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R E S U M E

Longcemps marginalisée, l'intégration de Il'arbre dans l'espace

rural en général et dans les PIV en particulier est actuellement mieux
prise en compte pour diverses raisons :

- fa réduction des potentialités ULigneuses due g La Aécheresse e t
surexploditation

La satisfaction des besoins de la p :pulation riveraine (780 000
stéres a raison de 1,3 stére par personne/an - ‘OMVS, 1978) et d'une partie
de la demande des villes de Saint-Louis et Dakar estimée a 480 000 stéres/an
( DUBUS, 1984) n’étant pas en commune mesure avec les possibilités des mas-
sifs (18 000 ha a raison de 200 stéres/ha de bois sur pied - OMVS, 1978).
La productivité est de l'ordre de 7 a 11 stéres/ha/an dans les conditions
optimales de production (submersion de 1 a 2 mois).

- e développoment des cultures inndiguées au détriment de fa fonét

Cette intégration qui est imposée par les circonstances, suppose
une bonne maftrise de l'eau et de la sylviculture en irrigué. Elle implique
aussi la connaissance des avantages et inconvénients pouvant en résulter
afin de définir une stratégie adéquate.

Des tentatives d'intégration ont été conduites par le CNRF/ISRA
(Niandane), mais surtout par le projet POLES VERTS pour pemettre aux paysans
de satisfaire eux-mémes leurs besoins en bois de service. Cette mise en
oeuvre peut cependant se heurter a un certain nombre de contraintes que
ce mémoire a tenté de cerner. Les plus importantes a .aos yeux sont

- 'aménagement qui n'intégre pas la variable “arbre”

- la réticence des paysans qui serait liée a l'effet dépressif, a
la déprédation et a une mauvaise information ;

- l'inexistence de filieres d’écoulement des produits de la lignicul-

ture (perches d'Eucalyptus): la.commercialisation du bois de service

étant un fait nouveau, Il'absence de filieres peut constituer un facteur
de blocage de l'intégation des arbres dans les PIV.

- L'insuffisance des donnéessun La production forestiére <nrndiguée .
Des solutions, pour une réhabilitation a court et a moyen terme
du paysage agricole par la plantation, ont été formulées chaque fois que

cela a été possible.

Ces propositions peuvent étre regroupées en trois selon la récepti-
vité des populations

dla



! - Bandes protectrices sous forme de brise-vent autour des PIV et vergers

fruitiers ;

2 = Ligniculture semi-intensive avec une utilisation optimale des “délaissés”
ou dune partie de la surface aménagée (dés que possible) ;

3 = Ligniculture intensive avec L’implantation de parcelles & caractére
démonstratif.

De maniére concrete, cette étude a permis en outre
de mettre en évidence un eff'et dépressif’ de 1'Eucalyptus camaldulensis sur

le riz et de formuler une esquisse de compensation des pertes, soit par
la vente des ‘perches, soit par un meilleur choix des espéces ;

1

d'établir les premiers tarif's de cubage applicables aux brise-vents au
Sénégal
+ tarif pour volume-tige (Delta)

+ tarif pour vyolume-branche. (Delta
+ tarif pour volume-tige (vallée)

une reconnaissance 1es dépositaires pouvant servir, au niveau du Delta,
de points de vente des produi ;3 de la lignicullure.

1

Enfin, cette étude recommande aux structures chargées de la conduite
de ces actions, d’harmoniser ] eurs approches, de véhiculer des informations
vers les populations riveraines sur les préalables & une bonne intégration
de l'arbre au sein des périmétres irrigueés.




INTRODUCTION

Comme la plupart des pays du Sahel, le Sénégal subit, depuis les
années 70, une sécheresse qui, alliée a la démographie, a entamé de maniére
inquietante son capital forestier. Cela s’'est traduit, au niveau de la

Vallée du f leuve Sénégal par

= un surpaturage lié aux mouvements du bétail du "diéri'" vers

la Vallée ;

= une réduction notable des cultures traditionnelles suite a la

faiblesse de la crue ;

- une extension des surfaces aménagées pour la riziculture .,
(28 000 ha - DUBUS, 1984) au détriment du manteau forestier
en général et des foréts de gonakié en particulier. Selon BETLEM,
(1987), cette espéce dominante ne couvre plus que 18 000 ha
alors qu’elle s'étendait, au siécle dernier, sur toute la vallée
d’inondation ;

= 'ouverture a l'exploitation des formations végétales pour la
satisfaction des besoins de la population en produits forestiers

(bois de chauffe, charbon, bois de service).

Cette pression sur les massifs a conduit a une diminution brutale
et inportante du potentiel forestier de la .'Vallée. Une exploitation ration-
nelle des formations naturelles ne peut permettre qu'une production évaluée
a 126 000 stéres/an (OMVS, 1984) pour les gonakeraies soit 7 stéres/ha/an,
alors que la consommation en bois est estimée & 780 000 stéres/an a raison
de 1,3 stére par personne/an (OWS, 1984) et les exportations vers Saint-

Louis et Dakar avoisinent 480 000 stéres/an (DUBC, 1984).

Ainsi, les besoins de la population en combustible ligneux augmen-
tent alors que les ressources s'amenuisent. Ceci crée un grave déséquilibre
qui risque d'étre accentué par les exigences d'aménagement de la Vallée,

d'ou a moyen terme,la possibilité de pénurie en bois a usage domestique.



Pou- éviter cette impasse, diverses tentatives de reconstitution
de l'environnement ont été conduites, mais les efforts déployés ont été
annihilés par un déficit hydrique soutenu qui consacre I’échec 3 bréve éché-
ance de toute plantation § sec au niveau de la Vallée. Face & une telle
situation, le Sénégal, pays a vocation agricole, bénéficiant d'un important
fleuve en bordure Nord, s’est engagé dans une politigue d’intensification

de la production agricole par lirrigation et lautosuffisance en produits
ligneux de la Vallée.

Cette option exige une stratégie globale qui intéresse & la fois
les ecosystémes forestiers et agricoles. Son objectif a long terme est de
mettre les agriculteurs riverains du fleuve, & l'abri des effets pervers
du climat, grace a la maitrise de l'eau et I'aménagement de la Vallée. Ceux-
ci pourraient, en effet, constituer un pas important vers l'autosuffisance

alimentaire par la mise en culture de 240 000 ha et I’émergence d’'flots

verts.

Pour y parvenir, la région devra passer graduellement d'une activité
traditionnelle extensive a une forme intensive. Il  s’agit d’évoluer de
la culture sous pluie & une culture irriguée, de la sinple exploitation

des “cimetiéres de bois” et autres “reliques natureldes" & une production
ligneuse intensive.

Voila un choix impérieux dont la réalisation nécessite une approche
intégrant toutes les composantes des systémes de production afin de mieux
cerner les contraintes identifiées en milieu paysan. De tels bouleversements
ne sont possibles, qu'a travers une modification assez profonde de l'organi-

sation sociale établie de longue date et des mentalités.

Au moment olu I'aprés-barrages constitue la préoccupation principale
des populations riveraines du fleuve Sénégal, nous avons jugé utile une
réflexion sur les conditions d’intégration du secteur agricole et, particu-

liecrement, des sous-secteurs agriculture-foréts.



Cette intégration est d’autant plus urgente qu’'un coup d'oeil pros-
pectif sur la Vallée,montre que les types d'aménagement en service sont
essentiellement orientés vers la production rizicole et que les producteurs
ne pourront plus dégager un revenu substantiel sur de petites surfaces (reve-
nu maximum par ha = 41, 100 frs CFA ~ OWS, 1979). Un tel revenu prouve
en effet,que la pression de la population sur les terres aménagées du fleuve
Sénégal n'autorise plus la création d’exploitation en monoculture, d’'ou
la nécessité de développer des productions secondaires peur ]'auto-conson-

mation dont le bois a usage local est a privilégier.

Au vu de tout cela, il nous a paru nécessaire d'étudier les con-
traintes et les possibilités d'intégrer l'arbre au sein des systémes de cul-
ture actuels. Pour étre compléte, une telle étude devrait cm-porter deux

aspects
- un aspect tacnnigus

-- un aspect socio-économique portant sur les facteurs fonciers, sociolo-
giques et économiques afin de mesurer la niveau de perception, les moyens

et les aptitudes de la population a un tel changement.

Nous avions, au départ, Il'ambition d’aborder cette étude telle
que ramassée plus haut, mais des impérat ifsde temps et de moyens nous ont
conduit a opter pour I'aspect technique. Ce présent mémoire traitera donc
du théme : CONTRIBUTION A L'ETUDE DES CONTRAINTES ET POSSIBILITES D’INTEGRA-
TION DE L'ARBRE AU SEIN DES PERIMETRES IRRIGUES VILLAGEOIS (PIV).

Des travaux ont été antérieurement faits par

le CTFT, a Karma et Lossa (Niger) en 1974

- BARBIER, C. , QUIDEAU, P. , et BOGUETTEAU, K. , 1981 (INRA et CTFT)
« M. TRAORE, 1982 (Ndébougou = Mali)

~ Y. TRAORE, 1983 (Ndébougou «~ Mal i)

- P, DUBUS, 1984 (CNRF/ISRA)

- O. HAMEL, 1985 (Niger)

-« A. TAMBA et J.M. HARMAND, 1985 (CNRF/ISRA)



Tous ces travaux ont un object if commun : déterminer les condit ions de via-

bilité et de développement des plantations forestiéres irriguées.

Notre approche ne se démarque pas des expérimentations antérieures
ou en cours. Tout au contraire, elle se propose d'utiliser leurs acquis
pour lever un coin du voile sur les exigences techniques de l'intégration.
Sa particularité réside en ce qu'elle se veut un “relais” entre les acquis
encore "académiques" mais substantiels de la recherche expérimentale et
la rareté parfois criante d'informations utilisables par les services de
développement.



1 - APERCU DU SENEGAL

Avec une population de 5 068 741 habitante (taux de croissance
de 2,8 %) et une superficie de 19 716 km?, le Sénégal se présente comme
un pays trés plat entre les paralléles 12°30' et 16°30' Nord et les méridiens

11°30' et 17°3Q' Ouest. Comme limites, on note

= la Guinée-Bissau et la Républiqgue du Guinée au Sud ;

I'Océan Atlantique & I'Ouest ;

la Falémé, affluent du Sénégal, au Sud-Est ;

le fleuve Sénégal, Ilimite naturelle, le séparant de la RIM

au Nord et la République du Mali a l'Est.

De par sa position en latitude, le Sénégal appartient au Domaine Intertro-
pical, avec un climat caractérisé par deux saisons contrastées de durée
inégale

=~ une saison séche, d’octobre a juin

=~ une saison pluvieuse, de juillet & Septembre.

Les isohyeétes sont sensiblement orientées Est-Ouest et évoluent en année
normale de 350 mm au Nord dans la région de Saint-Louis a 1500 mm au Sud

en Casamance.

En étroite relation avec les zones climatiques, I'hydrologie et
les sols, la collvertnrn végétale peut étre individualisée en quatre

grandes unités

11 = La forét dégradée

La forét dégradée caractérise les paysages de Casamance et du Sud
de la région de Tambacounda . L’'action de 1'homme en quéte de surfaces cul-
tivables, de bois de chauffe et de service, constitue le principal facteur
du dépérissement. Espéces remarquables : Daniella ofiveni (CEASALPINACEAE),
Cola codifolia (STERCULIACEAE), Detarium senegulense (CEASALPINACEAE), Bombax
costatum (BOMBACACEAE), etc,

* Recensement de la population (1976)




12 -~ La savane arborée

La saviane arboree est localisée au Nord: de ia: foréi dégradéd;:le teg®
d'artificialisation y est plus poussé et on note une formation a 3 étages

- une strate arborée de 20 m de hauteur et plus ;
~ une strate arbustive de 5 a 12 m ;

- une strate herbacée.

Espéces typiques : Tamuid ndus (ndicu (CEASALPINACEAE), Plerocarpus erdnaceus
(PAPIILIONACAEA), Khaya senegalensis (MELIACEAE), Adanaonia digitata (BOMBA-
CACEAE] etc.

13 = La végétation des sols alluviaux et hydromorphes

Elle comprend :

- la forét homogéne d'Acucia nilotica située dans la vallée alluviale du

du Sénégal ;

- la mangrove a diverses espéces de palétuviers observable dans les estuaires

du Sénégal, du Saloum et de la Casamance.

14 = |:a steppe sahélienne

La steppe sahélienne.est une formation herbacée ouverie, mélée
de plantes 1 igneuses, parmi lesquelles les épineux dominent. Arbustes et
arbres sont bien adaptés a la rigueur de la période seche et ont un feuillage
trés réduit. Espéces : Adanaonia digitata, Tamarindus indica, avec une
dominance d'Acacia et un tapis herabacé & Cenchaus biflorus.

La majeure partie du territoire est occupée par le bassin tertiaire
avec une altitude avoisinant 50 m a l'ouest. Par contre, a l'Est,ol on note
un affleurement de terrains plus anciens, des lignes de hauteur pouvant
atteindre 400 m émergent de la plaine. Grossierement, on distingue quatre

ensembles d’inégales superficies



SCHEMA nt 4 : REGION DU FLEUVE SENEGAL
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- le Sud-Est qui présente un relief plus net correspondant A 1'aff leur-errent

des roches du socle ;

- le Centre-Ouest et le Ferlo qui s’ouvrent sur un vaste plateau incisé
par les réseaux hydrographiques fossiles de la Casamance & la Vallée du

fleuve Sénégal ;
- les régions littorales qui englobent

+ les Niayes, enserble de dunes 1 it torales s'ét irant paral lélement a

la cote,.de Saint-Louis a Dakar ;

+ le Cap-Vert, recouvrant un relief varié dont les édifices volcaniques

de Dakar, le plateau rmrno-calcaire du Cap Manuel ;

+ |la région de Thies avec le massif de Ndiass, haché de failles ;

t les estuaires du Saloun et de la Casamance qui sont des plaines trés

basses submergées ou non au rythme des marées ;

- la vallée alluviale qui s'étend de Bakel a Saint-Louis, dicrivent 1n arc de
cercle sur prés de 500 km. Cette vallée se caractérise par un micro-relief
comlexe de leveées qui isolent des cuvettes inondées lors des crues an-
nuelles. Ce dernier enserble nous intéresse particulierement, parce qu' i 1

est le support de cette étude (schéma ci-contre).

2 - CARACTERISTIQUES GENERALES DE LA VALLEE

21 = |-e milieu humain

Estimée § 600 000 habitants (SAED, 1984), la population est essen-
tiellement cm-posée de toucouleurs, peulhs, mures, ouoloffs et soninkés.
La densité est de 20 habitants/km? en aval, 35 habitants/km® au centre et
50 habitants/km?* en amont. Les taux de natalité et de mortalité sont respec-
tivement de 40 % et 20 % (QwS, 1978).

Le groupe toucouleur est le plus important sur le plan numérique
(50 9% - SAED, 1984) et s'étend de 30 km en amont de Dagana, & 30 km en aval

de Bakel. On note une interférence assez poussée dans les meurs comme dans
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les langues entre les groupes toucouleur. et soninké . Une forte tendance
a I’émigration touche toutes les couches sociales du fait de I'absence de

différenciation économique.

Les principales activités sont I'élevage, la péche, l'artisanat,
la cueillette et I'agriculture. Les peulhs pratiquent un élevage nomadisant
alors que toucouleurs et ouoloffs forment le groupe sédentaire s’adonnant
a l'agriculture.

L'unit6 sociale de base est le "FOOYRE". Le FOOYRE est une famille
restreinte qui s’identifie & la cuisine. A chague FOOYRE correspond a l'in-

térieur de la concession (carré), une unité culinaire, un grenier, une main
d'oeuvre familiale, un budget, des parcelles et un élevage. Les décisions

sont prises par le chef de FOOYRE (pére ou fils ainé). Au FOOYRE correspond
une unité de production et de conscmnation.

22 = Le milieu physique

22.1 « Localisation

La vallée du fleuve, dans sa partie sénégalaise (rive gauche),

couvre 400 000 ha et camprend trois parties :

= Haute vallée, de Bakel a la frontiére avec le Mali
- Moyenne vallée, de Bakel a Dagana
- Basse vallée et Delta, de Dagana a I'embouchure.

Le lit mineur est bordé de petites levées (bourrelets de berge) appelés
"oy=t, tandis quon peut observer dans le lit majeur

- des hautes levées fluiatiles ("FONDE") constituées de dépots de sable fin
et de limon, bordant le cours du fleuve, les bras morts et les défluents;

- des cuvettes de décantation ("WALO") situées entre les hautes levées flu-
viatiles, Leur profondeur peut varier de 1 a 3,5 m,permettant une vidange
plus ou moins rapide lors de la décrue et qui peut aller jusqua la persis-
tance de l'eau en saison seéche.
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22.2 =~ Aspects climatiques

De type sahélo-sahélien, le climat est caractérisé par

= une insuffisance et wune forte irrégularité annuelle et interannuelle

des précipitations (de 350 mm 3 Saint-Louis a 700 nm a Bakel) ;

- un potentiel d’ensoleillement élevé (3000 - 3500 heures/an} constituant

un facteur favorable pour Il'agriculture ;
- trois saisons trés marquées
+ une saison chaude hunide, de juillet a octobre

t une saison séche froide (décembre a février) avec une température basse
nocturne pouvant aller jusqu'a 10°C, Les écarts entre tempé-

ratures diurnes et nocturnes sont de !'ordre de 15-20°C ;

+ une saison séche chaude (mars a juin) avec des maxima atteignant locale-

ment 45°C.

Les vents daninants de direction N-N-E. sont particulierement chauds
et secs(de mars & juin),avec une vitesse comprise entre 7 et 14 m/s, Ces

vents violents, par la suspension des particules, sont a l'origine des brumes

seches fréquentes dans la région.

La definition des conditions climatiques  particuliérement cel les
lices a la vitesse des vents et a 1'ETP, est rendue difficile par I'absence
de relevés réguliers. Cependant, les élémenis ci-aprésont été retenus des

données de la Station ASECNA de Podor et du Laboratoire d'Hydropédologie
de la CSS de Richard-Toll :

. Vallée (données sur les 8 dernieres années)

- Moyenne des précipitations : 160,2 mm
= Moyenne des températures, : 29°2
Température moyenne annuelle varie de 28°5 & 30°2

Maxima absolu évolue de 40°5 a 42°2 et minima absolu de 18°8 a 17°2

Pluviométrie maxi = 245,7 mn en 1986

Nombre d’années a pluviométrie inférieure a % = 4

]
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Ecart 8 la moyenne des précipitations : 67,8 mm

1

Déficits hydriques les plus inportants : 3454,5 nm en 1983

3338 mm en 1984

- Evpotranspiration potentielle : 3202,1 sur bac évaporant classe A.
P(mm)
4 Bi lan hydrique pour 1 ‘année 1986
" — PLUVIOMETRIE
wmm = ETP
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, Delta (données pour les 5 derniéres années)

- Moyenne des précipitations : 127,3 mm

Moyenne des températures : 27°2

Température moyenne annuelle varie de 26°1 a 28°5

Maxima absolu é&volue de 43°6 a 44° et le minima absolu de 10°1 a 7°9

Maxima plviométrique . 214 nm en 1986

Nombre d’années a pluvicmétrie inférieure a X : 2



- Déficits hydrigues les plus inportant:.

- ETP = 3839,8 mm sur hac évaporant

3947 nm oo 1986

3873,2 nm en 1984
3797,7 nm en 1983

classe A

1986
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22.3 = Réseau hydrographique

long de ‘1800 km, le fleuve Sénégal est forme par la jonction de
deux rivieres : le BAFING (débit moyen annuel de 430 m’/s) et le BAKOYE

(débit moyen annuel de 170 m®/s).

-~ le BAFING qui prend sa source a 1200 m d’altitude dans le Fouta Djal lon,
est alimenté par un bassin-versant de 31 000 km®. Il fournit 50 % des

eaux charriées par le fleuve ;

- le BAKQYE contribue pour 12 % environ au débit total et draine un bassin-
versant de 85 000 km? ;

-~ quant a la FALEME, elle fournit 35% du débit et se jette sur le fleuve
Sénégal & 850 km de son embouchure, drainant ainsi un bassin de 28 000
km?.

Les pentes du lit sont trés faibles et vont de 0,07 °/°° a Bakel
(810 km) a 0,006°%x entre Dagana et l'embouchure, La surface des zones

d'épandage dans la val }ée varie avec !l'amplitude de la crue

500 000 hectares pour une crue forte
350 000 hectares pour une crue moyenne

50 000 hectares pour une crue faible.

On note une irrégularité interannuelle du régime des eaux, l'alimen-

tation étant fonction de la pluvicmétrie dans les bassins-versants

. 1983 : débit annuel minimum : 6,3 Mde m? (200 m?/seconde)

. 1924 : débit annuel maximum : 39 M de m’ (1240 m?*/seconde)

Cette irrégularité du régime des eaux influe sur I'agct ivi té agricole et la
production des peuplements naturels par une réduction de la surface inondée

et le temps de sutmersion.
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22.4 =~ \égétation

Elle est distribuée en fonction des principaux éléments du paysage
ci-dessous
- le FALO, qui borde le lit mineur (100-200 m de large), est rarement inondé
en pet-iode de crue. Il porte Acacia 4{eberiana (MIMOSACEAE), Mytrugynu
(nenmis (RUBIACEAE) ;

- le DIACRI: est une dépression qui longe le ferlo et abrite le hol laldé

(dépression argileuse) ou se développe I’Acacia nilotica van. tomentosa

(MIMOSACEAE). L’inondation n'y est pas systématique, ce qui favorise
sur des terres moins fortes ("fondé"),la présence d’espéces comme Balanites
aegqbtiaca (BALANI TACEAE) | Acacia racidiana et albida (MIMOSACEAE), Sulva-
dom penrsd e | SALVADORACEAE) . ‘

~ le WALO est une vastedépression pouvant atteindre 15 km de large. Sa végé-
tation naturelle est composée, dans les zones hautes, de Balanites et Acactu
naddiana et dans les zones basses d'Acacia nifotica van, tomentosa (Gonakié).,

Cette espéce forme des peuplements naturels qui représentent le principal

potentiel de production ligneuse de la vallée.

Aujourd’hui, une partie de ces foréts (10 000 ha classés et 4000
ha non classés) est incluse dans les Unites Naturelles d'Equipement (UNE)
destinées a recevoir les aménagements hydroagricoles. Le reste des peuple-
ments s’est considérablement dégradé ces dernieres années (absence de sub-
mersion, vieillissement). Certaines de ces foréts sont devenues de Véritables,

“cimetiéres” de bois mort.



SCHEMA N° 2

PROFIL SCHEMATIOUE EN TRAVERS DE LA VALLEE

DANS LA REGION DE PODOR

(TERMINOLOGIE PULAAR)

Lit mineur 1/2Lit majeur
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|
' | | I
. 5 CRUE FORTE /
| CRUE MOYENNE /

i u/ ™~____ CRUE FAIBLE /\_/

Yindou Tiangol

(d'apreés 1.L.Boutillere t all1 9 6 8 )



22,5 = Aspects pédologiques

2251 = Formation des sols

Une prospection pour le compte de la SAED, menée par E. BRAUDEAU
(Septembre 1978) et utilisant | es travaux de MICHEL (1973) a permis une
classification basée .aur la pidogindse. Des sondages effectués sur 2500 km,
a raison de 1/16 ha ont aidé a [l'identification des principaux agents de

la formation des sols ci-aprés

a) - la_ger

Elle a transformé la vallée en une vaste ria lors de la grande

transgression nouakchottienne en trois épisodes sucessifs

« un épisode lagunaire ou l'influence des eaux marines s'est limitée a un

isthme au niveau de Dagana avec des dépdts de gypse et sels ;

= un épisode marin au max. de la transgression et qui a donné les bancs

de sable du sous-sol actuellement occupés par les nappes phréatiques ;

- un deuxiéme épisode lagunaire marquant le début de la régression avec

des dépots de vase a montmorillonite, de gypse et de sels ;

b) - Je_ fleuve

Apres le retrait des eaux marines, la vallée était devenue un

delta et le micro-relief forme pendant cette période comprend

= hautes levées : bourrelets de berge en bordure des bras les plus impor-
tants. Les dépbts les constituant sont les plus grossiers que l'on rencontre
dans la zone jusqu'a 75 % de sable fin (fondé paut) ;

- delta de rupture : par endroits, les hautes levées ont été submergées
lors des crues importantes. On note alors un remaniement dans la succession
des dépobts typiques ;

-~ cuvettes de décantat ion : ce sont des zones basses ou s’épandent les eaux
de crue et se déposent les éléments fins (hollaldé).

Le micro-relief comprend en outre d’autres éléments caractérisés

par des dépots de granulcmétrie intermédiaire.
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c) - l'eau du sol

Les mouvements de I'eau du sol condit ionnent I'évolution  ultérieure

de ces sols. Ces mouvements peuvent étre

- descendants dans les parties hautes avec des phénoménes d'hydromorphie
lors de submersion ;

- ascendants quand les remontées de la nappe peuvent se faire sentir dans
les horizons proches de la surface (absence de couche imperméable ou bas-

fonds  prononcé).

Ces mouvements peuvent également permettre -une. redistribut ion d'é&ke-

ments chimiques.

22.52 - Types de sol (voir carte en annexe)

a) = Sols peu évolués d'apport ailuvial non climctique

La variante a pseudogley de profondeur est plus fréquente dans

la zone . L'effet de l'eau qui n’est pas visible en surface, se traduit
par des taches d’oxyde ferreux (Fe2 03 ) et des concrét ions magnésiennes.

le pH varie de 5,9 en surface a 6,5 en profondeur. Le taux d'argile faible

oscille entre 15-20 %.

Théoriqguement, ces sols sont hors d’atteinte des inondations donc
1'hydromorphie aurait pour origine les remontées de la nappe phréatique
- si l'influence de l'eau est trés marquée, visible en surface, le sol
est classé hydromorphe (hydromorphie d’'inondation ou de surface et hydro-
morphie de profondeur) ;
-~ si l'influence de Il'eau entraine des efflorescences salines de surface,

le sol est classé salin.

b) - Sols hydromorphes

Local isés dans les zones plus basses avec un taux d'argile pouvant
atteindre 50 %, les sols hydramorphes scnt analogues @ux précédents du point
de ‘vue constitution. Le taux d'argile est 1i& au pH faible (eppcrt d'argile

ris lessivage,
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- si 1'hydromorphie est due aux inondations, les gley et pseudogley seront

tres développés ;

- si c'est une hydromorphie de profondeur (nappe), la présence de gley

et pseudogley sera accamagrice d'un taux moins élevé d’argile avec par

contre un pH plus élevé di & une remontée de sol, Na et Ca.

c) = Sols sodiques

Ils caractérisent les deltas de rupture ou la succession d’'horizons
peu épais et norbreux a été favorisée. L'irrigation provoque la remontée
des sels qui se fait par étapes, entrainant une défloculation des argiles

gui migrent en profondeur. On note une variante “vert ique" quand un horizon

est trés riche en argile.
d) = Vertisols

Sols typiques a éléments fins des cuvettes de décantation, les
vertisols se caractérisent par la présence de surface de gl'issement témoi-
gnant des contraintes jmposées aux matériaux par les variations de volume
des argiles. Celles-ci constituent 70 % de la composi t ion gr‘anélanétr‘ique
dont 60 % de montmorillonite, 30 % de kaolinite et 10 % d'illite. Le taux
de matiére organique est faible, la porosité est bonne et le complexe absor-

bant (32 mg/100 g) est saturé en Ca et Mg.

23 - Structures d’encadrement

Nous nous limiterons ici aux gtrpctyres dont 1'emprise actuelle
sur la vallée est, ou pourrait 8tre déterminante pour l'intégration de l'ar-

bre dans les systémes agraires. Il s'agit

- du Service Forestier par l'entremise de
= Projet POLES VERTS
= Projet BOIS DE VILLAGE ET RECONSTITUTION DES GONAKERAIES
- Station expérimentale en irrigue de Nianga (CNRF/ISRA)

- de 1'OFADEC qui est une ONG
- de la SAED qui est une société nationale de développement.

En annexe, une note explicative sur chacune des structures précitées
(sauf la Station expérimentale en irrigué de Nianga qui a fait I'objet du

Chapitre 11.
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1. = APERCU HISTORIQUE DE LA POLITIQUE AGRICOLE EN IRRIGUE
11 - Déclin des cultures traditionnelles

La caractéristique du systéme de culture traditionnel est la combi-
naison de cultures de Saison chaude hunide et de cultures de décrue. Le
systéme de culture pluvial pratiqué dans le "Diéri"™ avec le petit mil, donne
des rendements assez faibles de l'ordre de 400 kg/ha dans les condi tions
normales de pluviomét rie. Quant & la culture de décrue, elle est essentiel-
lement liée au régime des crues et décrues du fleuve. Les terres doivent
étre inondées pendant une période suffisante (=~ 1 mois) pour que les sols,
fortement argileux, puissent emmagasiner une quant it&*®&8u .; susceptible
d’assurer le cycle végeéetatif du sorgho ; le rendement varie entre 700 et
800 kg/ha (ENDA, 1986).

Le maraichage Se pratique en saison froide sur les bourrelets
de berge du lit mineur et ne porte que sur des surfaces restreintes (5
& 10 ares par famille).

La superficie ainsi cultivable peut varier en fonction de l'inten-
Sité des crues de 15 3 150 00O hectares en moyenne. On a note, ces derniéres
années, une reéduction sensible de ces surfacesen raison de la faiblesse
ou de 1 ‘absence de crues, celles-ci étant liées au régime des pluies profon-
dément perturbe par la sécheresse. La conséquence immédiate a été une dégra-
dation des condit ions de vie de la population (déficit vivrier) qui a,
sans doute, beaucoup influé sur le départ des actifs vers 1'Europe et cer-
tains<. pays africains.

Confrontés a une telle situation, les paysans devinrent de plus
en plus réceptifs & l'autre alternative que constituait la culture irriguée.
Ils voyaient en ce nouveau systéme de production,un moyen efficace d'amélio-
ration de leurs conditions sociales par l'obtention de rendements appré-

ciables (5 tonnes par hectare en rmyenne).
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12 = Développement des cultures irriguées

Le principe est d'apporter ' artificiellarent aux cultures I'eau néces-
saire pour les mener & terme ,lorsque les précipitations sont insuff isantés

ou mal réparties. La culture irriguée apparait ainsi comme une impérieuse
nécessité ,dans les régions ot la pluviométrie est déficitaire, au point
gqu'aucune culture intéressante ne puisse étre entreprise avec succés. Elle
est aussi un comportament profitable par lequel,on augnente les rendements
des cultures traditionnelles et on stimule [laccroissement annuel courant
des espéces ligneuses.

Cette culture intensive a été introduite dans la vallée des I'épo-
gue coloniale (PAPY, 1955). Le potentiel de la région, pour ce type de
culture, a été découvert dans le cadre d'expérimentations conduites en
1824 =+ 1826 dans le jardin de Richard (Richard-Toll). En 1934, la MA.S.
recevait pour mission de conduire les études hydrologiques, pédologiques
et agroncxniques devant permettre une meilleure connaissance du potentiel
rizicole de la vallée. En 1960, la stratégie rizicole pour le fleuve recom-
mandait un aménagementprogressif et l'ouverture & la riziculture des zones
se prétant & l'établissement des casiers hydroagricoles.

Tour & tour, 1'0AV et la SAED mirent en place des aménagements
dont la superficie est actuellement estimée a 28 000 ha, compensant large-
ment les pertes résultant de l'absence de crue (15 000 ha irrigués pour
100 000 ha de décrue)! La régularisation du niveau du fleuve va permettre
la reconstitution des réserves hydriques et I'extension des surfaces exploi-
tables (240 000 ha a long terme).

2 - DEGRADATION DES PEUPLEMENTS NATURELS ET DEVELOPPEMENT DE
LA LIGNICULTURE: IRRIGUEE

21 = Potentialités forestieres

L'empiétement sur les massifs forestiers de la vallée a débuté
dans les années 1935-1940 par le biais des défrichements pour la culture

de décrue.

* B\, 1986
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L'administration forestiére décida alors de protéger les:.. foréts
par le classement de 25 000 hectares de gonakeraies. Mais, la satisfaction
des besoins en ccmbust ible ligneux des grandes cités came Dakar et Saint-
Louis,a conduit & l'ouverture officielle d’une partie de ces zones & lI'exploi-
tation. Celle-ci ne se déroule en principes que dans les massifs non classés
soit 26 % des 32 752 ha de foréts de la moyenne vallée,

En vue de la mise en valeur du fleuve, une partie de ces foréts
(10 000 ha classés et 4000 ha non classes) est incluse dans les Unités
Naturelles d'Equipement (UNE) devant recevoir les aménagements hydroagri-
coles. Le reste de ces peuplements s’est considérablement dégradé ces der-
nieres années, faute de submersion ou, tout simplement, par vieillissement.

L'interprétation des photographies aériennes (BETLEM, 1987) des

foréts classées montre que

1°) « les formations de gonakié qui, en 1954, étaient en majorité constituées
de foréts (51-100 % de couverture), ont progressivement évolué par suite
des empi@tements décrits plus haut vers une savane arborée claire (5-25
% de couverture) ‘en 1986. Cette classification des formations en types
de forét (Rig.gi-ppréspa été définie par le Projet Gonakié pour les besoins
de son volet “Inventaire des foréts classées) ;

2°) - le gonakié, qui occupait avant 1969 les parties hautes, est descendu
aux abords des mares et dans les cuvettes & cause de l'abaissement de la
nappe phréatqgique (conséquence de l'insuffisance ou l'absence de crue).
Ces parties hautes? (haut-fonde) sont actuellement colonisees par Balanites

aegyptiaca et Acacia raddiana

3°) = des souches de gonakié existent sur tous les types de terrain, a
I'exception des parties basses (trop hunides a I'époque), ce qui confirme
I'extension du gonaki¢é & toute la valléec d’inondation ;

4°) - le processus de degradation est avancé : en prenant comme exeample
la forét classée de Ngaoulé (figure ci-contre), on constate qu’en l’espace
de trois décennies, le couvert vegétal, qui était de t 18 000 ha dont
11 000 ha de forét (51-100 % de couverture), ne représente plus que 300
ha de foréet, soit 2,73 % de la surface occupée jadis.
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Ceci donne une idée du niveau de dégradation actuelle des format ions non
classées, si I'on sait que I'arsenal juridigue mis en place pour préserver

certaines foréts (classement) n’a nas empéché la situation précitée.

Ces éléments montrent que les: potentialités actuelles sont largement
en dessous des chiffres officiels. Ceux-ci indiquent en effet que les peu-
plements naturels de gonakié (essentiel du couvert) représentent 33 Q00

ha dont 25 000 ha classés.

Ces massifs sont tras productifs. Leur opt imum de production
est atteint lors de submersion de 1 a 1,5 m pendant 2 a 2 mois et demi/an.
On estime qu’'ils peuvent fournir a I'hectare 200 a 250 stéres de bois sur
pied (OWS, 1978), leur productivité étant évaluée entre 7 et Il stéres/has

an (OWS, 1978).

22 - Exploitation « Approvisionnement

Une étude de la production et de la consonmation de bois montre

gque le systéme d’exploitation comporte deux aspects

= un aspect interne donc intégré dans les activités traditionnelles fami-
liales ;
- un aspect externe, le charbonnage, qui apparait comme une entreprise de
production et de vente, mobilisant dos capi taux, des techniques et de

la main d’oeuvre ;

Dans le premier cas, les producteurs ne sont pas des professionnels, le
charbon utilisé dans les ménages n’'étant que le résidu du bois rammasé
dans les foréts environnantes. Le deuxiéme cas, par contre, est une activité
hautement lucrative, organisée, strictement réglementée et relativement

bien controlée.

C'est la combinaison de ces deux types d’exploitation qui permet
de satisfaire tant bien que ml les besoins de la population en combustible

1 igneux (780 000 st éres/an pour laval lée) .
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Ces prélévements, qui sont trés largement supérieurs aux possibili-
tés des formations (18 000 ha & raison de 7 stéres/pers/an),combinés aux
effets de la sécheresse, ont fortement contribué a faire de cette bordure

Nord un paysage de plus en plus désolant.

23 « Expérimentations gur les reboisements en irrigué

L'établissement d’'un bilan sur les plantations forestiéres en
irrigué, expérimentées depuis 1980 dans la vallée, nous parailt une démarche
correcte pouvant aider a la compréhension des options que nous serions
amenés a faire dans ce mémoire. Les objectifs recherchés se résument conmme

suit

- deétermination des méthodes d’irrigation appropriées ;
- sélection des espéces les plus performantes ;
- proposition d' une sylviculture adaptée aux espéces, au milieu et

aux objectifs de production.

Une station expérimentale fut alors installée & Nianga (12 km
de Podor) grace a un financement FAC. Cette station occupe la maille hydrau-
liqgue 1M2 (25 ha) du périmetre hydroagricole de Nianga, aménagé pour la
rizicul ture. On y note les caractéristiques pédologiques et climatiques

ci -dessous

pluviométrie : 180 nm pour les 15 derniéres années ;

évapora t ion : 3600 rnm

¥

type de relief : vallée alluviale large

type de sol : limoneux argileux a argileux

1

infiltration : faible a trés faible, battance forte (présence de limons,

sodium, structure de surface fragile) ;

1

classification : sols peu évolués d’apport fluvial avec hydromorphie
et sols vertiques. Ces sols sont riches en montmoril-
lonite avec une présence locale de sels ; leur teneur

en eau est de : 10,5 % a pF 4.2

21,5 % a pF 2.5,
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Les principaux axes de recherches ci-aprés ont é&té menés par le
Département des Recherches sur les productions forestier-es de 1'ISRA avec

'appui technique du CTFT.

23.1 « Techniques de production de plants

La détermination d’une sylviculture adaptée passe d'ahord par
une bonne maitrise de la production de plants. cel1e-ci consiste en un
semis en germoir, suivi d’un repiquage dans des pots de polyéthyléne. Mais
I'obtention de plants vigoureux,capables de résister aux crises de trans-
plantation (et a coQt réduit), a conduit au test du repiquage direct sur

billons et g©u bouturage.

Le premier consiste, soit a repiquer- directement les plantules
issues du gernoir, soit a ut il iser des barbatelles courtes ou hautes sur
les billons irrigués a la raie. Quant au bouturage, il a consisté au préléve-
ment des boutures sur les rejets de 1'“essai biomasse" et a leur mise
sur billons sans hormorne. La reprise (émission de feuilles et de racines)

n'excéde nas 45 % en cas de mauvaise irrigation (pourriture).

La comparaison du comportement des barbatelles et de plants pro-
duits en pots fait ressortir un net avantage des barbatelles dans
- la possibilité de stockage prolongé en pépiniere, ce qui limite les tra-
vaux d’entretien, mais la reprise est plus tente que les plants en pots
- la possibilité de réaliser plus rapidement les plantations (trouaison
simplifiée).
Ces techniques, déja utilisées par le projet POLES VERTS, doivent étre

renforcées, d’ou la nécessité de poursuivre la multipl icat ion végét at ive

pour I'obtention d’'un matériel végétal performant.

23.2 - Méthodes et modes d'irrigation

Diverses méthodes d’irrigation ont été testées, notamment le goutte

a goutte, l'aspersion, la submersion et la rigole
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a) « lIrrigation sous pression localisée (goutte a goutte)

By o gl W O A v D B S A P S O A Y O S S e U B T ks P e e g e ol

Dans ¢ e systéme, | 'sau dhirrigatizst¢eprise par une pompe dans
les canaux- irrigateurs e t refouléglans un réseau de tubes enterrés avec
orifices calibrés. le goutte a goutte a été utilisé par référence a sa
bonne adaptation au Niger (eau chere, relief accidenté, terrain filtrant).
En I'absence de ces conditions, on espérait quand méme qu’'il fournirait

des dogses connues et réguliérement réparties sur le réseau.
Traitements

dose forte 0,3 ETP = 1080 mm/an
3 doses dose troyenne 0,2 ETP = 720 nm/an
dose faible 0,1 ETP = 360 mm/an

2 fois/semaine selon la dose
2 Fréquences

2 fois/3 semaines selon la dose

Dipositif de olantation

. 12 placeaux de 3600 m?
32 lignes/placeau espacées de 3,20 m et longues de 35,16 m

18 rangs sur la ligne (de 1,26 m a 3,37 m) suivant une loi logarythmique
. densité : 927 a 2480 plants/ha.

Le systeme s'est avéré inadapté pour plusieurs rgjisons

encrassement permanent des ajutajes

irrégularités de l'irrigation a cause desproblémes d’approvisionnement

en eau de la station ;

entretien des pompes, topographie plate, faible colGt de I'eau

Les doses d’irrigation n’ont pu étre testées comme prévu. Le bilan
de l'irrigation laisse ressortir que la dose maximale apportée n’excéde
pas 650 nm/an sur les 1080 mm/an. On note un développement en moyenne faible
qui trouve son explication dans I'insuffisance de lirrigation et une trés
forte hétérogéneité a l'intérieur de chaque placeau. L’analyse statistique
ne met en évidence aucune différence significative au seuil de 5 % entre

les doses employées.




- 31 =

b) = Irrigation sous pression localisée (aspersion)

—n e e i e S ot SR et it e n Bl vl R S i W e et Al o Y o S o o A

C'est une méthode sous pression dans laquelle l'eau d’irrigation
est aussi reprise par une pompe dans les canaux irrigateurs,avant d’'étre
refoulée dans un réseau de tubes mobiles. Elle a été testée en complément
du goutte a goutte sur un placeau de 608 plants (32 lignes de 29 plants)
a raison d'une irrigation par semaine pendant 5 nois.

La dose d’irrigation a été évaluée a 420 nm a raison de 5 mm/heure,

soit 28 heures d’apport d’'eau en moyenne par poste.

La survie des plants a été assurée durant le fonctionnement du
systéme. Les mensurations de février a mai 1983 et la coupe de 1984 ont
révélé une trés forte hétérogéneité de la parcelle,qui serait probablement

due & une mauvaise répartition de [I'eau.

En effet, les sols battants, le vent et quelques irrégularité:..
de terrain constituaient des facteurs de mauvaise répartition qui explique-
raient le développement médiocre de certains plants. L'utilisation de cette
méthode d’irrigation au niveau de la vallée devrait sans doute étre accompa-
gnée d'une amélioration de la répartition de I'eau (cultures intercalaires

ou des brise-vents).

c) = Irrigation _gravitaire. _par_submersion

L'expérimentation de la submersion repose sur le fait qu’elle
est une méthode d’irrigation utilisee depuis longtemps en riziculture au ni-
veau de la vallée et qu’'a ce titre, elle parait bien étre maitrisée par
les paysans. La submersion exige cependant un planage difficile du terrain,

trés cher a la réalisation.

Dans le cas d'une culture forestiére, une répartition correcte
de Il'eau d'irrigation nécessite d’individualiser I'alimentation de chaque
parcelle par un réseau de petits canaux. Le remplissage doit alors se faire
par 1'intermédiaire de siphons pour contrdler les débits et éviter les

breches qui peuvent détériorer les diguettes.
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L'évaluation de la dose d'irrigation est rendue difficile par
le fait que le colmatage des argiles en profondeur se refait & chaque apport,
entrafnant une consommation d’eau plus importante liée au caractere inter-
mittent de [l'irrigation (7 a 15 jours entre 2 apports successifs). La dose
d'irrigation suivante a été utilisée pour ]'"essai biomasse'" (fortes den-
sités)

10 000 pieds (I m x 1 m) l

17 777 pieds (0,75 m x 0,75 m) 3500 & 6000 mm/an

La méthode a également été utilisée pour les espéces consignées

au tableau ci-dessous, dans le cadre d'une évaluation de la production

Espéces Densité Date dg Age de Vogume Accroissement
plantation| coupe|(m’/ha) moyen
E. c. 8298 (31mix 3 m)| 09.1982 |42 mois| 75.12 21,5 m*/ha/an
E. c 8411 (3t 3m)| 09.1982 |52 mois | 82.88 20,8 m®/ha/an
E. microtheca (4,5mx4,5m) | 09.1982 |52 mois | 72.61 16,4 m®/ha/an
d) - Irrigation__gravitaire  a_la__raie _(rigole)
Mis en place enn complément du goutte a goutte, il est constitué

d'un placeau de
16 lignes de 36 arbres
. 2 série de 18 arbres/lignes

espace entre arbres varie de 1,26 a 3,37 m.

L’irrigation a été réalisée pendant 43 samaines/52, soit plus de 84 % du
programe prévu. Le contrfle du débit dans les siphons a donné un débit
moyen de 395 1l/heure. Les durées d’irrigation au cours de Il'année sont
de 3 h 32 M en moyenne/tour d’irrigation (temps moyen de pose de 2 siphons/
rigole). Le remplisage de la rigole nécessite 6568 ii tres pour 85 m dde
rigole, soit 77 1l/métre linéaire ; ceci correspond a une dose de 24 rrm

par tour d’'irrigation, soit 1035 mm/an.

L
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SCHEMA N° 4 : RIGOLE

TN g

\Q :1;;22)/

Q)

RAIE SIMPLE

e

() Passage du soc

« 73 . .
Standard (@ Partie décapée par les déversoirs

50 litres [ metre linéaire @ Terre meuble rejetée

RAIE GRANDE CONTENANCE

120 litres /meétres linéaire

\
! STARTER”

@Terre rejetee par la lame

() Passage de la lame
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Les mensurations ont donné les résultats suivants

Dete Age des Surface  |ACETOISSIEN | ) oissarent
de mensurat jon plants c terriére gﬂ;:gc’te f’e‘r_r. moyen
20.05.1983 8 mis 3, 1464 0,695 m*/ha| 1,04 n?/ra/an | 1,04 n?/re/an
30.10.1984 25 mois 26,038 5,75 m*/ha | 3,5 m’/re/an| 2,76 nf/re/an
21.05.1985 30 mois 30,722 6,79 m*/ha | 2,5 nf/re/an| 2,71 nf/re/an

Le comportement des arbres est satisfaisant. L’effet de I'écartement
sur la qualité des produits sera analysé dans le cadre d'une production

de perches.

Parallélement aux méthodes, deux modes d’irrigation ont été tes-
tées : irrigation massive au démarrage de la plantation (essai “starter”)

et fréquence d’irrigation.

a) - Irrigation massive au démarrage de la plantation (starter)

ke o i e (e L e o (o v A8 (Y e S "~ S i > T o A o o e (e s e S B T T

En partant de I’hypothése selon laquelle I'effet de la nappe phréa-
tique est uniquement fonction du développement des arbres et qu’'il se
manifeste dés que le systéme racinaire atteint son niveau, on a cherché
a profiter de la présence d’'une nappe relativement proche par un apport
d’eau tenporaire. Le principe est une irrigation massive au départ avec
des raies grande contenance (120 litres par métre linéaire) 3 raison d'une

séance/semaine, soit 100 mn a 300 nm.

Traitements :

. lIrrigation en permanence toutes les semaines : témoin

Sevrage échelonné dans le temps : 3 mis, 9 mis, 12 mois
Dispositif : 4 blocs de 4 placeaux. Chaque placeau comprend

t 4 lignes de 50 m
+ Espace entre lignes = 3 m 100 plants
t Espace entre plants = 2 m

+ 2 lignes de bordure de 50 m.

A ROMIAIN .o, o i, 5 e,

Py

res e ST
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Les mensurations de la circonférence a 1,30 m effectuées en juin

1986 ont donné les résultats suivants

TRAI TEMENTS : SEVRAGE
MOYENNE
S3J S9 J S18 J sp J DES BLOCS
3 mois 9 mois 18 mois Témoin
B Si 13.89 16.88 16.51 16.09 15.84
L Si 2 17.81 18.82 18.22 19.51 18.59
0 Si 3 17.86 21.75 20.86 23.07 20.88
C
S Si 4 15.77 21.92 16.10 15.76 17.38
MOYENNE TRAITEMENT| 16.33 19.84 17.92 18.61 18.17

L'analyse de la varjance n'a mis en évidence ~icune différence
significative entre les traitements. Ceci pourrait étre dd au fait que

= les Eucalyptus ont atteint la nappe phréatique dont la profondeur varie
de 3,5 m en saison seche a 1,25 m a la mise en eau du casier rizicole envi-

ronnant ;

- les placeaux des différents trajitements, longiligne (50 m x 12 m) n’ont
pas été suffisamnent isolés les uns des autres, de maniére a empécher les
plants de bénéficier des infiltrations latérales d’eau ou de développer

un enracinement tracant pour chercher I'eau dans les traitements voisins.

b) - Fréquence d’irrigation

Les apports d’eau devraient étre faits en 2 fractionnements

- Frégquence 1 : 2 irrignt ions/semaine

= Fréquence 2 : 2 irrigations/période de 3 semaines.

Compte tenu du fait que la station est installée sur un périmétre agricole
ou on pratique des tours d’eau, le fractionnement des apports d'eau a été

abandonné au profit d'une fréquence hebdomadaire.




- 36 -

23.3 - Intensification de la production ligneuse

23.31 - Provenances d'Eucalyptus

- T W G A D S 0 A S am e

Les Eucalyptus camaldulensis (8298 et 8419) et microtheca ont donne
de bons résultats au Sénégal en station seche. L’apport d'eau par l’irri-
gation pouvant se faire toute I'année (maitrise de I'eau), il est possible
que des provenances, qui étaient médiocres en station seche, soient perfor-

mantes en irrigue.

Le principe de cet essai est de rechercher une provenance d'Eucalyp-
tus caraldulensis ou microthecy particuliérement adaptée a la production

sous irrigation et sous forte densité de plantation. Il curportait 7 prove-
nances d' Eucalyptus camaldulensi 5 et 3 provenances d'Eucalyptus microtheca
a une dens. té de 2500 pieds/ha (2 m Xx 2 m) avec une irrigation a la raie

de 1200 mm/an.

Les mensurations de circonférences @ 1 ,30 m (décembre 1986) ont

donné les résultats suivants

PROVENANCES R1 R2 R3 R4 |Moyenne | -18sse

(cm) (cm) (cm) (cm) ment
E. camldulensis 1492/1494 | 24.13 19.00 23.05 24.13 22.59 !
_n_ 2810 22.87 20.75 23.00 23.60 22.56 2
Sl katherine 23.17 21.43 24.11 21.05 22.44 3
T 1405/ 1406 21.50 21.93 23.26 21.73 22.11 4
i 8298 KV 21.00 22.69 21.18 22.07 21.74 5
n_ 8411 KV 23.06 23.00 20.15 19.35 21.39 6
E. microtheca "Ross-Béthio"| 21.00 20.08 20.89 21.84 20.95 7
E. camldulensis 891/215 20.29 21.80 19.86 20.00 20.50 8
E. microtheca 80/2778 19.52 16.40 14.77 17.00 16.92 9
E. _n_ 80/2785 15.87 13.35 15.26 20.88 16.34 10

L'analyse de variance montre que les provenances de microtheca
80/2776 et 80/2785 sont significativement différentes des autres (inférieures
ad toutes les autres). L’exploitation de l’essai, qui est arrivé a sa 4éme

année, pourrait permettre d'obtenir d’autres renseignements.
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23.32 - Essai factoriel engrais. _sur _Eu_ca_@gpt_zﬁé

11 rentre cans le cadre de I’'intensification de la production |j-
gneuse. L'apport de 3 éléments majeurs : N,P,K, a été testé individuellement

ou en combinaison, Les doses ci-aprés ont été apportées :

- Azote : 30 g d'amonitrate/plant, soit 7 unités/ha (1666 pieds/ha);
- Phosphate : 170 g de tricalcique/plant, soit 35 unités/ha :
- Potasse : 75 g de patenthali/plant, soit 35 unités/ha.

On observe une forte hétérogénéité alors que l'analyse de variance ne met

pas en évidence une différence significative entre les traitements au seuil

de 5%.. Les mensurations de 1982 & 1985 ont donné les résultats ci-aprés :

DEC. 1982 OCTOBRE 1983 OCT. 1984 | MARS 1985
TRAI TEMENTS _ - - - _
H (cm) C (cm) H {(am) C (cm) C (am)
W Bk 190,85 | ez | s | pey | 38
p 193,42 14,77 545,19 22,41 23,70
K 208,32 15,61 584,87 23,44 23,86
N K 207,03 15,39 569,14 21,32 21,75
N P 201,63 16,05 601,10 23,86 24,95
P K 200,55 13,86 523,91 21,84 22,58
TEMOIN 209,75 15,10 552,77 22,43 23,02

Dans les conditions de la vallée, ni la potasse, ni le phosphate
ne marque dans les essais de fertilisation. On devra donc revoir la dose

et la forme des engrais apportés.

En raison de son hmgéneité relative, cet essai a été réorienté
vers la production. Son exploitation, en juillet 1986, a donné les résultats

suivants
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a) = Product ion

densité. . dge . Product ion Accroissement
d’exploitation —=f=m—— moyen
1666/plants/ha 48 mois 56,76 m /h 14,18 m/ha

3 m x 2 m)

Les densités de moins de 2500 piantsjha semblent trop faibles pour
atteindre une forte productivité en un bref délai.

b) « Doses d’irrigation

Le calcul des apports d'eau montre que la raie de contenance 45
litres/m absorbait de 60 & 75 litres par métre linéaire en raison de la
percolat ion non négligeable surla raie. Ceci a permis d’évaluer I'apport
d’eau annuel sur I'essai 4 700 nm = 850 mm (précipitat ions est imées a 200

mm/an non décomptées) .

Cet .sal est & renouveler puisqu’a terme, 1 1 sera nécessaire de
conpenser les exportations ¢S aux eloitations nar une fertilisation appro-
priée.

23.33 -~ Essai "Biomasse" : écartements sur Eucaﬂgp{.ué
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a_trey _haute densite, irciayé. A. la. raie ou _en

o —— " -

I-es densités de plantation sont Limi tées dans les zones séches
par les quantités d’eau disponibles dans le sol. Pour rentabiliser ['aménage-
ment du terrain (1 ié & lirrigation), on peut chercher a obtenir rapidement
une production maximale. Le principe de cet essai est de déterminer les
densités de plantation qui permettent d’atteindre une biomasse ligneuse

maximale dans les plus brefs délais.

Le dispositif comprend 4 traitements (écartements) et 4 répéti-
t ions. Exploité en avril-mai 1985, aprés 32 mois de végétation, cet essai

a donné les résultats ci-apres
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densite 17777 plants ha
n

2 I 10000
3 I 4444 '
2500 [
—
/
/
/l
// ;////‘
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/
|
4
5 19 75— . . : . . .
’ I circonférence

20 25, 30 35 cm

REPARTITION DES CIRCONFERENCES SELON
LES DENSITES
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Accroissement moyen
en surface terriere
mZ/ha/mois
]
A - T
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/ \ AN
0,71 / \s 17777 I'ha
// 10000 /ha
6| 7/ - -
0,6. - e
// T 4444 |ha
a
05
e e
// / 3 2500 /ha
0.4 J / - o
;
L ) /
» /
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Acroirssementde |l a surface terriére selon des densités
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o Prcductivité | Prodoctivité
e nmoyenre moyerne P Methodes
TRAI TEMENTS gtz\léi&ﬁ ennt/ha/an | en mt/ha/an ( uauo/: d'irrigation
) (sans liges {(avec lignes R + 209%
de bordure) | de bordure)
L o ; o A la raie
2 2 2 ) : : % a
mx 2 m 50¢ 26,85 30,16 R/ 1500 mm/an
. 3 la raie
1 1 y/ 0 a
yOomx 1,5m h Lbd 35,42 42,49 + 17 % 2000 mm/an
1 . 1 ‘ c _ 0 en submersion
m x m 0 000 . 39,_95 e :>5_, 7-0,,,__.-_“..-* 2f3 ,6_ 3500-6000mm/an
0,75 m x 0,75m| 17 777 47 58,/ 34 9 | SN submersion
) ’ Sty 58,42 | * 3% A 13500-6000mm/an

L’analyse de variance montre qu’au seuil de 5 %, la densité 2500
plants/ha a une product ion significativement inférieur-e aux autres. Sur
cet te base, la densité 4444 PLANTS/ha (1 ,5rn x 1 ,5 m)apparait comme la

densité maximale pour les raisons suivantes

= la product jon est comparable a bref délai & une dens] té supérieure avec

des colts de plantation moindres ;

- les produits obtenus sont plus gros et plus homogénes, donc susceptibles

d’étre utilisés conme bois de service.

En plus, la production des 1 ignes représentera une
partie Iimportante de la production totale si I'on envisage de mettre en

place des “bosquets jardinés" a { rés haute densité.

Les accroissements, courant et moyen, en surface terriére, consignés

du tableau ci-apres, ont été obtenus & partir. des mensurations précédentes :

DENSITES MAI 1983 OCIUBRRE 19933| @QCTOBHEE 1984 | MARS 1985
(8 mis) (12 mois)) (25 mois) (32 _mis)
17 777 plants/ha 0,78% 1,33 0,71 -
(0,78)** (0,%%5) (0,83) (0,69)
10 000 plants/ha 0,625 1,14 0,71 0,552
(0,625) (0 SZ9B) (0,754) (0,72)
4 444 plants/ha 0,354 1,03 0,59 0,504
(0,354) (0,58) (0,585) (0,57)
2 500 plants/ha 0,247 0,63 0,555 0,444
(0,247) (0,375) (0,469) (0,464)

* Accroissament courant en m2/ha/mois
¥* Accroissanent moyen en me/ha/mois
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Il résulte de ces données que

- pour les fortes densités, I'exploitation & 1 ‘4ge de 32 mis de végétation
est trop tardive. Elle devait en fait etre réalisée au bout de 20 mis ;

- pour les faibles densités, l'accroissement moyen est maximun et semble
de maintenir. Une premiére rotation de 32 mois semble donc un délai
raisonnable pour une production maximale.

En raison de ces reésultats, une rotation dexploitation de 20 mois
a été appliquée aux fortes densités (17 777 et 10 000 plants/ha) pour la
deuxiéme révolution. Les faibles densités (2500 et 4444 plants/ha) connaitront
une rotation 3 35 mois. Cette exploitation en deuxiéme rotation des fortes
densités apporte les précisions suivantes

- 4 20 mois, les densités 17 777 plants/ha et 10 000 plants/ha ont des produc-
tions supérieures & la densité 4444 plants/ha (46 m?/ha/an contre 32 m’/ha/an)

- les densités 17 777 plants/ha sont a écarter du fait de la petite taiille
des produits obtenus (commercialisation difficile) ;

- la densité 4444 plants/ha présente, Malgré une production inférieure, des
produits plus gros et plus homogenes par rapport a la densité 100000 plantts/ha.

Ces reésultats ont été enregistrés sur des sols a texture argilo-
limoneuse (faux hollaldé). 1ls devront donc étre confirmés en condition moins

favorable, notamment sur “sols & texture plus argileuse (hollaldé) ou a faciés
salin plus marqué.

var, tomentosa irrigué par submersion

Ut Mk e e v oy f O TP NP D WA G ety U T Al e o e YO e o .

Deux placeaux de 1111 plants/ha (3 m x 3 m) ont été effectués a
raison de :

~ | placeau de 7 x 9 arbres

« | placeau de 7 x 10 arbres.

Les apports d'eau sont de l'ordre de 3500 & 5500 mm/an.
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L'éclaircie systématique (un arbre sur deux) a pour but d’évaluer,
la production & 4 ans et la réaction des plants & cette technique. Les volunea
figurant au tableau suivant ont été obtenus,en assimilant chaque Acacia & une
succession de billons de 50 cm,considérés conme des cylindres dont on a relevé
les diamétres médians

Caractérist |Estination]
PARCELLES Date de Date A—;z Caractéristigues | paplerent |accroisse-
plantation xploitation coupe éclaircie orés ment moyen
éclaircie ha/an
Parcelle 1 10.1982 01.1987 51 nois \_/= 0,4m7ra H= 687m 9.5
c m='36.5 an C20= 33.40-n ’
v=182nmt/a |H=604m
Parcelle 2 01,1983 01.1987 48 mois (—:m - 3,9 on G 3, 8an 9,0 nT

Ces données sont les premiéres estimations de la production ligneuse
en irrigu? des Acacia nilotica var. tomentosa. Ces valeurs. sont trés satisfai-
santes en attendant de connaitre la réaction des peuplements a 1'éclaircie.

23.35 - Date_d'exploitation_=~_Sélection_de rejets

A partir d'une plantation a la densité de 5000 plants/ha avec irri-
gation a la raie, on veut étudier différents ages d’exploitation d'un peuple-
ment ainsi que le nombre de rejets (1, 2 ou 3) qu' il conviendrait de sélec-

tionner aprés chaque coupe.

Quatre blocs homogénes, identifiés a partir des mensurations de

décembre 1985,0nt servi a I'établissement du programme de coupe ci-aprés



Durée de
plantation
(en rois)

ler programe
“(18re série)

2éme programe
(2&re série)
3&ve programe
(3Are série)

4éme programe
(4éme <érie)

5&me programe
(54re série)

At Juin Déc., Juin  Dac. Juin Dac. Juin

1964 1986 19% 1987 1987 19853 19688 1989
I I I I I | I I
0 22 28 34 40 46 52 58
P ©) (CY (©)
P {C} (C} {C)
P {C) {C)
P {C) {C)
p {C} {C)

Les deux exploitations prévues en juin 1986 et décembre 1986 ont
donné les résultats suivants :

[ SERIES

lére Série

2éme Série

PLACEAUX

4 7

10

5 8

11

Exploitation & 22 mois

. Yetumis (et And ) (m*/ha/an)

38.9

35,86 |38.3

88.9

Exploitation a 28 r-mis
. Volume (m*/ha)
. Accroissement {(m®/ha/an)

53.3
22.8

60.7 179.3
26.0 [34.0

54,2

23.2

Il convient maintenant de préserver I'essai jusqu’a

finale en suivant 3 la lettre le programe de coupe.

I’exploitation
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23.4 = Diversification des espeéces

23.41 ~ Eucalyptus

Divers Eucalyptus, dont la destination principale est la fourniture
de bois & usage domestique, ont été mis en place en 1981 et 1982. Le comporte-
ment de ces essences, analyse par I'évaluation de I'accroissement en volume,

figure au tableau ci-dessous

ANNEES [
[E FLANTATION 1982 161
< < 3
cw ~ Q
0 J3 g QO g < < Q< by <3 Qﬁ) < 3
30@33'\2 I J|w 33 §'v3'~'3®3 39 3 gwg
e R R R N R N N M S R RS R BN
ESSENCES DH|T w0l 33| v [T S| STV || S| w :;5 %@%
Y Oy O Oew Ol |l | O Ul 3 e ) [0 I3 Q| |0 O
dS N 3|3 ~I 3T | T S | S | S mds R EE) B4
R R R R R RN ER R R R R
o Elo [@asoldy Lu“mqlmgmu o8 S 383
. o . Q. Q) 3 3
[5N] + H + [N}
Age
d'exploitation 52 |52 | 52 | 52 } 52 | 52 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64
(en nois)
P'(nfm/é;m 69.3(39.4/38.1(32.1|26.9]22.5|48.435.3]30.1]18.1]14.4|12.4| 11.8/10.2{4.9
Accroissarent
ariel 16.0(9.09|B.71}|7.41{6.2115.19(9.07]6.62]5.64|3.39]2.70(2.32(2.21 |1.91 |0.9
(m?/ra/an)
Circonférence :
. ; :Z L] . ' . .
totale par pied 33.4)23.2|27.13|25.0[20.9|18.4| 34.1{23.8] 26.8/18.2[21.7| 16.5:] 18.2 | 16.9 |14
Norbre
moyen de brins par ||1.18(1.00]1.31{1.37]1.08/1.09|1.45([1.04{1.14{1.00]/1.69 [1.X)|-1.20|1.23|1.1
¢ pied-
DENSE T 1 6 6 6 plants/ha

- Eucalyptus eamldulensis 8298 KV, Eucalypius brassiana et E. tereticornis
ont des croissances comparables, mais le premier donne des perches mieux

conformées ;

- en considérant E. tereticomis comme référence entre les deux années de

plantation, E. jensenii peut étre considéré comme I'un des meilleurs plantés

Malheureusement, il donne des produits souvent tordus ou fourchus ;
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- Eucalyptus camaldulensis §411 e t pentaleuca se maintiennent avec  des
productions inférieures ;

- Eucalyptus microtheca "Ross-Béthio” qui, les premiéres années, montrait
U n développement diamétral inférieur aux autres espéces, a mis profit la
longue révolution d’exploitation pour combler le retard. Il semblerait que
Eucalyptus microtheca supporte mieux la concurrence. Notons, toutefois,
un redémarrage pénible des souches aprés exploitation (sortie des rejets

1 42 mois aprés coupe contre 2 a 3 semaines pour E. camaldubensis §29§ K¢

- les autres Eucalyptus présentent des accroissements insuffisants pour
&tre retenus comme essences de reboisement.

23.42 ~ Autres essences

s e o et S s s e Bl B Vo e

Les plantations ont été effectuées en 1981, 1982 et 1984. Les [eu-
caena Leucocephala (1981) et les Acacia holosernicea (1982) ont fait l'objet
d'une coupe deéfinitive. Pour les autres Acacia (1982) et Prgosopis (1982),des
éclaircies ont été effectuées de maniére systématique (1 arbre sur 2). Les
résultats de ces exploitations figurent au tableau suivant. Pour les essais
de 1984, les mensurations de juin et décembre 1986 ont petmi.s une étude

du comportement.

Date Age IAocrvois—
ANEES FSSBNCES d'eploi- |d'eploi- [Intervention| Volure/ha |sarent
tat icn tation T /ha/an
L. leucocephala 2350 01.1987 63 nois coupe 108,3 nP* | 20,6
1981 L. " 2349 02.1987 64 M " 9,1 nt* | 17,6
L. " 2353 | 02.1987 64 " " 20,9 nt* 5,8
L. u 2348 02.1987 64 " u 12,5 nt¥ 2,3
A. holosericea 01.1987 52 mois oope 42.2 nr¥* 9,7
A. tortilis (var.rad.)| 01.1987 52 M éclaircie 26,C nr* 6
1982 A. nilotica 01.1987 52 " " 14,6 nr* 33,8
P. juliflora 01.1967 52 " " 53,0 P - | 12-12,F
A. senegal 01.1937 52 " " 14,0 o7 33,E

* Volume bois par billons successifs de 50 cm
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- les leucaena feucocephala présentent une grande  hétérogénéité quant

leurs accroissements respectifs, en raison des problémes d'irrigation et
de sol. Ainsi, la provenance 2350 a été largement favorisée par la proximité
d’'une bifurcation de canaux. La provenance 2348 a été installée sur un\
placeau ou des traces de forte salinité sont visibles. Cette essence est
non seulement exigeante en eau, mais sa facilité de regénération par semis
naturel en milieu hunide peut présenter un risque,si elle est installée
en milieu de culture

'

= Acuciu holosericea présente le meilleur accroissement en volume avec 9-

9,5 m*/ha/an. Acuciu cyanophylla donne des résultats voisins d'A, holosericea
(tableau ci-dessous)

Taux Hauteur
Date de . -
Essence lantation de survie moyenne
plantation s 78 1pis | a 28 mois

A. cyanophylla 1984 91 % 344 cm

A. holoserndicea 1984 99 % 372 cm

- on note le mauvais comportement d'Acacia mangium (1984) : croistance faible

et hétérogéne ;

- Sesbania fonmosa e t grandifolia (1984), aprés une croissance rapide les

6 premiers mois, ont totalement disparu ;

= Casuarine equisetifolia (1984) a un excellent comportement. Par contre,
Atniplex numularia (fourrage), Dalbergia melanoxylon, Tamarindus indica,
Parkia biglobosa, Poupartia binrea, Sterculia setigera n'ont pas donné de

résultats intéressants.

23.5 - Associations agrosylvicoles

23.51 - Vergers _fruitiers

La production fruitiere correspond a une demande trés forte des

populations et a motivé le test de comportement des espéces ci-aprés :

a
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- manguier greffé (mangifera indica)

= citronnier ©i thus Limon) développement  correct
- goyavier (Paidium guajava)

- sapotiller (Achnas Aapota)

- papayer (Cand CU papaye) comportement décevant
- carossolier (Anngna muricata)

Seuls les manguiers, plantés a 4 m x 3 m (83 pieds/ha) ont commencé a pro-
duire au bout de 2 ans ( 7 kg/pied). Cette faible production serait due,
en grande partie, aux norbreux avortements floraux consécutifs a la fréquence

et & la violence des vents.

La protection des cultures fruitieres par des brise-vents s'avére

donc indispensable.

Ceci met un terme au bilan sur les plantations en irrigué de Nianga.
Des éléments importanis dans la détermination d’'une sylviculture appropriée
ont été obtenus, notarment l'irrigation 3 la raie adaptée au relief et aux
sols battants de la vallée. L’essai “starter” pourrait s’avérer intéressant
dans le cadre d'une réduction des charges de lirrigation par une utilisation

rationnelle de l'eau.

Les densités de plantation en ligniculture intensive (3000 = 5000
plants/ha) et le choix des especes sont des acquis importants mais qui de-

vront étre complétés par un programme de coupe bien suivi,

3 -~ MAITRISE DE L'EAU ET AMENAGEMENT

. 31 = Evolution dans la maftrise de {'eau

L’aménagement initial consistait & améliorer |'effet des crues.
Autour d'une zone inondable, on confectionnait un endiguement muni de vannes.
A la nontée des eaux, les vannes étaient ouvertes pour provoquer l'inondation.
A la décrue, celles-ci étaient fermées pour maintenir la submersion le plus
longtemps possible. Le passage de cette submersion controlée a une maitrise

compléte a nécessité
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1°) = la mise en place d'unités de pompage (grosse ou petite) permettant,
indépendarment du niveau de l'eau(~.'sauf certains csgs d’irriguer les
périmétres aménagés. En assurant des débits importants, ce systéme

rend l'irrigation possible toute l'année ;

, iy A R , .
2°) = une bonne répartition de l'eau, grace 4 un cloisonnement dense du péri-
meétre par un réseau de diguettes,qui limite & quelques centimétres

{(~10) la dénivelée entre les cotes extrémes d'une parcelle ;

Cette répartition peut également étre assurée par un réseau de canaux d'irri-
gation et de drainage hiérarchisé qui permet d’envisager, d'une maniére
rapide et comode, les opérations hydrauliques nécessaires (irrigation,

drainage)

L'utilité majeure de la maitrise del'eau réside en ce qu’elle permet

une exploitation intensive des terres aménagées en casier (périmétre).

v 32 = Types d’aménagement

Dés 1971, un programme d'aménagement pour la vallée a permis la
réalisation successive de 3 types de périmétre : grand périmétre, petit

périmétre et moyen périmétre (schéma ci-contre).

32.1 - Grand périmétre

32.11 = Descfiption

Pouvant s’'étendre sur 500 a 3000 hectares, le grand périmetre COm-
prend

- station de porpage : destinée a assurer tout l'approvisionnement en eau,

la station de pompage est installée sur le point le plus haut du périmétre.
Le pompage est possible tant que le niveau d'eau ne dépasse pas une certaine?
limite. L’exhaure est assurée par des hélices sur une hauteur de 3-6 m &
des débits de 0,9 m®/seconde/unité de la station,qui assure l'irrigation
de 1000 hectares avec 4 groupes électriques inmergées. Economique en f onc-

tionnement (coOt du m® = 3 frs CFA), l'amortissement de cette installation

est prévu sur 15 a 20 ans ;
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- réseau de canaux principal et secondaire : le canal principal Vvéhicule

toutle débit refoulé par la station de pormpage. Il est situé sur les parties
hautes du micro-relief et comprend des ouvrages de chute (vanne-déversoir).
L’irrigation se fait par tour d’eau dont la périodicité est la semaine ;

Un certain nombre de canaux secondaires,. congus sur le feme prin-
cipe, sont alimentes a partir du canal principal.Ces canaux sont construits
en terre compactée et ne sont revétus qu’'aux abords des ouvrages d’ol une

certaine fragilité (ravinment des berges) ;

- mai 1 le hydraulique : unit6 de répartition de l'eau d'irrigation, la maille
hydraulique est desservie par un trongon de canal principal ou secondaire.

Chaque maille couvrant 25 a 30 hectares est divisée en parcelles de 0,5
a 1 hectare dominées par un réseau de canaux tertiaires ou quaternaires.
Le planage des parcelles est réalisé par des décapeurs (Scrapers) et nive-
leuses, . avec une faible pente 3°/oo pour assurer une répartition réguliére
de l'eau. Chaque parcelle est entourée d'une diguette de 0,30 & 0,50 m de
haut pour maintenir’la submersion.

L'alimentation de la maille se fait par un module d' irrigation,
qui permet de régulariser le débit en fonction des variations du niveau
d’eau dans le canal principal,dés que cette .¢ate: atteint un certain seuil.
Selon la surface de la maille, le débit des modules varie de 20 a 80 litres/

seconde.

- réseau de collature : il assure I'évacuation des eaux de vidange des par-

celles (avant semis et récolte)) et double tout le réseau d’irrigation ;

« digue de protection : une digue périmétrale, appuyée sur d’anciens bourre-

lets de berge, protége le périmétre contre la submersion des aménagements.
Cet ouvrage est assez fragile & cause des ravinements (eau de pluie). On
note également un important réseau de pistes et ouvrages de franchissement
d l'intérieur d'un grand périmétre.
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32.2 = Petit périmétre (voir schéma ci-contre)

En raison du financement trop élevé pour I'équipement d'un grand
périmetre (difficultés d'entretien et de maintenance, problémes sociologiques
tels que éloignement des habitations, participation insuffisante du payan
et non-appropriation des terres), la tendance des aménagistes a Bté de créer

une unité de capacité plus réduite : le PIV.

- Pompage : il est assuré par un groupe motopompe centrifuge (50 CV) sur
radeau flot tant. Le pompage est possible quel que soit le niveau du fleuve
et l'eau passe par une série de tubes démontables de gros diamétre (250-
300 mn), pour aboutira a un bassin de dissipation localisé au point le plus

élevé du périmetre. Le débit de la porpe est 0,1 m’/seconde.

~Canaux de distribution : de section moins importante, ces canaux sont cons-

truits en dressant a la lame des cavaliers de terre non compactée d’ou
une réduction des colts, Le tassement s’effectueau fur et a mesure du fonc-

tionnement du systéme.

- Parcel les : elles sont délimitées en s’appuyant sur les courbes de niveau
afin de contrdler les pentes. On n’effectue aucun planage et l'organisation
de [Il'exploitation est proche de celle d'une maille hydraulique d'un grand
périmétre. Le réseau de collature n’est pas aménagé, on utilise au mieux
les accidents de terrain. Les pistes sont réduites et il n'y a pas de digue

de protection.

La taille des parcelles varie de 10 a 25 hectares avec une moyenne

de 15 hectares.

Le nombre de paysans par petit périmetre est de 100 3§ 150. Les
adhérents sont regroupés en groupemen t pour l'‘approvisionnement en facteurs
de production. La superficie d'une “parcelle élementaire est comprise entre
10 et 30 ares et le rendement moyen est d'environ 5 tonnes/ha. Deux cultures

sont actuellement possibles
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riz en hivernage

riz en saison séche chaude

riz en hivernage

tomate = oignon en saison seéche froide

32.22 - Calt

L'évaluation du codt est diff icile et dépend de D“itrtenvention plus
ou moins grande des engins. Certains PIV ont été entiéerement faits a la
main. Néammoins, on peut donner une estimation de 300 000 francs CFA/ha.

Les principaux obstacles a une utilisation convenable des petits
périmetres peuvent étre résumés comme suit : panne de motoponpe, ravitaille-
ment en carburant, taille trop petite (besoins alimentaires des familles

non couverts).

32.3 = Moyen périmetre ou PIV moyen

Si le rrand périmétre n’a pas été a la hauteur des espoirs qu’il
a suscités, le petit périmétre n’a pas permis lui aussi de dégager un surpius,
en raison de la taille des exploitations; L'aménagiste interpellé, a adopté
une solut ioN médiane avec la création du moyen périmétre, qui concilie les
atouts du grand et du petit périmetre. La cuvette de Ndombo-Thiago en est
un modéle(voir capte: page 86).

Le moyen périmétre s’apparente aux CLMA (Coopératives d’utilisation
du Matériel Agricole) mises en place par 1'OMVS/FAO & Dagana (1976). L’objec-
tif assigné & ces CUMA était de voir, si la gestion paysanne du matériel
agricole était viable et pouvait s’autofinancer. Elle visait égalemt une
responsabilisation accrue des paysans par rapport & la SAED,dans la prise
de décisions pour l'entretien des machines et la gestion financiere.
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Le modéle de Ndorbo-Thiago corporte 720 hectares répartis en 12
casiers oU PIV autonomes de 50 & 60 hectares, dou l'appellation PIV MOYEN,
Chaque casier est équipé d'un matériel de pompage et de travail du sol.
Sa particularité réside en sa relative maitrise externe de l'eau grace &
la proximité du Lac-de-Guiers, source perenne dont le remplissage est assuré

par la Taouey.

Les paysans ont participé & I'aménagement (nettoyage de la cuvette)
et la distribution des parcelles a été faite en milieu paysan. La maitrise
interne de l'eau est un facteur notable de progrés dans la conduite de
I'irrigation comparativement aux autres types de périmeétre.

Le casier est attribué a un seul groupement de producteurs adhérents

d une coopérative de développement. Chaque casier doit regrouper 50 & 70

producteurs, Le systéme détermine 3 cultures annuelles sur 3 sols :( 1 ha:/an)

en cas de respect du calendrier cultrural.

4 - INTEGRATION = JUSTIFICATION

) 41 = Besoins en produits ligneux

Les besoins en combustible ligneux de- la population de la vallée
peuvent étre couverts a court terme par le potentiel forestier. Les préléve-
ments Se font actuellement a partir des “cimetieres” de bois mort sur pied.
Une fois ce stock puisé, la valeur des produits sera d’autant plus grande
que les solutions de remplacement seront longues a mettre a place.

En effet, cet approvisionnement en combustible n'est guére réali-
sable par les forets naturelles du "diéri" (2 millions d'hectares classés)
en raison de leur faible productivité (0,5 m*/ha/an), leur eloignement
des consommateurs et leur role prioritaire de protection. Ainsi s semble
se dessiner une situation de pénurie imputable a 1'augmentation de la demande,

a la sécheresse et aux aménagements €N COUFS.
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Selon une requéte de 1'OMVS (1976) réactualisée par la SAED (1984),
la consommation en corbustible s'éléve & 780 000 stéres par an (1,3 stére
par personne et par an). La satisfaction d'une partie des besoins des villes
de Saint-Louis et Dakar était évaluée & 480 000 stéres, soit un total d'exploi-
tation de 1 260 000 stéres par an. La méme requéte précise que le stock de
bois mort sur pied, correspondant & 18 000 hectares de gonakeraie (50 % des
surfaces, 200 stéres/ha), pourrait fournir 3 600 000 stéres.

L'exploitation rationnelle de I'existant ne donnerait que des pPOSSi-
bilités de production de

- 126 000 stéres pour les gonakeraies (7 stéres/ha/an)
- 100 000 stéres pour les forets du "Diéri"

soit un total de 226 000 stéres, juste de oquoi retarder I'échéance de pénurie

de quelques années.

Face & une telle situation et & la suite du peu dintérét suscité,-
par les solutions de remplacement (pétrole lampant, butanisation), la biomasse
1 igneuse se présente comme la seule capable dassurer I'approvisionnement
en énergie domestique des populations de la vallée pour la décennie & venir.

A2 = Choix d'un aménagement support

Le choix des PIV (petits et moyens périmétres) conme support de l'inté-
gration n’est pas délibéré. 11 s’appuie plutdot sur l'objectif et ies caracté-
ristiques de ces types:d'dménagement. En’ effet, ces périmétres ont été crées
pour assurer, par la culture irriguée, la couverture de besoins alimentaires
des familles. Pour cela, ilS présentent les caractéristiques suivani :

- mode d’exécution des travaux : intervention maximale des paysans
- environnement sociologique : proximité des villages

= infrastructures:légéres.

Ces aménagementts tranchent par leur originalité, leur conception et la faveur
paysanne qu'ils rencontrent. IS semblent étre un synchrétisme profond entre
logique paysanne et technicité; ce’ qui nous fait croire & une rupture avec
I’évolution du développement de la vallée, jalonnée d’une transposition de
"modéles".
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43 « Avantages agronomiques de I'arbre

Les arbres tempérent le climat par la transpiration de I’eau puiséee
dans le go1 et réduisent la vitesse du vent gr‘é\c@é la- rugosité du couver::
En plus de I'ombrage, ils limitent le transfert de fertilité des sols dues
aux érosions éolienne et pluviale. A I'échelon local, la présence des arbres
entraine une modération des conditions climatiques (microclimat). Il en ré-
sulte une réduction notable des pertes d'eau par les cultures, donc un accrois-
sement de la productivité locale.

C. DANCETTE et M. NIANG (1979) montrent que les cultures annuelles
et le couvert herbacé Ss’alimentent en eau (Sols profonds et sableux du Sénéga.)
dans les deux premiers meétres. Par contre, les arbres s’alimentent dans les
couches profondes : 2 & 15-20 meétres et jusque dans la nappe phréatique
d'origine pluviale. Ainsi, au Sahel, des légumnineuses arbust ives (genres
Acacia) associées aux cultures, contribuent & I'augnentation des rendements
par la fixation d’azote ; la remontée deau et des éléments nutritifs (nitrates -
lbssiisés 'en profondeur) par leur systéme racinaire.

P.G. SCHOCH et C. DANCETTE, dans une étude faite au CNRA de Bambey
entre 1965 et 1967, ont montré que, par rapport a un chavp dégradé, sans
arbres ou 1'ETP atteignait 2230 nm par an, on pouvait descendre a 1820 mm
avec des brise-vents a Acacia albida et meme a 1520 mn dans un milieu encore
mieux protégé par des constructions vodsines, par des haies vives d'Azadirnachia
indica (Neem) ou Prosopis, SOit une réduction de 1'ETP de 18 % et 32 % respec-

tivement.

Par ailleurs, une étude plus récente effectuée a Ojibélor (Casamance)
a montré que I’évaporation en riziere traditionnelle de bas-fonds encaissée
et entourée d’arbres épais ou en éclaircie de mi-pente, peut 3tre réduite
par rapport & une riziere moderne dégradée,dans une vallée large et exposée
aux vents. La réduction, tant en saison seche qu’en saison pluvieuse, est
de l'ordre de 40 % de I'évaporation sur une période de 5 ans.

Cette énumération des effets bénéfiques dus a la présence des arbres
au sein des cultures n’est pas exhaustive. Les éléments évoqués plus haut
pour étayer notre argumentation Nous paraissent suffisants,pour inciter au
maintien ou a la réintégration de l'arbre dans les systemes agraires de le
vallée.
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1 « CONTRAINTES A LINTEGRATION

Les résultats de la Station expérimentale de Nianga, bien que par-
tiels, montrent les limites actuelles au développement de la ligniculture
intensive dans la vallée. Il reste a affiner les techniques sylvicoles et
préciser les caractéristiques économiques des plantations forestiéres irri-

guées.

Dans cette perspective, il convient de cerner dés & présent les
contraintes aux formes d’'interventions envisageables. Ces insuffisances ou
entraves pourraient découler de l'aménagement, la nature des sols, la présence
des arbres dans les périmeéetres, le tranfert des techniques sylvicoles et

de Vl'inexistence des filieres d’écoulement des produits.

11 . Contraintes liées a I'aménagement

Le prof il des aménagements en cuurs ou en service dans la vallée
montre que le modéle actuel est essentiellement orienté vers la rizculture.
Ceci serait dd au fait que la Variable” arbre n’a pas été prise en compte
dans la strategie de mise en valeur de la vallée du fleuve. Pourtant, 1'appro-
visionnement de la population en produits forestiers (bois de chauffe, bois
de service) nécessite de consacrer au moins 10 % de la surface aménagée a
la culture forestiére (HARMAND , 1985).

Y

La disponibilité d’une telle superficie constitue, a I'heure actuelle,
un écueil difficilement franchissable. Si I'on se refere a l'orientation
évoquée plus haut, la culture forestiére ne se résunerait , & court terme
gu'aune activité dérobée basée sur l'utilisation des délaissés. Celle-ci

est pourtant limitée par des contraintes spécifiques aux sites ci-dessous:

1°) - Drains

Y

La plantation d'arbres, le long des ouvrages destinés a vidanger
les parcelles, :peut’ entrainer une impossibilité de curage mécanique, des
effets nuisibles pouvant résulter d’'une utilisation massive des pesticides
(exenple : désherbant sélectif du riz) et une mauvaise croissance des arbres

liée a une utilisation irréguliére des drains.
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2°) =« Nappes induites

Des nappes induites situées entre 1,5 et 2 m de profondeur peuvent
étre localisées & certains endroits des PIV. L' installation d’arbres sur ces
zones dont l'alimentation en eau est liée au fonctionnement du périmétre pour-

rait engendrer les problémes ci-aprés :

accés difficile aux parcelles ;

formation de renards sous les cavaliers ;

erprise: dans les parcelles exploitables ;

niveau de la nappe lié & la nature des sols sous-jacents.

3°) - Zones d’emprunt

Lieux de prélévement des matériaux constituant les digues et les

massifs de terre, leur utilisation peut se heurter a 1’ inexistence de possi-

bilité d’irrigation et a un relief irrégulier.

Comme on le voit, la contrainte aménagement est de taille d’autant
plus que l'administration forestiere n’est pas toujours consultée ou, méme
si elle I'était, son avis n’est pas tenu en considération. Le moment est venu
d’autoriser les aminagistes & concevoir un modéle intégré (pour un développe-
ment plus équilibré) qui constitue a nos yeux le seul “couloir” menant a 1'ind2-

pendance énergétique de la vallée.

' 12 = Contraintes pédologiques

L'utilisation des terres se heurte & un certain nombre de problémes
dont l'acuité varie avec la zone. En général, les sols présentent une faible
infiltration, une forte battance, des horizons sableux a argilo-sableux assez
profonds (1 a 2 m) mais réguliéerement répartis et une proportion assez élevée
en argile (40’a 60 % sur les vertisols localisés dans les depressions), qui
rend ces milieux difficiles a un développement correct des arbres. A cela

s'ajoute une forte teneur en sels au niveau du Delta.
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Selon F.B. ARMITAGE (1986), tout sol renferme une quantité plus ou
moins appréciable de sels solubles, mais on ne peut parler de salinisation
que lorsque la concentration de ces sels atteint un niveau -&leva: (1,47 % de
NaCl - HART, 1972) au point de restreindre la croissance des plantes. YARON
et VINK (1973) précisent que la présence de Na peut provoquer 1' effondrement
de la structure des sols par une dispersion des agrégats argileux. Il en
résulte alors une certaine imperméabilité a I'eau qui serait consécutive &

I'abaissement du taux d’infiltration.

Ainsi donc, le degré de salini té des sols du Delta devra étre défini
en fonction du degré de tolérance des plantes. Des essais de comportement
seront sans doute nécessaires pour identifier les espéces ou provenances qui
pourraient s’'adapter a ces sols et étre utilisables a moyen terme dans le

cadre d'une intensification de la production ligneuse.

' 13 = Effets dépressifs des arbres sur les cultures

13.1 = Cultures en couloir : bilan des expérimentations

13.12 = Association cultures maraichéres- Eucalyptus

vt e Y (o S dolh ) e A ot L A e e e S S

a) = Oignons =~ Eucalyptus

Une culture d’oignon (violet de garmi) sous Eucalyptus a été réalisée
en 1983 a Nianga. L'object if était d’évaluer |I|'effet dépressif des arbres
sur la culture, en mettant en évidence une différence de rendement entre les

billons, selon la distance de la ligne d’arbres la plus proche (1,2 ou 3 m).

Le semis en planche a été effectué a un écartement de 2 x 10cm et
le repiquage fait en parcelle. La densité est de 0,10 m x 0,50 m (2 lignes

tous les 0,10 m/billons distants de 1 m, soit 200 OO0 pieds/ha.

L'essai était réparti en 4 placeaux de 180 m?, Chacun des placeaux
était subdivisé en 3 placettes de 6 mx10 m (10 m da s le sens de lirrigation).

Chaque placette comportait 5 billons de 10 m espacés de 1 m. Elle était bordée
de part et d'autre par une ligne d'Eucalyptus plantés tous les métres. L’irri-
gation effectuée toutes les semaines, a €été, estimée a 500 mn, environ 50 mn/

dose.
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Resultats des pesées (en kg)

N3 NO DES PARCELLES
TRAITRVENTS
(billons) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 [TOTAUX

1 17.85| 10.80 23.13 9.30| 11.65|21.85 |I1.90 [18.75 | 10.35|21.80|15.75 | 12.35| 193.60

2 17.80|21.35 B2.75 | 20,15 13.15|28,05|16.10 [27.45 |24,60|29.00|28.40 | 21.10| 279.90

3 9.30(26.25( 15.10| 27.50| 24.50(11.95{10.10 [19.35 | 12.70|17.45|14.50 | 15.30 204.00

TOTAX | 44.95|53.40( 71.00|56.95| 49.30[61.85 [38.10 5.55 |55.65(68.25 [58.65 | 48.05| 677.50
e Y B

- Surface : 720 m?

- Rendement : 9,4 tonnes/ha.

Cette récolte moyenne de 9,4 tonnes/ha est trées médiocre: Celle des
périmétres de la SAED se situant entre 20 et 25 tonnes/ha.. ' L'inmportante

baisse de production pourrait étre duc? a un eftet dépressif., lié a la distance

aux arbres, mais également a une mauvaise conduite -culturale.

L'analyse statistique indique une différence significative entre les

traitements (distances par rapport aux arbres) au seuil de 5 %.

b) - Riment - EFucalyptus e t Tomate - Eucalyptus

Le dispositif, précédemment décrit a été appliqué a la tomate et au

piment. Les résultats pour I'association piment-Eucalyptus figurent au tableau

ci-dessous
NO DES PARCELLES
BI LLONS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| TOTAUX [MOYENNES
1 2.4212.75(2.08|1.15(1.38{2.04(1.96|1.71 |1.77(1.85]|2.10(1.40| 22.61 1.88
2 2.65(2.7512.1711.75(2.13|2.1012.35|2.46 [1.93|2.56 |12.67 |2.92 28.49 2.37
3 1.79(2.13|2.89(4.29|4.42(2.71 |3.38(3.29|2.88(3.54|3.63|3.00| 37.94 3.16
TOTAUX 6.86|7.63|7.13|7.19/8.93|6.85|7.69 |7.46 |6.63 |7.95 |7.40|7.32| 69.04
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- Surface : 720 n?

-~ Rardarent © 2,34 tames/ma.
= Radarent S : 4-10 tames/he

L'analyse statistiqgue montre une différence significative entre les

traitements (distances) au seuil de 5 %.

Le tableau ci-dessous rend les résultats de l'association tomate

Eucalypius
N°®  DES PARCELLES
BI LLONS
112 |3 4|1 5|6 |7 |8 9 [10 |11 [12 |TOTAUX |MOYENNES

! 8.9/6.5 11.3 0.4 10.0 |[17.2 |16.2|10.4|10.7(15.1| 11.9 15.8 144.4 12.0

2 10.6(8.5 16.0 15.8 12.4 6.2 4.8 15.3 [12.1 [18.9] 104 22.p 173.2 14.43

3 10.6(11.5|15.9(29.5|26.0({17.8|16.9(22.0/19.7(21.7| 13.59 20.9 228.0 19.0
TOTA KX 30.1|26.5(43.2|55.7 |50.4|51.2|47.9|47.7| 42.5|55.7| 35.8( 59.9| 545.6

-~ Surface : 720 m?

-Rendement 12,2 tonnes/ha = Rendement SAED : 25-30 tonnes/ha.

L’analyse statistique met en évidence une différence significative

entre les traitements (distances) au seuil de 5 %.

L'effet de la position par rapport aux arbres joue. pour les 3 cul-
tures, mais il aurait pu étre plus important avec une plantation & développe-

ment normal en premiére année (celle de l'essai ayant souffert ‘d'une mauvaise

irrigation).

13.2 = Effets dépressifs d'un brise-vent d'E. camaldufensis §29%
sur une culture du riz : étude du cas de Ndomwoo-Thiago

L'effet dépressif de 1'Eucalyptus sur des cultures maraicheres a
été étudié a la Station expérimentale de Nianga. Ony a note d'importantes

baisses de rendement pour I'oignon, le piment et la tomate.
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Nous proposons, dans le cadre de ce mémoire, d'étudier |'effet dépres-
sif d'un brise-vent sur une culture de riz (variété 1 KONG PAO/Thailande).

13,21 - Justifjcgtion

La cm-pétition arbre-culture (eau, luniére) constitue un argu-
ment de taille brandi par les paysans qui émettent bien des réserves sur l'inté-
gration de l'arbre au sein des PIV. L'Eucalyptus, qui est I'essence la plus
utilisée dans les plantations en irrigué en Afrique de I'Ouest, continue de
susciter de nombreuses contreverses quant & l'opportunité de lui accorder
une place prépondérante dans les programnes de reforestation. Entre autres
griefs, on lui reproche un effet dépressif qu’ i 1 aurait sur les cultures en
parcelles associées.

En effet, avec un enracinement essentiellement tracant, 1'Eucalypius
ne peut S’'alimenter qu’a partir de lI'eau emmagasinée dans les couches super-

! ficielles du sol. son pivot racinaire qui ne dépasse pas les 2 métres de pro- .
“fondeur (ISRA/CNRF, 1983), peut exercer .-en cas d'apport d'eau insuffisant
" ou de nappe phréat ique profonde, une certaine concurrence pour 1 'al imentat ion

en eau. En outre, un rideau dense pourrait réduire l'intensité lumineuse ou
par I'ombrage, agir sur la culture sous-jacente.

L’arbre est donc condamé & moyen terme a disparaitre de la vallée
s’'il ne se s’intégre pas a la production agricole, d’autant plus que l'essen-
tiel des aménagements de la rive gauche du fleuve Sénégal reste orienté vers
la- riziculture. Ce présent projet s’inscrit dans le cadre globale d'une diver-

sification de la production agricole par le développmnt d’'une ligniculture
intensive.

13.22 - Méthogplgaie

L’'essai été installé au niveau du Groupement H (29,08 ha) du PIV
moyen de Thiago situe 3 ienviron !0 Km au sud de Richard-Toll. Une plantation
d un écartement théorique de 1,5 m y a été faite en 1981 par la SAED avec
l'appui de I'ISRA/CNRF, le long des drains tertiaires. Il y subsiste encore
des lignes ou Eucalyptus camaldulensis alterne ¢a et la avec Melaleuca Leucadon-
dron (Niaouli), le tout formant un rideau périmétral.
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Une seconde plantation linéaire, entreprise en 1986 par le Projet
"POLES VERTS”, a permis de combler quelques vides. 3 sites (brise-vent) y

ont été retenus pour servir d'assiettes au dispositif expérimental (9 traite-
ments -~ 3 répétitions).

- Traitements : TO = 50 M
Tl = 2M
T2 = 5M
T3 = M
T4 =10 ™
T5 =12 ™
T6 =15 wm
T7 =17 ™
T8 =20 ™

Les sites présentent les caractérsistiques suivantes

- Site n® 1 (voir schéma page 70)

L'orientation du rideau d'arbre est E-W, les vents dominants de direc-
tion N-NE et le dispositif n® 1 localisé coté Nord du rideau; ce dernier,

d’'une longueur de 101,1 » avec un écartement moyen de 2,97 mn et un pourcentage
de vide 76,6 %, est constitué de

- 15 Eucalyptus camaldulensis (6 ans)
-13rejets d'Eucalyptus camaldulensis

4 Melaleuca Leucadendron (6 ans)

1 rejet Melaleuca {eucadendron

2 regarnis d'Eucalyptus camaldufensis (1 an)

La hauteur moyenne est de 8,07 m et la hauteur dominante 12,325 r,

- Site n° 2 (voir schéma

L'orientation du rideau et la localisation du dispositif par rapport
au rideau sont identiques pour les si tes et 2. La longueur est ici de 108,6 u

I’écartement moyen de 2,41 w et le pourcentage de vide 44,9 %
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EFFETS DEPRESSIFS D'UN BRISE-VENT SUR UNE CULTURE DE RIZ (VARIETE IKP)/ PV THlAGO/ 1987

SCHEMA nt7 : BRISE~-VENT ET DISPOSITIF nt 1
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EFFETS DEPRESSIFS D'UN BRISE- VENT SUR UNE CULTURE DE RIZ (VARIETE IKP)/PIV TH!AGO/1987

SCHEMA m8: BRISE-VENT ET DISPOSITIF ns 2
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On y trouve

- 19 Eucalyptus (6 ans)

- 28 rejets d' Eucalyptus camaldulensis
- 9regarn is d' Eucalyptus camaldulensq )

La hauteur moyenne est de 7,03 m et la hauteur dominante 14,775 m.

- Site n® 3 (schéma page 73)

L'orientation du rideau est la méme pour les précédents, mais le
dispositif n° 3 a été mis en place c6té Sud. La longueur est de 105,1 m, 1l'écar-

tement moyen 2,19 m et le pourcentage de vide 54,6. On y décompte :

- 32 Eucalyptus (6 ans)

11 rejets d'Eucalyptus camaldulensis

- 3 regarnis d' Eucalyptus camaldulensis

6 Niaouli(6 ans)Melaleuca Leucadendron)

4rejets Niaouli (Melaleuca Leucadendron)

La hauteur moyenne est de 10,09 m et la hauteur dominante 15.49% La nature
des sols varie du sol léger + salé (Fondé a faux Hollaldé) au sol lourd (Hol-
laldé).

Le semis du riz a été fait par prégermination et les différentes
opérations culturales menées sectoriellement par les attributaires du Groupement
H. L'l KONG PAO (IKP), en provenance de la Thailande, a été utilisée. C'est
une variété a cycle court (100-120 jours), résistante a la sécheresse, tres
productive, possédant une bonne capac i té de t hal lage et une bonne réponse

au sarclage et a l'azote.

Lors de la mise en place des dispositifs, une distance minimale de
20 m a été laissée a chaque extrémité, pour éliminer les effets de bordure
qui pourraient se manifester. L'hétérogénéité du rideau explique la répétition
du modeéle expérimental. L ! uni t¢ de sondage est une bande de 20 m x 1,5 m et
1'emprise d’un traitement de 90 m? (30 m* x 3). Les bandes ont été matérialisées

sur le terrain par des piquets et une ficelle.

La récolte du riz a été réalisée aux distances prévues,par les membres
du Groupement a l'aide d’une faucille et la production de chaque bande mise

en sacs de jute, étiquetée et pesée aprés battage manuel. Une balance de préci-
sion de marque FAIRBANKS, modéle 41-3132, graduée en livres (1 livre = 453,5

grammes) a été utilisée pour la pesée des échantillons.
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13.22 ~ Résultats ~ Discussion

O e b e S T A A Ay S

Les résultats par répétition, traitement et dispositif, les rendements
par unité de sondage et par hectare selon les dispositifs, les pertes par
rapport au témoin par. dispositif et le poids de paddy/répétition/traitement/
dispositif sont consignés dans les tableaux 1 & 6.

/ Au niveau du dispositif 1, la production est en général trés faible,
tous les traitements sont inférieurs 3 TO avec des rendements insignifiants
au T1 (0,548 T} et T3 (0,881). Pour le dispositif 2, la production augmente
au fur et & mesure qu’on s'éloigne du rideau avec, cependant, une pointe
T7>T0. On note, pour le dispositif 3, une augmentation graduelle de la produc~
tion avec des pointes pour T3 (5,542 T) et T4 (5,265 T). 5 traitements sur

8 ont un rendement supérieur a TO.

L’hypothése de base pour, la mise en place de ce dispositif était
que les effets dépressifs pouvaient se .manifester jusqu'a une distance =
a ' H, ce qui correspondait , pour notre cas, & 15,49 m (plus grande hauteur

dominante).

Faut-il d'emblée conclure que les énormes pertes de production sont
seulement dues aux effets dépressifs ? C'est un pas que nous ne franchiront.
pas d’autant plus, qu’a défaut d'une compétition pour l'eau (apports réguliers
et suffisants ), le rideau n’aurait pu influer négativement sur la culture
gue par son tirage. Or, il se trouve que les pourcentages de vides rontrent
que les rideaux sont trés perméables (44,9 %) et ne pourraient pas occasionner

de telles pertes.

L'orientation E-W des rideaux peutétre difficilement mise en calse
du fait que lactivité photosynthéthique, tres importante le matin (tenpérature
favorable), s’effectue normalement, les brise-vents ne constituant pas des

facteurs de blocage des rayons lumineux.
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TABLEAUI 1 : Pertes par rapport au témoin : DISPOSITIF 1

RI RII RIII
TRAITEMENTS Production |Pertes |Production |Pertes Production Pertes
(en kg) (%) | (en kg) (%) (en kg) (%)
TO =50 m 10,204 - 9,297 - 6,236 -
Tl = 2m 2,721 73 1,130 88 1,134 a2
T2 = b5m 5,442 47 1,587 03 4,762 24
T3 = 7m 0,680 93 1,134 88 6,122 2
T4 =10 m 6,215 39 2,494 73 6,576 ts
75 = 12 m 2,721 73 3,515 62 6,349 + 2
66 3,628 61 6,803 + 9
T§ =20 m 3,855 62 4,762 49 6,236 0
7,029 31 7,029 24 .6,122 2

Camentaire : on note des pertes importantes jusqua 20 m du rideau

31 % pour Répétition 1
24 % pour Répétition 11

2 % pour Répétition 1l
Pour cette derniére répétition, on enregistre des gains de production pour

T4, T5 et T6.

On constate une hétéroaénéité ay point de vue rendement qui pourrait
8tre irputée & un manque d'uniformité des techniques sur l'enserble : du dispo-

sitif, ce dernier couvrant les parcelles de 3 attributaires indépendants.

A titre d'exemple, le PROPANYL (herbicide) a été utilisé par 2 paysans
sur 3 a des doses variables, alors que seul un d’entre eux a combin® I'herbi-
cide au désherbage manuel. Les attaques des déprédateurs (rats, oiseaux) ont

été irtportantes, aussi bien a la levée qu'a la récolte.
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TABLEALl 2 : Pertes par rapport au Témoin : DISPOSITIF 2

RI RI1 RIII

TRAITEMENTS Production |Pertes |Production | Pertes |[Production |[Pertes

(en kg) (%) (en kg) (%) (en kg) | (B)
TO = 50m 17,006 - 12,925 15,419 -
T = 2m 2,948 83 7,256 44 10,431 32
T2 = Sm 5,215 69 12,018 7 17,460 t 13
T3 = 7m 8,390 51 10,657 18 15,192 1
T4 = 10m 11,791 31 12,471 4 17,233 + 12
5 = 12 m 13,832 19 10,431 19 12,018 22
T6 = 15 m 14,059 17 16,326 t 26 12,018 22
T7 = 17m 15,646 8 14,966 t 16 15,646 t1
T8 = 20m 15,646 8 12,925 0 14,059 9

Commentaires : on enregistre une réduction progressive des peries au niveau

de la répétition 1(88 % a 8 %) et une alternance de pertes et gains de produc-

tion pour RII et RIII.

Au point de vue hmgéneéité, il y a une net te amélioration corpara-
tivement au dispositif 1, en raison d'une meilleure conduite culturale (le

dispositif ne s'étend que sur une seule parcelle).

Il y a, cependant, des chutes de production en T3 et TS5 (RIIl) et
également une baisse notable du Témoin en RII et RIII. Celles-ci pourraient

s’expliquer par les attaques de rats a la levée et des oiseaux & la récolte.
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TABLEAU 3 . Pertes par rapport au Témoin : DISPOSITIF 3

//l " e R T R I IR
RI RII RITI

TRALTEMENTS Production | Pertes Production| Pertes Production | Pertes

(en kg) (%) (en kg) (%) (en kg) (%)
TO = 350m 12,018 - 17,233 - 11,904 -
T1 = 2m 3,174 74 5,442 68 9,524 20
T2 = 5m 12,358 t 3 10,204 41 14,285 + 20
T3 = 7m 14,739 t 23 14,285 17 20,861 t 75
T4 = 10m 18,707 t 56 13,832 20 14,852 + 25
T5 = 12m 12,245 t 2 18,367 +. 7 10,431 12
T6 = 15m 15,873 t 32 10,657 38 17,460 t 47
T7 = 17m 14,059 t 17 13,378 22 14,512 t 22
T8 = 20m 1.3,832 t 15 19,274 + 12 ‘9,070 24

Conmentaire : on constate une perte de 74 % & 2 m du rideau pour .RI, des gains
de production en T5 et T8 pour RII et des pertes 8 2 m et 20 m du rideau pour
RIII.

La conduite culturale a été appliquée différemment par les 2 attri-
butaires. Les pertes de production sont moins importantes pour le dispositif

et s'arretent sauf cas isolés (RIT et RIII) a 2 m du rideau.

A)
On remarque ynpe faible production des témoins en RI et RIIi ce qui

montre que des facteurs, autres que I'effet dépressif, ont pu se manifester

notamnent les déprédateurs (rats, oiseaux).



TABLEAU 4
RENDEMENT MOYEN/UNI TE DE SONDAGE/HECTARE

RENDEMENT MOYEN TOUS DISPOSITIFS CONFONDUS

) - DISPOSITIF 1 DISPOSITIF 2 DISPOSITIF 3 RENDEMENT
TRAI TEMENTS N Rerdament mmoy. ) Rendavent noy. . Renderent noy. MOYEN/ ha
/mi;:)sondage m@a /mits)smcbge mﬂ)‘e /mit’?gﬁdrbge m;m (Tonnes)
T0 = 50m BO 8 579 2,859 15 116,6 5,038 13 718,3 4,572 4,156
TI z 2m B1 1 645 0,548 6 878,3 2,292 6 046,6 2,015 1,618
T, = 5m B, 3 930,3 | 1,310 11 564,3 3,854 12 282,3 4,094 3,086
T3 = 7m 23 2 645,3 0,881 11 413 3,804 16 628,3 5,542 3,409
T4 = 10 m 84 4 761,6 1,587 13 831,6 4,610 15 797 5,265 3,820
T5 = 12 m BS 4 195 1,398 12 093,6 4,031 13 681 4,560 3,329
T6 = 15 m 6 4 648,6 1,549 14 134,3 4,711 14 663,3 4,887 3,715
T? = 17 m B7 4 951 1,650 15 419,3 5,139 13 983 ‘ 4,661 3,816
T8 = 20m B8 6726,6 2,242 14 210 4,736 ‘14 058,6 4,686 3,888

_BL_
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TABLEAU & : Pertes par rapport au Témoin / DISPOSITIF

DISPOSITIF 1 DISPOSITIF 2 | DISPOSITIF 3 |Rendement Pi;:e
TRAITEMENT | Rendement |Perte|Rendement |Perte|Rendement {Perte :’rﬁ)//ﬁg) -~ repport

(T/ha) (%) | (T/ha) (%) | (T/ha) (%) Téroin
TO= 50m 2,859 5,038 4,572 4,156
TT= 2m 0,548 81 2,292 55 2,015 56 1,618 61
T2= 5m 1,310 54 3,854 24 4,094 10 3,086 26
T3= 7m 0,881 69 3,804 24 5,542 |+ 21 3,409 18
T4 = 10 m 1,587 b4 4,610 8 5,265 [+ 15 3,820 8
TS = 12 m 1,398 51 4,031 20 4,560 - 3,329 20
T6 = 15 m 1,549 46 4,711 6 4,887 + 7 3,715 11
T7 = 17 m 1,650 42 5,139 + 2 4,661 + 2 3,816 8
T8 = 20 m 2,242 22 4,736 6 4,686 + 2 3,888 6

Globalement, on a

- des pertes encore élevées (22 %) a 20 m du rideau, soit 2,5 H pour le dispo-
sitif 1
- 6 % de pertes a 2,8 Hpour le dispositif 2 ;

- des gains de production de 21 a 2 % a partir de 7 m (T3 pour le dispositif 3)

Sur les 3 dispositifs mis en place, seul le troisiéme semble étre
mieux conduit. En raison des difficultés d'interprétation.des résultats dés dis-
positifs 1 et 2, nous nous bornerons a raisonner a partir de ceux du dispo-

sitif 3.

Mis a part le T5 (12 m) ou les pertes sont nulles, les gains de pro-
duction commencent § partir de T3 (7 m). La perte de production qui pourrait
étre imputée a un effet dépressif apprait en T1 (56 %) et T2 (6 %). La distance

7 m du rideau marque le début des gains de production.



TABLEAU 6

POIDS DE PADDY/REPETI TION/TRAI TEMENT/DI SPOSITI F

N° DISPOS TIF 1 _ DI SK 3ITIF ¢ DI SK ITIF 3
TRAI TRVENTS BANDES Moids Paddy | Poids Paddy Poids Paddy
RI R I | RIN |/traitament RI R I R Il |/traiterent | RI | R N |/traiterent
(en @) (en g) (en g)
T, = 50m B, |10 204| 9 297| 6 236| 25 737 {17 006(l2 925|15 419 | 45 350 |12 01817 233 |11 904| 41 155
T,o= 2m B, 2721 | 1 130| 1 134 4 985 2 948| 7 25610 431 | 20 635 3 174 5 442| 9 524| 18 140
T, =5 m B, 5 442 | 1 587| 4 762| 11 791 521512 01817 460 | 34 693 |12 358|10 204|14 285| 36 847
T, = 7m By 680 | 1 134| 6 122 7 936 8 30 L0 657 |15 192 | 34 239 |14 739|14 285|20 861 | 49 885
T, = l0m B, 6 215| 2 494| 6 576| 14 285 {11 791 |12 471 |17 233 | 41 495 |18 707|13 832 |14 852| 47 301
Te = 12m B 2 721 | 3 515| 6 349| 12 585 |13 832|10 431 |12 018 | 36 281 12 245(18 36710 43| 41 043
Te = 15m B 3 515| 3 628| 6 803| 13 946 |14 059|16 32612 018 | 42 403 |15 873|10 657 |17 460| 43 990 |1
T, = 17m B, 3 855| 4 762| 6 236| 14 853 |15 646|14 966|15 646| 46 258 |14 05913 370 |14 512| 41 949 |
|
Tg = 20m By 7 029( 7 029 6 122 20 180 |15 64612 925|14 059 | 42 630 |13 832(19 274| 9 070| 42 176
X = 4 709 | 3 842| 5593 711 615 |12 219|143 8 6 13 001 (13 630[13 655
9 = 2 843| 2 795| 1766 4 987 2 64| 2 445 4245| 4 408| 3 881
£ = 42 382 (34 57650 340 704 533 {109 975 [129 476 717 005 |122 672 |122 899
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L'analyse statistique (voir méthode de calcul en annexe) montre que

Dispositif 1

= pour les blocs : Fc ¢ Ft : pas de différence significative au seuil de 5

%, donc pas d’effet blocs
- pour les traitements : Fc7 Ft : il y a une différence significative.

L'ensemble des moyennes n’est pas homogéne. Le test de TUCKEY HARTLEY pour
I'effet distance montre que T! (2 m) et T3 (7 m) sont significativement diffé-
rents de TO (50 m). Cette différence pourrait étre due a des facteurs non
controlés (techniques culturales) et qui expliqueraient 1 'hétérogénéi té de
la production. Il parait donc peu prudent d’attribuer ces faibles productions

aux seuls effets dépressifs.

Dispositifs 2 et 3

- pour les blocs : Fcé& Ft : pas de différence significative au seuil de 5 %
donc pas d’'effet blocs ;
- pour les traitements : Fc¢ Ft : pas de différence significative, pas d’effet

distance, dorec I'ensemble des moyennes est homogéne.

Cette homogénéité pourrait étre attribuée a une meilleure conduite culturale
pour le dispositif 2 et a des attaques moins importantes d es déprédateurs

pour le dispositif 3. Le témoin du dispositif 2 parait ne pas étre affecté

par les biais (5,038 t/ha) contrairement & celui du dispositif 3 (4,572 t/ha).

L'effet des facteurs non contr6lés a été moins sensible, ce qui a
permis d’enregistrer des gains de production a partir de 7 m du rideau pour
le dispositif 3 (plus homogéne). Une largeur de bande de 7 m pourrait étre
indiquée comme étant négativement affectée par les arbres, en attendant que

d'autres essais complétent ou infirment cette hypothése.

Le dépouillement des données collectées grace au questionnaire en
annexe permet de montrer l'origine et la nature des biais constatés au niveau
de la production. En se reférant au questionnaire, on Vvoit que les dispositifs
enjarbent des parcelles appartenant & plusieurs paysans dont certains sont
suivis par 1'ISRA et bénéficient de ce fait d'un appui technique non négli-

geable
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Ces données montrent que

1") = les engrais de fond (18-46-0) et de surface (urée) ont été ut il isasg

a des doses variables selon la disponibilité et les moyens de chacun ;

2°) - certains paysans ont utilisé un herbicide (PROPANYL) & des doses diffé-
rent es, d’autres ont associe herbicide et désherbage manuel, ie reste s’est

1 imité au désherbage manuel.

3°) - les dégats imputatles aux déprédateurs seraient évalués pour i e dispo-
sitif 1 a 15 % a la levée par les oiseaux et 4 SO % a la levée e i la réco) te
pour les rats. Le dispositif 2 n'a été attaqué que par les rats a la récol te

(10 % de dégats).

4°) - lernauvais drainage du dispositif 3 a permis aux rats de s ‘a t t aqguer au

riz couché, occasionnant ainsi 5 % de dégdts a ja récolte.

Les éléments ci-dessus ne sont que des est imat ions fai tes par les
observateurs de 1'ISRA chargés du suivi technique et ne donnent qu' un ordre
de grandeur des pertes.11 serait intéressant de reprendre cc? t essa i dans |e
cadre de la Station de Ngaoulé, avec un contr6le plus rigoureux des techniques
culturales, afin d’'éviter le biais constaté dans les rendements par iraitemnent

et par dispositif.

14 - Contraintes liées au transfert des techniques sylvicoles

Le transfert des techniques sylvicoles est une étape délicate gu'il
va fal loir aborder. avec muni t ie., Bien des expériences ont échoué & niveau
du ponde rural en raison d’'un manque de format ion et d'informat ion de la popu-
lat ion-cible. Une des conditions du progrés de 1'intégration est sans doute
un transfert doux d¢e la technici té,qui r-este | iée & une mal t rise des techniques

N

sylvicoles et 4 une bonne motivation des paysans.

14.1 - Tcchniaues et colts de production

La détcrminst ion de techniques sylvicoles simples (production de
plants, plantation, programme de coupe) pourrait permet tre de former rapidement

les paysans des groupements de produc t ion.
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A cet égard, le semis direct sur billon et le bouturage qui sont
actuellement utilisés dans les pépiniéres forestieres constituent un pas impor-

tant en ce qu'ils permettent

- de réduire le colit de production du plant (de 80 a 35 frs CFA) en raccecur-
cissant le séjour en pépiniére ;

- d'alléger les charges de plantation (trouaison simplifiée) par 1'utilii-

sation de barbatelles petites ou grandes ;
« de contrdler la qualité des plants, évitant les crosses racinaires.

Cependant, un effort devra etre consenti & la formation de pépiniéristes membres

des Groupements de production, les parcelles de démonstration du Projet POLES

VERTS nous paraissant toutes indiquées a cette fin.

14.2 = Faible motivation des paysans

De fortes appréhensions ont été décelées en milieu rural (Delta et
Vallée) quant au bien-fonde d’'une association art?re—-culturé. EI.I.es seraient
le résultat de 2 décennies d’'information (voire de‘désinfor'mation). Pourtant,
une cellule forestiére, créée au sein de la SAED, avait pour vocation essen-
tielle de préparer les paysans aux défis actuels. Malheureusement, elle a
été réduite & sa plus simple expression, ce qui pose aujourd’hui I'éternel

probléme de motivation, de reconversion des mentalités.

' 15 = Contraintes liées a I'écoulement des produits de la ligniculture

L'insuffisance des données sur la production forestiere en irrigué,
notamment la production des brise-vents et les filieres d’écouler-ment des
produits (perches d' Euca(’,gptud) peut constituer une entrave a 1’ intégr‘ai:ion,

en raison des difficultés de détermination de la valeur marchande des produits.

La cuvette de Thiago en est une illustration.

En effet, les plantations linéaires qui y ont été réalisées en 1981
ont dépasse I'age d’exploitation si l'on se refére a la grosseur des tiges.
Ces plantations ont souffert d'une absence de conduite sylvicole et tardent

a étre exploitées en raison d'une absence de filieres d'écoulement.
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Il semblait donc logique que ce mémoire se penchat sur ces contraintes
afin d’ajouter des €léments complémentaires aux données existantes.

15.1 =~ Etude de la production des brise-vents (Thiago et Niandane)

d - Justification

Une premiere étude portant sur la production d'une parcelle d' Euca-
Lyptus camaldulensis en irrigué a Bté réalisée a la Station expérimentale
de Nianga. La plantation, faite en plein en aolt 1982 a différentes densités,
a bénéficié des apports deau cCi-apres :

Densité Ecartements Mode d’irrigation Quantité d’eau annuelle
2500/ha 2mx2m Raie 1 500 mm (+ 20 %)
4444/ ha 1,5mx1,5m Raie 2 000 mm

10 000/ha I'm x| m Sutmersion 3 500 mm v

17 777/ha 0,75 m x 0,75 m Sutmersion 6 000 mn "

L'exploitation, entreprise aprés 32 mois de végeéetation (limite de
progression de l'accroissement moyen des faibles densités), a permis d'établir
des tarifs & une entrée (011:3&) et 8 deux entrées (C];.-»-so et H).

La réaction actuelle des populations ne permettant que l'installation
de rideaux, cette étude a pour oObjectifs :

-« d’une part, l'exploitation des brise-vents et 1'établissement d'un tarif
spécifique a une entrée, qui permettrait & l'avenir d’avoir, une connaissance
rapide et assez précise du volume sur pied ;

- d’autre part, I'évaluation de la production ligneuse que les paysans pour-
raient tirer de l'occupation d'une partie de leurs parcelles par les arbres.

b) - Méthodologie

Cette étude a été réalisée dans la cuvette de Thiago (voir carte
ci-aprés) située a 10 km au sud de Richard-Toll. Des brise-vents d'Eucalyptus
camaldulensis §298 KUy ont été iastallés depuis 1981 par les paysans (sous
encadrement de la SAED)) a [I'écartement 1,5 m.
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Les apports-d'eau, au niveau des Groupements autonomes, se font l'aide

‘_'d'une motoponpe sur radeau flot tant. | e principe est l'irrigation gravitaire
‘part submersion o

L'évaluation de la production a nécessité :

- un inventaire ‘intégral des arbres en &ge d'exploitation ;
-_le'choix d'un échantillon représentatif ;
- la'mesure des partit res ci-aprés :
circonférence a.1,30m
. poids branches aprés effeuillage pour 10 ¢ de [I'échantillon

La connalssance du poids des branches es’'t une donnée importante qui permet
a4 partir de la densité apparente (du bois humide) de déterminer I'e volume
dés branches pouvant servir comme .. de chauffe.

::": Ll Le’ calcul du tarif intervient aprés exploitation du brise-vent et.
le cubage -se- “falt” suwant la méthode. classiqie du decoupagef fctif en billons
de 1 m (0,50 m jusqu'a fln bout). Le volune cl "perche"a été obtenu: par |a
fomule de‘HJBER N ' | ’
‘ £ ciit . Venm

4 .Cenm’

Ces données permettent de calculer par régression linéaire avec Le carné de
la circonférence,un tarif & une entrée (C..‘i'--;g'b])qui a bté retenu en raison
vy . .
du gain de temps qu’il occasionne.

¢) = Résulfats = Discussions

L'inventaire a permis de numéroter 145 pieds d' Eucalyptus sur lesquels
des mesures de’ circonféerence & 1,30 m ‘ont été effectuées. La liste compléte
figure en annexe. La mesure de circonférence par billon fictif de 1 m étant
fastidieuse; nous avons choisi de travailler sur 88“1nd1vidus~qui constituent
un échantillon suffisarment r'w.-eprésenfatif, si lI'on sait que le nombre minimal
obtenu & partir de la formule de PARDE (ci-dessous) est de 87 arbres

C.U.,xt 2
n = E—)
C.V. = Coefficient de variation
ou t = 2 (n»”30)

E = Probabilité d’erreur
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Les statistiques de la population donnent

N = 145
X = 63.103

O = 14.684

C.V. = 23,269 %
E=5%

donc

y c.v.Ex U 2gs6 = 87

L'échantillon étant choisi, le cubage a été fait come indiqué ci-
dessus. On retrouvera en annexe les fiches de pesée des branches. Le nuage

de points ci-omtre) est établi a partir du volume réel (vr) et du carré de la

circonférence.

Forme de 1 ‘équation

Le nuage de points présente grossierement l'allure d'une droite.
Oon a donc procédé & un ajustement linéaire selon I'équation

Y=a+bX2

V=a+bC2

Les coefficients a et b ont été obtenus comme Suit

Cov. (Ci?.V) = % Ci?Vi « Ci? 7
=Ly 7.3787 - 0.3883 x 0,196
88
= 0.0114x 7.3787 - 0.0761
= 0.0907 - 0.0761
= 0.0146
p - Cov. (CizV. )
Ci?
_ 0.0146 _
= 7 oz55 - 09428
a="V=b (i
= 0,196 - 0.5428 x 0.3883
= 0,196 - 0.2108

- 0,0148

It
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- —'; .
p = Cov (Ci2.Vi) _  0.0146  _ 0.9359

AC1L by 0.0156

V=- 00148 + 0,5428 (°

Cette équation établie, 1 'on a ensuite procédé au calcul des volumes
‘théoriques, des écarts résiduels (en annexe) et 3 la construction graphique
du tarif (ci-contre)

L'écart résiduel pour n = 80 est de :

4 VR = 17,248
4 vVt = 17,252
£ ¢; = 0,004

£ - 22 0,004

£7r " 17,248 - 000025 = 0.023 %

Le tart « , ' .,V - 0,0148 + 0,5428 02 surestime le volune réel (VR) de

0,023 %.

I

Répartition de I'échantillon ( » = 88) en classes de circonférence

. Etendue de la série : E = Xmx - Xmin

= 88 - 26 = 62
Etendue de chaque classe (intervalle) = 5
Etendue Série 62
= = = 12,4 = 13
Nombre de classes Etendue classe ; )

on adopte
Limite< de la lere classe est la valeur 25
Limite. de chaque classe n'est pas incluse dans celle-ci

En considérant 13 comme le norbre de classes et 5 come étendue de chaque
classe, on obtient la distribution suivante

Classes {Fréquence Points - médians
25& - £30 1 27,5
304, L35 1 32,5
35¢, = (40 2 37,5
404 = £ 45 5 42,5
454 = £50 7 47,5
554 - £ 60 15 50,5
604 - £65 11 57.5
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Classes Fréquences Points -
60¢ -X65 13 62,5
65¢-<70 9 67,5
70¢-<75 5 72,5
75¢-<80 11 77,5
80g~¢85 4 82,5
854~-¢90 4 87,5
En posant

- petites classes = 10 —— < 34cm

- classes moyennes = 344 —— & 64 om

- grandes classes = 644 £ 80 am

on constate une faible representatlon des petites classes (2 Individu:) alors
que les classes moyennes (51 md1v1dus) et les grandes classes (35 individus)
figurent en bonne place. Les limites d'utilisation du tarif sont :

26 ¢; £, 88

L'intervelle de confiance sur le volume théorique 8 5 % est :
Y+ 22 =0,196t 0,019 /70,177 ; 0,215 7

Corrélation Volume Tige - Circonférence 3 1,30 _m et Volume *otal

Dans lorientation décrite plus haut, la production utilisable comme
combustible ne sera constituée que par le volume branche (VB } pour chaque
pied. Il serait donc intéressant de trouver un moyen rapide pour évaluer le
volume ligneux que chaque paysan pourrait, aprés la coupe, consacrer a la
satisfaction de ses besoins énergétiques.

Pour ce faire, nous avons choisi une régression linéaire multiple
qui integre les paramdtres ci-aprés :
. Volume de la tige de 0,50 m du sol jusqu’au fin bout (Vti)
Circonférence & 1,30 m (€ 1)
. Volume total de l'arbre ({/
. Coefficient (a)
Les données ayant servi § définir une régression linéaire multiple de la forme

30)
t)

VE _ @+ b0y ot Ve

figurent en annexe.
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Ces données, introduites dans un HP 41 cv avec logiciels statistiques,

ont donné les résultats suivants

a = = 0,0078
. b= 00214
. C = 1,1322 Vt = - 0,0078 « 0,0214 01 30 7 1,1322 Vi
3
. 1?2 = 0,9808 r = 0,9904

L'utilisation du tarif ci-dessus permet, & partir du volume tige
(Vt{]), d’aboutir au volume (Vt ) et, par déduction, au volume branche (VB)-

« (cf. Chap. Il 1511-6)

Estimation production brise-vent

Une ligne homogéne (Groupement J) d'une longueur de 129,32 a été

choisie pour I'évaluation de la production. Les volumes théoriques (en annexe;

Y

ont été calcules & partir du tarif de Thiago :

V=-0,0146 t 0,5428 C°
soit un écartement moyen de 3,07 ~¥ 3 m. En laissan:

La ligne compte 42 pieds,
la ligne

1,5 m de chaque cbdté des arbres extrémes, la longueur réajustée de
homogéne deviendrait :

L =129,32 + 3 = 132,32 m
La production ligneuse sur une ligne de 132,32 m est de 8,830 m*® (voir calcul

en annexe). La plantation a été effectuée en 1981, soit 6 ans d'age.

L'estimation de la production du brise-vent a été faite a partir
de celle de la ligne homogéne précitée de la maniére suivante :
132,32 m ——> 8.830 m*
1000 m —> =z

8830x1000 _
132, 32 = 66. 732 n*/6 ans

Productivité = @@B.Z..B_Zﬁ = 11.122 m*/km/an
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Considérons la méme bande homogéne du Groupement J et calculons,
4 partir des tarifs ci-dessous, le volume branches ( Vb ) utilisable cm
combustible. Les paramétres Vt, VTi, (3 zp et Vb ont été précedemment définis.

VT = - 0,0078 + 0,0214 C, . + 1,1522 VT?
3
Vri = - 0,0148 + 0,5428 (¢
s 30 Volume-t ige Volume total Volume-branches
’ en m* (VT1) en m* ( VT) en m* ( Vb)

enm

0.59 0.174 0.202 0.028
0.92 0.445 0.516 0.071
0.64 0.208 0.241 0.033
0.68 0.236 0.274 0.038
0.63 0.201 0.233 0.032
0.80 0.333 0.386 0.053
0.65 0.215 0.250 0.035
0.80 0.333 0.366 0.033
0.75 0.291 0.338 - 0.04%
0.82 0.350 0.406 0.056
0.68 0.236 0.274 0.038
0.37 0.060 0.068 0.008
0.51 0.126 0.146 0.020
0.61 0.187 0.217 0.030
0.65 0.215 0.250 0.035
0.72 0.267 0.310 0.043
0.67 0.229 0.266 0.037
0.71 0.259 0.301 0.042
0.61} 0.187 0.217 0.030
0.76 0.293 0.347 0.048
0.62 0.194 0.225 0.031
0.58 0.168 0.195 0.027
0.50 0.121 0.140 0.019
0.40 0.072 0.082 0.010
0.65 0.215 0.250 0.035
0.57 0.162 0.188 0.026
0.56 0.155 0.180 0.025
0.80 0.333 0.366 0.033
0.55 0.149 0.173 0.024
0.84 0.368 0.427 0.059
0.72 0.267 0.310 0.043
0.62 0.194 0.225 0.031
0.57 0.162 0.188 0.026
0.61 0.187 0.217 0.030
0.44 0.090 0.104 0.014
0.57 0.162 0.188 0.026
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b) -~ Méthodologie

Planté en 1983, ce périmetre est camposé de lignes (Eucalypius caomal-
dufensis + Acacia holoserdicea) qui ceinturent,.. une bananeraie de 5 hectares.
Un maillage intermédiaire, essentiellement constitué d'Eucalyptus camaldulensis
y a été réalisé a différentes distances. Laméthodologie a consisté a :

= un descriptif du périmétre (voir ci-aprés)

I'inventaire et lamesure de la circonférence & 1,30 m sur tous les Eucalyptus
un choix de 1l'échantillon & exploiter

I'abattage “et un cubage par billon fictif de 1 m

1'étabissement du tarif
I'estimation de ]z production & partir, de bandes homogénes

Nous reproduisons ci-dessous les paramétres ayant servi au choix de
1'échantilon et & I'établissement du tarif. La formule précédente
C.V. t 2
N = ( E—X)
a été utilisée pour le choix de I'échantillon. Les statistiques ci-apres,
. »
obtenues & partir d’'un échantillon de base de 85‘individus, nous permettent

de déterminer un échantillon représentatif :

X = 30.38
4 = 9.20
C.v.= 0,30 = 30 %

donc I'échantillon recherché serait : N = ¢{ W}Z = 144

5 = E = probabilité d'erreur
30 = c.v. = celui de I'échantillon de base
2=t= valeur du t = 2 (n> 30)
L' inventaire intégral a donne 1983individus se repartissant en
- 1115 pieds en Monolinéaire (56,23 %)
- 868 pieds en Périmétrale (43,77 %)

i

Dans le souci de conserver la méme variation pour chaque type de

Périmét rale . .
r . a é&té autant que possible maintenu dans
Monolinéaire é q P

brise-vent, le rapport

["échantillon.

provque 040
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L'abattage et le cubage par billon de 1 m ont été effectués & une
fréquence de 1/10 sur les Monolingéaires et 1/6 sur les Périmétrales. Un total
de 175 pieds a été exploité (Monolinéaires = 100, Périmétrales = 75) apreés
avoir défalqué les 1 ignes & conserver (n° 4, 5, 8, 9, 11, 14 et 15) en raison
de leur position par rapport au vent dominant ou & la culture (bananeraie).
Il a fallu revenir sur la premiére ligne pour atteindre les 175 arbres, en

abattant cette fois-ci 2 arbres sur 10, soit un taux d’échantillonnage de 8,83 %.

Les paramétres ayant permis le calcul du tarif figurent en annexe.
Les nuages de points ci-aprés a été obtenu & partir du volume réel ( VR )

et de la circonférence.

Forme de 1 'équation

La configuration du nuage de points écarte d'emblée une régression
lindaire qui risquerait d'introduire trop de biais dans le calcul des volumes,
Nous avons choisi d'ajuster les données & une régression curviligne de la

forme : v = kx® (MEYER, 1957)

b

La linéarisation de l'équation Y = kx~ se fait en passant aux. logari thnes

log Y = log K + b log X

on pose alors

logY =Y
log X = X
log K = constante ~= a

Les coefficients a et b sont calculés de la maniére suivante :

Kic.v.) = % 4CiVi - CV
=7%- fé;,0647 - (-0,4946) x (-1,3956)
= 0,7375 = 0,6903
= 0,0472

b = §;§3L3Li = 2,4330 b = 2,4330

a= V = be

1,3956 - (2,4330 X - 0,4946)
- 1,3956 + 1,2034
- 0,1922 a ==0,1922 |

I




NUAGE DE POINTS ECHANTILLON BRISE-VENT/ NfANDANE
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_ _K (av)
Asc, AV
0.0472 0.0472
= 0,1393 X 0,3558 = 0.0496
= 0.9516 r = 0.9516
log Y = log(- 0,1922)+ 2,4330 logX
log V = log(- 0,1922)+ 2,4330 logcC

[ [
V= 0.6424 %9330 avec r = 0,9516
] l

L'écart résiduel pourn = 175 est de :

0.171
9.280
9.109

£ el
4 VR
4 Vth

€ei 0,171 _ :
ST 0080 = 0,0184 soit 1,84 %

2,4330

Le tarif V = 0,6424 ¢ sous-estime le volume réel ( VR) de

1,84 %

Répartition en classes de circonférence

La répartition en classes de circonférence renseigne sur la structure
de I’échantillon. Le nombre de classes peut étre déterminé par la formule

de’ YULE : Ve = 2.5 \, v‘;~'

. n =175
. Ne = 2,5 VVNS']: 2,5 v 15.2': 2,5 x 3,6 =9 classes

, Etendue Série = Xmx - Xmin.

=64 -10
= 54
_ Etendue Série _ 54 _
. Etendue classe = Nbre.de classes 9 7 6

On obtient la distribution de fréquences ciaprés en posant:

limite (de la 1ére classe = 10
limite »de chaque classe incluse dans celle-ci



TARIF  DE CUBAGE NIANDANE (VYALLEE)

lume (m®)

- 20[ .-

=
0.70 Circontérence (m)

050 0.60

030 0.40

010 0.20
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Classes de

.0n remarque une

circonférences Fréquences Points-milieu
10¢-<16 5 3
16¢-<22 17 19
22¢-<28 26 e
284-<34 38 31
34¢-<40 38 37
40€-<46 26 43
46“(52 8 49
52¢-458 6 55
58¢- <64 | o

n = 175
En posant,

petites classes = 10

classes moyennes

grandes classes

tres

N

& e—— €34 an

34 £ — L 64cm
64§ ——— <90 an

forte présence des
W

des classes moyennes (85 individu:). Par
v représentées que: par un (1) seul* individu: Les limites d'utilisation du tarif

sont

L'intervalle de confiance

théoriques calcul& a partir du tarif v = 0,6424 C

10§ ¢, 50484

contre,

Estimation production bise-vent (Niandane)

Des 1 ignes homogeénes (L3,

petites classes (89

Y + 26 = 0.052 + 0,008 = /0,044 ; 0,060 7

W

4 A

individus) et

les grandes classes ne sont

sur le volume théorique au seuil de 5 % est :

L28 et L29) ont été choisies et les volumes

ci-dessous rend les caractéristiques de ces lignes

2,4330

(en annexe).

Le tableau

233,76 m

N° Nombre Ecarterent | Longueur Production
ligne |arbres 92 moyen | réajustée hoe (enn)

3 100 100 1m 101 m 3 ans —12- 7,634 m’
28 45 65 1,44 m 66,4um | 3 ans —; 2,91 m?
29 49 65 1,32 m 66,32 3 ans »32— 4,745 m®

15.289 m*
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Le réajustement des longueurs a €été fait en ajoutant l'écartement
moyen & la longueur de chaque ligne. Ceci nous donne une longueur totale réa-
justée de 233,76 m pour une production de 15,289 m®. L'évaluation de la pro-
duction du brise-vent de Niandane a été faite & partir de ces &léments de
la maniére suivante :

233,76 m ————> 15,289 m’

1 000 m —————> X

. - 15289 x 1000
y 233,76

= 65,405 m¥/3 ans% soit 42 mis

= 85.405 X 12 14 687 mi/kin/an

Productivité. 7

Cette production est trés élevée si on la conmpare & celle obtenue
a Thiago (11,122 m*/km/an), mais elle s’approche beaucoup plus de la réalité
Si on se refere a la forme, a l'dge et aux dimensions des arbres constituant
I'échantillon (voir répartition en classes de circonférence).

Pour la suite de ce mémoire, nous allons considérer.la moyenne
( X ) des productions de Thiago et Niandane come étant celle d'un brise-
vent d'Eucalyptus |

11,122 + 18,687
2

= 14,904 = 15 m¥/km/an

15.2 - Reconnaissance des filieres d'écoulement des produits

La rentabilité financiére des plantations irriguées, basée sur la
production de perches d'Eucalyptus, constitue un choix judicieux au vu de
la valeur marchande du produit. Elle peut également se justifier par référence
au codt élevé des aménagements (300 000 f.CFA/ha pour un PIV « ENDA, 1986).

Dans les circonstances actuelles, il ne suffit plus seulement d’in-

citer la population a planter, encore faut-il reconnaitre les filiéres d’écou-

by

lement des produits:si I'on veut arriver a une progression soutenue de leffort

de plantation. Des rideaux d’'arbres et quelques parcelles de ligniculture
intensive, existent dans le Delta (Thiago, Ndombo, Rong et la Vallée (Ndiawara,
Niandane).
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L’age de coupe a €té atteint voire méme dépassé pour une bonne partie,
mis lI'exploitation tarde & étre entreprise en raison du manque d'information
sur les usages éventuels et l'inexistence d'une filiere pour les perches d'Ey-

calyptus, tout au moins pour le Delta.

Notre démarche nous a conduit & une étude somnaire des points de
vente et des possibilités d'écoulement.

1521 =

Un recensement des dépositaires légaux (charbon et bois de chauffe)
et des commergants susceptibles de s’'occuper de la vente des perches a été
effectueau Niveau de la Commune de Richard-Toll, en compagnie d'un Technicien
du Secteur Forestier. L'en-placement du point de vente a été un critére décisif
raison du désir afficné dattirer les utili-

dans le choix des dépositaires en

sateurs potentiels. Les deépositaires ci-dessous localisés de part et d’autre
de la route nationale ou en bordure d’'une rue principale ont été retenus comme

points de vente-témoin.

Prénoms et Nom Quartier Activité Ppale Observations
Sou 1 eymane SALL KOMA (prés stade D&t Ebis de drauffe
minucipal )
Boubacar BARRY Cité ce la Comune Charton
Caouch Devba LOM Proximité cindma Charton + Bois de
deuffe
Qusseynou GADIO Face ORGTOM Crarbon #is de dreuf
Ousseynou FALL Bordure Rte National Vente lattes de ré-
nieryCamerce
Alpha SO Peoximité Ront SERAT | Vente lattes de rb-
niery restauration
Fa-m SBK NDiangue (prés Mosqée)| Bois de Crauffe
Cheiddh DIONE NDiangue "
Modou  FALL NDianque "
Daba KEEE Carparent "
Souléye TIRERA Borcire Rte Nationale Comrerce + Vente
de Lattes de rénief
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15.22 =~ Ecoulement des produits

e i 8 T 7 T o 70y v b g e S

Des informations utiles portant sur les condit ions de cession des
perches ont été fournies aux principaux dépositaires et une date fixée pour
la présentation des produits. Le moment venu, seul Souleymane Tl RER+4 (Commer-
cant) a pu effectuer le déplacement de Thiago (10 km au sud de Richard-Toll),
les autres étant limités au point de vue troyens. La présentation des produits

n'a pas débouché sur un accord de vente en raison de la grosseur des perches.

Une autre alternative consistait alors a intéresser les dépositaires
spécialisés dans la vente du bois de chauffe, & I'achat et & la vente des
produits, aprés découpage en billons de 1 m. La également, l'initiative a été
vaine, sans doute en raison des préférences de la population au point de vue

combustible ligneux.

Pourtant, les utilisations des produits d'Eucalyptus sont multiples
et vont du bois-énergie au bois de service (piquets, poteaux, perches). Pour
cette derniere catégorie, les besoins sont actuellement satisfaits pour les
lattes de Borassus uethiopium (PALMAE) en provenance de la région de Thiés
et les piquets de gonakié. Ces produits (lattes, piquets) constituent les

matériaux de base des constructions de la vallée.

Il y a donc des besoins a satisfaire, mais un effort d'information
doit étre fait aussi bien en direction des producteurs que des utilisateur-s.
L'accent est également a mettre sur la définit ion d’'une méthodlogie de préser-
vation des produits ; le bois d'Eucalypius, qui est attaqué par les termites,
risque de ne pas supporter la concurrence d’'autant plus que la latte de rdnier

est de meilleur qualité.
. 16 ~ Calendrier agricole et déprédation

16.1 =~ Calendrier cultural

L’obtention d’un rendement appréciable suppose a chaque campagne

une exécution correcte des travaux ci-apres
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labour

affinage du planage

semis et entretien de la pépiniére

repiguage
Epandage d’engrais

désherbage

¥

gardiennage

fauchage + battage (& défaut d’'une moissonneuse-batteuse)

Chacune de ces opérations doit étre effectuée a une date précise, mais variable
avec le cycle végétatif de la spéculation. Si, 3 la campagne hivernale (Juillet-
octobre) vient s’ajouter une contre-saison séche froide (novembre-février),
il ne resterait plus de temps libre & consacrer & la plantation d’arbres.

Paralléelement au calendrier agricole, la plantation d’arbres en irri-
gué peut étre faite tout au long de l'année. Cependant, les deux premiéres
périodes (contre-saison froide et chaude) ne permettent pas une bonne reprise
des plants et I’'on devra en tenir compte au moment de l'intégration des calen-
driers agricole et forestier. En outre, la culture du riz dans le Delta avec
semis en décembre OU mars (contre-saison) & une époque ou les. mares sont a
sec et les oiseaux (migrateurs et sédentaires) de retour, peut faire I'objet
d’attaques importantes (ROUX, 1974).

Grossiérement, il sagit

1°) - de redéfinir la spécualtion en fonction de la période physiologique

de culture, mais surtout des composantes de l'écosystéme ;

2°) -de remanier le calendrier agricole de maniére a y inclure les principales
opérations de la culture forestiere ;

16.2 - Déprédation

' L'arbre a, depuis belle lurette, la réputation d'abriter les popu-
lations aviaires, ce qui constitue, en milieu paysan, une raison majeure qui
justifierait les réticences a son implantation dans les PIV. Ainsi, des essen-

ces a port buissonnant (Acacia notanment), considérées comme de bons perchoirs
pour les oiseaux, seraient coupées par les paysans aux abords des perimetres.
Doit-on utiliser cette réaction d’auto-défense des paysans pour réduire les

chances de réinsertion des essences locales dans les périmétres irrigué ?
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Répondre par l'affirmative comme certains le préconisent ne revien-
drait qu'd dégrossir le probléme, d’autant plus que Bernard TRECA (ORSTOM,
1975) soutient des arguments édifiants et qui pourraient autoriser une coha-
bitation & moindres risques. En effet, de nombreux paysans du Delta se plai-
gnent encore des canards et petits echassiers qui détruisent une partie des
champs en mangeant le riz ou en le déracinant. KINGHORD, 1932 ; MOREL, 1965
et GRENN, 1973 ont décrit les méfaits des oiseaux d’eau sur le riz. On peut
y distinguer deux types de dégats

- par ingestion (en mangeant les grains de riz)
- par piétinement (action mécanique).

Les Oiseaux peuvent s'attaquer aux Semis dans l'eau, aux semis & sec (tourte-
rel les et mange-mi 1 : Quelea quefea ) , aux jeunes pousses de riz.

AU niveau du Delta, les oiseaux qui gitent en majorité au Parc Na-
tional des oiseaux du Djoudj et dans les casiers de la CSS peuvent étre divisés

en deux groupes

~ les migrateurs qui nichent encore en Europe et en Asie en juillet-aolt
~ les canards sédentaires qui, & la mdme période, sont dispersés pour
la reproduction.

La période octobre-novemre marque la fin de la reproduction des sédentaires
et l'arrivée des migrateurs.

Le calendrier cul tural actuel, qui progranme une contre-saison de
riz avec semis en décembre ou mars, ne semble pas tenir compte des mouvements

des populations aviaires. Ceci pourrait étre une explication aux dégats impor-
tants constatés au niveau des périmetres (58,16 % de la superficie a Mbagam
en 1977), ou le riz repiqué a été déraciné par les Berges & queue noire (Limosc
Limosa) .

La présence et la structure d'un boisement peuvent favoriser la con-
centration des oiseaux aux abords des PIV (gite, perchoir), mais la dépré-
dation serait fonction de la présence des oiseaux, de leur comportement, de
leur régime alimentaire, du nombre et surtout de la relation date de présence-

stades de développement de la culture. Ainsi, elle dépendrait en grande part ie
de la structuration du calendrier agricole.
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g"' POSSIBILITES TECHNIQUES D’'INTEGRATION

A la lumiére de tout ce qui précede, il est maintenant établi une
inadéquat ion entre les besoins en bois et les possibilités des formations
naturelles, posant en filigrane un probléme de dépendance énergétique. Pour
éviter une situation si peu confortable, une seule alternative s' impose aprés
I'’échec des tentatives de reboisement & sec : la plantation irriguée. Celle-
Ci se heurte pourtant, dans sa Mise en oeuvre, a des contraintes étudiées
plus haut et 3 partir desquelles on peut dégager un certain norbre de possi-
bilités pour une réhabilitation du paysage agricole de la Vallee.

' 21 = Aménagement

Il existe actuellement de réelles difficultés a intégrer les exi-
gences de la culture forestiére dans les aménagements en service, en raison
de la marginalisationde l'arbre au moment de la conception des ouvrages.. Il
s'agit maintenant doeuvrer pour que la variable "arbre" ait une place, non
seulement dans les ménagements & réhabiliter, mais également dans ceux ins-
crits aux programmes d'extension. de ]'OWS.

Pour cela, il sera probablement nécessaire de conduire le modele
actuel vers une seconde génération de PIV, en prenant garde a ce que les réamé-
nagements ne se limitent pas seulement & une extension de la surface cultivable

(cuvette de Ndombo-Thiago), mais aboutissent a la mise en place des conditions
d’irrigation appropriées a la culture forestiére.

Pour le court terme, on pourra’ utiliser des emplacements a planage
difficile (non pratiques pour la riziculture) ou on réaliserait un aménagement
rudimentaire constitué de canaux principaux dominant des raies d'irrigation.
Ce type d’aménagement pourrait Servir de parcelles de démonstration (plan-
tat ion - cultures intercalaires).

22 = Sols

La mise en valeur de la plupart des sols de la basse vallée et delta
nécessite un dessalement et un endiguement difficiles et onéreux. Caw<ci pourraient
étre préalisés par une immersion des terres en eau douce €t une évacuation par

les drains, de l'eau percolée et chargée de sels lessivés.
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Certains sols supportent des plantes & haute tolérance saline, notam-
m e nt Tanarix senegalensis (TAMARICACEAE), Parkinsonia aculeata € T Prosopds
juliflona (MIMOSACEAE). Toutefois, il serait préférable de procéder a une
identification des caractéristiques des différents types de sol (prélévement
et contrbéle de salinité) afin de s’assurer de leur aptitude & étre utilisés
en pépiniere (mélange des pots, terre de billons) ou & recevoir des plantations.

+ 23 - Déprédation et calendrier agricole

Le facteur “oiseau” est une donnée trés importante qui doit étre consi-
dérée au méme titre que la photopériode par les organismes d’encadrement.
Le calendrier agricole reconmandait depuis 1977 une seule campagne de riz
avec semis en juillet au niveau du Delta. Pour cette spéculation, on définit
deux périodes ou les oiseaux pourraient occasionner des pertes :

- 2 a 3 semaines aprés le semis de juillet
- moment de la récolte (riz couché).

Cependant, les risques d’attaques sont Minimes pour cette campagne
hivernale puisque la plupart des oiseaux d'eau sont encore absents ou en repro-
duction.

Par contre, l'arbre joue, depuis quelques annees, son ro6le "d'abri"
ou de “perchoir” pour les populations aviaires avec la modification du calen-
drier agricole, suite a la réintroduction de la contre-saison chaude (riz)
dans le Delta. En effet, une culture de riz, avec Semis en décembre 0OU €n
mars, fait l'objet d’attaques in-portantes des oiseaux sédentaires et migrateurs
en raison de leur regroupement dans les zones environnantes.

A défaut d'une suppression de cette contre-saison chaude, les mesures
suivantes doivent étre prises

- conservation des zones marécageuses qui conviennent aux oiseaux (renforcemrent

de l'aménagement du Parc de Djoudj) ;

= uniformisation des parcelles (bon planage, bonne conduite de lirrigation,

desherbage soigné) ;
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« bon drainage pour éviter que le riz se couche ;
- emploi d e piégesgxplosifs et dénichage (nidification fin juillet) sur
conseils et supervision de la Direction de la protection des végétaux (DPV)

- renforcement du gardiennage & la levée et & la récolte.

En tenant compte des corposantes de 1'écosystéme, particulierement
des exigences de chaque culture, on pourrait intégrer les calendriers agricole
et forestier de la maniere suivante :

DELTA et BASSE VALLEE

Campagne hivernale Contre-saison seéche Contre-saison séche
(juil.-oct.) froide (nov.-fév.) chaude (mars-juin)

. Riz : semis 1-15 juil. . Maraicrage _ . Mise a-| ‘forme des parcelles

. Plantation 15-31 juil. . Entret iens Sylvicoles - réparat ions machines et

(désherbege, traitements ouvrages

phytosanitaires des plats) . Entretiens sylvicoles.

VALLEE
. Riz : semis 1-15 juil. . Maraichage . Riz : sanis ennmars
. Plantation : aolt . Entret iens sylvicoles . Rparations diverses et

entretiens sylvicoles

Des insuffisances peuvent naitre de l'application d’un tel schéma,
mais il appartiendra aux structures chargées de la mise en oeuvre de ces actions

d’apporter les correctifs nécessaires.

. 24 = Irrigation

La reprise de l'eau pour atteindre une pression de service est une
démarche 3 éviter, d'autant plus que I'emploi des motopompes pose un certain
notbre de problemes jusqu’ici mal résolus (pieces détachées, pannes). On utili-
sera au Mieux un systéme gravitaire a4 la raie, le porpaged'eau ne se limitant

qu’'a l'exhaure.
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La détermination de la meilleure dose d' irrigation reste difficile

a réaliser et nécessite :

- de maitriser les apports d'eau afin d’évaluer les doses d’'une fagon précise.
Ceci n'est possible que dans une station expérimentale ou un périmétre de
démonstration sans probléme d’alimentation en eau. La nouvelle station de

Ngaoulé pourrait constituer un cadre idéal pour une telle étude ;

= d'éviter autant que possible de comptabiliser la nappe phréatique en raison

de ces effets imprévisibles.

En attendant de dominer les apports d’eau, il est possible d’indiquer une
dose d‘irrigation élevée (1200 = 1500 nm), mais sdre pour permettre un meilleur.

développement des arbres.

L’'organisation des tours d’eau au niveau des périmétres hydroagricoles
étant basée sur la semaine, on se calera sur cette fréguence hebdomadaire.
Pour obtenir une bonne reprise et un développement correct, les apports d'eau

pré et post-plantation seront progranmmé@s corme suit

Avant plantation Plantation Aprés plantation

. 1 arrosage (vallée) 1 arrosage (vallée) . 1 arrosage (vallée | amort suplérentaire
en cas de salinité

. 2 arrosages (dzlta) . 1 arrosage (delta) . 1 arrosage {delta) de

25 - Formes d’intégration a court et moyen terme

La mise en valeur de la Vallée ne peut se concevoir sans intégration
des activités agricoles, forestiéres et pastorales. Cette intégration est
imposée par les limites actuelles de la monoculture et la pénurie en bois
a moyen termr, La covmbinaison arbre-culture pourrait se faire par le biais
de

- bandes protectrices sous forme de brise-vent autour des PIV rizicoles et

maraichers et des vergers fruitiers ;

- Ligniculture semi-intensive avec ut il isation maximale des “délaissés” et

autres zones temporairement inondées ;

- Ligniculture intensive.



« 114 =

25.1 -~ Bandes protectrices

25.11 « Justification

La disponibilité de données fiables sur le régime des vents (Delta
et Vallée) aurait permis de déterminer leur vitesse moyenne et leurs directions
selon les saisons, afin d’apprécier leur impact réel sur les cultures. Cepan-
dant, les résultats fragmentaires obtenus & partir de chiffres fournis par
la Station ASECNA de Podor (Vallée) et le Laboratoire d'Hydropédologie de
la CSS a Richard-Toll (Delta) en donnent une idée.

Vitesse moyenne sur 5 ans (1982-1986) = 2,6 m/s
Del ta I

Direction : N-NE

Vitesse estimée : 7 a 14 m/s (P. DUBUS, 1985)
Direction : W-NE

Vallée

La vitesse moyenne du vent est 2,6 m/s dans la Vallée alors que cer-
taines sources dignes de foi la situent entre 7 et 14 m/s pour la Vallée. Ces
vitesses sont considérées comme abrasives quand on sait que les particules
du sol les plus grosses sont mMi ses en mouvement par un vent de 20 km/heure.
Il se produit alors une action a la fois mécanique et physiologique particu-

lierement dangereuse pour les cultures.

En effet, les particules transportées heurtent les feuilles et les
tiges, causant sur elles de profondes blessures et occasionnant des avortements
floraux. La fréquence et la violence des vents augmentent 1'ETP, exergant

de ce fait une action dessécante sur les cultures.

La mise en place “d’écrans” constitués d’arbres pourrait permettre
de minimiser ces aspectsnégatifs du vent sur les cultures. La nécessité d’ins-

taller ces bandes peut également étre expliquée par le fait que les reboise-

ments en plein sont, pour linstant, trées difficiles a conduire a cause des

difficultés d’exploitation et d’entretien (irrigation peu développée).
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25.12 - Réalisation

La nécessité de protéger les cultures étant ainsi établie, la mise

en place des brise-vents pourra étre faite selon le type de périmétre :

PIV Rizicoles

Les bandes protectrices peuvent étre concues comme des ceintures
périmdtrales. Le pourtour externe du PIV est mis en forme avec une bonne mai-
trise de l'eau. L'Eucalyptus camaldulensis peut y étre planté sur 3 lignes
a un écartement de 2 m x 1 m. Les schémas 18et 44 (page 116 ) visualisent ce
type de protection. Ces ceintures périmétrales pourraient représenter en moyenne

9 km (brise-vent) pour un PIV rizicole de 50 hectares.

PIV maraichers et vergers fruitiers

Le méme type d'aménagement peut étre retenu pour le pourtour externe.

La ceinture périmétrale & 2 ou 3 rangers pourra étre constituée d'un mélange
d' .essence : - a port érigé (Eucabyptus) pour la protection haute

- & port buissonnant (Acacia holosenicea) pour une protection

du bas-étage ;

- d'épineux (Prosopis, Parkinsondia), .
Les écartements sur la ligne seront de 1,5 m pour Eucalyptus et 2 m pour Acacia
holosericea. Une haie vive de Proaopis pourra servir de doublure en cas de

nécessité. Le schéma ci-dessous illustre ce rideau protecteur
VENT DOMINANTS

I

| l

D'ACCES & = — = -
{
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Pour assurer le relais des ceintures périmétrales, un mai llage de -
bri se-vent const itué d'une rangée d ' Fucut v 4 peut 8tre installé tous les

150 m en bordure des canaux. |a pente des raies d'irrigation sera de 2°/00.
Les fruitiers seront installés 6 mois aprés la miseon place des
brise-vents aux écartements ci-apres

- Bananeraie @ 2m X 2,5 m so it 206 pi eds/ha
- Agrumes : 4 m x 6m soit 416 pieds/ha

- Manguiers | 8 mx 6 m snil 156 pi eds/ha,

25.2 - Ligniculture semi-intensive

La lighiculture sami-intensive pourrai t consi st e en une ut i lisal ion opt i-
male des "délaisses”et autres zones tenporairement inondées. On évitera 1' irp-
plantation d’arbres sur les réseaux d'irrigation ( f issurat ion du cavalier par
les racines), en consacrant une partie de la surface aménagée a la mise en
place d’une ou deux rangées d'arbres.. La plantat ion d'arbres peut  ¢galement
ét re effectuée lelong des ouvrages hydrau 1l iques (drains tert ial res en bordure
de parcelles et canaux). Elle se fera, de préférence, d’un seul .cdté des ou~

vrages, afin de faciliter 1'accés aux engins devant assurer le courage mécanique.

La fréquence de cet entretien n’étant pas encore bien déterminée

(2 410 ans au moment de la réhabilitation des périmétres), on pourrait bien

b
la fixer en fonction de |’'exploitation des arbres (3 ans). Au cas ou les entre-
tiens continueraient & étre assurés par les paysans, costie c'est la tendance

actuel le, 1 ‘arbre ne consti tuecra it plus une géiic excess ive.

Un manque & gagner pourrai { résulter de 1 ‘occupation d'une part ie
de la surface aménagée par les arbres ou des ~ffet s dépressifs sur une
distance de 7 m a partir du rideau. Une estimation de cette perte sur une par-

celle de 100 m de long donne les résultats suivants

- zone affectée : 7 X 100 m = 700 n*

- rendement /ha : 5 tonnes = 5 000 kg
5 000_x_700

- Pert ffecté —
ertes sur zone affectée 70 000

= 350 kg
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= Prix unitaire du kg de riz : 42 f . CFA

- Mangue a gagner: 42 f x 350 x 3 = 1 4700x 3 = 44 100 f rsCFA pour 3 ans.

Le budget paysannal accuserait ainsi un déf icit de 44 100 ft-s sur

3 ans si la production était nulle sur les bandes. Il serait possible de combler
ce déficit par la vente et | 'autoconsormat ion des produits de La | ignicul turc.
En effet, 100 m de *“ligné” peuvent fournir 90 pieds d'Eucalyptus, soit toOUS

les 3 ans une production de

= 50 perches de 5 m
- 3 steres de bois de feu

- 2 stéres de piquets,

En vendant la perche au prix moyen de 480 fCFA (la latte de rdnier colte 1200
frsCFA), on arriverait a couvrir leo manque a gagner et mi eux d dégager des

produits pour l'autoconsommation.

Dans I'optique d'un meilleur type d’association, les 3 alternatives

ci- aprés nous paraissent intéressantes

- utiliser le type actuel d’association qui donne des rendements plus faibles
sur une distance de 7 m, en misant sur une compensation des pertes par les

vente des perches ;

- consacrer cet espace a d'autres cultures plus tolérantes (a déterminer) aux

Eucaﬂgptué et résorber le manque a gagner par la vente des perches ;

- procéder a un meilleur choix des :spéces afin de minimer voir &}iminer les ef-

fets dépressifs. A cet égard, la recierche expérimentale a un grand réle 3 jouer.

A défaut d'une partie de la zone aménagée, les zones d'emprunt peuvent
également servir d'assiettes a la 1 ignicul ture semi-intensive. L'Acacia nitotica
van, tomentosa pourrait y étre planté aprés rectification du relief et mise
en place par l'aménagiste des possibilités d’irrigation, notarment des raies

selon les courbes de niveau.

D'autres zones périodiquement inondées (cuvettes de la vallée) permet-

tapnt le renouvellement des peuplements naturels de gonakié. En l'absence de



- 119 -

telles submersions, on a assisté au dépérissement de ces massifs. 11 est donc «
souhaitable que le projet Gonakié, chargé <« la rcconst itut ion de ces peuple-
ments, réalise a moyen terme un aménagement rudimentaire (vannes, déversoirs)
qui permettrait une retenue plus ou roins tongue de I'eau (3 @ 5 mois). Celle-

ci faciliterait ainsi

~

- la regénération naturelle presque nulle & I’heure actuer Je

- la reprise et la survie des jeunes plantations

En faisant le point sur les formes d’intégration ci-dessus, on se
rend compte que la protection et le maillage intermédiaire des vergers fruitiers
constituent les moyens les plus efficaces pour vaincre la réticence des paysans
vis-a-vis des proposi t ions d' intégrat ion. Cecla pourrai t s’expliquer par les
performances actuelles de I’arboriculture fruitiére au niveau de la vallée

dont le périmetre OFADEC de Niandane ] est un exemple frappant.

L’efficacité de ces brise-vents pourrait &tre renforcée nar une meil-
leure maitrise de leurs caractéristiques, notamment | ‘orientation, 1 'espacement

>

et la covposi t ion. Pour 1’ instant, ces vergers peuvent permettre a chaque grou-
pement villageois d’obtenir un potentiel ligneux d’environ 2 km pour 5 hectares
de verger. 1l est fort probable, qu’au stade actuel de sensibilisation et de

motivat ion de la population, ces 2 formes d’intégration soient les seules a

autoriser de meilleures perspectives sur le plan énergétique.

Ceci etant, la population, intéressée par les barrages, s’éleverait
a 700 000 (ENDA, 1986) avec une consonmat ion de 1 ,3 stére/pers/an, soit 910,000
steres = 682 500 m® (1 stére = (0,75 m”). En tablant sur une production de 15
m’/km/an pour les brise-vents (moyenne des product ions de Thiago et Niandanc),

ces besoins pourraient étre satisfaits de la maniére suivante

- plantations linéaires autour des périmétres en service ou a réhabiliter,
soit 28 000 hectares ;

longueur probable de brise-vent : 5 040 Igm & ra i son de 9 km par

périmétre ou uni te autonome de 50 hectares ;

production attendie : 75 600 m’
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A

« Plantations linéaires autour des P’IV rizicoles et vergers fruitiers 3

aménager
longueur brise-vent & réal i ser = 40 460 km
product ion at tendue : 606 900 "
Globalement, il faudrait alors 45 500 km dec brise-vent pour maintenir 1'autosut-

fisance énergétique de la vallée par |’ arboriculture fruitiere et la ligni-

culture semi-intensive.

Ceci parait difficilement réalisable, d'ou la nécessité de combiner
les brise-vents & la plantation en plein, I'l s'agira, 8 court et moyen terme,
de s’'atteler au développement de 1 ‘arboriculture fruit iere (type Niandane)
et de la ligniculture semi-intensive. Dans e méme temps, on oeuvrera pour
I"acceptation d’'une autre forme de plantation plus intensive que nous abordons

maintenant.

25.3 - Ligniculture intensive

Aux yeux des paysans, la plantation d’arbres n’a d’intérét que dans

la mesure ou elle permet

- de maintenir une autosuffisance en produits forestiers (bois d» chauffe

et de service) ;
-« de bénéficier directement du revenu cenéral par l'exploitation du bois ;

- de procurer un revenu net proche ou eéequivalent & celui de la spéculation
agricole ;
- d’utiliser correctement 1 ‘espace pour maintenir la sécurité en produi ts

vivriers.

Un tel équilibre n’est réalisable qu'au fil du temps et nécessite unc évolution

positive du point de vue actuel sur les plantations irriguées en plein.

L'objectif est de faire en sorte que le paysan considere & royen
terme la culture du bois comme une production agricole. On s’ appuiera pour
cela sur des structures conme : Foyer des jeunes, Foyer des fermes, Groupement
villageois et cellules initiées par le programne "“foresterie rurale” (projet

Gonakié), pour mettre en place dc parcelles & caractere administratif,
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La distance entre les raies sera égale a 2 m, la répartition de I’'eau
le long de la raie étant assurée par des biefs, La pente générale de la parcell e

sera 4°/00. Les espéces ci-aprés pourront étre utilisées

Prosopis juliflora : 2 m x 2 m soit 2500 pieds/ha

Eucalyptus camaldulensis : 2 m x 1,5 m soit 3330 pieds/ha

Parkinsonia aculeata : 2 m x 2,5 SOit 2000 pieds/ha
Acudu nadd{ ana : 2 m x 3 m soit 1660 pieds/ha

A. nilotica van., adansoni{ ! 2 m x 2 m soit 2500 pieds/ha

A. nilotica var. tomentosa @ 2 m x 3 m it 1660 pieds/ha

Le projet Gonakié pourrait, & I'instar du projet “POLES VERTS”, jouer

un role important a moyen et long terme pour les raisons suivantes

1°) = la rigueur du climat a négativement influencé le comportement de ces
plantations sous pluie ou de décrue. Aujourd’hui, I'idée d’'arroser les plants
en premiére année a fait son chemin, mais un bon démarrage des plants n'impligue
pas une croissance soutenue, cel le-ci restant liée a un apport d'eau suffisait

et régulier ;

2°) - I’essai “coupe rejet s" sur gonakié de 4 ans irrigué en  submersion
(Station de Nianga) , montre que la croissance "lente" permetquand mémed'obt e-

nir un accroissement moyen appréciable de 9 m’/ha/an.

Ce chiffre, trés prometteur, nous pousse a souhaiter une évolution a moyen
terme du Projet "Gonakié" vers la maitrise des apports d’eau, d’autant plus
gu’il s’articule autour des aménagements hydroagricoles et a eu a bénéficier
en 1985, des disponibilités en eau et de la maitrise des techniques culturales

au niveau des PIV.

En tout cas, un objectif essentiel de son programme, & savoir, la
satisfaction des besoins de la population en produits forestiers (bois de chauf-

fe et de service), reste largement tributaire de cette évolution.
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A

Ce mémoire a tenté de montrer la nécessité et les avantages & atten-
dre d'une intégration de I|'arbre au sein des périmétres irrigués. Le besoin
d’intégration trouve son explication dans |’'inadéquation entre demande en bois
et potentialités forestieres, alors que les avantages sont de plusieurs ordres :
protection des cultures, amnéliorat ion de la fert i |li te des sols, production

de fruits, de fourrage et, surtout, de bois (perches, piquets, bois de chauffe).

Au plan mis en oeuvre, des contraintes & I’'intégration ont été

identifiées, parmi lesquelles on retiendra

- un aménagement qui n’intégre pas la variable “arbre”

une réticence des paysans liée eux effets dépressifs, 4 la

déprédation et & une mauvaise information ;

une inexistence de filiéeres d’'écoulement des produits de la

ligniculture (Eucalyptus en particulier).

De maniére concréte, cette étude a permis :

19)

le riz et de formuler une esquisse de compensation des pertes, soit par la

de mettre en évidence un effet dépressif d'Fucalyptus camaldulensis sur

vente de perches, soit par un meilleur choix des espéces ;
2°) - d'établir des tarifs de cubage applicables aux brise-vents

a) - un tarif pour volume tige : V = - 0,0/ + 00,5426 (' qui a permis
une estimation de la production d'un brise-vent au niveau du Delta (11,122
m®/ko/an) ;

b) - un tarif pour volume branche
N/ 74 . LWosza v,
V. 0,0078 € 0,0214 ¢, v L1 i
qui permet d’avoir rapidement une idée du volume ligneux ut il isnble comme

bois de feu par arbre ou par kilométre de brise-vent ;

3 .
c) = un tarif volume-tige : v = 0,6424 %1530, ec lequel on a déter-

miné une production de 18,687 m’/ka/an pour la Vallée.

On retiendra toutefois une production moyenne pour les brise-vents
de 15 m’/km/an.

3°) - une reconnaissance des filieres d’écoulement des produits de la ligni-

culture au niveau du Delta.
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Face aux contraintes évoquées plus haut, le mémoire a fait un certain norbre ,
de propositions que |’'on peut regrouper en 3 selon le niveau de mot jvation

de la population

1 « mise en place de brise-veni autour des PIV et verger?: fruitiers,''arbori-

culture fruitiére constitue a cet égard un moyen efficace, compte tenu de 1l'in-

térét qu’elle suscite en milieu paysan ;

2 = développement de la ligniculture semi-intensive par une utilisation optimale
des “délaissés”. Cet te forme d' intégration nécessitera sans doute de montrer

aux paysans l'incidence réelle de la vente des perches sur leur revenu ;

3 - ligniculture intensive & combiner aux précédentes mais qui devra, a court
et a nmoyen terme, se 1 imiter & des act ions de démonstration et d’incitation.
Le soubassement de ces plantations en plein pourrait étre les associations
de jeunes, de femmes qui foisonnent dans la zone et qui he demandent qu’a &ire

encadrées.

Par deld 1 ‘ident if icat ion des contraintes et la formulation de so-
lutions, il a été constaté que |' intégration de I’arbre au sein des PIV relevait,
pour une bonne part, de I'information et de la démonstration. En effet, 1'infor-
mation semble faire défaut, aussi bien au niveau encadrement technique qu’en
milieu rural. En général, le personnel chargé de lI’encadrement technique (tous
sous-secteurs confondus) appréhende mal les contraintes a l’intégration ou

I’aborde d’une maniére trop abstraite, donc inapte a accrocher la population.

En milieu paysan, la plantation est considérée conme une contrainte
supplémentaire en raison du rdle d’abri que les arbres jouent en certaines
conditions. Les aménagistes, eux, la voient comme un obstacle de plus le long

des ouvrages hydrauliques.

C’est dire, qu'un travail soutenu d’information et de formation est
nécessaire, pour permmettre aux uns et aux autres de prendre conscience du chemin
a parcourir. La SAED constitue a ce titre,une structure suffisarrment inpliquée
dans le processus de développement de la vallée pour impulser une telle dynami-
que, grace aux moyens audio-visuels dont elle dispose. Le *“cellule forestiére"
qui existe en son sein pourrait, de temps a autre, faire appel a I’expérience
des techniciens de la Station en irrigué¢ de Nianga et du projet “POLES VERTS”.
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La démonstration est, quant 3 elle, un support sans lequel on ne
peut obtenir une adhésion réelle des parties concernées. Ceci est d’autant
plus vrai que la vallée du Senégal a connu depuis l'indépendance bien des expé-
riences malheureuses. Ainsi, |’application de “modeéles importés", ne tenant
pas suffisamment compt e des préoccupa t ions locales, a fini par confiner la
population dans une attitude de répulsion vis-a-vis de toute initiative nécessi-

tant leur collaboration.

Pourtant, la Mission chinoise (TAIWAN), basée a Guédé, a réussi a
faire mouvoir cette paysannerie, en participant activement a co6té d'elle, aux
différentes séquences d'une culture intensive du riz. Cet aspect participatif

et démonstratif, qui est a la base d'une certaine maitrise des techniques cul-

turales, est louée aujourd’hui par la population de la vallée.

Il est sans doute Npossible,que la mise en place de parcelles de démons-
tration (types’ POLES VERTS a Ndombo et Ndiawara) et de parcelles de ligniculture
intensive au niveau des villages (grace au soutien (es mouvement de jeunesse)
constitue le déclic attendu, I'esprit de compétition étant tres développé en

milieu rural.

Ceci dit, les solutions proposées plus haut peuvent ne pas étre tota-
lement satisfaisantes, mais elles constituent quand méme des ébauches a parfaire
au fil des connaissances. Des problemes importants restent encore en suspens,
notamment . les effets dépressifs sur les cultures, la détermination d’une
dose d’arrosage appropriée, I’écoulement des produits d'Eucalyptus, la prise

en compte de la culture forestiere dans la seconde génération de PIV.

Les deux premiers peuvent trouver une solution dans le cadre de la
nouvelle Station en irrigué de Ngaoulé. La détermination du prix de la perche
d’ Eucalyptus, par le Jjer de I'offre et de la demande ainsi que I'introduction
du bois de feu d'Eucalyptus dans les préférences de |la ménagére, pourraient
étre entreprises par le projet“ POLES VERTS” dans le cadre d'une recherche des

filieres d’écoulement des produits de la ligniculture.
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La prise en compte de la culture forestiere dans les aménagemerts
futurs,nécessitera une concertation soutenue entre toutes les parties intéressées
par les mise en valeur de la vallée, Avant cette concertation, il convient
d'arriver & un consensus au niveau sous-sectoriel (foréts) ou des programres
cotplémentaires sont en cours d’exécution (reconstitution des gonakeraies,
foresterie rurale, plantations irriguées). Une harmonisation des approches
permettrait de combiner les acquis techniques du projet“POLES VERTSéé I'expé-
rience de la foresterie rurale du projet GONAKIE pour une meilleure insertion

des actions forestiéres dans les meurs de la vallée.

L' intégration de l'arbre au sein des PIV, a laquelle nous avons ap-
porté notre modeste contribution, reste fortement liée a la mise en place de
structures qui tiennent compte des inter-relations en milieu rural et qui con-
coivent le développement covme un tout. A ce titre, I’élaboration d'un pro-

gramme intégré reste salutaire.
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