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| NTROpPpUCT! ON

La salinisation des sols, phénoméne naturel sous les climts
arides a saisons tres contrastées, a toujours été un problene préoc-
cupant pour la mse en valeur agricole.

En effet, la récupération des sols sales se confronte a des pro-

blemes de salinité excessive due a des phénonenes d' évaporation
intense et de precipitation des sels en surface par renontées capil -
| aires.

Le clinmat joue a cet effet un rodle tres i nportant, car en
pr ésence d'une bonne pl uvi onétri e, les sels sont dissous et |essivés
du systeme alors qu une annee seche accentue |es phenonenes d'évapo-
ration et de reconcentration. Cest a'insi qu au cours de cette der-
ni ére décenni e, la sécheresse persistante a provoqué une stérilisa-
tion quasi-totale de mliliers dthectares de terres qui sont t ot al e-
ment envahi es par les sels.

La permanence du phénonene '"gsalinisation' a anené |le Service
des Eaux et foréts a entreprendre dés 1965 des tentatives de reboi-
senent des sols salés dans |la zone des Nayes et |le delta du fleuve

Sénégal. L'objectif de ces reboisenents était de pouvoir produire du
bois de feu sur des terres nmarginales afin de satisfaire |a denande
d une population de plus en plus nonbreuse. Les dix preméres années
de croissance ont suscité beaucoup d'espoir car les essences wutili-

sées senbl ai ent s'adaptater au mlieu. Mais la forte nortalite
apparue au cours de ces six dernierres années a mninisé trés forte-
nent les chances de récupération de ces sols et pose ie probleme, de
la connaissance préalable du niveau _de _ salinité _ du _ mlieu _d'intro-
duction et du seuil de tolérance des essences utilisees. Cela necesg-
site donc, d'une part, une cearaclérisation des siies de Leboulsement
afin de mettre en évidence les contraintes de crcissance et d'autre

e b o e " L h ‘. M . 1 -
part ., dee rechercheon gur la rozictanse o Lé4 warsiibte des ocoselces

[ O
Lol teres.,

('est dans ce cadre gue nous avons entrepris des recherches et
des suivis au niveau des reboisenents des Niayes (Mboro et Lac Tanma)

et du Sine-Saloum (Ngan et Keur-Mactar). Les recherches ont été
menées sur le terrain de Mi 1984 a Qctobre  1985. Les résultats
révelent une grande complexité du nilieu e L une interaction des
facteurs de croissance a tel point qu'il parait tres difficile de
mettre en évidence |'action de tel ou tel parametre peédologique.
Tout ef oi s, nous avons pu nettre en évidence le rbéle tres néf ast e

dune salinité excessive et dune forte acidité sur la nortalité des
ar br es.

Ce docunment conprend trois parties

~ Chapitre Prenier : Etude du mlieu.
- Chapitre Deuxiéne : Etude des facteurs de croissance et de leur
influence sur |e dével oppenment des essences

forestiéres
= Chapitre Troisieme : D scussions et Concl usi on.
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CHAPITTRE I

ETUDE DU MILIEU



1 - LE CLIMAT

1.1. MBORO et LAC TANMA

ces deux sites se trouvent dans |la zone des Niayes, entre

Dakar et Sai nt - Loui s, et apparti ennent A la région de Thieés. Le
climat est de type sahél o-cOt e-sénégal aise (AUBREVILLE, 1950) ou
climat de la grande cote sénégalaise ( LERQUX, 198(3), C' est un
climat azonal soums a I'influence de |'alizé atlantique nord durant
la majeure partie de |'année, et de la nousson pendant une courte

période de la saison des pluies.

Les précipitations annuelles sont en dimnution depuis  1965.

La figure n°2 illustre la fluctuation des pluviométries annuel | es
aut our de la noyenne de la période 196411984. Ce sont les années
1968, 1972, 1973, 1977 qui sont les plus seches avec respectivenent
un déficit annuel de -255,9 mm ; -263,6 nmm ; -225,1 mm ; -203,5
mm A partir de 1980, il s' est install ée une sécheresse pernanente.
Le tableau n®°1 nontre Jla répartition nmensuelle des précipitations,
des tenpératures et de |'évaporation.

Tableau 1 - Précipitations, Tenpératures et Evapor ati on Pi che
(Moyennes nmensuel | es)

n AP
fauvaiumeil ie i : ; )
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, Température i |
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Piche (mm) 1195,3 |19,8,8[217,0 |177,0 1155,05[126,0 96,1 74,4 | 57,0 |117,8 |165,0,]235,6 |i61,5
! (1977/1982) 1 ‘ ’ \ ; : ' l l | ‘ .

Les précipitations sont localisées entre les nois de juin et
d'octobre avec 97 % de la noyenne annuelle. Ce sont les mois de
juillet, aolt et septenbre qui sont les plus pluvieux avec respec-
tivenent 17 %, 39 % et 29 % des précipitations totales.



Les tenpératures noyennes nmensuel | es vari ent entre 23°C et
29°C, avec j anvi er comme le mis le plus "froid" et juillet le plus
"chaud". L'évaporation Piche est plus élevée entre décenbre et nars.
La proximté de la nmer expose ces sites a des conditions hygrométri-
gues assez favorables.

La figure n°3 représentant les tenpératures et les précipita-
tions mensuel | es fait apparaitre une période hunmide située entre
juillet et septenbre et une période séche plus | ongue allant de
novenbre a nai.

1.2. NGAN et KEUR- MVACTAR

Situés a proximté de Kaolack, ces deux sites appartiennent
au donai ne climtique sahél o-sénégalais ou sahél o-soudanai s, dominé
par |'influence de 1'Harmattan et soumis a une faible influence de
["alizé maritine. Pendant la saison humde, il subit une forte
influence de la nousson, ce qui est a l'origine des précipitations
rel ati vement pl us importantes dans cette zone que dans la partie
centre nord du pays.

La figure n°4 met en évidence des années déficitaires et des années
excédentaires. On a 8 années seéches contre 6 années humdes. La plu-
viométrie a ete nettenent supérieure a la noyenne de la période en

1971 (+321,6 mj, 1978 (+izi,3 mm), 1982 (+126,5 mi. ce sont les
années 1983  (-223,2 mm) et 1980 (-109,6 mm) qui sont les plus se-
ches. Quant a la répartition des précipitations le tabieau n°2 et la
figure ri”5 mounitreut yue ig saisth humide se situe encre ies moi s de
juin et octobre avec le max-inmum des précipitations en aoidt (35 %).
Ll périvde la plis nudiiide v date due £Lrois mois ! iy iet (700 )
acul 32 L) eteceprenibre (27 et

Les tenpératures moyennes nmensuelles varient entre 25 : et 51 (.
Les nois les plus chauds sont avril, mi et juin avec des tenpéra-
tures respectives de 30°7, JO'9 et 30°5. Les nois de décenbre et jan-

vier sont les plus frais, avec des temperatures de 26°C.

L' évaporation Piche atteint le maximum au nmois de mars  avec

292,6 mm puis dimnue régulierrenent jusqu'a 70,/ mm en septenbre,

a partir duquel elle augmente progr essi venent . Oh voit que 1a pé-
riode ou le pouvoir évaporant de |'air est plus inportante ne .0in-
cide pas exactement avec la période la plus chaude. Ceci serait di

N

a |'effet desséchant des vents de |'harmattan.



Tableau 2 « Précipitations, Tenpér at ur es et Evapor ati on Pi che
(Moyennes nensuel | es)
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Il - GEOMORPHOLOG E ET GEOLOGI E

2.1. MBCRO et LAC TANMA

L' histoire géologique de |la grande cbOte sénégalaise a été
jalonnée par différentes phases qui ont pr of ondénment mar qué I

paysage géomorphologique des Niayes.Ainsi, selon F. MCHEL (1973,
trois grandes périodes se sont succedées

« _La_ Transgression inchicienine o us debuta au  cours de ia
seconde nmoitie du Pléistlcéne cupérieure et aboutit 2 la
formation d*'Ergs constitués de dunes, vers 18 000 BP.

- La période Nouakchottienne dont la transgression vers 5 500
BP, a entraine la formation de petits golfes avec envahis-

sement par |'eau salée de ner des basses vallées qui se
sont transfornées en petites Jlagunes dans les entailles des
dunes littorales.
La nmer a envahi la vallée de MORO élargissant la partie aval en un
petit golfe. Les eaux marines se sont insinuées dans les interdunes
sépar ant les petits reliefs dunaires, de sorte que le petit gol fe
conmprend de nombreuses. ranifications. Un golfe plus vaste s'est
établi dans la dépression du LAC TANMA au niveau de Kayar. La ner

arrivait al ors presque au pied de la cuesta de Thieés.

Au cours de la régression marine, |'eau de nmer s'est retirée,
| ai ssant en place des sels piégés dans |le sol et des nappes d'eau
salée a noyenne profondeur.



- La période de |I|'inportante Dérive littorale N.S., engendrée
p & la grande houle venant du N.N.W., anenant de grandes
quantités de sables provenant de l'abrasion des dunes de
1'Agneitir au Nord de Nouakchott et <celles de Trarza en
bordure de 1'Altout Es-Sahéli (M CHEL, 1973). Cette dérive
a provoqué la fermeture des anciens golfes par les dunes
littorales sem -fixées. La ferneture de la grande N aye de
MBORO semble s'étre faite a une date récente d aprés le
rétréci ssenent des dunes subact uel | es prés de son exutoire.
Celle du LAC TANMA senble relativement pl: ancienne puis-
que |les dunes littorales se sont étenducs sur plusieurs
kilométres au niveau de ces anciens golfes.

Les deux vallées de MBORO et de LAC TANMA ne sont pl us
auj ourd' hui que des vallées nmortes qui ne sont renplies d eau que
pendant |e saison des pluies.

La grande Naye de MORO allongee WNW - ESE recoupe presque
per pendi cul ai rement une succession de dunes rouges, Une série d an-
ciennes petites vallées sont encore bien visibles dans le paysage.

Le Lac Tanma s'étend loin dans |'arriére zone jusqu au pied
de la CQuesta de Thies et présente un étranglenent trés net dans sa
partie aval au passage des dunes ogoliennes.

2.2.  NGAN et KEUR MACTAR

Lo paysag'e géonorphologique a <¢té facounné par les mames
grandes phases géologiques qui sont apparues dans |la grande cbOte et
qui ont été décrites ci-dessus. L' héritage géol ogi que net en  évi-
dence |'existence de golfes entiérement occupés par la ner au cours
de ia T'ransgression Nouakchot ti enne. Cette transgression a |aisse
des de¢pots de sabies qui forment une terrasse en bordure du plateau
(‘{’)Pri'j(lﬂf;}} or e cypihal erent art*ni o ny L N R ool N L B R ’ (R}

vions plus recenrtes.

Aprés le Nouakchottien, In grande Dérive littorale NS entre
4 800 et 4 200 BP a provoqué la formation de cordons littoraux
successifs qui ont fermé partiellenent I|e golfe au mlieu duquel se

sont déposées des vases. Une légere régression marine 3 perms une
émersion des vasicres Qui ne sont plus recouvertes a marc¢e haute et
se sont transformées en tannes \vifs, étendues sursal ées et général e-
ment dépourvues de végétation.

Le fleuve Saloum n'est aujourd hui qu' une sinple rja dont Le
chenal est excl usi verrent parcouru par les eaux narines. La marée
renmont e jusqu 'environ 130 km de |'enbouchure et envahit toutes | es
ramfications du réseau hydrographique qui fonctionne ainsi come un
réseau d'irrigation d eau salée (MARIUS, 1979) .
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Il - REBO SEMENT

3.1. MBORO

La végétation naturel le était constituée d'Aacacias divers et
de Tamarix  sénégal ensis.

La plantation 3 été réalisée en 1967 par le secteur forestier

de TIVAOQUANE dans 1= cadre de reboisenent des N ayes. Elle conporte
deux essences : Melaieuca |leucadendron (30 ha) et Casuarina equise-
tifolia (15 hta), introduites dans deux parcelles nonospécifiques.

L' écartement est de 3 m x 3 m. HEle est située a 2 km de la ner, de

part et d autre de la route nenant a la plage de MCRO
3.2. LAC TANMA

La vegetation naturelle était constituée de Tamarix senega-
| ensi s situé en bordure du |Iac, d Acacia nilotica sur 1le glacis de
raccor denent et d' Acacia seyal, Acacia albida, Balanites aegyptiaca
et Ziziphus rnauritiana sur le plateau.

Les plantations ont été effectuées entre 1965 et 1967, avec
Mel al euca | eucadendron, Eucalyptus canaldulensis et Casuarina equi-

setifolia, pour une superficie totale de 264 ha. Seul Mel al euca

| eucadendron a été ns en bordure du Iac, c'est-a-dire dans | a
partie anci ennenent occupée par Tamari x senegal ensi s. Eucal ypt us

camal dul ensi s se trouve dans l|la zone intermédiaire entre |la bordure
du lac et le plateau ou a été installé Casuarina equisetifolia.

Mel al euca  ieucauendron est ia principaie €essence uciiiseée, environ
2/3 de la superficie totale reboisée. La figure =n°6/b montre |a
répartition des essences du bord du lac vers le plateau. L'écarte~
ment gtaitdoe3divaldi

2.2 .NCAN

l.e milieu était occupé par Tamri x seneseaslensis, Doleria
vertic ilata, Combretum glutinscem et Acacic Ceyal. La figure n“t/c
nontre la répartition de la végétation du cours d eau vers le pla-
teau,

La plantation a éte effectué en 1980 par le secteur forestier
de Kaol ack, avec d'Eucalyptus canal dul ensis. Elle couvre une
superficie totale de 20 ha depuis la limte des tannes vifs jusqu'au
glacis de raccordenent avec les terres de culture. L'écartement

était de 4 mx 4 m
3.4.KEUR-MACTAR

Les études ont ¢été nenées dans la station du Centre Nat i onal
des Recherches Forestieres (ISRA/CNRF). El |l es concer nent seul ement
les essais dintroduction de Melaleuca spp. installés sur les sols
sal és.



Le terrain ne portait presque pas ou peu de végétation qui
était souvent des Tanarix senegalensis ou des Halophytes a base de
Boreria verticilata. Les endroits nus portaient des souches nortes,
probabl ement de Conocar pus erectus et de palétuviers (GIFFARD,

1971).

L' essai dintroduction a été conplanté en 1971 avec Melaleuca
| eucadendron (provenance de Hann/Dakar), M. viridiflora (provenance
Australie =n°®°7232/FTB), M wviridiflora (provenance Nouvell e-Cal edonie
n® 109/CTFT) et M. viridiflora (provenance Nouvel | e-Cal édonie
n®l10/CTFT). Lintroduction s'est: faite par placeau nonospécifique de
di mension variable, avec un écartenent de 3 wm x 3 m (GIFFARD, 1971).
Les études ne concernent que les parcelles plantées avec M. viridi-
flora.
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Figure N%6:
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CHAPITRE 11

ETUDE DES FACTEURS DE CROISSANCE
ET DE LEUR INFLUENCE
SU;: LE DEVELOPPEMENT DES ESSENCES FORESTIERES
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1 « ETUDE DES FACTEURS PEDOLOE QUEES DE CRA SSANC E

Nous appelons facteurs de croissance les paranetres édaphi-

ques et hydriques dont [|'influence se manifeste de facon trés  msar-
quée sur le dével oppenrent des arbres. Ces facteurs peuvent é€tre

favorabl es ou défavorables a wune bonne croissance des arbres. Dins
cette étude nous nous somes |limtés aux caractéristiques physit o-
chimques du sol, a la salinité (sol et nappe) et aux réserves

hydri ques actuelles. 11 est bien évident que d'autres facteurc
peuvent interférer en nméne tenps que ceux que nous avons étudies en
i nfl uencant | eur action.

1.1.METHODOLOGIE D'ETUDE

1.1.1.Etude des plantations

Dans | es différentes pl ant ati ons, nous avons t out d' abord
procédé a |[|'étude du conportenent phénol ogi que des arbres. Cette
étude a pour but didentifier les zones de nortalité, les zones ou

la végétation existe mais a un nauvais développenent et des zones de
bonne Croi ssance.

Des points d observation ont ete€ choisis dans <chacune des

trois zones retenues. Au niveau de ces placeaux, des nesures sur la
circonférence et la hauteur, ont été effectuées. Des arbres ont été
déraci nés afin de connaitre la norphologie du systtme racinaire et

Le niveau de pénétration dans le soi. pe mai 1984 A octobre 1985,

nous avons procédé au suivi ¢el'évolution de la nortalité au niveau

dee nAainte d ! Atudpe
4 T AR 1

Le nonbre de points d'ohservarion varie en fonction de
L'inportance du reboisement et de [|'hétérogénéité du mlieu. Cest:
ainsi qu'on en a retenu 4 a MBORQ 16 au Lac Tanma, 20 a NGAN et 7 a
Keur-Mactar.

1.1.2.Diagnostic des facteurs _pédol ogi ques

1.1.2.1.Types de sol

Au  niveau de chaque point d' étude nous avons effectué des
prospections pédol ogiques afin de déterminer la nature du sol et les
facteurs physi ques |imtants. Les sols ont été décrits a |'aide de

profils et conplétés par des sondages & la tariere de facon a con-
naitre leur répartition spatiale.



- 15 -
Sur les échantillons prélevés au niveau des différents  hori-
zons des types de sols, nous avons effectué des analyses granulomé-
trigues et des nesures de pH (eau et KCl)at sur extrait 1/5.

1.1.2.2.La salinité-i;

Afin de connaitre le niveau et la répartition spatiale de Ila

salinité du sol a travers les plantations, nous avons procédé 3 des
prél evenents d' échantillons de sol dans tes profils et au niveau des
points d' observation. Sur jes ¢chanti! lons ainsi prélevés des ne-
sures de pH et de conductivité electrique ont été effectués a partir
d'extraits aqueux au 1/5. Conpte tenu de |'inportante variation dans
tenrps de la salinité du sol, nous avons effectué sur certains en-
droits, deux a trois prélevenents a différentes périodes : Mi ou
Juin et Cctobre  1984.

A l'aide de la tariére pédol ogique, nous avons effectué des
sondages de nappes afin de connaitre |eur profondeur par rapport a
la surface du sol, puis prélevé des échantillons d'eau. Sur | es
échantill ons prél evés, sont nmesurés le pH et la salinité et dosés
les élénents maj eurs. L'installation de tubes piézométriques dans

les plantations nous a perms de suivre dans le tenps Iles variations
du niveau des nappes phréatiques.

Pour pouvoir conparer les différents sols, nous avons regr ou-
pés les résultats dans les classes suivantes

1/ : Sol non saié = CE <1 mmhos/cm
2/ : Sol peu salé a salé = 1< CE< 2 nmhos/cm
3/ : Sol noyennement salé = 2 <4 CE <3 mmhos/cm
4j : Sol tres salé - 32CE<S muwhus] viu
5/ : Sol sursalé = CE > 5 mmhos/cm

.1l .Z2.3.Keserves hydrigues_ setuviles

Pour connaitre |'humdité actuelle du sol, nous avons préle-
vé des échantillons tous les 30 ou 50 c¢m a |'aide de la tariére. Les
échantillons sont ms dans des bocaux herméti quenent fermés de
mani ére a éviter des évapor ati ons. Au | abor at oi re, on nesure le
poids de |'échantillon frais? ¢t le poids sec apres 72 heures de
séchage a |'étuve a 105°C Le poids de |'eau est obtenu par dif-
férence et expriné en pourcent de |'échantillon sec.

1.2.LES DI FFERENTS TYPES DE SOL

L' étude pédologique réalisée entre Mi et Décenbre 1984, a
ms en évidence une grande hétérogénéité des sols entre les sites et

N

a I|'intérieur des reboisenents. La classification adoptée est celle
du CPCS de 1967.

S

Ce terme s'applique au sol et a |'eau de la nappe phréatique.
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1.2.1.MBoro
Les sols sont formés sur des matériaux d'apport d'origine,
soit marine, soit éolienne. Le substratum est généralement sableux,
avec a certains endroits, des alluvions argileuses déposées dans le

creusement des anciennes vallédes. L'étude pédologique a été réalisée
en Mai 1984,

Les unités pédologiques se répartissent dans les classes
suivantes
- Sols peu evolués

- Sols hydromorphes

- Sols halomorphes

1.2.1.1. Unité n°l : Classes des sols peu évolués

Les sols peu évolués non climatiques d'apport colluvio-alluvvial
sur matériaux sableux a sablo-argileux.(SMB.P2)

Ils sont riches e matiére organique bien humificde sur 1'ho-
rizon superieur. Le profil est peu structuré et peu différencié. Ils
sont souvent profonds, perméables et bien drainés et non ou treés peu

I

a~1 2

Sd1€8.

La conductivité électrique est généralement inférieure a 1
mmhos/cm. Le pH e¢st neutre & tegerement acide.

Ces sols occupent la plus grande partie de la plantation.

1,2.1,2.Unité n°2 : Classe des Sols hydromorphes =«

Les sols hydromorphes a pseudogley, sur colluvions sablo-argi-
leuses non ou peu salés (CE < 1 mmhos/cm) ; ils sont marqués par une

hydromorphie temporaire qui se manifeste par la preésence de taches de
pseudogley & faible profondeur. Ils sont localisés dans des zones
basses ou & la lisiére des anciennes vallédes et assez représentés
dans la plantation. La structure a tendance a devenir compacte en

profondeur. Le pH est compris entre 5 et 7.
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1.2.1.3.Unité n® 3 : dasse des Sols halonorphes (C.
MAI GNI EN, 1965) ou sodiques (CPCS, 1967)

Il's occupent wune faible superficie de la plantation et se

trouvent localisés dans les bas-fonds assez ouverts des anciennes
vall ées qui étaient envahies par les eaux salées au cours de la
grande transgression nouakchottienne. |ls appartiennent au groupe

des sols salins On distingue trois sous-groupes principaux

a)sous-groupe n° 1 - Sols salés : Sols salés dont |a conduc-
tivité électrique sur extrait au 1/5 est inférieure a 2 mmhos/cm.
I1s sont caractérisés par une couleur grise avec une teinte plus
foncée dans la partie supérieure et claire en profondeur, des
taches jaune-ocres et ocre-rouges, wune texture |linono-argileuse

et une structure nmassive a conpacte. Le pH est neutre (7 = 7,4)
SMB.P3

b) sous-groupe n° 2 :Sols _noyennement salés dont l|la conduc-
tivité électrique moyenne e€st conprise entre 2 et 4 nnhos/cm
Certains sol s présentent une faible couche a structure poudreuse
en surface dont la CE de |'extrait au 1/5 wvarie entre 3 et
5 nmrhos/cm (SMB.P4).

Il's sont humféres avec parfois wune mnce couche de nmatieéres

organi ques en surface. Ils se caractérisent par une coul eur brune
plus foncée a la partie supérieure, une texture argileuse a argilo-
sabl euse, une structure nassive, des taches ocre-rouille, rouge et
jaune-ocre trés nonbreuses apparaissant dés 20 cm de profondeur. Ce
sont des sols assez profonds et bien aérés. Le pH est | égér ement

scide, <compris entre 5 a.tf & h. [e salinité est trés variahlz d un
horizon & |'autre et se trouve conprise entre 0,7 et 4,0 nmhos/cm

c,) sous-groupe n° 3 :S0ls surwsalas dont la condyuctivi féslartrinue
noyenne 1'extrait au 1/5 est supérieure a 4 mmhos/cm. Ils sont
caractérisés par une forte salinité qui se Mmanifeste au niveau du
rroafil opar 1A prisence alert Tore 0 Lt ines Al aa, e e
une couche a structure soit poudreuse, SOit en croutes de sels.
La salinité a ce niveau peut et re suy ¢rieuvre 2 20 mmhos/cm SUr

extrait au 1/5.

1.2.2.  LAC_TANMA

Les études pgdologiques ef fect uées par PERE 1 RA- BARRETO
(1961), SADIO en 1984 et BENARICHA (1985) ont ms en évidence une
origi ne sédi nentaire des sols marqués par | "action des gr andes
phases  géonor phol ogi ques  qui se¢ sont succédées dans la grande cote.

Les sol s sont essentiellement sableux souvent en n€lange avec des
coquillages a base d'Arcas senilis.
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On distingue trois grandes unités de sols appartenant aux
cl asses suivantes : Sols peu évol ués, Sol's  hydronor phes, Sols isohu-
m ques

1.2.2.1. Unité n°l : Jdasse des Sols peu évolués
Sous- cl asse : des sols peu évolués dorigine non _climatjque.
Ces sols sont constitues de nmatériaux sableux qui leur co :¢-

rent une texture trés (grossieére.

Certains sol s cont i ennent de nonbr eux coquillages plus ou
noi ns altérés en nmélange avec |le sable. Ils sont souvent assez
profonds et riches en natiére organique. On distingue, sui vant
|"origine des nmatériaux et suivant la norphologie du profil

v GROPE n°l1 : Sols peu evolués d apport eolien

sols occupent la partie haute du reboisenment, c'est-a-
dire la zone de raccordenent avec le plateau. Il's sont trés sableux
sur tout le profil. Ils ne contiennent généralement pas de coquil-

lages. Le pH est conpris entre 6 et 7,8.

Le profil est peu différencié, avec des horizons qui se
di sti nguent par la couleur brun-foncé dans la partie supérieure et
brun clair ou beige en profondeur. Le taux d argile est inférieur 2
5 % . ils sont pauvres en matiére organique (carbone = 2,6 % et
azote = 0,20 % en surface)
. GRQPE _n°2 : Sols peu évolués d apport alluvio-colluviai . sur

terrasses sableuses

[is occupeni. Japimnsi,rande partie du reboisement et solliw
caractérises par la présence en surface d une inportante couche de
matiere organique trés humfiée dont 1'épaisseur peut atteindre 10
cm

On distingue trois sous-groupes
Sous Groupe n°l-: Sols peu_ évolués d' apporthum feres

Ces sSols se situent sous les peuplenents de Mlaleuca leuca-
dendron dont la déconposition des feuilles fournit wun hunus assez
épais a la surface du sol. La couche humfiée est holorganique avec
quel ques débris fins de coquillages. On distingue deux facies selon
que l'on a wun horizon coquillier inmrediatenent au-dessous de 1'hori-
zon hum f ér e, ou en position intermédiaire, c'est-a-dire entre deux
hori zons  sabl eux. Les profils types sont représentées par les profils
SLT.P4 et SLT.P5 en annexe.
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Sous-Groupe n°2 : Sols peu évolues d' apport, hydr onor phes
Ces sols occupent la plus grande partie du reboisenent. Ils
sont caract éri sés par des taches d'hydromorphie a pseudogl ey qui
apparai ssent des |e deuxieme horizon ou en noyenne profondeur. I'ls
se situent non loin de la bordure imédiate du |ac, dans la zone du

glacis de raccordenent. On distingue deux facies.

- Sols humféres peu ou non caqquilliers.

Il's sont plus représentés et sont constitués de patériaux
tres sabl eux plus riches en argile que les sols peu évolués humi-

feres. Les sables sont en nelange avec des débris coquilliers plus
ou hoins altérés. Les taches d' hydr onor phi e sont assez vari ées
ocres, jaunes, rouilles et Dbrun olive. La norphologie du profil type
est donnée en annexe par le profil SLT.P9.

- Sols humféres coquilliers

Le profil est constitué d' horizons essentiellenent de débris

coquilliers mélangés a la terre fine, soit depuis le deuxiéme hori-
zon jusqu'a 1 m de profondeur, soit sur tout le profil (SLT.P7).

Sous-Goupe n°3 : Sols peu évolués_ d_apport, salés

Les sol s de ce sous-groupe sont caractérisés par un profil
peu  avolué, contenant des débris coquilliers en mélange avec le
sable et assez marqué par |'hydronorphie  qui se distingue par
la présence de taches tres variées & partir de 50 a 60 cm de profon-
deur. Tls gont c2)lés an profondeuvr avec une salinité de Jlordre de

1.7 mmhos/cm sur extrait 1/5 (profil SLT. P17).

1.2.2.2.Unité n° 2____ © _Classe _des_ Sols_ hydraqmorphes

Sols hvdronorphes a pseudnoley, pein . humféres

Ces sols sont marqués au niveau du profil par la présence de
taches de pseudogley depuis |e deuxiene horizon, vers 30-40 cm Leur
évol ution est influencée par la présence d une nappe phréatique
battante ou par un engorgement superficiel pendant |' hivernage. Ils
sont situés dans les petits bas-fonds et en bordure du lac ou cer-
tains sont salés en profondeur. Ils sont peu représentés dans le
reboi sement. La texture est linoneuse en surface et sabl euse en
prof ondeur. |Ils <contiennent peu de <coquillages qui sont tres altérés

(Profil SLT 12).

Unité n°®°3 : dasse des Sols isohum ques

Ils se caractérisent par une incorporation assez profonde de
la nmatiére organique, jusqu'a environ 50 a 60 cm Mis cette nmatieére
organi que  est moi ns inportante que dans les sols hum f eres peu
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évoluds. Ces sols sont peu représentés dans le reboisemrent. Ils sont
localisés dans la zone du plateau dans des mlieux anciennenent
occupeés par des Acacias divers et Zizuphus spp.

1.2.3. NGAN
Les sols sont trés variés de par leur origine détritique
(Conti nent al termnal) et mari ne (Transgressi on nouakchotti enne) . O
trouve des sols peu évolués nodaux sur les glacis de raccordenent ou
sur terrasses sabl euses, des ..,1s hal onorphes, des sols sulfatés
acides et des sols hydromorphes mnéraux sal és. [ls ont été deécrits

en Cctobre 1984.

1.2.3.1.Unité n°l : Cdasse des Sols peu évolués

. GROPE des Les sols peu évolues d apport colluvio-alluvial.

Sous-Goupe n°l : Sous-Goupe _nodal, famlle sur glacis de
raccor denent

Le profil est de type AC présentant souvent une conpacité a
partir de 50 cm augnentant avec la profondeur. Le matériau est
sabl o-argileux a argilo-sabl eux.

Ils sont caractérisés par une texture plus fine, une  coul eur
gris-brun dans ia partie supérieure du profil et brun jaunatre A
jaunatre en profondeur, avec des taches jaune-ocre et ocre-rouille.
On remarque en profondeur une certaine cimentation due a |'organisa-

tion du fer et de |'argile (SNG. P3).

Sous-@oupe n°2. -. Sous-Q@ouns . .moudal., famille sur ferrasse
('r";}‘»lt’! Lo
II's sont caractérisés par des Muériaux tres sableux de
couleur gris-beige a gris-brun dans les horizons supérieurs, des
teintes tres variées dans |les horizons B, j aunes, rouilles, rouges

avec de la jarosite dans certains profils. On distingue deux types
un type caractérisé par la présence de taches jaune pale (jarosite)
et un type caractérisé par la présence dun faible horizon a oxydes
de fer de couleur rouge vif (SNG.P10).

Sous-Goupe n°3 : Sous-Goupe hydr onor phe sur terrasses sabl euses
Il's occupent les petites buttes qui leur conférent une posi-

tion relativenent surelevée par rapport aux tannes qui |l es entourent
trés souvent. Il's sont sableux sur tout le profil et présentent une

faible salure en profondeur et des taches d hydromorphie a pseudo-
gley (SNG.P8).
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1.2.3.2.Unité n°2 : (dasse des _ sols _ hydronprphes =

Sous-classe des Sols hydronorphes mi nérpaux_ ou. pgy bhumiféres

Ces sols occupent souvent des positions basses et sont forte-
ment narqués par une hydronorphie tenporaire due aux eaux de pluies

qui stagnent dans ces bas-fonds ; ils sont de ce fajt non ou trés peu
sal és. Ils présentent une structure tres conpacte due a |leur
texture trés fine, un pseudogley de surface et un +iloy profond. Le
batt enment de la nappe est souvent tres fort. Le it est neutre a
légerement Aacide. La CE sur extrait 1/5 est inférieure a 50 micro-
mhos/ cm

1.2.3.3.Unité n°3 : COasse des sols halonorphes (MAIGNIEN,
1965) ou Sodiques (CPCS, 1967)

Ce sont les sols de tannes. On distingue deux sortes
« des tannes herbacés,

- des tannes vifs.

» GROPE n°l : ©Sols salés, sur tannes herbacés

Les sols des tannes herbacés ont une salinité plus faible que
celle des tannes vifs. Ils support ent une Vvégétation hal ophyte
conposée de Boreria verticilita, Tamari x senegal ensi s, etc..., et
un autre type de végéetation non halophyte telle que Acacia seya:, et
Andropogonacées.,

ces sols présentent conmme caracteristiques morphoiogiques.
gne¢ couleur grisdatre a jaunatre, de nonbreuses taches et un Dbario-
lage en proiondeur avec parfois de la jarosite, une texture sablio-
argileuse a argileuse en profondeur. Certains sont non ou peu salés
dans la partie supérieure (SN.G P4).

Le pH est généralenent voisin de la neutralité et: 1z CE sur

extrait 1/5 est conprise entre (.2 et 2 mmhos/cm.

GROPE 2 @ Sols salés, sur _tannes vifs

Les sols des tannes vifs sont des sols tres salés provenant

de |'évolution; avec le tenps, des sols de nmangroves (C. MARUS,
1979) et dont on trouve dans certains profils 'd' anciennes racines
ferruginisées ou des fibres nal déconposées. On distingue deux

sous- gr oupes
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Sous-@Qoupe n°l : Les sols sursalés a efflorescences salines:
Sableux en surface et argileux en profondeur, e coul eur souvent
gris-beige avec des taches de teintes vives ocres et j aunes. Ils
pr ésent ent en surface une structure poudreuse avec des boursouflures
ou des croltes blanches de sels. Ils sont souvent par asul f at és
acides avec des pll conpris entre 4 et 5. La CE sur extrait 1/5 est
comprise entre 7 et 13 mmhos/cm. Il's sont caractérisés par des dé-

pbts de sables amenés lors des hautes mareées du marigot ( MARI US,
1979). Profil type : SNC P5.

Sous-groupe n°2 :Les sols trés salés sulfatés acides

Ces sols sont caractérisés par un horizon B & couleur "purée

de marron", une consistance peu développée dite de "beurre'" et de
nonbr euses taches jaunes pales de jarosite. Ils pr ésent ent en
pr of ondeur dans la vase des traces d'anciennes racines de pal étu-

viers déconmposées.

Le pH est conpris entre 3,7 et 4,2. La CE sur extrait 1/5 est
tres variable ; on distingue alors des sols sulfatés acides salés
(CE 2 = 4 mmhos/cm, profil type : SNG P7 et des sols sulfatés
acides sursalés (CE : 8 - 12 mmhos/cm, Profil type SNG P6 et SN.G

P11).

1.2.4. Keur - Mact ar

Les sols sont formés sur des matériaux d origine détritique
dans les parties exondées (Continental termnal) et dorigine allu-

vi al e. i ssus des dépbts sableux lors du conblenent alluvial des
val | ées pendant la Transgr essi on nouakchot ti enne.

Les so v viparttanant dans lee olnecees rnivantes
1.2.4.1.Unite n°1l : dasse des Sols  hvdronorphes

Sous-cl asse d

Sol s hydromorphes mnéraux ou peu humféres

'
(7]

La salinité est inférieure,a 0,5 mmhos/cm. Ils occupent les
positions basses et le glacis de raccordenent avec la zone du pla-
t eau. [l's sont caractérisés par des taches d' hydr onor phi e actuell e
ou ancienne (Profil type : SKM P7).
1.2.4.2. Unité n°®°2 : dasse des Sols halonorphes (MAIGNIEN, 1965)

ou Sodiques (CPCS, 1967).

. Qoupe des sols salins

On distingue des sols salés a pH neutres a |égerenent aci des
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avec une CE conprise entre 2 et 4 nmmhos/cm (extrait 1/5) ; des sols
parasul fatés acides a pH conpris entre 4 et 5 avec des CE variables
entre 1 et 4 mhos/cm des sols sulfatés acides (pH : 4,0 = pH 3,0),
parfois méne noins se répartissant en sols sulfatés acides salés

(CE: 1 et 5 mmhos/cm, SKM P2) et sols sulfatés acides tres salés

( CE: 5- 13 mmhos/cm, avec des structures poudreuses en surface (CE
parfois de |'ordre de 20 mmhos/cm sur extrait 1/5) ; profils types

SKM.Pl et SKM.P5.

Cette classe occupe la plus grande surface ; les plus répan-
dus étant les sulfatés acides.

~

Qoupe des Sols salins a alcalins

Caract éri sés par des pH conpris entre 7,8 et 8,8. Il's sont
situés sur le creusenent de la petite vallée norte qui constitue Ila
zone d' accés de |'eau salée pendant l|la période des hautes-eaux.

On  distingue des sols alcalins peu salés a salés avec des CE de
["ordre de 1 mmhos/cm sur extrait 1/5 et des sols salins a al calins
(sol ont chak sodi que) avec des CE conprises entre 3 et 5 mmhos/cm et
une structure poudreuse en surface. Ces sols sont trés peu représen-
tés dans la station (profil type : SKM P4&).

CONCLUS| ON =

D'une maniére générale, nous pouvons dire que les sols sont
 aracterises a llavere lesz o w b aed mald o ihon i R P T
sont dans | 'ensemble profonds, bisdrés et perméables. Mais Ty

nature tres grossiére de la tevture de certains SOIS es{ un carac-
tére tres défavorable a la croissance des arbres a cause de leur
déficit hydrique inportant pendant |a saison seéche.

Dans les plantations de NGAN et KEURMACTAR la conpacité des
sols situés sur le glacis de¢ raccordement s'oppose a la pénétration
prof onde des raci nes des arbres. Il s'en suit un engorgenent
tenporaire pendant | ' hi ver nage, d' ou asphyxi e racinaire.

Les sol s de Ngan et Keur-Mactar sont plus affectés par | a
salinité que cux de Moro et Lac tanma. La distribution spaciale de
la salinité est trés wvariable dun sol a |'autre. Dans les deux
premers sites, l'hypersalinite du sol se traduit ar espaces conple-
tenent nus, sans végét ati on, avec des croldtes de sels ou des cou-
ches poudreuses en surface.
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1.3. DISTRBUTILON DE LA SALINTE DU SCOL DANS L'ESPACE _ET DANS LE
TEMPS

Les résultats ci-aprées ont été obtenus a partir d'extraits
agqueux au 1/5 des échantillons prélevés des points d' observati on
délimtés dans les différentes plantations. Il's concernent la dis-
tribution dans |'espace et la variation saisonniere dans le profil
de la salinité du sol.

1.3.1.MBORO

Tableau n°3 - pH et salinité (CE mmhos/cm, Ext. 1/5, 20°Q
du sol des points d observation

Echantillons SKHB SMB.2 SMB .3 SMB . 4 1
| ! | |
. | I
Profondeur ' CE {20°C) } oF \Lanes) k CE (200C) t ;CE 20°C) lf
(cm) PH (mmhos/cm , PH I(mmhos/cm) | PH l(mmhos/cm) | PH | (mmhos/cm) [
1
T i ‘
o- 30 5,7§ 0,7 { 7,1‘ 1,5 | 7,3 3,2 15,3 16,0 ‘
30 -60 | 58] 0,3 | 7.1 1,3 | 7,8 0,90 | 6,2 | 5,1
!
60 - 90 6,6! 0,1 6,8 1,3 a3 | 0,8 6.4 | 11,5 |
! t
|90 120 | 6.1 0.3 | 6.7 4 |ose | 05 | 62 | a5
120 - 150 | 4,97 0,4 6,8 by 1) | ‘ - '
| 06 1 oaal 29 |- |
150 - 180 | 4,21 0,5 6,1 1,2 8,71 0.3 Lo~ - |
| i. ! ! ! !
i 180 - 210 Sk .8 4,2 1,2 l B,GI 0,4 1 - | - !
o - — : | ! ! :
Les résultats du tableau n°3 concernent les prél évenments
effectués en nmai 1984. Nous n'avons pas étudié la variation saison-

niere de la salinité.

La salinité varie beaucoup dun point a |'autre et pour un
méne type de sol d'un horizon 2a |'autre. Les figures n°7 (a, b, c et
d) nontrent que la distribution des sels dans Ile profil n'est pas
uni forme. Les horizons supérieurs sont généralement 1les plus salés ;
ce qui senble illustrer wune certaine dynamque ascendante des sel s.
Dans les échantillons SMB.1 et SMB.3, la salinité dimnue progressi-
venent de la surface vers la profondeur, jusqu'a 120 cm pour ensuite
remont er. Dans le sol salé représenté par |'échantillon SMB.2, la
distribution est plus honogéne nmalgré la chute de la salinité entre
120 et 150 cm Dans les sols trés salés et sursalés, il se produit
une mgration trés inportante des sels entre 30 et 60 cm de profon-
deur, vers |a surface ou ils viennent s'accumuler sous forme de

crolte de couleur blanche ou brun-noir a consistance dure, ou en
couche poudr euse brun-noir. Cela crée des conditions de sursalure en
surface, transformant ainsi les sols en tannes vifs.
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1.3.2. LAC TANMA
Les résultats du tableau n°4 concernent les échantillons pr é-
levés des points d observation en Mi 1984. Sur I'extrait 1/5, il a
été mesuré le pH et la CE et dosé les élénents nmgjeurs. Conpte tenu
du fait que les sols sont non ou peu salés, nous nous sommes linités
a un seul prélévenent.
Tableau n°4 - pH et Salinité du sol (CE mmhos/cm, Ext.1/5, 20°C
des points-d observation du Lac Tanma
T
i Echantillons | SLT.1 { SLY.2 } SLT.3 bosLTg } SLT.5 ! SLT.6 SLT. 7 I SLT.8
| ] !
e T T T e T e o |
Profondeur PO | CE o pH | CE i o | ce | pH | CE | pH | CE pH | oce | pu | cE ' pH CE |
(cm) } | ! ! ¢ ! : ! t o
R E T N F PR U e e B St
‘ o - s | 7,910,100 80, 0,3] -, -"!8,6,{0,10] 8,1 | 0,20 8,0 | 0,10 8,0] 0,20} 8,3 | 0,20
. . - 1 i 1 ) |
30 - 60 ! 0,3 i 0,101 0,5 ‘ 0,10; 8,6 ‘ o,10i 8,6 0,10jl 84 | 0,10} 8,3 | 0,10 8,5 | 0,20] 8.7 {1 0,10
|
60 - 90 | 8,4 0,10{ 8,5 | 0,20{ 8,3 . 0,20| 8,6 , 0.10; 8,4 ' 020, 85 [ 0,10,7.5 | 0,50 8,6 | 0,20
| 1 I
| 9 .10 &2 0,0, 83 o0,20] 8,7 }0,10| 87! 010 85 010] 8,4 | o0.20; 7,3 |0,8018,51 0,30]
! ] ! ! : ! | ;
’ 120 . 150 o4 ‘ 0.10] 8.5 | o,zo} 9,2 i 0.10, 8,7 | o.xo{ 8,6 i o,zml 7,5 i 0.401 7,1 , 1,30| 7,5 ‘ 0,60
. 150 - 180 0,60, 7,6 0,50} 8,8 | 0,101 7.4 | 2.00] 7,3 | 0,40] 7,2} 1,1007.1 | 1,10] 7,5 | 0.60]
| | ' ! t | 1 i 1 | i
| 180 - 210 l 7.4 1,60!! 7,5 1 0.80; 7,8 10,30, 7,6 ! 0,70, 7,1 | 0,80.l 7,2 12,10, 7,1 | 110 7.6 | 2.4
| — T T T T i H : ; ; H i T 1 ° -
[ Moyenne | 8,0 | 0,40] 8,1 ] 0,30] 8,6 | 0,1?| .31 0,450 8,1 10,30 79 ,0,60] 7,5 0,70 8,1 | 0,60]
. - i L ! | U o- - - -1-- ! |
Les résultats nontrent dans |'ensenble que les sols ne sont
D ay sales. GepenGainl, O [€mal(ue Ulle salinite appareu Le a Batull e
180 c<wm dans les échantillons SuLT.1, SLT.6, SLT.7 et SLT.3. Seuy,
ltéchantillon SLT.7 représentant ie soi du groupe n” 3 cie 1'Unice 1
présente une salure a partir de 120-150 cm de profondeur ¢t peut
étre qualifié de sol salé. La salinisation de profondeur (180-210
cm s'explique probablenent par la renontée de la nappe salée
pendant |a saison pluvieuse.
Les pH sont neutres a alcalins, conpris entre 7 et 9.
Le dosage des élénments majeurs sur les extraits —aqueux au 1/5,
(annexe) meE+ en évidence une prédom nance de HCO" (40 a 80 9% des
anions), C a (40 & 70 % des cations) et de Cl- " (34 a 43 7 j,des
anions). Ils sont suivis par le sodium (Nf-) et le nmagnésium (M 7).
Dans la plupart des sols, le calcium (Ca ") est [ ' él énent dom nant .
Il est suivi soit par les bicarbonates (HCO: ) puis les chlorures,
soit par le sodium dans |le cas des sols sales."
L' abondance des bicarbonates expliquerait en partie avec |le sodium

| es

pH alcalins.




1.3.3. NGAN

Conpte tenu de la grande hétérogénéité du nilieu, nous avons
anal ysé des échantillons prélevés sur 20 points d' observation. Les
résultats du tableau n° 5 nontrent la salinité et le pH obtenus
partir de nmesures effectuées sur des extraits au 1/5. Il a été
égal enent éetudi é la variation saisonniére de la salinité dans le
profil sur certains points d' observation.

Les résultats révélent une grande variabilité de la distribu-

tion spatiale de la salinité. La plupart des sols sont non ou ©peou
sal és, avec une conductivité électrique nmoyenne sur extrait 175
inférieur a 1 mmhos/cm. Parm ces sols, certains sont sal és en
prof ondeur & partir de 90-120 cm avec une salinité de |'ordre de 3

mihos/cm (SNG 3) vers 150 cm On  trouve égal enent des sols salés,
trés salés et sursalés (SNG16, SNG17 et SNG18). Au sein d'un

néne profil, la salinité varie d'un horizon a |'autre. La variation
de la salinité dans le profil net en évidence deux situations : dans
le cas des sols peu salés et des sols salés, la salinité augnente
génér al enent avec la profondeur ; dans les sols noyennenent sal és,
trées salés et sursalés, la distribution de la salinité ne suit pas
la regle de Ila profondeur. Elle est tantdét en baisse, t ant 6t en
augnent ati on. Les sol s sursalés ont wune salinité plus élevée en
surface qu'en profondeur. Cela est di0 a la précipitation des sels
en surface sous fornme de croltes salées ou de poudre, suite a des

rémont ées capilaires.

Les résultats du tableau. n°6 , nontrent que la salinité varie
dans le tenps d'un horizon A 1'aurre. Quel cue soit le point d ob-
servati on, les sols sont plus salés a la fin de la saison seéeche
(Juin> qu'a la fin de la saion des pluies. 11 se dégage une dynam -

s ue dl'évolutionaquise manifeste de deux manieres

- Pendant la saison seche, 1l'évolution de la salinité est ascen-

Sels o soluDles WiYrelil DA Anuveie Ll LAl a L e aVeo -

-

At e,

[Sdibal
solution du sol et viennent se précipiter dans les horizons supé-

rieurs qui, de ce [ait, deviennent plus saiés que ceux sous-
jacents.,

- Au cours de la saion des pluies, il se produit une dynam que
descendante gréace a |'infiltration dans |le sol des eaux de pluies

qui pr ovoquent ainsi une redistribution des sels dans le profil.
Les couches supériures se dessallent assez rapidenent et trés
fortement quelle que soit la salinité globale du sol. Les sols peu
sales (SNG5, sSNG.14 et SNG.20) se dessallent plus profondénment
jusqu'a 120 cm Dans les sols tres salés et sursalés (SNG19 et
SNG.18), le dessalenent est nmoins inportant. il senble se produire
plutét wune redistribution des sels en profondeur (Figure n°9).

Le nilieu est dans |'ensenble acide a trés acide avec des pH
génér al enent inférieurs a 5. Ce caractere serait probablenent d0 au
fait que le mlieu était anciennenent occupé par une Vvégétation de
mangrove, donc sulfaté acide. |l s'agirait dune acidité résiduelle.

Les sols situés sur le glacis de raccordenent et en anbnt des tannes
sont noins affectés par | "acidité. Cette acidité est le fait des
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PH et conductivité électrique (CE & 20° ¢) du sol (Ext. 1/5) des points d'observation

TABLEAU N° 5
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TABLEAU N 6 variation saisonniére du PH et de la salinité dans le profil

! ! ! | !
\ Echantillons | SNG.5 , SNG.14 | SNG.18 . SNG. 19 ,  SNG.20
\ | 1 i ! 1
[ 1 o | [ 1 ! 1 [ [ '

Profondeur ; Date de préleve- | PH | CE* 1 PH ' e | PH ' CE 1 PH CE 1 PH 1 CE

ment
| ! ! | ' I t i 1 t !
! ! ! | | | t ! t | | |
| ! 06/84 P44 0 3,3 v 5,1 0 0,2 v 3,810 25300 4,40 6,21 5,61 0,2
! o- 30 I ! ! ! ! t ! t t ¥
! | 10/84 r4,2 1G9 0 6,1 1 0,020 3,90 17,300 4,10 3,810 5,6 0,031
| l | ! t t | | | ¥ 1
! | | ! ! ! i ' ! ' 1 t
! ! 06/84 L4, 6 0 1bo P 5,0 v 0,1 v 41 18,50 4,400 2,6 0 4,90 (0,2 1
VY30 - 60 ! ! t t ) ! t t ! oo
! ! 10/84 ! 4,8 10,51 57 r0,06r 400163 4,41 1,51 4,80 0,1
! | ! ! | ! t t 1 1 t
! t ! ! ! ! ! ! t !
| ! 06/84 g, 0 1,8 159 g2 r 380 16,800 4,210 2,51 4,40 0,3
' 60 -~ 90 ! | i ! ! | ! | ! ! |
' ! 10/84 4,2 11,300 5,4 1 0,06 3811631 390 2,21 4,60 0,1
! | 1 | 1 | ! ! ! i |
t | ] | 1 i ! | ! ! | 1
' ' 06/84 16,2 11,5 Y 6,5 10,2 v 3,70 17,30 3,21 2,81 3,71 0,7
1 90 120 ! t ! | 1 ! ! | ! !
! ! 10/84 rat 1,6t 56 1 0,021 360 16,30 3810 1,9 0 4,71 0,4
f | ! | | ) ! } | ! 1
! 1 1 ! t i 1 | 1 | |
i MR/ 84 VL R T N A B 1 L0 o1 or 10
1 120 « 150 i 1 ] ! , 1 ! | ) |
' ' 10/84 R -1 . N 2,0 1 401 1,3
! i i I I ! l 1 i
# (* : Conductivité électrique mesurée sur Ext. 1}/5
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sulfures contenus dans les sols au noment ou le nmilieu étajt ©NCOTE
occupé par les eaux narines et qui S€ sont oxydés en sulfates lors
de 1'exondation du terrain. Les courbes de la figure n®°10 nontrent Ila
‘variation saisonniere de la salinité et du pH dans les différents
sol s.
1.3.4. KELJR NACTAR
Dans le tableau n°7, nous reportons les résultats obtenus a
partir d'analyses de sol prélevés sur 13 points d observations. Deux
pr él évenent s ont été effectués dont 1le premier en Mi 1984 ¢t le
deuxi ene en (ctobre 1984.
a) Variation dans le profil
\ Shgntxlég?g SKH.1 sm«.z_[ SKM.3 | SKH.& | SKHM.5 [ SKM.6 } SKH.7 |SKM.8 ! SKK. 9 lsxu.lo {sxu.n } SKM.!Z‘SKM.!J
i
1 1 T
} "‘Ef“)‘d‘“" pH ! cE® [ pH !CE I‘pH 'CE {pu 'CE [pH !cz pH lce } H jCE {pH ‘ca tpH lce {pH lee {pH CE ipH e ipi !CE
(4] N 1
T |
! 0~ 30 {4 7! 3,4 43, Bla 5‘7 1‘1. 313 zlo 915 7io 14, 3{1 1‘4 5}0 9‘5 o}o 114, 7{1. 3'5 2{6 2}3 9'4, 7'u §;0, L4, uio,s
I
| 30 - 60 1s, 3l 3,5 13 712, 1,|7 5,3 ale 3[0 5'4,310, 5|l. 2|1,2|4.2}0,5]4,2]0, 111. gl1, 9.3 9;0,5}4,0]1, olt. eln 1|z. 40,3
| la [ ohe ol R P PR P R TR A O DO VR I Y I |
60 - S0 13,8114 32328239810&462&391540173712561437153917#901&'03
I | | | P ! I [t I T el Bt R R i [ R R R |
' 90 - 120 {3,7123,5 |3, s 2,6]8,313, 2|7 5'0, alz. . 3l4 2|1,0}3,8]2,3}4, o|1 a]e o1, ela 6!2, t.|3 g{2.115,2}0,1}4,610,2
‘ I
'120 - 150 ‘t. 1‘ 5,8 la 5‘2 018 a‘a 56, alo 84 7‘3 215, 3‘2 913 5‘2 713 82, 1‘9 &‘1 9!3, 5‘4 34 0‘1 4'5 7‘0 zlz. 2‘} 3
l P [t el S e Rt R I R R R A I RS RS R B [ R B
| 1s0-180 | -4 - {-1-185sl3, 4}7,6}3,317,53, 5]1.41.3\37\3 2|38|18|B 512,1]3,5/5,6}4, 11 4}7,812,306,313,0
I 1 ! ! H | ! | { | !
boiss -2 ol IR ‘1“9"7‘7Ql‘h‘?ZIAJ‘32‘l~6|?RZOBA19b1lLLB?G?.’.' 617,301,8
iwu I \l!'l'lr""l“lll'll' [ T T P
| |11 P11 1 l I I % |
! g !h,ll 9,5 ! 3,5 } %a 1|3 717'91"2|5'512"I“ 8l2 % } {a,oil 3‘6 5% , ta 9{2,3{:. 0:2. 2%5 9}0,:3‘5 1}
P L i ; T SO R .
b) variatioi seisGisiele
1 ! 1 ! - g ] ] ' ! l
| Echantillons ST DSOS 1Sl Ses L sens fSM7 1SH A 1S9 1 S0N10 1 sy !
! ! ! | | | 1
! [ 1 1 1 i 1 1 1 !
Profondeur Date de PH | CE PR CE  PH O CE ! PH : ! ! ! ! i 1 ! 1
: {om) :Préléveﬂmt | g !! : 1' ! 'I y CE PR, CE P CcE F’z G, P, OB M CE A CE
! ! ! t | | | | 1 1 ! 1 1
H | i t ! ! ! 1 | 3 !
I 05/84 38 86 T 83 fa2 0,9 57 ! 0,1 13 | 11 46 j 0,9 is,o :0,1 : 4,7 a3 :5,2 :0,2 :3,9 :4,7 !
! B ! . ) ) !
. i 'lbo ’ ; : ; A \ : ’ | ! ! ! ! 1 ! 1" 1
) N : |
! ! 10/84 ! | 5,6 ’6,7 ) 1,5 !79 02!05!0,2 !A,O]D,s |5'3 | 0,2 10'7 :1'1:#'2 :1.9 :5'5 i0'1 :A,S :012 :
' ! 1 1 1 1 ! ! ! ! ! | 1 1 | 1 1 1 i ! !
i 1 | | | i ! ! i t 1 ! 1 1 1 | | ! l t 11 |
. 1! o 1 T R T ! ) \
;ooE 3726 760 38 183 !o,§ la,z L0582 10,2 w205 A2 0L a9 :1'9 59 T0s 0 o !
0 | o ! ! 1 | 1 ! ' :
! @ | e P71 39 (70 38 B !0'2 1“ 09 4T 09 49 : 0,1 ;38 : 1 : b2 |17 :“-8 :0-1 :“:5 :0-3 ;
1 1 Loy L I L L ! | L | Foor
: } /s !I I1 | | ! t I 10 I ] fi T 1 1 " | '
e | 0 [3.2 ! 3,2 lm.’z : 3,9 1I8,1 IO;A 14,4 1! 2,4! !I3,9Il 1,5 1,81 1,7 13,7 1 14,2156 11,4 13,7 14,5 13,9 11,7 1
[ ! 1 ! t 1 t ! b
| ! 1 | 1 { 1 1 H | 1 !
| | 10/84 lbro | 4,2 lB,U | 3,3 !7,7 10.3 l530 | 0,4 !ﬁ,J ; 0,4 :4,7 : 0,1 i 3,6 ! 1,a ! 4,9 ’1,6 '13,3 l0’1 ’A,‘I 10,2 !
| | o L . . ! oo L ! ! (A B R R
] 1 — — T _ ! ! ! ! ! 111 11
| | 5,5 ! g5 ! oo Il In L C : N
90 - 120 05/84 726 (8332 (7,5 10'6 KR 1,3_4 42 1,0 :3'3 : 2,3, 4.0 !l 1,8 : 6.0 :1'8 :3,5 :2'4 :3'9 :2'1 :
! Y40 ! by ! ! o oo 1 |
: | oiom %0 39 80 34 17,9 0,1 55,05 8,8 09 47,01 |36 22 5a b tsa o3 b 1 !
! 1 | 1 1 11 1 ! | ! ! | | | I y i | | ! n
CE¥ :  Concuctivité électrique mesurée sur Ext. 1/5
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Figure N°9: NGAN Variation du PH et de I1a CE 1/5{mmhos/cm]en fonction
de fa profondaur:date 06/84
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Fig. N! 10: NGAN-Variation saisonniere du pH et de la conductivité électrique
(CE_1/5, a ZO'C,mmhos/cm)du sol en fonction de la profondeur
4 pH pH
0 2 8 6 c E mmhossem 0 1 2 3 4 5 6 7 8 cE mmhosjfem
a) L : b) ! ] 1 ) 1 1 L3
T 1 [ . -~
: |
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Figure N1 KEUR MACTAR § Variattan du PH o1 de lo CE 175 mmhos/em) e fonction
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Les résultats du tableau n°7 nontrent deux domaines de pH

des pH acides a tres acides qui sont les plus courants et les pH
al cal i ns, noi ns fréquents. Dans les sols acides on constate une
dimnution du pH avec la profondeur, tandis que dans les sols alca-
lins on note une faible wvariation d'un horizon a |'autre.

La salinité est trés variable entre les points d' observation

et au sein dun néne profil dwun horizon a |'autre. On rencontre
des sol s non sal és, peu sal és, trés salés et sursalés avec une
conductivité supérieure a 10 nmmhos/cm dans |'horizon supérieur ou en
prof ondeur . Les résultats des prélévements du mois d octobre nmon-
trent qu'il se produit un dessalement des sols pendant |a saison des
pl ui es. Le dessalenent est d autant plus inportant que Ile sol est
peu salé et assez pernméable (SKM4, SKM6, SKM 10 et SKM 11). Dans
le cas des sols trés salés et sursalés (SKM3 et SKM2) seuls les
horizons de surface nmontrent un dessalenent assez inportant, tandis
qu' en profondeur, il se produit wune redistribution des sels. Les
figures n°ll (a - ¢ « d ~ e et f) illustrent la variation saisonniére

de la salinité du sol.

1.4, LES NAPPES SUPERFICIELLES

L' étude des nappes superficielles a eté systématiquenent
menée dans les plantations en fonction du conportenent de l|a vegéta-
tion, c'est-a-dire suivant |les zones de nortalité et les niveaux de
croi ssance.

Les résultats  concernent la  profondeur, le pH, la salinité
(CE) et les élénents majeurs des eaux de la nappe. Ils ont été

obtenus a partir de mesures effectuées in situ (profondeur) et sur des

échantill ons dteau preievés des différents points d' observation.
Afin de connaitre |e conportement saisonnier des nappes, hous avons
effectué des suivis a partir de tubes piezométriques insstallés sur
le terrain, de Mi 1984 a Cctobre 1985. Dans les tableaux ci-apreés.
les nappes sont représentées par la lettre N

1 \
Tl MDBOERC

l,es résultats du tableau n°8 montrentl que la salinité varie
dun point a |'autre. On distingue une nappe a eau peu salée et des
nappes a eau tres salée. Les pH sont tous neutres.

Les élénents des trois nappes salées se <classent dans |'ordre
sui vant Cly Na) Ca) MW7 SO, » HCOB> K ,tandis que dans le cas de
la nappe non salée, ces élénments se "classent dans l'ordre . . Cl3 MNa
SO,> My > Ca>HCO3> K. Le chlore représente entre 6] et 9 0 % des
anions, |le sodium” entre 61 et 66 % des cations. Le rapport anions/-
cations nontre un équilibre dans les nappes MBN.1 et MBN.2 et un
déséquilibre en faveur des cations dans les nappes MBN.3 et MN 4.
Les rapports (C1/504 conpris entre 2 et 8 sont inférieurs a ceux de

|'eau de mer. |Ils mettent en évidence deux types de salinité

- Une salinité chlorurée-sodique : MBN. |, MBN. 3 et MBN. 4

- Une salinité chlorurée-sulfatée : MN 2

Les rapports Natk/Ca+tMy sont tous inférieurs a celui de |'eau

de ner. (ANNEXE).
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des nappes phréatiques (MBIRO)

a) Profondeur, PH, CE (20°c) et composition géochimique

! | | i 1
oA n_i_o_pils o e-- C.at j.aon.s._
; lProfondeur ] !CE (200°¢C) 1 1 1 1 _F 1 ?
Echantillons | | ph ! el | sos ! omHco3 ] ca | Mg K | Na
(na/a98a 1 (cm) |  (mmhos/cn) | 1 I ' : | |
1 )] I i ] !
MBN.1 | 380,00 |65 | 350 415,0 | 51,0 | 1.6 f 85,0 | 73,0 | 1,44 | 305.0
' 1 J— | ! | l ! | |
] ] I i T T 1 1 i 1
MBN.2 | 280,0 | 6,8 | 1,9 | 12,500 s, | 2,643} 3,3 | 3,7 ]o.65 | 12,25]
| — -t b
MBN.3 I 273,0 |6,8 | 23,5 | 305,0 | 38,6 | 1,38 ] 66,2 | S&. 0,5 | 227.5
| 1 1 | | ! 1 ! t |
1§ I T T 11 T I ¥ ] 1
MBN. & b300,0 | 7,4 | 38,0 | 45,0 | 49,7 | 3,64 ] 93,75 | 85,0 | 0,81 | 322,5
| | | l | | l I | |
TABLEAU N°8 b) Variation saisonniére de la nappe (MBORO')
NAPPES DATE PROFONDEUR PH CE
(cm) (mmhos/ cm)
08/1984 380,0 6,5 35,0
10/1984 400,0 2,6 14,5
MB. NI 01/1985 420,0
06/1985 420,0
09/1585 320,06 3,0 12,6
nNe/1a0h 22C ¢ ¢,2 1,0
10/1984 220,0 6,4 6,3
MB.N2 01/1985 250,0 6,4 3,5
06/1985 270,0
09/1985 230,0 5,2 4,3
08/1984 273,0 6,8 23,5
10/1984 273,0 6,8 23,5
MB. N3 01/1985 313,0 6,2 21,7
06/1985 350,0
09/1985 273,0 6,0 21,8

. Pas d'eau dans | e

tube piezométrique




Les rapports des éléments par rapport au chlore nontrent
pl usi eurs situations.

- S04/C1 et Mg/Cl sont senblables a ceux de [|'eau de nmer , sauf
dans la nappe MBN.2 ou ils leur sont supérieurs

- Ca/Cl1 sont trés supérieurs a ceux de |'eau de ner tandis que
les rapports K/Cl sont tres inferieurs a ceux de |'eau de ner

sauf dans |le cas de la nappe MBN.2. Cela dénote wune relative
richesse de ces eaux en QCalcium au détriment du potassium Le

sodi um nmontre des rapports dans les nappes MNI, MN3 et MNA4

i nférieurs a ceux de 1’ eande mer tandis qu'il est de |'ordre de

1, donc supérieur au raport de l'eau de ner (0,9) dans la nappe

MBN.2.

Les suivis du conportenment des nappes nenés a partir des

t ubes pi ezonétri ques ont nontré que les paranetres ét udi és ét ai ent
sujets a des variations inportantes. Cest ainsi que la profondeur
varie entre 320 et 400 cm pour MBN.1, 220 et 380 cm pour MBN 2 et
entre 272 et 313 cm pour MBN 3 (tableau n°8). Cependant, on note des
fluctuations de faible anplitude en ce qui <concerne les pH et Ila
salinité

1.4.2.LAC TANMA

Les nappes se différencient par la salinité et surtout par
les rapports Cl1/S04. La salinité est trés variable d'une nappe a
| "autre. Elle est conprise entre 15 et 50 mmhos/cm Les pH sont peu
différents dune nappe a |'autre et varient entre 6,8 et 7,4.

Les élénents Cl~ et Na+ sont les plus abondants quelle que

soit la nappe. Le chlore représente entre 63 et 90 % des anions,
tandis que 1le sodium cccupe cntre 54 ot 8D % doa catisns. Tla comt
suivis soit par le magnésium (M), soit par les sulfates (S04).

lLe classement desélémentsdana 1'ardre dérraicacant met  en

¢vidence Les cas suivants

1/ClyNayMgy Ca vS804: Nappes LIN!

2/ Cly Na »Mg >S04 : Nappes LTN. 2, L'I'N.3, LTN.Z et LTN.6, LTN.8
3/ A7 Na» SO42 My : Nappe LTN 5

4/ Na> Cly SO4% My : Nappe LTN 7.

Les rapports C1/S04 et Na+K/Ca+Mg sont génér al ement i nf é-
rieurs a ceux de |'eau de ner sauf dans |le cas de la nappe LTN.2 oU
Cl1/804 est peu différent de celui de 1l'eau de ner, et pour I es

nappes LTN.4 et LTN7 ou Na + ¥X/Ca + M est supérieur 3 cel ui de
|'eau de ner.

On distingue une salinité

- Chlorurée sodique : nappe LTN.l1, LTN2, LTN.3, LTN 4, LTN. 5
et LTN 8
- Chlorurée sodico-nagnésienne Nappe LTN.6

« Chlorurée sodico-sulfatée : Nappe LTN.?7
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TABLEAU N° 9 : Profondsur, PH, CE (20°c) et composition géochimique

——— -

des nappes phréatiques (LAC TANMA)

1 | A nil o n s ‘\__ Cations
Echantillons | Profondeur, pH | ce (200¢) cl 150& -“ HCO03 Ca 1 Mg 1 X T Na 1
i | (mmhos/cm) | | |
LTN.1 280,0 7,0 l 37,0 485,0 l 61,0 7.3 | 65,0 87,5 3,3 385,0 :
1
LIN.2 260.0 1,2 50,0 §30,0 | s8,45| 14.8 [ 1110 | 130,5 | 1.0 | 550.0
LIN.3 260,0 6,9 44.0 500,0 | 121,84 3,8 | 33.75 | 135,0 | 7.2 || 450.0 {
[ LTN.& 250.0 7.3 35.0 380.0 | 78,4 ! a.as‘ 9,0 03.75| 9.25 | 365,0 {
1 LTN.5 340,0 7,0 32.0 325,0 89.q0 7,2 ' 13,6 850 | 10,25 | 300,0 {
| 1 1
LN | 230,06 | g8 | 40,0 420,0 | 124,9 | 10,85} 7,6 | 217,5 | 10,25 350.0'
! { 'L - - + - - + - - - t - - [
LN ) 00,0 ) o700 20 Ls,0] 96,7 ] 7.0 12,5 37,5 | 5,85 | 2240 )
- - -+ - -t - - -t - - - + - - t -
LTN.6 ] T |1325.9s‘47,ez,11.o ‘ 160,0 1 2,6 l 100,0 |
TABLEAU N “10 Variation saisonniére de la nappe phréatique (lac Tama)
NAP PES . DATE PROFONDEUR : PH : CE a 20°¢
{cm) . (mmhosfcm)
08/1984 280,0 7,0 37,0
10/198h 237,0 7,0 37,0
LT.N1 : 01/1985 : 244,0 7,1 37,0
06/1585 320 ,0
09/198% 204,0 7,1 33,0
11/1985 204,0 6,7 32,6
08/1984 260,0 7,2 50,0
10/1984 265,0 7,2 h1,0
LT.N2 © 01/1985 29¢,0 7,8 41,0
06/1985 340,0 : -
08/19814 200,0 7,1 21,0
10/1984 170,0 7,6 20,8
01/1985 200,0 7,2 22,9
LT.N8 : 06/1985 260,0
09/1985 160,0 7,1 23,3
11/1985 170,0 7,1 23,9
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Les eaux de la nappe LTN 2 sont caracterisees par des rap-

ports trés voisins de ceux de 1lt'eau de ner, mis la salinité est
| égérenment supérieure a celle de |'eau de ner.

Les rapports des élénents par rapport a d- sont général ement
peu différents de celui de |'eau de ner sauf pour les sulfates (s04)

dans le cas des eaux chlorurees sulfatées.

Les suivis effectues sur certaines nappes a partir de t ubes
pi ezométri ques ont ms en évidence d'inportantes variations saison-
nieres de la profondeur et de fa salinité (Figure n°12/b). Ce sont
surtout les nappes situées a proxinmté du lac qui accusent les plus
fortes wvariations, avec une renontée supérieure 5z 1 m pendant la
saison des pluies. La variation de la salinite (A CE) est égale a
s
-3 =« 9 nmhos/cm

1.4.3. _NGAN
Le tableau n° 11 révele wune grande variabilité spatiale des

nappes avec des conductivités électriques conprises entre 8 et 140
mrhos/ cm Mais la plupart de ces nappes ont une salinité inférieure
a celle de |'eau de nmer. La sursalure constatée dans |les nappes
NGN.9 et NGN.10 est probablement due a la proximté du bras du
Sal oum qui fonctionne en période de narée haute comre un véritable
réseau d'inondation en eau salée.

Les pH révelent égalenent une grande hétérogénéité du mlieu.
On  distingue des nappes a pH conpris entre 6 et 7, c'est-a-dire
| égerement acides a neutres (NG-N1, NG-N3, NG-N5, NGN6 , NGN/ et
NG-N8), des nappes a pH alcalins (NG-N4) et des nappes a pH trés

N

acides {(NG-N2Z, NG-NS, NG-N10, NG-N11 et NG-N12).

Les chlorures et le sodium constituent |a najorité des 618

ments, ave. desg rapporte chlorure/anions variant entre 36 et Y0 %,
et Sodium/Cations conpris entre 63 et 80 % . Dans certains cas, ce
sont les sulfates gui dominent, Tous les rappot ts des ¢ ! Cwenls  puas
rapport a Cl - sont infdrieurs a ceux dt: |  cau de mer saut pour NG-Y
et NG-N12.

Les rapports C1/504 et Na+K/Ca+Mg nontrent différents types de
de salinités

= _Chlqrur&e sulfato-nmagnesi enne : Représentée par |es nappes
NG-N1, NG N3, NG.N4, NG.N5, NG.N7 et NG.N11l.

« Sulfato-chlorurée : représentée par les nappes NG-N2,
NG-N6 et NG-N12

- Chlorurée sodique : représentée par les nappes NG.N8, NG N9
et NG-N10O
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Tableau n° 11 : PROFONDEUR, PH, CE ( 20°C) BT COMPOSITICN

= Géochinique des nappes phreatique {.NGAN)

B ] | Aol oon s ] t 1 oon s ]
Kappes P'('::‘;"d”' I pH l%i.é:g;gZ) a | soe o3 | ca Mg ™ b
HEN. 1 200,0 6.9 47,0 500,0 { 125,10 | 2,8 | 15,5 | 146,0 | 8,0 | 460,0
NGN. 2 220,0 2.0 24,0 106,0 | 187,0 | 0,0 0,62 { 55,0 | 1.09 | 1000,

{ HGN.3 270,0 7.1 35,0 425,0 | 98,10, 3,35 | 9,5 { 127,5 | 4,9 ¢ 395,0 :

: KGN.4 330,0 8,0 22,0 ns,0| 70,9 ! 6,4 | 20,25 540 | 5,75 220,0 %

{ HGH.5 227,0 7.3 15,0 117,0 | 30,0 | 15,4 | 13,3 33,0 | 3,6 | 124,0 }

r NGH.6 200,0 6,1 8,9 46,0 | 49,7 | 5,2 7,0 23,0 | 2.6 68,4 %

} NGH.7 173,0 6,9 51,0 600,0 | 195,1 | 4,5 | 3,7 1 197,5{ 10,4 571.,01I

l| NGN.8 3—2.6'0 7,1 51,0 3 122,8 | 4,2 | 24,25} 202,5{ 6,15 | 700,0 }

; NGN.9 150,0 3,2 160,0 2600,0 | 121,46 | 0,0 | 13,3 | 532,5] 18,5 {2310,0

KGR0 1500 2,6 92,0 2220,0 | 124,7 | o,0 [ 7,00 | 540,0 | 0,50 [1775,0
NGy, 11 230,0 | 2.8 22.0 320,0 | 1150 [ 0,0 3,69 | 66,0 | 1,06 | 250,0
NGH. 12 200,0 | 2,2 19,5 120,0 | 125,5 | 0,0 1,19 ] 41,0 0,38 ] 172,5

TAELEAU N°12° Variation sais;r;niere de 1a nappe phréatique (M)
NAPPES DATES PROFONDEUR PH CE 4 20°c
{cm) (mmhoa/cm)

06/1984 200 ,0 6,9 47,0
08/ » 75,0 6,3 44,0
w0/ ® 93,0 6,6 hy,0

NG.N1 12/ " 110,0 .2 46,0
03/1985 197,0 7,1 43,0
66/1985 167,06 7,3 LR
09/1985 80,0 1.5 49,6
11/198% 1la,0 7.8 w5
06/1984 220,0 2,0 24,5
08/198% ! 153,0 2,2 19,5
10/1984 115,0 2,8 17,5

NG.N2 12/198L 138,0 3,9 17,5
03/1985 182,0 3,6 18,0
06/1985 180,0 3,1 22,3
09/1985 79,0 b2 20,1
11/1985 146,0 4,0 20.6
10/1984 272 ,0 7,1 35,0
12/1964 283,0 6,5 36,0

NG.N3 03/1985 33 ,0 5,3 38,0
06/1985 340,0 6,1 38,0
09/1985 144,0 6,5 39,8
11/1985 200 ,0 6,6 40,1
12/1984 : 333,0 ' 8,0 22,0
03/1985 : 250,0 6,0 21,5

NG.N4 06/1985 264 ,0 6,3 24,5
11/198% ' 165,0 5,5 24,6
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Le fait gue toutes les nappes acides ne soient pas cl assées
dans la catégorie des sulfatées chlorurées, nontre que |'acidité des
nappes n'est pas seulement due a la présence des sulfates.
En effet, les résultats d'analxses revélent la présence da“ﬁoﬁes
eaux du fer ferrique sol uble {Fe : 118 mg/l), d'aluminium (Al
105 meq/1l) et de protons (¥ 94 meq/l). Les suivis nenés sur le
conpor t enent saisonnier de certaines nappes ont nontré des variations
trés inportantes de la profondeur et a un noindre degré de la salini-
té (tableau n°12). L' anplitude du Dbattenent de |a nappe se situe entre
1l et 2 m, Pendant la saion des pluies |a nappe renonte plus prés de

la surface. Cette renontée serait due a I'influence du niveau de
renplissage du marigot de Sibassor (bras du fleuve Saloum). A partir
du nmois d'Octobre, la nappe commence &z descendre pour atteindre sa

cbte la plus basse entre Mi-Juin (Figure n°l2c¢).

1.4. 4. KEUR- MACTAR

Les résultats du tableau n°l13 nontrent que Ila pr of ondeur, l e
pH et la salinité varient beaucoup d'une nappe a |'autre. | ne
senble pas y avoir de variations concomittante entre ces trois
par ametres. Tout ce que |'on peut dire, c'est que la plupart des
nappes sont peu profondes, situées entre 160 -et 270 cm de la surface
du sol avec des pH trés acides et des salinités él evées. On note
des battements sai sonni ers tres inportants des nappes avec une
anplitude variant entre 180 et 320 cm (Tableau n°1l4). Comme dans |es
autres sites, cette renontée des nappes vers la surface a lieu au
cours de la saison des pluies. Les autres parametres varient tres

peu (Figure n°12d).

Le Dbilan ionique est domné par 1ies chlorures et le sodi um
qui occupent respectivenment entre 79 et 91 % des anions et entre 41
et 86 % des cations.

Les él éments de la nappe KM.N1 se classent dans | "ordre
décroissant @ Cls CavNay Mgy SO07 HOO > K et ceux des nappes KM.N2
et KM.N3 dans |'ordre : Cly Na;"SO:/ > T-'Ig> HCOL s Cas K. Les rapports
Cl/SO, et ©Na+K/Ca+Mg nontrent qu’il s'agit”’ des eaux chlorurées
cal co-sodl ques  pour la nappe KM.N1, ~chlorurée sodique pour ila
nappe KM,N2 et chlorurée sodico-magnésienne pour la nappe KM.N3,.

Tabl eau n°® 13 : PROFONDEUR, PH, CE( 20°C) ET CawrPCsl TI ON
DES NAPPES PHREATIQUES ( KEUR MATAR)

| | e poeey A ion s L C@ations
Echantillons lProFondeur l pH  |(mmhos/cm) | Cl —l 507 —I HCO3 ‘| Ca*tt k Mgt -1 K* —} Na*
r . E § % 1 } ; l 5
KIVH. | J 540,0 1 6,8 | 33,0 k 390,0 '| 3,4 | 5,8 | 188,7 | 65,0 | 3,9 | 176,3
} ] ! | ]
R i i ] T 1 i i i
KMN.2 | 550,0 | 7.4 | 180 | 188,0 | 2,0 10,116 4,7 | 20,0 | 4,8 | 182,5 |
| ]
i I . | i
I KHN.3 ‘ 270,0 3,9 22,5 220,0 | 56,5 ‘ 0,0 ‘ 37,0 | 47,0 | 5,8 184,0
N ]
{ KHN. & 200,0 | 4,0 00,0 {1700,0 | { ; ! | ! |
| |
i s 180,01 2.8 32,0 | 530,0 | } i } E | }
| I :
f T
L ks 180,0 8,0 56,0 l 650,0 | ’ l 1 | | I
l 1 l | | ! ! \
{ KMN.7 165,0 3,2 51,0 620,0 { { { } i i ‘
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TABLFAU N°y 4 Variation sai sonni ére de | a nappe phréati que (Keur Mactar)

NAPPES DATES PROFONDELR  : PH : CE a 20°c
(cm | © (mmhos/cm)
06/1984 540,0 6,8 33,0
08/1984 320,0 6,3 34,0
10/1984 314,0 6,8 32,0
KM.N1 12/1984 372,0 6,5 32,0
03/1985 430,0 7,1 28,0
09/1985 | 310,0 6,1 : 32,3
11/1985 ; 320,0 6,2 , 33,2
06/1984 550,0 7,4 18,0
08/1984 250,0 7,1 13.2
10/1984 234,0 7,4 19,3
KM.N2 12/1984 : 282,0 7,5 20,5
03/1985 340,0 7,9 1R
09/1985 240,0 7,2 N25,2
11/1985 250,0 7,5 : 23,0
06/1984 300,0 : 4,2 22,5
08/1984 116,0 6,2 21,0
10/1984 125,0 6,9 21,6
KM.N3 : 12/1984 250,0 : 7,1 19,6
03/1985 | 285,0 | 7,0 19,0
09/1985 : 160,0 7,1 14,6

11/1985 ' 2120 7,4 15,0
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CONCLUSI ON

Cette étude révéele une grande hétérogénéité des nmlieux tant
sur la salinité globale que sur le pH du sol et des nappes.

Le site du Lac Tanma se distingue des autres par le fait que
la salinite constatée a essentiellement pour origine la nappe phréa-

tique, le sol n'étant pas salé sur wune profondeur de 150 a 180 cm
Dans |es autres sites la distribution spatiale est trés hétérogéne.
Dans |e profil tantot elle diminue de la surface vers la profon-
deur, t ant ot elle augrente. Au cours de la saison séche on note

une dynam que ascendante de la salinité par renontée capillaire de
la solution du sol, ent rai nant ai nsi une concentration des sels
dans les horizons supérieurs. Au sein d'un nénme site, on passe de
sols sursalés a des sols non ou peu sa'lés | orsqu' on s' éloigne du
cours d'eau, ou des vallées nortes. La variation spatiale de Ila

salinité est plus inportante a Ngan et Keur-Mactar que dans |es deux
sites des Nayes (Lac Tanma et MBoro). Cest égalenent dans ces deux
mlieux que le niveau de la salinité senble étre le plus élevée. |Ils
sont en outre caractérisés par des pH plus acides alors que ceux-ci
sont soit neutres, soit alcalins dans les sites des N ayes.

Quant aux nappes  phréatiques, on note dans tous les sites,
une variabilité de la profondeur et de la salinité. Les nappes des
sites de MNgan et Keur-Mactar paraissent dans |'ensenble plus super-

ficielles que <celles des autres sites. Eles sont souvent sujettes a
des fluctuations pendant la saison des pluies et peuvent remont er

jusqu'a 50 cm de 1a surface du sol. L'influence des eaux du Saloum
fait que le niveau de la salinité de certaines nappes soit trés
supérieur a celui de |'eau de ner. Alors que les eaux des sites des

Miayes sont faiblement alcalines scuneutres, celles de Ngan et Keur-
Mact ar sont neutres a trés acides avec des pH parfois inférieurs a
3,0
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Il - ANALYSE STATISTIQUE DE L'INFLUENCE DES FACTEURS EDAPH QUES
SUR LE COWORTEMENT DES ESSENCES FORESTI ERES

Le conportenment des arbres introduits en mlieu sal é est
conditionné par |"action des facteurs pédologiques (hunidité, sal i ni -
té et pH) dont |'inportance varie avec |'essence et |e site conside-

rés.

Pour mettre en évidence les facteurs les plus déterm nants,
nous avons utilisé deux rméthodes d' analyse statistiques

- Régression linéaire
- Analyse en comosantes Pprincipales (ACP)

2.1, METHODE DE "REGRESSION LI NEAI RE

La méthode des r égr essi ons per met d étudier le type de rela-

tion qui lie les différents facteurs (humdité, pH, conductivité), a
la nortalité des arbres. L'utilisation de la régression linéaire se
justifie par le fait que les régressions de type puissance, exponen-
tiel ou logarithmque nécessitent au préalable des transformations
lorsqu'on traite des données exprinées en pourcent. Chaque facteur a
été analysé individuellement avec |e taux de nortalité sur | " ensem
ble des points d' observation. L'équation de la droite est de type
Y = ax+b, avec a = pente de la droite et b = constante.

2.1.1. Humdité_. du _sol

L' hum dité pondérale a ¢té mesurée sur des échantillons de soi

prélevies au moment del "dtude oIt Hg TSI T o st Uan ou 1o enseii—
ble assez faible et ne pernet pas de différencier les sites. Tout e-
fois, les sols du lac Tanma se distinguent de ceux des autres sites

par des réserves trés faibles et peu différentes dun point a 1'au-
tre.

Les coefficients de corrélation entre |'hunidité et l|le taux de
nortalité sont dans |'ensenble trés faibles et inférieurs a 0,40.
Cependant, a Moro, ["humdité senble étre fortenent corrélée a la
nmortalité avec un coefficient R = 0,99. L équation de la droite est
y = - 11,0 X + 166,36. Plus les reserves hydriques sont élevees plus
nortalité est faible et inversenent.

2.1.2. pH

L' action du pH parait tres significative seulement dans | es
sites de Ngan et Keur-Mactar. En effet, dans ces deux sites on ren-
contre des pH trés acides, avec des valeurs parfois de |'ordre de
2,0. toutes les nappes caractérisées par une forte acidité correspon-
dent a des taux de nortalité trés élevés. Cest ainsi qu'a MNgan, le

cocefficient R = 0,76 révele une bonne corrélation entre le pH de Ila
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nappe et le taux de nortalité. L' équati on de la droite est

Y = « 13,38 X + 135,38, Ceci nontre que le taux de nortalité croit avec

|'acidité. A partir dun pH inférieur ou égal a 3,2, on enregistre
une nortalité totale (100 %).

2.1.3.8alinité

Quel que soit le site considére, il existe une bonne corréla-
tion entre la salinité et l|le taux de nortalité. Plus la salinité est
él evée, plus la nortalité est inmportante. Celle-ci augnmente progres-
siverent avec la salinité jusqu'a un seuil limte, au-del a  duquel on
atteint un taux constant égal a 100 % Dans la plupart des points
d' observation, c'est surtout la salinité de la nappe qui est déterni-
nante conpte tenu du fait que le sol n'est pas tres salé. Cependant,
dans les sols trés salés et sursalés on note une bonne corrélation

entre la salinité et la nortalité. Cest ainsi qu' on a

- Moro un coefficient R = 0,86 pour le sol et R = (0,98 pour la
nappe. Les eéquations des droites sont respectiverent Y = 9,5 X +
33,32 et Y = 2,56 X+ 3,81. La nortalité est de 100 % pour une
salinité du sol de 7,6 mmhos/cm et 38 mmhos/cm pour |a nappe.

- Lac Tanma : un coefficient R = 0,80, avec une équation de la droite
Y = 2,85, X - 33,2. Seule la salinité de la nappe intervient dans
ce site conpte tenu du fait que le sol n'est pas salé. A partir
d'une CE = 35 mmhos/cm on enregistre une nortalité de 100 % (Figure
n°l13).

- Ngan : |'effet de la salinité senble étre nasqué dans certains cas
par |l'interaction des autres facteurs tels que |'humdité et |'aci-
dité. Cela explique les coefficients plus faibles obtenus dans ce
site et qui sont R = 0,67 pour la salinité du sol et R = 0,62 pour

la salinité de la nappe. Les équations des droites sont respective-
ment Y = 5,96 X + 46,5 et Y = (,45 X + 38,88 (Figure n°14 et 15).

.« VYeur-Mactar : d e s coefficients R = 0,68 pour le sol et R = (1 55
pour la nappe. Ces eéquations des droites sont Y = 4 74 + 66 99 et
Y = 0,43 Xt 63,41

3

2.1.4. Concl usion

La neéthode de régression linéaire ne pernet donc pas de nettre
en €évidence de naniere décisive les facteurs prépondérants de norta-
lité. Les faibles coefficients trouves dans la plupart des cas,
nont r ent que les facteurs étudiés ne sont pas linéairement liés a la
nortalité des arbres, méne s'il se dégage un effet significatif de
la salinité et de |'acidité des eaux de nappes. En effet l|a représen-
tation graphique des valeurs observées révéle des courbes en forne de
S, c'est-a-dire caractéristiques dune loi de croissance. L'équation
général e d'une telle cour be, connue sous |e nom de cour be

de Conpertz, est

‘e(a'bt) ou K, a et b sont des constantes et

t = temps.
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2. 2. METHODE D ANALYSE EN OOVPOSANTES PRINCIPALES  (ACP)

L' absence de relation linéaire étroite entre les facteurs
pédol ogi ques, pris individuellenment, et la nortalité des arbres, nous
a conduits a utiliser wune méthode statistique puissante appeleée
"anal yse en conposantes _principal es". Cette méthode pernet

dintégrer plusieurs variables a la fois,

d' étudi er les liaisons entre |les variables,

1

- de mettre en évidence les variables les plus
di scri m nantes,

« d'obtenir une image sinplifiée sur des plans discrim-
nant au maximum les facteurs. La représentation gr aphi -
que des unités se fait selon des axes définis a partir
des varialbes de départ.

L' analyse a porté dans wun premer tenps sur 6 variables (humidité-

sol, pH- sol , CE- sol , pr of ondeur - nappe, pH nappe et CE-nappe) (ta-
bleau =n°15) dans |'ensenble des sites, et dans un second tenps sur
seul ement quatre variables (profondeur-horizon, pH-sol , CE- sol et
hum dité), mai s cette fois-ci, sur un seul site (Ngan). Dans le
premer cas, nous avons cherché & nettre en évidence le ou les fac-
teurs détermnant la nortalitk, tandis que dans |le second, |[|'objectif

est de nettre en évidence un effet horizon ou profondeur.

Les vari ables étudiées ont été ensuite représentées sur un

cercle de rayon 1 grace aux valeurs des vecteurs propres selon Iles
trois prenmiers axes. Les numéros des inages représentent les points
d' observati on qui se distinguent par le taux de nortalité (t abl eau
n’19).

2.2.1. Etude des corrélations entre |les facteurs

L' anal yse ef fect uée sur la natrice de corrélation (tabl eau
n°l5) entre variable est assez puissante puisque les trois prem eres
conmposant es absor bent 82,4 % de la variance associ ée. En outre,
seules les conposantes 1 et 2 se réveélent les plus intéressantes car
elles absorbent 66,7 % de la variance associée (tableau n°l16).

La prem ére conposante avec 43,3 % de la variagnce est tres
liée a la variable CE-nappe et secondairenent a pHnappe et CE-sol .

Sur le cercle des corrélations, on remarque une bonne corrélation
entre la CkEnappe et la CkEsol, avec un coefficient égal a 0,74. Hle
oppose le pHnappe aux deux autres variables avec des coefficients
négatifs.

La deuxiénme conposante avec 23,39 % de' la variance associ ée,,
est faiblement |iée a la profondeur de Ila nappe, a |'humidité et au
pH du sol. On remarque une faible «corrélation entre les deux pre-

meéres variables avec wun coefficient de |'ordre de 0,47.
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Tableau n" 15 : Matrice de corrélation C dgas variables
(Ngan, Keur Mactar, Lac Tanma et Moro)
Variables jJrlumidité -« § PH « Sol | CE - Sol |’rofondeus PH ~ |CE « Nappe
Sol * Nappe Nappe

Humidité w

Sel 1,00

PH - Sol = 0,14 1,00

CE - Sol - 0,16 - 0,33 1,00

Prof ondeur -

Nappe 0,47 - 0,06 - 0,30 I, 00

PH « Nappe 0,26 0,53 - 0,47 0,42 I', 00

CE - Nappe: § =~ 0,25 - 0,19 0,74 0,26 | - 0,31 I, 00
Tableau n° 16 : Valeurs propres et % de variances associées

Valeurs % variocnee | % onmién
Propres
§ 2,06 n2 2y 42 19
2 1,40 | 23,39 66,71
3 0,94 15,70 82,41
4 0,54 8,95 91,36
5 0,29 4,90 96,26
6 0,23 3,74 100,00
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2.2.2. Interprétation

L'analyse des images révele |'existence de trois groupes de
points répartis selon les axes

- un groupe dindividus situés a droite de |'axe 1,

- un deuxieme groupe a droite de |'axe 2, avec un grand
nombre d'invidus situés plus proche du centre du cercle!

- un troisiénme groupe situé a gauche, c'est-a-dire vers
le bas, de 1'axe 2.

GROPE |

Le conportenent de ces individus est f ort ement conditionné par
|*action de la salinité du sol et de la nappe, €t par le pH de la
nappe. Il's sont caractérisés par des taux de nortalité tres élelvés,
de |'ordre de 100 % . Plus la salinité est élevée, plus la nortalité
est i nportante. Dans |e cas des nappes trés acides, on constate une
nortalité totale a partir de pH égale ou inférieur a 3,2. Cela est
nett ement ms en évidence par |'axe 3 qui discrinine tres distincte-
ment les individus P.2, P.II, P.12 et P.25, dont les pH sont tous

inférieurs a 3,0 (Figure n°l6).

GROUPE ||

Ce groupe est essentiellenment conposé par les individus du
site de Ngan. On constate un détachement des points 15 « 16 -« 18 « 20
21 = 22 et 45 par rapport aux autres disposés plus prés du centre.
Malgré une hum dité assez {dlevéde comprise entre 7 et 20 % e t des
nappes tres pr of ondes situées entre 360 et 430, on renmarque une
nortalité assez inportante aux points d observation n°l5 - 16 et 18.
guant auy individus disposés prés du centre, seuls les n°5 -~ 1 -~ 8
13 et 44 senblent accuser une forte nortalité.

ot
Ll

Lo compertement de ces individug iivre plusieurs enseiznemon

- La profondeur de la nappe peut agit- comme un Ffacteur attenuateur ou

anmplificateur de I|'action de la salinité lorsqu elle est prof onde
ou proche de la surface. Cest ainsi que malgré wune salinité treés
él evée, la nortalité reste inférieure a 50 % en P.15 et P.16, P.4,

P.19, ©P.20, P.17 et P.3, P. 14, Par contre, en P.l et P.10, la
proximté de la nappe de la surface du sol. accentue |'action de la
salinité, entrainant une nortalité totale ;

- L' action de ['humdité du sol est peu nette et senble &tre nasquée
par la salinité. Toutefois, les résultats obtenus en P.13 nontrent
qu'un déficit hydrique (des réserves  hydriques tres faibles du
sol) peut accroitre |'action de la salinité néne si celle-ci

n'est pas excessive.

- L'interaction des facteurs ne pernet pas de détermner de pmanieére
absolue celui dont |'action est prépondérante sur la nortalité.
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- La nortalité accusée par E canaldulensis dans certains mlieux peu
salés malgré des humdités et des pH favorables, révele l|a sensibi-
lité de cette essence a la salinité.

CROPE 11|

Ce groupe est constitué essentiellenment par les individus des
sites des Nayes (Lac Tanma et Mboro), situés a gauche de |'axe 2,
plus prés de la variable pHsol (Figure n°16). Ils sont caractérisés
par des pH élevés généralenent supérieurs a 7,7, et par de faibles
hum dit és. Ces deux facteurs ne senblent pas expliquer |e conporte-
ment des arbres car en effet, on constate au lac Tanma une trés forte
nortalité dans certains poi nts, alors que dans d autres tels que
P. 28, P.35, P.36, pP.37 et P.39, il ne se passe rien. Ces points de
forte nmortalité correspondent a des nappes tres sal ées (CE) 33
mmhos/cm) , tandi s que les autres ont une salinité inférieure a 22

mmhos/cm.

Les deux facteurs (humdité et pH) étant senblables d'un point
a |'autre, c'est donc |'action de la salinité qui pernmet de différen-
cier le conportenent des arbres. -

2.2.3. Mse en évidence d un "effet hori zon"

L'analyse a porté seulenent sur les échantillons de Ngan. Les
i ndi vi dus étudi és sont représentés par les horizons différenciés par
les niveaux de prélevenent O 30, 30-60, 60-90, 90-120 et 120-150 cm
Cette approche cherche a nontrer |'existence d'un horizon dont | " ac-
tion serait déterminante sur La nortalité des arbres.

La matrice de «corrélation (tableau n°17) nontre que les fac-
Leuls souil Laibiemeni lies enlre eux et pouria plupart uégativemenL.
Seul es, " hum dité et la profondeur réveélent une bonne corrélation
cttie viles. avec ull coefficient t"kia} i 6.67.

Les deux preméres conposantes absorbent 75,75 % de la varian-
ce associée et sont les seules dignes d'intéret.

La conposante 1, avec 45,75 % de la wvariance associée senbl e
étre treés liée a la profondeur de prélévenent et secondairenent a
| "humidité, tandis que la deuxiénme conposante est liée 3 la CE-sol et
au pH sol , avec seulement 29,99 % de la variance associée (t abl eau
n°l18). L analyse des images (Figure n°l17) nontre une distribution tres
honmogéne des individus, regroupés sous fornme de deux nuages de points

autour de la preniére conposante.

Le premer nuage de points situé¢ a droite de ['axe 1 est
conmposé d' i ndi vi dus caract éri ses par une humdité assez élevée et une
pr of ondeur supérieure ou égale a 90 cm On constate une opposition
entre les individus situés en haut de |'axe et l|les autres disposés
au- dessous. Les prem ers sont caractérises par des pH assez bas
génér al enent i nférieurs a 3,9, alors que les seconds ont des pH
supérieurs a 4,4, En outre, les individus situés en haut de |'axe
rével ent une forte nortalité, ce qui senble nettre en évidence un
effet significatif de Il'acidité du sol.
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Tableau n" 17 Matrice de corrélation C des variables du sol
(NGAN)
Profondeur Humidité PH =~ sol CE - sob
Profondeur 1,00
flumidité 0,67 l,00
PH - Sol -0,36 - 0,14 l,00
CE - Sol -0,02 - 0,15 -0,21 l,00
Tableau n" 18 Valéurs propres et variances agsoclées
Valeurs propres % variance % variance
cumulées
1 1,83 45,75 45,75
2 1,20 30,00 75,75
3 0,69 17,12 92,87
4 0,29 7,13 100,00
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Le second nuage situé a gauche de |'axe 1 est conposé d'indi-
vidus caractérisés par une humdité trés faible liée a wune faible
prof ondeur de prél evenent, inférieure a 60 cm et ne pernet pas de
di scrim ner le conportemnment des arbres.

La deuxiéme conposante net en évidence une action déterm nante

de la salinité. En effet, tous les horizons dont I|la conductivité
él ectrique est supérieure a 3,8 mmhos/cm sont situés plus prés de la
vari able CE-sol, quelle que soit la profondeur ou |'hum dité. Ils

révélent, en outre, une forte nortalité des arbres.

2.2.4, Concl usi on

el

L' anal yse en conposantes principales a pernmis de nettre

en évidence les corrélations entre variables et de déternmner | es
facteurs discriminants qui sont surtout I|iés |la prenmrée conposante.
Seul es les variables CE-sol et CE-nappes d' une part, sont haut ement
et positivenment corrélées, avec un coefficient R = 0,74 et d' autre
part, les variables humdité et profondeur de 'l'horizon, avec un
coefficient R = 0,67.

Dans tous les sites et quelle que soit |'essence considérée,
la salinité se révele la variable la plus discriminante, avec comme
princi pal paranetre |la nappe phréatique. Mais |'influence de celle-ci

n' est détermnante que lorsqu' elle est proche de la zone rhizosphéri-
que des arbres, test-a-dire a une profondeur inférieure a 260 cm Par

contre, lorsqu' elle est assez profonde (2> 270 c¢m) son influence sur
la nortalité des arbres est plus discréete néne a des salinités tres
élevées ; ceci expliquerait le fait que E camal dul ensis résiste 2
des salinités de loin supérieures a son seuil de tolérance estime
entre 10 et 15 mmhos/cm (S. SADIQ  1985).

On remarque une différence de sensibilité au “"facteur salinité" des
essences étudiées. Cest ainsi que E canaldulensis accuse une norta-
lité guasi -total e lorsque la salinité dépasse 15 mmhos/cm, alors que
Melaleuca spp. S€ révele resistant jusqu'a des valeure de Tardra e

33 mmhos/cm, avec des taux de nortalité inféerieurs a 50 7.

L'ACP a égalenent permis de nettre en évidence, de naniére plus nette

qgue la mnméthode des régressions linéaires, |'influence de |'acidité du
mlieu sur la nortalité des arbres dans les sites de Ngan et Keur -
Mact ar . La nortalité des arbres peut &tre attribuée a |'acidité des

que le pH atteint une valeur inférieure a 4,0. A  partir d un PH
i nférieur a 3,0, on enregistre un taux de nortalité de 100 % quelle

que soit la salinité du mlieu

Quoi que puissante, cette méthode n'a pas perns de nettre en évidence
une influence plus marquée de |'humdité du sol sur la nortalité des
arbres, mnmeéme si celle-ci est apparente dans ceretains sites tels que
lac Tanma et Ngan.

I1 existe un "effet horizon" en ce qui' concerne les "factreur
salinité" et "facteur acidite". Cest ainsi que la nortalité de E
camal dul ensis est élevée a partir dune conductivité électrique de
| ' horizon supérieure a 3,8 mmhos/cm et wun pH 4,0 quelle que soit la
profondeur ou |'humdité de |'horizon.
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ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

Distribution de la mortalité ( %) en fonction des facteurs pédologiques
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DISCUSSIONS ET CONCLUSION
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1 = DI SCUSSI ONS

L'analyse des résultats obtenus a travers les différents sites
a perms de nettre en évidence une influence trés nette de la salini-
té et de l'acidité sur la nortalité des arbres. Les autres facteurs
tels que reéserves hydriques et profondeur interviennent secondaire-

ment mais de maniére tres discrete a tel enseigne que |eur m se en

évidence parait difficile, conpte tenu des relations qui les unis-
sent aux autres facteurs et dont |'action parait plus déterninante.

Tous ces facteurs senblent étre conditionnées par le pédocli-
mat. En effet, le déficit pl uvi onétrique provoqué par la récente
période de sécheresse persistante a contribué a |'anplification de
|'influence de la salinité e de Il'acidité sur |e conportenent des
arbres. Cest ainsi que dans les sites des Nayes, le déficit pluvio-
métrique apparu en 1977 et devenu pernanent a partir de 1980, s' est
traduit par une forte nortalité des arbres. '

1.1. INFLUENCE DE LA SALINTE SUR LA MRTALITE DES ARBRES

Dans les différents sites la salinite a pour origine, soit
seulement la nappe phréatique (lac Tanma), soit & la fois la nappe et
le sol (Mworo, Ngan et Keur - Mact ar) .

L'influence de la salinité sur les arbres se manifeste Soi t
par une forte nortalité, soit par le ralentissenent de la croissance.
Le conportenment des arbres est plus |ié a la nature de |'essence
qu'au site, car quel que soit le site considére, l|le seuil de toleéran-
ce est le nméne pour une essence donnée.

1.1.1. La_ salinité _du sol

La salinité du sol ne peut pas €étre considérée isolement de
celle de la nappe dans la nmesure ou elles sont fortenent corrélées et
agi ssent en néne tenps. Elle explique mins bien la nortalité des
arbres que la salinité de la nappe, guoi qu'on constate une augnenta-

tion tres significative du taux de nortalité avec le niveau de sali-
nité. Dans tous les sols ou la conductivité électrique noyenne (Ext =
1/5) est supérieure a 4 mmhos/cm, on remarque une nortalité quasi-
totale pour Melaleuca spp. (P.26, P.27, P.46 et P.47). Ce seuil avait

été situé a 2,6 mmhos/cm par NANG (1985) dans une étude menée a
Keur - Mact ar .

E. camal dul ensi s di sparait dées que la salinité (CE. 1/5)
dépasse 2 mmhos/cm (P.9, P.10 et P.II). Son action parait pl us
discréete que celle de la nappe, sauf lorsque la salinité de celle-ci
ne dépasse pas l|le seuil de tolérance de |'essence. Cest ainsi qu'a
Mbor o, Mel al euca | eucadendron accuse une forte nortalité en P.46 a
une salinité de 3,8 mmhos/cm (E. 1/5), malgré une conductivité élec-
trique de la nappe relativenent faible, égale a 23,5 mmhos/cm. | |

s'est révélé wun "effet horizon" trés significatif dés que la conduc-
tivité électrique est supérieure a 4 mmhos/cm.
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1.1.2. Salinité de la nappe

Son action s'est révélée partout déterminante sur la nortal ite
des arbres. Cel | e-ci augnmente  progressi venent avec la salinité jus-

qu'a un seuil limte, & partir duquel on atteint un taux de 100 % et
que l'on peut situer a 35 nmmhos/cm pour Melaleuca  SPp; et a 15
mrhos/cm pour E. camal dul enesi s.

Les résultats nontrent, d autre part, que I|'action de 1la nappe
est fortenent condi tionnée par la profondeur. Plus |a nappe est
proche de la surface du sol plus son action sur |'arbre est inportan-
te. C est ainsi que dans tous les cas des nappes trés salées ou |a
pr of ondeur est inférieure a 260 cm et sounise a wun fort battenent,

r enmont ant pendant |'hivernage jusqu'a moins de 1 m de la furface du
sol, on enregistre wune forte nortalité.

Lorsque la nappe est trés profonde, la nortalité est faible
meme & des salinités trés élevées, supérieures a 35 nmmhos/cm pour
Mel al euca  spp. et 15 mmhos/cm pour E  camaldulensis. Ces deux phéno-

nmenes sont trés rermarquables dans les sites du lac Tanma et de Ngan.
Dans le premer cas, on enregistre une nortalite de 100 % a partir de
35 nmmhos/cm avec Melaleuca |eucadendron pour une profondeur i nf é-
rieure a 260 cm alors qu'il ne se passe rien en P.28 ou la profon-
deur est de 330 cm Il en est de néne pour E camaldulensis en P.40
et P.41 qui nalgré une salinité 3 fois supérieure au seuil expeéri -
ment al de tol érance, accuse une nortalité inférieure a 50% . Ceci
signifie que la nappe située entre 310 et 340 cm esit sans ef f et
notable sur la zone rhizosphérique des arbres.

Dans 1e second site, c'est-a-dire Ngan, la prefendeur limte
de la zone d'influence de la nappe senble s'établir vers 270 cm
C est ainsi que nalgré wune salinité de I|'ordre de 57 mmhes/cm, E
camaldulensis tegisbe avec untauxde sul Vi € supdérieu: 4 20U

L'étude du systéne racinaire a perms de nontrer que dans le

cas des nappes peu profondes, les racines des arbres plongent direc-
tement dans |'eau et subissent ainsi une influence plus directe de Ila
salinité. Les nappes salées entrainent une forte nortalité, alors
que les non salées sont favorables a wune bonne alimentation hydrique
qui se nanifeste par une bonne croissance (P.5, P.6, P. 36, P.37 et
P. 39).

P

L' étude n'a pas perms d avoir une connaissance plus nette de
I"influence des nappes profondes conpte tenu du fait que la profon-

deur d'excavation du systéne racinaire ne dépasse pas 230 cm Il est
difficile dans la présente étude de se faire une idée plus nette sur
la norphologie du systéne racinaire, Tout ce que |'on peut dire pour

I 'instant c'est que le conportenent du systéme racinaire est plutét
lié aux propri ét és physi co-chimques du sol qu aux propriétés chimi- :

gues. I réagit en fonction des contraintes physiques qui peuvent
étre dues a la conpacité du sol, a la présence d un obstacle ou a la

di sponibilité hydri que. Cest ainsi quau lac Tanma Mlaleuca spp.
présente un systenme racinaire trés tracant limté aux horizons supé-

rieurs (30-50 cn), alors que dans |es sites de Moro et Keur-Mctar,
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celui-ci est plus a orientation oblique pénétrant plus profondénent

dans le sol. Dans tous les cas seul le pivot senble pénétrer  jus-
qu' au-dela de 100 cm de profondeur. E camal dulensis a un systéne
racinaire plus conpriné et pivotant avec une pénétration racinaire
plus inportante qui dépasse dans certains cas 200 cm Dans les sols
sabl eux et argil eux, il reste supereficiel et tracant avec un pivot

noins inportant que dans les autres cas.

La nappe intervient égal enent par la qualité géochimque des

eaux. En effet, les zones de forte nortalité correspondent génér al e-
ment a la présence dune nappe & eau soit chlorurée sodique, soit.
sul f at ée. Il s'agit dans le prenmier cas de |'action nefaste de 1'ion
Na+ qui intervient en augmentant |a pression osmotique de la solution
qui entralne a son tour un déficit hydrique dans |le nilieu et un
déséquilibre physi ol ogi que par hypertonie dans le tissu «cellulaire
(HAMZA, 1980), tandis que dans le second cas, c'est I'ion SO, qui
agit en provoquant une toxicité au niveau des arbres. Tout ~ ceci se
traduit par un desséchement total des feuilles, puis une nortalité
compl éte.

L' augnment ati on de la pression osnmotique dimnue la force de

succion de I|'eau par les racines des plantes. Lorsque le mlieu n'est
pas trés salé cet effet se traduit tout sinplenent par une dininution
de la croissance ou par une faible nortalite. Mais lorsque celle-ci
est treés élevée en plus du déficit hydrique créé par une pression
osnot i que tres i nportante, il se produit des phénonénes de toxicité
dus aux ions Cl1~ et Na® (FAQ 1977 : HAGAN et al., 1967).

L'i nfl uence de la salinité de la nappe en fonction de sa
qualité et de sa profonaeur par rapport a la surface du soi, a ete
mise en évidence par BENARICHA (1985) dans wune étude nenée au |ac
Tanma. Cet auteur a constaté que la répartition de la nortalité des
arbres correspondait parfaitcment o celle de ia Sgliiii tv deo wmappus.
Comme on peut le constater actuellenent dans ce site, les seuls

endroits oules arbres scnt e¢ncore en bon état coivespondunin w -
zones OU la nappe est a eau dcuce vu peu salée.

ADAPTATION DES FLANTES A LA SALINITE

D'une maniere geénérale, |"action des sels sur les pl ant es
se manifestent par des nodifications aussi bien norphol ogi ques que
structural es et mét abol i ques. Les nodifications structurales intéres-
sent I es constituants menbr anai r es et particuliérenent I es l'i pi des

(MOUNIRA ELLOUZE et al., 1980 FERGUSON, 1966).

3

L' ef f et i mMmédi at de | "augnmentation de Ila salinité est | a
di m nution du gradient de potentiel hydrique entre la plante et Ila
solution du sol, ce qui a pour conséquences une déshydratation et une
perte de turgescence de la cellule (GREENWAY and MJNNS, 1980
BERNSTEI N, 1959). Ces nodifications physiologiques dues a |'augnen-
tation de la pression osnotique et a la présence excessive d'ions
nocifs tels que MNa c1” et SO, , conduisent la plante & dével opper
des mécanisnmes de résistance. [T peut se produire alors dans ce cas,

un  aj ustenent osmotique par accunulation de sels absorbés ou de
substances organiques pernettant le rétablissenent du bilan hydrique
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(BAMZA, 1980). Les études du nétabolisne et de Ila conpartinentation

ionique nontrent qu'au noins, chez les plantes résistantes, les ions
toxi ques sont exclus des sites sensibles de la cellule. L' excl usi on,

| "excrétion ou la dilution, sont des processus pernettant d' éviter
les fortes accumulations ioniques dans le cytoplasme (HAMZA, 1980).
GREENWAY et al. (1980) ont nontré que lorsque les concentrations en
ions Na® et c1” du cytoplasme sont faibles, les plantes peuvent
résister méme a des salinités assez élevées. Cert ai nes essences
hal ophi |l es telles que Avicennia nitida ont la propriété de pouvoir
véhi cul er |'excés de sel a la surface des feuilles. Ceci est rendu

possible grace 4 un nmécanisne de sélection des ions entre le xyleme
et le phloéne (SNEDAKER, 1978).

L' adaptation des espéces halophytes en mlieu salé peut étre
la propriété de substances telles que la proline, des sucres et des
conposés organi ques (acides) ou azotés qui servent de régulateurs du
potentiel osmotique du cytoplasme (HAMZA, 1980 ; CAMLLE et DASILVA
1980)

On peut donc dire que la résistance a la salinité dune plante
est fonction de 1'espséce et du mlieu dintroduction, tel est le cas

de E camal dul ensi s qui s'est nontré résistant a la salinité en
Afrique du Sud, alors que dans Ile bassin néditerranéen, il est assez
sensi ble (FAQ, 1982). Certaines espéces ont la propriété de sélec-
tionner les ions présents dans le nilieu, d'autres se contentent, a

partir de substances contenues dans leur tissu de réguler le poten-
tiel hydri que.

1.3. INFLUENCE DE L'ACQDTE

Ce facteur, ms en évidence dans les sites de Ngan et Keur -
Mact ar, sur des sols anciennenent occupés par la nmangrove, joue un
réble tres inportant dans la nortalité des arbres. Cest ainsi que
T'en womstate une wiy itatitd gédndérale aussi Lien g el e -
que pour E canmal dulensis a partir dun pH = 4.0, que | gque soit le
site consideré ou 14 salinité du miiieu. 'acidiie dans ces milieux &
deu§+ ori gi nes qui sont3£es sulfates (SO =) qu les ions alumnium
(A177), fter ferrique (Fe”") et les protons (H ) que |'on trouve en
abondance dans ces mlieux. Ces ions présents en quantité inportante
dans |e conplexe d échange, |a solution du sol et dans la nappe, sont
préférentiell ement prélevés par les racines des arbres. Il se passe
alors wune toxicité au niveau des arbres qui finissent par disparai-
tre par nmanque d'éléments nutritifs indispensables & la constitution

des tissus végétaux (BOULE et FRICKER, 1969).

[l = CONCLUSION ET RECOMMANDATI ONS

Le premer enseignenent que nous tirons de cette étude est la
complexité du mlieu. Il existe une multitude de facteurs qui agis-
sent en néne tenps. L'analyse en conposantes principales se nontre a
cet effet come wune puissante méthode de discrimnation des facteurs
déterm nants. Ele permet de nettre en évidence |'action prépondéran-
te de la salinité et |'acidité. Les néthodes des statistiques classi
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ques telles que la régression linéaire ne pernettent pas de meux
di scri m ner I es facteurs dét er mi nant s, coome |'ont nontré DAFNI et
NEGBI (1978) sur | ' effet de la salinité sur la germnation des
graines de Prosopis farcta en |sraél. Il's constatent une absence de

corrélation entre les deux facteurs.

Tout ef oi s, |"étude nous a perms, fort heur eusenent, de
const at er que la nortalite etait conplete dune part . lorsque I|a
salinité du mlieu était supérieure aux seuils de tolérance trouvés
expéri ment al ement au laboratoire et qui seraient de |'ordre de 30
mmhos/cm pour Melaleuca spp et de 10 mmhos/cm E. camal dul ensi s (S.
SADI O, 1985), et dautre part, quand le pH est inférieur a 4,0. Dans
le cadre des reboisenents des sols salés, la dénmarche doit se baser
sur les considérations suivantes
1/ Nveau de salinité du sol : sur les échantillons prélevés a la

tari ére pédol ogi que, on fer? des nmesures de conductivité élec-

trique sur extraits aqueux (1/5). Ces nesures ont pour but de
connaitre la salinité du sol en un point donné. La profondeur de
prél évenent peut aller jusqu'a 150 ou 200 cm Deux prél evenents
sont conseillés dont I'un entre Mi-Juin et Il'autre a la fin de
la saison des pluies.

2/ Dstribution spatiale de la salinité afin de connaitre I|a
variiattiimn spatiale de la salinité, - les prélévenents d'échantil-
lons devront couvrir toute |'étendue concernée par la plantation.

3/ _Etude _des nappes phréatiques

a) Profondeur : A |'aide des sondages a la tariére pédologi-
que, 11 raudra cherciier 4 déterminer ia profondeur de | a
nappe. Cette étude a pour but de pouvoir prévenir les effets
néfrastes deyg niivpes peu prolondes dont 1'"influence est

notable dans la zone rhizosphérique.

b) Variation de la profondeur : La connaissance de la varia-
tion du niveau de la nappe est trés inportante car ce sont
les nappes salées a fort  battement pendant |'hivernage qui
entrainent plus de donmmages aux arbres. Ai nsi , connai ssant
le type et la vitesse d' exploitation du systéne racinaire, on
pourra déterm ner |"age a partir duquel | es raci nes des
arbres vont atteindre'le plan d' eau. Cette. étude peut se

faire par des suivis de tubes piézonétriques enfoncés dans le

sol ou sinplenent par deux séries de sondage dont un en

période séche et un en hivernage.

c) Qalité de la nappe : A partir des sondages a la tariére,
on préfévera des échantillons d' eau sur 1lesquels seront
nmesur és le pH et la salinité et dosés les él éments
maj eurs. Un prélévemrent au nilieu de la saison seéeche est

suffisante conpte tenu du fait que ces paranétres sont a
leur maxi mum pendant cette période.
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4/ Choix des essences a utiliser : Le choix des essences a intro-
duire ne peut précéder les études conseillées aux points 1, 2 et
3a, 3b. Les essences doi vent étre choisies en fonction de I|a
salinité et de l'acidité du sol, du conportenent et de la qualité
de la nappe phréatique d une part, d autre part en fonction de Ila
résistance a ces facteurs de |'essence elle-nénme. Ainsi, pour des
sols dont la salinité (Ext.saturé? est supérieure a 15 mmhos/cm,seul
Mel al euca spp peut étre utilisé, dans |le cas contraire, on peut
utiliser i ndi fférement les deux essences. I1 nest pas dit que
d"autres essences ne peuvent pas €étre utilisées dans l"un ou
|"autre <cas, mais il s'agit seulenent ici d' une conparaison entre

les deux essences étudiées.



AUBREVI LLE, A. = 1950 -~ Flore forestiére soudano-guinéenne.
AOF «~ CAMEROUN - AEF
ORSTOM/SOC.ED.GEOGR.~MAR-et~COL., PARI S 523 p.

BAULE, H. et FRICKER C - 1969 . La fertilisation des arbres fores-
tiers.
BLV Verl agsgesel | schaft, mbH, Minchen 255 p.

BENARICHA, B. - 1985 -~ FEtude pédologique du reboisement «u Lac Tanma
(région de Thies).

Etude de |I'influence de la salure sur 'la nortalité des différentes
essences.

Rapport de stage d' éléve - 2eme année --_ ORSTOM, 76 p.

BERNSTEIN, L. = 1959 - Salt tolerance of vegetable crops in the Wst
agricultural research.
Bul I ., 205, pp. 1-5.

CAMLLE, H et J. Vieira DA SILVA ~ 1980 - Indicateurs métaboliques
de contraintes nmésol ogi ques.
Physio-Vég.,. 18(1), pp. 45-53.

CPCS - 1967 - dassification des sols. Edition 1967, 96 p.
DAFNI, A et NE&BI, 1. =~ 1978 ~ Variability in Prosopis harcta in

Tfsraédl ! gseed germnation as affected by tenperature and salinity.
lsraél Journal of Botany, 27, 3/4, opp.l47-159.

FAO - 1977 . La salinité - Semnaire de Bagdad.
Bulletin d.irrigation _et de drainage n° _7, 271 p.
(AR SR AR AN o o L AV I £ A S S N A A BT RO TR A A A

lipid classes in barley roots.
Can. J. Plant. Sc., 46, pp.639-646.

G FFARD, P.L. - 1971 - FEtude des possibilités d' afforestation des
sols salés du Sine-Saloum - Rapport _ d activité. 1971, CTFT.

CGREENVAY, H and RANA MJUNNS +« 1980 « Mechanisnms of salt tolerance in

non hal ophytes.  Ann. Rev. Plant Physiol., 31, pp. 149-190.
HH&M R M ; HASE H R, and EDMNSTER T.W . 1967 . |Irrigation
of agricul tural | ands.

Agronony - Am  Soc.of Agronony. Wsconsin = USA 1180 p.

HAVZA, M - 1980 - Reponses des végétaux a la salinité.
Physi o-Vég., 18(1), pp. 69-81.

MAIGNEN, R =« 1965 « Carte pédologique du Sénégal au 1/1 000 00'0 .
Notice explicative, ORSTOM 63 p.



- 66 ~

LEROUX, M, 1980 « Le climat - In : atlas du Sénégal.
Ed. Jeune Afrique, pp. 12-17, 72 p.

MRUS, C -« 1979 - Les mnangroves du Sénégal.
Ecol ogi e, Pédologie, Uilisation.
ORSTOM DAKAR -~ Ronéo., 84 p.

MCHEL, P. - 1973 . Les bassins du fleuve Sénégal et Ganbie. Etude
géonor phol ogi que.
Memoi re-ORSTOM n°. 63_- PARIS TI et TII.

MOUNIRA FElouze et al. - 1980 - Action de ©NaCl sur la conposition
lipique des feuilles de Tournesol (Helianthus annus L.) et de la
line rangepur (CGtrus linonia Gsbeck).

Are. Rev. Physiol. Veg., 18(1), pp. |-10.

NANG A I. - 1985 . Eude des reboisenments sur les terres salées
du Sine-Salou (Sénégal). Bilan et perspectives de 12 années de re-
cherches

Ménoire de fin d' études, 2éme année ESTA « Montpellier, 126 pages.

SADIO S. « 1985 .« Recherches sur la tolérance aux sels des essences

forestiéres.
Rapport d'activité : Mi 1984 - Mi 1985- ORSTOMDAKAR . 18 p.

Samuel C. SNEDAKER - 1978 - Les nmangroves : leur intérét et |leur
conservati on. In : Nature et Ressources - UNESCO - Vol. XV,
n® 3 - pp. 7-15, 39 p.

PEREI RA-BARRETO S. - (1961) . Etudes pédol ogi ques des
abords NE du Lac Tanma. (En vue de |I'inplantation d'un
village pionnier) « ORSTOM, 20 p.



ANN Lt X E S

PROFILS TYPES DES SO

DES SITES D'ETUDES

LS

Q

I



REBOISEMENT DE MBORO



Profil n° SMB P2 : Sol peu évolué, d' origine non clinmatique, d apport colluvio-
alluvial, sur matériaux sableux a sablo-argileux.

Description du profil type (sMB. P 2)

O -« 20 cm: Horizon sec, gris brun trés foncé (10 YR 3/2) avec
présence de matiere organi que en surface, texture
| i mono-sabl euse, structure massive a tendance conpac-
te. Porosité bonne, présence de racines d' herbacées.
Transition progressive.

20 - 60 cm: Horizon peu sec a frais, bei ge fonce (10 YR 5/3)
texture sablo-argileuse, structure massive ; porosité

bonne, présence de racines de Melaleuca. Transition
pr ogr essi ve.

60 = 105 cm: Horizon trés frais, gris-beige clair (10 YR 6/3) avec
des taches ocres (10 YR 5/8) ~ texture sablo-argi-
leuse a sStructure massive. Porosité bonne. Pr ésence

de quel ques racines de Malaleuca de taille noyenne et
petite.



Profil

argilo-sableux

n® SMB.P3 - Sol hal omor phe peu salsdr mat éri aux

Descrintion :
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Hori zon sec, gris brun peu clair, texture limono-
argil euse, structure f ai bl ement grumleleuse a | a
partie supérieure et massive vers la partie infé-
rieure, porosité trés bonne, présence de quel ques
racines de gram nées. Transition progressive « pH =

7,0 et CE = 0,8 mmhos/cm.

Horizon sec a peu frais, gris clair avec quel ques
t aches j aune-ocre di ffuses pr ésence d'incl usions
sabl euses et de grains de quartz brillants, texture
| i mono- sabl euse, structure nassive a conpacte, poro-
sité bonne ; présence de racines vivantes de Melaleu-
ca | eucadendr on, transition peu nette. pH = 7,3 ; CE

0,4 mmhos/cm.

Horizon frais ; gris bDbrunatre avec des taches jaune-
ocre a orientation verticale, texture argilo-sableuse;

structure conpacte a tendance <cinentée par | es

argiles et les oxydes de fer. Porosité bonne a noyen-
ne ; présence de racines vivantes et nmortes de Mala-
leuca |eucadendron ; transition nette : pH 7,2 et

CE = 1,0 mmhos/cm.

Hori zon tres frais a hunide, gris-beige avec quel ques

taches noires ; texture sablo-argileuse, peu structu-
ré, Pornositétros bonne., Précence d e » admas wivantes
de petite taille. Transition nette - pH = 7.4 . CE =

0,3 mmhos/cm.

Horizon trés frais a hunide, gris-beige avec beaucoup

de taches jaune-ocre et oCr e-rouge, texture argilo-
sabl euse, structure conpacte a tendance cinentée.
Porosité noyenne ; pas de racines. pH = 7,2 et CE =

1,4 mmhos/cm.

Hum de, sables de couleur beige avec quelques taches
jaune-ocre ; pH = 6,9 et CE = 0,3 mmhos/cm.
Tr és hum de, sables de couleur beige et tres taché
jaune-ocre ; pH = 3,5 et CE = 1,7 mmhos/cm.
Hydr ormor phe, sabl es argileux de coul eur gris-

verdatre ; pH = 2,9 et CE = 1,7 mmhos/cm.



Profil n° SMB. P4 Sol hal omor phe  noyennenent  sal é,
a taches sur natériaux limono-sableux.

Description

0 - 15cm: Hori zon sec surnonté d'une nince couche de matieére
or gani que gris brun peu foncé, texture i noneuse,
structure faiblement feuilletée en surface (sur les 5
prem ers centi metres) et faiblement grunel euse en
dessous. Porosité tres bonne, présence de nonbreuses
raccines nortes de gramnées et d' herbacées. Transi -
tion progressive. pH = 5,1 et CE = 2,6 mmhos/cm.

15 - 25c m: Horizon sec a peu frais, gris brumatre trés taché
ocre-rouille et rouge, texture | i nono-sabl euse a
argilo-sableuse vers la partie inférieure, structure
massi ve a éclats fragiles. Porosité bonne avec
pr ésence de racines nortes de Mlaleuca |eucadendron
et de quelques ©plantes herbacées. Transition progres-
sive : pH = 5,7 et CE = 0,7 mrhos/cm

25 « 80 cm : Horizon plus frais, brun tr‘és foncé a noir avec des
t aches juane-ocre plus |larges et nonmbreuses a la
partie inférieure, texture argi | o- sabl euse a struc-
ture massive a éclats pol yédriques a t endance
conpact e. Porosité noyenne, présence de quel ques
raci nes nortes. Transition pr ogr essi ve : pH = 6,6 ;
CE = 0,9 mmhos/cm.

80 - 135 cm : Horizon plus frais, differe du précédent par la pré-
sence de trcs reu de taches ot une text we=e plnc
argil euse. Porosité noyenne a faible, pas de racines.
Transition nette : pH = 6,9 ; CE = 2,3 mmhos/cm.

135 - 170 cm : Hori zon trées frais a hun dde, gris-beige trés taché
ocre et jaune, texture sabl o-argi | euse a structure
massi ve. Porosité bonne., pas de racines : pH = 5,6 ;
CE = 0,6 mmhos/cm.

170 - 200 cm : Hum de, sables beiges sans taches. pH = 4,3 ; CE =
0,6 mmhos/cm.

200 - 250 cm : Trés Humde, sables gris-verdidtres (Gley) plus argi-
ieux. pH = 4,6 et CE = 1,1 mmhos/cm

250 . 300 cm : Identique au précédent mai s hydr onor phe. pH = 2,9 et

CE = 1,5 mmhos/cm.
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Profil n°® SLT. P4 - Sol peu évolué, dorigine non climatique,

dapport_. alluvic-colluvial, humfere a faciés hydronorphe, sur

terrasses sabl euses.

GESCR PTI GN

0 10 cm : Hori zon sec, hum f eére, constitué d' une couche
mati ere organi que mal déconposée mél angée a
débris de coqui | | ages, de couleur gris-brun

10

42

60

75

42

60

75

130

foncée (10 YR 4/2). Présence de racines de plantes

her bacées. Transition nette. pH = 7,1 - CE =
mmhos/cm.

cm Horizon sec, constitué d amas de coquillages blancs,
peu alterées, mél angés & du sable de couleur beige-
clair (10 YR 7/3), structure particulaire. Tr ansi -
tion progressive. pH = 7,4 - CE = 0,3 mmhos/cm.

cm : Horzion sec a frais, bei ge-clair (10 YR 7/3),
présence de nonbreux coquillages altérés, nmél angés
du sable a structure particulaire. Porosité
bonne, présence de racines de Mlaleuca ssp. Transi-
tion progressive. pH = 7,9 - CE = 0,2 mmhos/cm.

cm : Hori zon frais, beige-clair (10 YR 7/3), texture
sabl o-| i moneuse, structure massive a tendance parti-
culaire. Porosité tres bonne, présence de nonbreuses
racines nortes de Melaleuca spp. Transition progres-
sive. pH = 7,5 « CE = 0,1 mmhos/cm.

cm : Horizon frais, beige (10 YR 6/3), trés taché ocre

¥ 6/6) et taches jaune-rouille {10 YR 4/8) tLexlure

sabl euse, structure nassive a éclats fragiles.
sité tres bonne. Présence de nonbreuses petites

,

cings mortes. pH = 6,9 » CE = 0,2 mmhos/cm.
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Profil n®°. SLT. P5 :Sol peu évolué d origine non climatique,
d" apport alluvio-colluvial, humféere faciés hydronorhe,
hum féres sur _terrasses  sabl euses.

DESCRI PTI ON

0 = 20 cm Hori zon sec, trés humfére avec une bonne incorpora-
tion de natiére organique, couleur gris brun
(10 YR 4/2) devenant plus claire a la partie
rieure, texture sablo-lum neuse avec quel ques
de quartz blancs, structure en agrégats noyens a
assez fragile. Présence de racines de Melaleuca
gram nées. Bonne porosité, avec une nmacroporosité
assez inportante (traces de racines nortes de
nées). Transition progressive. pH = 7,1 - CE
mrhos/ cm

20 = 25 cm Hori zon sec, gris-beige (7,5 YR 7/2), peu humfere,
présence de coquilles de nollusques marins de
tailles, texture sabl euse, structure particulaire,
porosité trés bonne, présence de raci nes, transition
nette. pH = 7,4 « CE = 0,3 nmhos/cm

25 = 35 cm Hori zon  sec, intermédiaire entre celui au- dessus
cel ui au- dessous, gris (10 YR 6/1), sablo-argileux,
structure massive, porosité moyenne, pr ésence
coquilles peu nonbreuses et tres déconposées,
et transition nette, présence de petites racines
mortes. pH = 7,9 « CE = 0,2 mhos/cm

35 - 47 cm Hori zon sec, gris-beige (7,5 YR 7/2) plus clair
[ * horizon 20-28 cm auquel il est identique, par
coul eur, la texture, la structurre et la présence de
coquilles de nollusques. pH = 7.9 « OF
mmhos/cm.

47 - 60 cm Hori zon sec constitué d amas de coquillages bl ancs,
peu altérés. Présence de sable de couleur beige-clair
(10 YR 7/3), structure particulaire, transition
progressive. pH = 7,5 « CE = 0,2 mmhos/cm.

60 - 92 cm : Horizon constitué d amas de débris de coquilles
coquillages tres altérés nmélangés a du sable argileux
de couleur grise (10 YR 6/1). Transition progressive.
pH = 7,5 - CE = 0,2 nmmhos/cm

92 - 105 cm Hori zon  sec, beige-clair (10 YR 7/3), présence
coquillages entiers surtout a la partie supériaura
texture sabl euse, structure particulaire, porosité
trés bonne, présence de petites racines nortes.
sition progressive. pH = 6,9 = CE = 0,2 mhos/cm

105 - 150 cm : Horizon frais, beige (10 YR 6/3), trés taché
(10 YR 6/6) et taches jaunes, rouille (10 YR 4/8),
texture sabl euse, structure particulaire, porosité
trés Dbonne, présence de racines nortes. pH = 6,9

0,2 mhos/cm



Profil n® SLT. P9 - Sol pepu évolué d apport alluvio-colluvial,

sous-groupe hydronorphe a taches de pseudogl ey, facies humfere

peu coquillier sur terrasses  sabl euses.

DESCRI PTI ON

0 - 10 cm: Hori zon sec, tres hum f ér e, quelque litiére en sur-
face couleur gris-noir (10 YR 4/1), texture sablo-
i moneuse, structure en agrégats, grossiere, fragile,
présence de grains de quartz délavés, porosité tres
bonne tubul aire, nmacr oporosité bi ol ogi que (traces de
raci nes nmortes de  Melal euca) i mportante, présence de
racines mortes ( 1 - 2 <c¢n) tracantes de Mlaleuca et
de plantes her bacées. Limte ondul ée, transition
nette. pH 7,5 - CE = 0,4 mmhos/cm

10 « 50 cm : Horizon sec, beige clair (10 YR 7/3), texture
sabl euse, structure massive a éclats fragiles, poro-
sité trés bonne, nacroporosité bi ol ogi que tres i npor -
tante due a de nonbreuses traces de racines nortes de
Mel al euca, transition diffuse. pH = 8,0 - CE = 0,2
mrhos/ cm

50 ~ 100 cm : Horizon  sec, beige (10 YR 6/3) trés taché ocres (10
YR 5/6) et olive (5 Y 5/3), surtout dans la partie
inférieure de |'horizon, texture sabl euse, présence
de nonbr eux coqui l | ages mari ns mél angés au sol,
structure nassi ve, porosité trés bonne, transition
di ffuse, présence de petites racines nortes. pH = 7,4
- CE = 0,3 mhos/cm

100 -« 115 cm : Hori zon  sec, beige (10 YR 6/3) nonbreuses taches de
couleur olive (5 RV 5/3% rouilles (5 YR 4/8) surtout
a la partie inférieure de |"horizon et des taches
ocres (10 YR 5/8). Texture sableuse, structure mas-
sive, présence de nonbreux coquillages plus ou noins
déconposés. Porosité bonne. Transition progressive.
pH = 7,5 - CE = 0,3 mmhos/cm.

115 - 126 cm : Horizon sec frais, brun olive (2,5 Y &4/4), peu de
taches rouilles (5 YR 4/8), nonbreux amas de coquil-
lages en voie d'altération et ma déconposés, porosi-
té noyenne linite ondulée, transition ne'tte. pH 7,5 -
CE = 0,4 mmhos/cm.

126 « 140 cm : Hori zon frais, difféere du prércédent par |'aspect

plus altéré des coquillages qui sont transformés en
"petits débris couleur brun-olive (2,5 Y 4/4). pH =
7,7 « CE = 0,5 mmhos/cm
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Profil n® SLT. P7 « Sol peu evolué dlapport alluvio-

colluvial, sous-groupe hydronorphe, facies. humfere coqui llier,

sur terrasses sabl euses.

DESCRI PTI ON

0 - 10 cm: Hori zon  sec, hum fére, constitué de matiére organi que
mal déconposée, mél angée aux coquillages fins, cou-
leur gris-brun-foncé (10 YR 4/2), texture sableuse a
i moneuse, structure & tendance particulaire. Porosi-
té bonne, présence de racines de gram nees. Transi -
tion nette. pH = 7,5 = CE = 0,32 mmhos/cm.

10 = 57 cm: Hori zon  sec, constitué d amas de coquillages blancs
peu altérés, nmélangés a un peu de sable de coul eur
beige-clair (10 YR 7/3). Transition progressive. pH =
7,5 « CE = 0,4 mmhos/cm.

57 = 80 cm : Hori zon  sec, constitué damas de débris de coquilles
trés altérés, mélangés & du sable argileux de couleur
grise (10 YR 6/1). Transition progressive. pH = 8,1 =
CE 0,2 nmmhos/cm

80 ~ 90 cm: Horizon frais, gris-beige (10 YR 6/3), présence de
coquiles. Texture sabl euse f ai bl enent ar gi | eux,
st ructure massive a ¢.lals fragiles, Porost 000 onre,
Transition progressive. pH = 8,3 - CE = 0,2
mmhos/cm.

90 ~ 130 cm : Hori zon frais, gris-beige (10 YR 6/3), présence de

nonbreuses taches ocres et rouil |l es, nonmbreux coquil -
lages altérés et des coquilles de nollusques. Texture
sabl o-argil euse. Structure massive a éclats. pH = 38,1
- CE 0,4 nmmhos/cm



Profil n® SLT.
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P17 = Sol peu évolué 'd apport alluvio-

col luvial, sale, sur Terrasses  sabl euses.

DESCRI PTI ON

0 - 13cm:

13 -« 40 cm

40 -~ 77 c m:

77 - 100 cm :

100 - 142 cm :

Horizon sec, humfére avec une natiére organique bien

déconposée surnontée d'une faible litiéere de feuilles
de Melaleuca spp., gris-brun-foncé (10 YR 5/2), tex-
ture |linono-sableuse, structure en agrégats fragilles
a tendance gruneleuse moyenne. Porosité tres bonne,

pr ésence de petites racines de Mlaleuca spp. et de
pl antes herbacée. Transition nette. pH = 7,3 - CE =

0,2 rmhos/cm

Horizon sec a frais, brun-jaunatre (10YR 6/4), consti-
tué de coquillages entiers et altérés, mél angés a
de la terre fine. Transition nette. pH = 7,6 - CE =
0,3 mhos/cm

Hori zon sec a frais, constitué de coquillages treés
al t érés, mél angés a la terre fine, sable de coul eur
beige-claire (10 YR 8/2). Structure particulaire.
Porosité trés bonne. Présence de racines de Mlaleuca
spp. Transition nette. pH = 7,9 - CE = 0,4 mmhos/cm.

Horizon frais, gris-beige (10 YR 6/3), taches jaune-
ocre (10 YR 5/8) et brun-olive (2,5 Y 4/4). Texture
sahieuse, struclture particulaire. Porosité tres bon-
ne. Transition progressive. pH = 7,3 - Ce = 1,1
mmhos /fcm.

Horizon frais, gris-'beige (10 YR 6/3), tres taché
jaune-ocre (10 YR 5/8), rouge-ocre (5 YR 4/6) et
brun-olive (2,5 4/4). Texture sableuse, présence de
débris de coquillages trés altérés. Structure mas-
sive. pH = 7,3 - CE = 1,1 mmhos/cm.



ELEMENTS MAJEURS [#§ soLs (Ext. 1/5) Echantillons prélevés le 25/05/84
! ! ! | ! - ! ! o =" ! ! + I . ! Na * !
,  Echantillons Horizons PH \ (mmﬁgg/cm )i cl- 504 CO3 H VO3 | Ca + Me K I a |
! | ! ! ! ! ! 1 ' ! ! ! !
{  sSLT. P4 1 0 - 10cm7! 7,25 ! 0,36 [ 1,8 ! 0,37 ! 1,66 ! 0,0 ! 2,06 ! 0,56 ! 0,31 ! 0,75 !
! | ! ! ! 1 1 ! ! ! ' !
, L 10- 42 7,71 o0 o 1 0,0 e %0 z08 02 , 007 . 03
! 1 42 . 60 ! 7,94 ! 0,135 | 0,6 ! O,D I 1,6 ! 0,0 1 1,8] ' 0,13 1 0,0A 4 0,13 !
| | : ! ! ! ! 1 g ! ! 1 1
1 | 60 75 . 7,87 : 0,115 0,4 | 0,0 \ 0,8 ! 0,0 no 0,9 | 0,16 , 0,04 ! 0,10 !
! V75 - 130 7,41 ! 0,255 ! 1,8 ! 0,10 ! 0,40 ! 0,0 ! 0,63 ! 0,44 ! 0,06 ! 1,18 !
t ! ! | 1 | | 1 [} | ! !
1 | ! ! ] I | | | ! | ! I
! SLT. p7 ' o 10 ! 7,51 ! 0,32 ! 1,0 ! 0,45 | 2,0 ! 0,0 ! 2,10 ! 0,20 ! 0,25 ! 0,75 !
! 1 | | [ ' 1 [ | | [ |
I 1 - 57 ) 7,47 [ 0,41 ) = | | | | | [ I '
| |57 . 80 | 8,05 | 0,145 | 0,30 1 0,10 | 1,76 0,0 ! 1,45 ' 0,20 0,07 v 0,39 !
! ! ! ! ! [ ! I I ! ! ! !
. ' 80 . 90 ' 8,25 | 0,176 | 0,8 i 0,0 ) 1,64 | 0,0 \ 1,14 ' 0,34 | 0,1 \ 0,65 1
. L 10 - 130 1 8,14 0,3% ' 2,3 . 0,0 1 1,2 . 08 1 0,9 | 04 | 020 | 1,88
! ! 1 1 | ! ! i ! : ! { !
! ! | [ | ! 1 i 1 \ | [ \
1 ST, PO 1 o- 10 ! 7,48 ! o, 38 ! - [ I 1 [ | l ! '
! { ! | | 1 1 ! ! ! | ! ]
| , 10 - 50 7,97 y 0,23 , 0,8 | 0,17 ) 2,20 ) 0,0 \ 2,13 . 0,59 , 0,16 ' 0,28 |
! ! 50 - 100 ! 7,37 ! 0,255 1,18 ! 0,10 ! 0,94 ! 0,0 ! 1,21 ! 0,43 ! 0,21 ! 0,39 ‘
' ! ! ! n ! ! ! ! ! ! ] !
1 ,100 - 115 ! 7,46 ; 0,34 | i, 1 | 0,30 | 1,72 : 0,0 ! 1,04 | 0,65 | 0,22 , 1,23 '
! 115 - 126 1 7,48 ! 0,40 1 - ! 1 ! ' ! ! ! |
! ! [ ! ! ! ! ! ] [ [ 1 !
| 126 = 140 1,73 \ 0,53 | 2,8 | 1,4, 0,68 ! 0,0 ' 1,48 0,65 | 0,33 ; 2,38 .
! ! !' ] ! ! ! ' . ' ' : '
! T f ; o = + -
! ! 1 ! 1 1 1 1
. ST, P17 . o- 13 7,33 0,245 0,8 \ 0,6 ) 1,04 : 0,0 . 1,37, 0,28 | 0,28 0,49 .
! . | ! ! ! !
! ' 13 . 40 7,64 ! 0,26 '! 0,6 ! 1,15 ! 1,08 1 0,0 1,54 ! 0,21 ! 0,13 ! 1,06 1
' ) r | ! | ! ! I | | ! 1
\ y 8- 77 7,88 0,3 o2, 2,00 ,  0,9% 0,0 1,3, 0,3, 0,18 | 1,63 |
| '77 c100 Y 7,33 0 108 ' 2w ! g b0 ! g0 ! ose ! 1,02 ' o3 ' 2,0
! ! ! ! I ! ! ! ! ! ! !
| ’100 - 142 | 7,25 : 1,65 | 3,10 ! 13,90 ! 0,05 | c,0 | 10,63 ! 1,44 | 0,38 ! 4,75 |
J ! ! ! ! i 1 ! | 1 !
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Profil n°® SNG

u—l3n

P3 - Sol peu évolué d' apport col luvio-al luvi al :

SOus-groupe

modal,famille sur glacis de raccordenent, SUr mate-

riaux sablo-argileux a argileux.

DESCRI PTI ON

0-

17

45

70

17 cm

« 45 cm :

- 110 cm:

Hori zon sec, brun-grisatre (10 YR 5/2), sablo-limo-

neux, structure en agrégats, trées bonne porosité,
avec une m croporosité i nportante. Présence de ra-
cines de gramnées sur la partie supérieure de |'ho-
rizon et de racines ($:2 a 3 cn) d'Ecalyptus camaldu-
| ensi s, tracantes et obl i ques. Transition graduelle.

pH = 6,0 = CE = 0,02 nnhos/cm

Horizon sec a frais, brun-jaunatre (10 YR 5/6) fon-
cé, taches ocres, sablo-argileux, structure nassive a
éclats fragiles, trées bonne porosité (surtout micro-
porosisté). Présence de racines vivantes de graninées
et d'Eucalyptus tracantes et vertical es. Transtion
graduelle. pH = 5,7 « CE = 0,04 mmhos/cm

Hori zon frais, gris-jaunatre (10 YR 6/4), nonbreuses

taches ocre-rouilles, sabl o-argi |l eux, plus riche en
argile que |'horizon précédent, structure pol yédrique
fine a tendance | égerenent conpacte et une faible
ci mentation due au fer lié aux argiles. Trés  poreux
avec une inportante rmacroporosité due a |'organisa-
tion du fer et de |'argile. Présence de quel ques
racines d'Eucalyptus. Transition graduelle. pH = 5,4

- CE = 0,04 mmhs/cm.

Hori zon frais, gris-brun pale (10 YR 7/4), nom

breuses tachkes ocre-rouille, sablo-argileux a argi lo-
sableux a la partie inférieure, structure polyédrique
fine, fragile a tendance conpacte due a la cimenta-
tion de fer 1ié aux argiles. Bonne porosité avec une
macroporosité inportante. Présence de quelques fentes
verticales de retrait sur tout | " hori zon. pH = 5,6 -

CE = 0,02 mmhos/cm.
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n® SNG.P10 : Sol peu évol ué d' apport col | uvi o-al | uvi al

modal, famlle sur terrasse sableuse.

Profi |
sous- groupe
DESCRI PTI ON

0 20 cm :

20

50

110

130

50 cm

110 cm

130 cm :

140 e€m :

Hori zon sec, brun jaunatre clair avec quelques
taches ocres di ff uses, texture |inono-sabl euse,
structure en agrégats a tendance faibl ement gr une-
| euse a la partie supérieure. Porosité treés bonne.
Transition progressive. Racines de gram nées. pH =
4,9 « CE = 0,04 mmhs/cm.

Hori zon sec, jaune-brunatre foncé, avec des taches
ocres et gris-clair, texture | i nbneuse, structure
massive a eclats fragiles. Porosité trés bonne. Tran-
sition progressive. pH = 4,9 = CE = 0,03 mmhos/cm.

Horizon frais, griséatre treés taché rouge-ocre,

(dépots d'oxydes de fer formant un horizon rouge
intermédiaire entre 60 - 80 cm), texture sabl euse
gr ossi ere, structure él énentaire, porosité treées

bonne. Transition progressive, pas de racines. pH =
4,2 - CE = 0,06 mmhos/cm.

Horizon frais, jaunatre avec des taches (étalées)
gris-ocre, texture sableuse gr ossi ére, structure
él énmentaire, porosité, porosité tres bonne. Transi -

tion peu nette, pH = 3,9 - CE = 0,22 mmhos/cm.

Hori zon hum de, gris-peige, taché noir, ocre-rouille
et jaune -ccre, Texture sablo-aryileuse, pirositd I es
bonne. pH = 3,9 - CE = 0,34 mmhos/cm.
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Profil n°® SNG P8 - Sol peu évolué d' apport colluvio-alluvial,

sous- gr oupe hydr onmor phe a pseudogley, famlle sur terrasse sabl euse

DESCRI PTI ON

0 - 20 cm : Horizon sec, gris-brun |égérement foncé (10 YR 6/2),
T.S.L., structure massive a éclats fragile,s porosité
trés bonne. Présence de racines et de gramnées. Tran-
sition graduelle. pH = 5,6 - CE = 0,03 mmhos/cm.

20 - 45 cm : Hori zon sec, gris-brun (10 YR 5/3) taches ocres assez
nombr euses. Texture sablo-argileuse, structure nmas-
sive, porosité trées bonne. Transition graduelle. pH =
4,8 « CE = 0,07 mmhos/cm.

45 « 63 cm : Horizon frais, gris-beige (10 YR 7/2) «clair, quelques
t aches ocres, texture sabl o-argileuse, Structure
massi ve. Porosité trés bonne. Transition graduelle.
pH = 4,7 =« CE = 0,09 mmhos/cm.

63 - 95 cm Horizon trés frais, brun-jaunatre (10 YR 5/6) avec des
taches grises et ocres. Transition graduelle. pH =
4,7 « CE = 0,36 mmhos/cm.

95 « 140 cm : Horizon humde a nouillé a la partie inférieure,

gris-beige (2,5 Y 7/2) avec quelques taches ocres
texture sablo-argileuse, structure massive, porosité

moyenne. pH = 4,0 - CE = 1,30 mmhos/cm.



Profil

sur tanne

DESCRI PTI ON

- 16 =

n°_. SNG.P4 - _Sol halonorphe, a 'taches, groupe
herbacé, sur nmatériaux sablo-argileux

0

7

50

80

- 7 Cc m:

- 50 cm :

- 80 cm :

- 126 cm :

Horizon sec, brun-grrisatre (10 YR 5/2) avec des

t aches ocres, texture sabl o-1i nobneuse, structure a
tendance |anellaire, se débitant en agrégats fragiles.
tres bonne porosité avec une nacroporosité inportante
due aux phénonenes d' évapor ati on. Présence de racines
de phyloxerus spp. et de E. canmaldulensis. Linmte |ége-
renment ondulée et transition nette. pH = 6,4 -~ CE = 0,1
mrhos/ cm

Hori zon sec a frais, gris-jaunatre (10 YR 6/4) |ége-

rement fonce, trés bariolé de nonbreuses taches jaune-
ocre (10 YR 6/8) surtout a la partie supérieure de
| "horizon et des taches ocres et rouges (2,5 YR 4/6).
Les taches dim nuent progressivemrent de la partie supé-
rieure a la partie inférieure ou on observe une petite
couche d'environ 5 cm d'épaisseur (45 - 50 cm trés
ondul ée de couleur rouge (2,5 YR 4/8) hunide, consti-
tuée de dépbts d'oxydes de fer. L' hori zon est pl us
clair vers |la partie inférieure ou la couleur devi ent
pl us gris-clair (10 YR 7/3). Texture sablo-argileuse.
Porosité bonne. 'Transition progressive. pH = 5,4 « CE =
1 mmhos/cm.

Hori zon hum de, grisatre (10 YR 7/4) avec de nom
breuses taches jaune-paille de jarosite qui donnent  un
aspect marbré al'horizOn., (2,5v 8/4). Texture argilo-

sabl euse. Structure pol yédrique noyenne a la partie
supérieure et polyédrique grossiére a la partie infé-
rieure a angle énousse. Porosité noyenne a faible.
Transition nette. pH = 5G - CE =z 1,5 mmhos/cm.

Hori zon humde, grisatre (2,5 Y 6/2) |égérement foncé,
tres bariolé de taches ocre-rouille (10 YR 5/6) sur
tout 1'horizon et violettes (5 R 5/2). Texture argil o-
sabl euse structure prismatique et sous-structure polye-
drique grossiere a faces |égérenent | ui sant es.
Porosité faible a nulle. Présence de fentes hori zon-
tales, et verti cal es. pH = 5,6 - CE 1,6 mmhos/cm.
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Profil n°_SNG.P5 =~ Sol hal onorphe sursalé a efflorescences
salines parasulfaté acide, a taches, groupe sur tanne \vif,

sur nmat éri aux

ar gi | eux

DESCRIPTION
0 - 5c¢c m:
5 -« 40 cm :

40 = 65 cm:

65 -~ 120 cm :

Horizon sec frais, gris-beige (10 YR 6/4) |égeérenent

foncé, sable d' apport alluvial, surmonté d une petite
croite de sels précipités en surface, structure
masssi ve. Tres bonne porosité avec une macroporosité

due a des renontées capillaires. Limte et transition

nettes. pH = 6,0 « CE = 11,0 nmhos/cm

Horizon frais, grisatre foncé (10 YR 6/2), marbré de
t aches jaune-paille (2,5 Y 7/4) sur tout | " hori zon,
et qguel ques taches j aune- ocre, texture sablo-argi-
leuse, structure nassive. Porosité tres faible. Tr an-

sition graduelle. pH = 4,9 - CE = 7,8 mhos/cm

Hori zon humide, brun-grisatre (10 YR 6/2) plus foncé
que le précedeat, t exture argileuve siliauiwis o oliim
sistance de beurre (purée de marron.. Porosité nulle.
Limte et transition nettes. pH = 4,1 « CE = 13,0

mrhos/ cm

Horizon tres humide a nouille a la partie inférieure,

gris bleuté (5 Y 5/1), texture argileuse, structure
massi ve, et pl asti que. Nonmbreuses racines pourries de
pal étuvi ers (ancienne zone de nmangroves). Raci nes a

orientation verticale.

pH = 4,1 - CE = 7,3 mmhos/cm.
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Profil n® SNG.P7 = Sol halonorphe trés salé, sulfaté acide,

groupe sur

tanne vif, sur mat'eriaux argil o-sableux.

DESCRLPTI ON

0 - 10 cm :

10 « 45 cm :

45 . 70 cm :

70 - 110 cm

Hori zon sec, gris brun noir (10 YR 5/2) quel ques
taches ocres di ffuses, texture sabl o-li moneuse,
structure massi ve, porosité tres bonne avec une
macroporosité i mportante. Présence de racines de
gram nées et de Phyloxerus spp. Limte | égér ement
ondul ée, transition nette. pH = 4,1 « CE = 3,8
mrhos/ cm

Hori zon frais, gris-beige (10 YR 7/2) quelques taches

ocres, texture sabl euse, structure massive. Porosité
tres bonne. Quelques racines de Phyloxerus sp. Limte
trés ondulée (5/10 cnp. Transition nette. pH = 4,4

CE = 1,5 nmhos/cm

Horizon trés frais, gris-noir (10 YR 3/1), ‘texture
argil euse, structure pol yédri que moyenne a angle
énpbussé, conpacte. Porosité bonne a noyenne. Limte
ondul ée, transition nette. pH = 3,9 - CE = 2,2
mmhos/ cm

Horizon humide a nouillé a la partie inférieure, gri-

satre (7,5 YR 3/2), nonbreuses taches rouges (2,5 YR
4/8) et taches jaune-ocre (10 YR 6/6). Texture argi -
| euse, consi stance de Dbeurre. pH = 3,8 « CE = 2,0
mrhos/ cm
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rofil u°® SNG.P6 « Soi hal omor phe sursasidfate acide
a jarosite, groupe sur tanne vif, sur materiaux _argil eux

DESCRIPTION

0 « 30 Ccm : Hori zon sec a frais, croite de sels en surface,
rouge foncé (2,5 YR 4/4) avec des taches grises,
texture argilo-sableuse, structure nmassive a tendance
pol yédri que fine, porosité noyenne. Transition gra-
duelle. pH = 3,9 -« CE = 12,0 mrhos/cm

30 - 75 ¢m Hori zon frais a hum de, grisatre foncé (10 YR 6/2),
trées taché jaune-paille, mar br é. Texture argileuse,
structure a consistance de beurre (purée de marron).
Porosité nulle, transition graduelle. pH = 4,2 .« CE =
8.30 mmhos/cm.

75 = 110 CM Hori zon hum de & moillé a 1a partie inférieure, gris

bl eut é clair (5 Y 6/1)avec de nombreuses taches
jaune-ocre (10 YR 6/6) et des taches jaune-paille.
Texture argil euse, structure massive, et pl asti que.
Traces d'anciennes racines de palétuviers cempletemert

décomposées. pH = 3,7 - CE 8,5 mmhos/cm.
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Profil n° S$NG.FP1i = Sol halonmorphe, sursalé a structure

poudreuse en_  surtace, suifaté acide, groupe sur tauue

Vit, sur _matériaux_ argilo-sabl eux

DESCRIP1TION

0 - 30 cm: Hori zon sec, gris-brun foncé avec des taches ocre-
rouge et gris-clair tres étalées vers la partie infé-
rieure, texture | i moneuse, structure conpacte et
poudreuse en surface, porosité bonne a noyenne. Tran-
sition progressive, racines d'Eucalyptus.
pH = 4,2 - CE = 17,3 mmhos /cm.

30 « 70 cm: Horizon trés frais, grisatre foncé, avec des taches
gris-clair étal ées et taches jaune-ocre sous forne de
vei nes verticales, texture argilo-sableuse, structure
massi ve a débit polyédrique fin, porosité noyenne a
faible. Racines a la partie supérieure.
pH = 4,0 = CE 16,3 mmhos/cm.

7n 140 ~m Humide , couleur "purde de marren” Slale toa st
jaune-pale et ocres, texture argilo-sableuse; sivucw
ture a consistance de beurre vers la partie nfé-
rieure. Porosité faible a nulle. Pas de racines. pH =

3,6 = CE =z 16,3 mmhos/cm.

4
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Profil n°® SKM. P7 - Sol hydromorphe a taches de pseudogl ey,
aci de, sur mat ériaux linono-sableux a argileux.
DESCRI PTI ON
0 = 5 cm: Hori zon sec a frais, présence d une couche de nmatiere
organi que bien hunifiée, brun trés foncé. Texture
i mono-argil euse, structure feuilletée a tendance
| anel | aire, fragile. Porosité bonne, présence de
nonmbr euses petites racines nortes et vi vant es de
Mel al euca | eucadendron et de gram nées. Transition

nette. pH= 4,8 - CE = 0,3 mnhos/cm

5 - 22 cm: Hori zon hum de, j aune-rougeétre avec de nonbr euses
taches de coul eur rouge-vi ol acée et j aune- ocre. Tex-
ture sabl o- i moneuse, structute massive a éclats
pol yédri ques fragiles. Porosité bonne, pr ésence de

raci nes nortes. Transition nette.
pH = 3,9 « CE = 0,1 mmhos/cm.

16 = 22 cm : Horizon hum de, gris-verdatre avec des taches jaune-
ocre, gris-clair, violacées et des concrétions ferri-

ques rouilles. Texture I i mono-argil euse, structure
pol yédri que fine. Porosité noyenne, présence de ra-
ci nes nortes et vyivantes de Melal euca. Transition
progressive. pH = 3,9 -~ CE = 0,2 mmhos/cm

44 - 77 cm : Horizon trés humi de, g-ris verdatre , différe du pré-
cédent par des concrétions ferriques, des taches
vi ol acées, et par |'apparition de taches rouilles. pH

= 4,0 « CE = 0,2 mmhos/cm.
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Pl - Sol halonorphe sursalé a structure

poudreuse, en

surface sulfaté acide, sur terrasses sabl euses

DESCRI PTI ON
0 m 5 cm
5 m 8 cm
8 = 16 cm

16 = 22 cm

22 = 33 cm

33 - 53 cm

53 = 62 cm

62 - 72 cm

72 = 93 cm

93 - 109 cm

Hori zon  sec, gris-beige constitué de sables d' apport
éol i en. La structure devient poudreuse pendant |a
saison séeche a cause des renontées de sels. pH = 5,5

- CE 2,3 mmhos/cm.

Horizon sec a frais, noiratre, texture sablo-Ilino-
neuse, Structure en petits agrégats fragiles. Por osi -
té bonne, présence de racines nortes. Transition
progressive. pH = 4,5 « CE = 7,9 nmhos/cm

Hori zon frais, brun-noiratre avec des taches dif-
fuses ocres et gris-clair. Texture |imno-sabl euse,
structure massive a éclats faibl enent pol yédri ques.
Porosité bonne, présence de racines nortes déconpo-
sées. Transi tion pr ogr essi ve. pH = 4,5 « CE = 2,6
mrhos/ cm

Hori zon frais tres frais, brun foncé avec des taches
di ffuses ocres et gris-clair. Texture sabl o-1i mo-
neuse, sStructure massive. Porosité bonne a tres bon-
ne. Transition nette. pH = 4,6 « CE = 1,7 nmmhos/cm
Hori zon trées frais a huni de, brun- bei ge. Texture
sabl euse, structure particulairr. ForusilLe bollne,

transition nette. pH = 4,6 « CE = 2,4 mmhos/cm.

Hori zon hum de, beige avec des taches jaune-ocre et:
rouilles. Texture sabl o- | i noneuse, structure massi
Porosité bonne. Transition progressive. pH = 4,6 - CE
= 3,9 mmhos/cm.

Hori zon  hum de, bei ge-jaunadtre avec de nonmbreuses
taches ocres-rougeatre et rouilles. Texture sablo-
argil euse, structure f ai bl ement pol yédri que. Porosité
bonne. Transition nette. pH = 40 - CE = 3,1 mhos/cm
Hori zon trés huni de, gris-noir, vase argileuse a
consistance fluide et collante. Transition peu nette.
pH = 3,8 = CE = 8,8 mmhos/cm.

Hori zon hydr onor phe, gris-noir avec des taches
jaunatres et ocres, et des concrétions ferriques.
Texture argil euse, structure a consistance de beurre.
Porosité tres faible. Transition progressive. pH =

3,8 « CE = 14,0 mmhos/cm.

Horizon treés hydr onor phe, gris-noir, difféere du pré-
cédent par la présence de vésicules constituées dtac-
cunul ation de sables liés aux argiles. Transition

nette. pH = 3,7 = CE = 23,5 mmhos/cm.

ve.
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Horizon nouillé, jaundtre avec de nonbreuses petites
concrétions ferrugineuses rouilles et friables. Tex-
ture sablo-argileuse, structure massive. Transition

nette. pH = 4,1 « CE = 5,8 nmhos/cm

Horizon nouillé di a la présence de la nappe, beige-
clair, texture sableuse avec présence de restes de
coquilles d' ani mux marins, structure particulaire.
Porosité bonne. pH = 6,0 = CE = 5,3 mmhos/cm.
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Profil n® SKM P5 - Sol hal onor phe  sursal | é, sulfaté tres

aci de a-jarosite, sur materiaux  argil o- sabl eux a |inoneux.

DESCRI PTI ON

0 - 5 cm Hori zon  sec, constitué de sables d apport éolien. 11
devient poudreux pendant |la saison seéche, dd & des
renontées de sels en surface. Transition nette. pH =

25 - 40 cm
40 - 45 cm
45 . 63 cm
63 = 93 cm
93 -~ 102 cm

102 - 117 cm:

4,2 « CE = 10,0 mmhos/cm.

Hori zon sec a frais,, brun-noiratre avec des taches
ocres. Texture |inono-sableuse, structure en agrégats
fragiles. Porosité bonne, présence de racines nortes.
Transition progressive. pH = 3,5 - CE = 11,5 mmhos/cm.
Horizon frais, brun-noir avec des taches rouilles.
Texture |inono-sabl euse, structure massi ve. Porosité
bonne, présence de racines. Transition graduel | e. pH

= 3,7 « CE = 4,3 mmhos/cm

Horizon tres frais, se différencie du précédent par
la coul eur plus brun-clair. Transition nette. pH =
3,9 - CE = 1,7 mmhos/cm.

Horizon trés frais, gris-foncé avec des taches ocres
et rouilles. Texture ar gi | o- sabl euse, structure mas-
sive a éclats polyédriques. Porosité bonne. Transi -

tion progressive. pH = 3,6 = CE = 3,0 mmhos/cm

Horizon trés frais a humde, grisatre avec de

pelites taches jaune-ocre. Texture argilo-sablieuse,
structure faiblement polyédrique. Porosité noyenne.
Transition progressive. pH = 3,5 - CE = 2,4 mmhos/cr.

Hori zon  hum de, gris-jaunadtre avec des taches ocres,

jaunes et rouilles. Texture argilo-Ilinoneuse, struc-
ture polyédrique fine a tendance conpacte. Porosité
noyenne a faible, présence de petites raci nes de
Mel al euca. Transition progressive. pH = 3,2 . CE =

3,2 mmhos/cm.

Hori zon hum de, difféere du précédent par la couleur
pl us foncée A tendance brune et par la présence de
concrétions ferriques. Transition nette. pH = 3,3 =

CE 3,2 mmhos/cm.

Hori zon  hydronorphe, gris-jaundtre avec des taches
jaune-paille (jarosite) assez nonbr euses  sur t out
| " horizon. Texture sabl o- | i noneuse, structure nmassi ve
a tendance particulaire. Porosité tres bonne. Limte
peu nette, transition progressive. pH = 3,6 « CE =
2,0 mhos/cm
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Horizon trés  hydronor phe, gris-verdatare (gley) avec
des taches jaune-ocre! et jaune paille (jarosite) sous
forme de poches verticales, texture argilo-sabl euse,
structrure faiblenent polyédrique. pH = 3,5 - C(CE =

= 2,1 mmhos/cm.
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Profil n°® SKM P4 - Sol alcalin a conplexe sodique (Solontchak)
salé en profondeur sur mat éri aux sabl o- ar gi | eux.
DESCRI PTI ON
0 - 5cm: Hori zon sec, brun foncé avec des taches ocres et gris
clair. Texture linono-sableuse a structure en petits
agrégats fragiles. Porosité bonne, présence de ra-
cines nortes, de plantes herbacees. Transition gra-

duelle. pH = 6,6 « CE = 0,6 mmhos/cm.

5 -~ 11 cm : Horizon sec a frais, brun-clair avec des taches ocres
et rouilles.Texture sablo-linoneuse avec wune structure
massi ve. Porosité bonne, pr ésence de nonbreuses
traces de racines nortes et déconposées. Limte
fai bl ement ondul ée, transition peu nette. pH = 7,7 «

CE = 0,1 mmhos/cm.

11 - 22 cm: Hori zon plus frais, difféere du précédent par sa
coul eur beige clair et la forne des taches qui sont
plus vésiculaires. Transition graduelle. pH = 8,2 -

CE: 0,1 nmrhos/cm

22 = 33 cm : Hori zon trés frais, gris-beige avec de nonmbreuses
taches gris-clair et ocres, des poches de sables trés
tachés de couleur jaune-ocre. Texture sabl o-1inmneuse
avec une structure nassive. Porosité bonne a noyenne.
Limte ondul ée, transition nette. pH = 7,8 - CE = 0,1
mmhos/cm.

33 « 62 cm : Hori zon hum de, bei ge foncé avec des t aches
jaunatres et rouilles. Texture sableuse, s truc ture
particulaire. Porosité forte. Limte et transition
nettes. pH = 7,9 « CE = 0,1 mmhos/cm.

62 - 97 cm : Horizon treés hum de, jaune-beige avec des taches jau-
natres et concrétions ferriques jaune-rouille. Tex-
ture sableuse grossiére, structure él énentaire. Poro-
sité forte. Transition nette. pH = 7,8 - CE = 0,8
mmhos/cm.

97 - 102 cm : Hori zon hydronorphe, jaunidtre avec des taches jaune-
ocre et grises, des concrétions ferriques de petite
taille (diametre = 5 mp. Texture argilo-sabl euse,
structure massive a tendance conpacte. Porosité
noyenne a faible. Transition nette. pH = 8,2 - CE =
5,9 mmhos/cm.

102 = 110 cm : Horizon nouillé (présence de nappe), gris-verdatre
avec des taches ocres et grises, des concrétions
ferriques jaune-rouille. Texture argileuse, structure

massive a consistance plastique et collante. Porosité
tres faible. pH = 8,1 - CE = 5,6 mmhos/cm.



ANNEXES |1l

, COMPOSITION GEOCHIMIQUE DE L'EAU DE MER

» ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES
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, Conposition géochimque de |'eau de nmer él éments mgjeurs
F:::::—::::::::‘:::::mT::::::T::::::TzzzzzT::m:::-::::::T::::::-TTTTTTTTTTTTTT=::’“1
CE = _ _
} pH ;nﬂhOS/Cﬁl cl } 50, { HCO3 f €05 { ca’r | wﬁ4+| | Na+ F A c
e e e v A et R o
| 7.9 | 46.0 550 ol_ 50.6 ‘ 23 | 00 | 185 | 90 | 12.4 | 490.0{ 602.9{605.9
L:::::l::::::::l::::::_::::::_::::::L:::::I:::?:::::II:::::::I:::ZZZZZI‘:::::::‘_‘:::::::_—::: ==
» Rapports entre élénents
C1/504 10,9
Ca/Mg 0,2
Na/K 39,5
Na + K
G+m M
SOA/Cl : 0,09
Ca/Cl 0,03
Mg/Cl 0,16
Na/Cl 0,89
¥/C] 0,02



POINTS SO (Extrait 1/5) NA P_PE_S E. Canalaulensis
D'OBSERVATION Hmidité | PH |[CE 'Profondeur | PH CE Mort. H noy. c. noy.
REFERENCE (cm) (20°c) (cm) (20°C) (%) (cm) (cm)
p1 iyl 16,2 6,5 | 1,0 200,0 6,9 47,0 97,0 770,0 28,0

NGN. |
P2 T2 b4 4,2 | 1,0 220,0 2,0 24,0 100,0
NGN.2
P3 T3 10,6 5,2 | 0,9 270,0 7,1 35,0 14,0 730,0 26,0
NGN 3
P4 T4 15.0 5,5 0,9 330,0 870 22,0 25,0 920,0 30,0
NG\. 4
P5 NG 12 7,3 s | 0,5 227,0 7,3 15,0 8,0 540,0 18,0
NGN. 5
P6 SNG.9 9,0 7| 0,1 200,0 691 8,9 10,0 550,0 17,0
Ncar . 6
P7 SNG 4 8,2 41 0,9 273,0 6,9 51,0 40,0 430,0 14,0
NGN. 7
P8 SNG.20 7,5 5,4 | 1,0 320,0 7,1 51,0 60,0 360,0 11,0
NGN 8
P9 sNG 16 3,0 48 | 9,8 150,0 3,2 140,0 100,0 - -
NGN 9
w i
P10 SNG 17" 5,0 391 9,6 150,0 2,6 92,0 100,0 - -
NGN.10
P11 SNG 19 6,5 b1 23 230,0 2,8 22,0 100,0 - -
NG 11 woa
{ } ——
P12 1.5 48 04 | 200,0 o2l 195 11000 - -
NGN.12 '
P13 SNG.| 4,3 b8 0,6 400,0 5,6 23,0 100 , 0 -
NGN.13
P14 SNG.3 6,2 4,31 0,8 380,0 6,8 34,0 30,0 490,0 16,0
NG, 14
P15 SNG 5 9,9 4,31 1,1 360,0 7,4 57,0 45,0 370,0 12,0
NN, 15
P16 sNG. 6 11,0 4,31 1,1 360,0 7,0 49,0 40,0 400 ,0 13,C
Na. 15
P17 SNG 7 h.8 4,51 0,7 360,0 7,7 28,0 15,0 470 ,0 16,0
NGX. 17
P18 SNG.8 7,0 b0 1,1 460 ,0 6,7 38,0 80,0 580,0 20,0
NGN.18 ;
P19 NG.10 16,6 ¥3 1,4 | 30,0 6,0 27,5 | 43,0 430,0 14,0
NGN.19 - f
P20 SNG. | | 9,5 4,6 0,9 360,0 7,4 ’ 32,0 R 38,0 490,0 16,0
NCN.20 i |




SOL (Extrait 1/5) | Nappes superficielles } _____ . v i_r_“_i_d_i_f_}_or_;i _______ ‘
Points Humidité[ . { Ct (20°C) }Profondeur | on { CE (20°C) ,Mort. H. moy. ]" C.moy. |
id'Observation ‘ (%) l P {(mmhos/cm) (cm) i P l(mmhos/cm) i (%) ‘ (cm) | {cm) l
i
\ P21 14 16,5 l 6,3 l 0,7 540,0 ‘ 6,8 ' 33,0 ‘ 69,0 830,0 l 32,6 {
i
IR | ! | ! M ] ! I ]
i ] T 1 ; | ] ]
| P22 | 20,3 5,7 | 1,2 550,0 | 7,4 | 18,0 I 89,0 50,0 | 26,6 |
‘ T2 l
} P23 g,8 6,0 2.1 200,0 3,8 22,5 94,0 760,0 37,0 {
T4
| | | | | | | ] | } |
I~ i T i i i T T i ] |
| P24 skM 1| 5.4 |4 | g5 | 1,0 |0 | 1000 Ju0,0 | - | - |
L o |
1 P25 5,0 3,8 1.0 140,0 2,8 32,0 45,0 320,0 11,0 ‘
' PSKM 13 ’
I ] ] R | |
| e e | e wen 1o IR
P26 7,8 7,8 140,0 8,0 56,0 100,0 - - i
{ PSKM 4 4,0 ;
l P27 8,5 3,6 4.3 165,0 3,2 51,0 100,0 - -
t PSKM 5 ’ »
! POTTS |sm (Extenit 1/5)! NAPPES l ——-{;SENCES FOREST: ;-“S 1
Invomeravstrng | o CE(20°C) |Profondewr] | CE{20°C) | ; TRort. M ria. | L 8%j. |
|o OBSERVATION | pH | (:.; 1P [ (mahos/cn) fret Px) - b em) fen) |
t P28 I 8,0 0,4 330,0 {7.0{ 37,0 M. leucsdendron : 0,0 t 1 20,0 : 4,2 :
T F f—1 = 4= - - i
| . | 8,1 0,3 2600 17.2] 59.0 { boios ! ' !
| P29 ‘ ' | ‘L I
} P30 8.6 0,1 260,0 }5.9] 4.0 " l 100,06 | i
N SRR SO T w— . :
; P31 P83 ] 05 7| 256 1.3 35,0 | | 190,84 |
| . ! ! :
Lo el 0.2 200,0 17.1 2,8 " } W85 | n W %
l— t 1 t + ¢ t R |
i P33 f 7,61 o0, | 310,0 |6,8) 43,0 | " { 00,0 | | |
B |
b paa 7,6 0,4 260,0 }7.3] 35,0 100,0 l
.L --- { ; ; - } - } + —-
{ P35 } 1.3 0.3 | 280,0 6,6/ 15,5 | | o0 63,0 |35 |
‘ ! |
; P36 ‘7.8 0,3 250,0 {7,8] 3,3 0.0 | 90.0 520 :
— 1 ) | | | [ h 1
T T T T T 1 1 T 1 |
i P37 8.1 ] 0,6 | 200,0 |7,8) 15,6 " | 6.0 | %00 |s1,2 |
! | |
! p3s 2.9 0.8 230,0 [6,3] 40,0 " 100.0 ‘i .
| - : - | e T
'i P39 f1.51 0,8 | 200,0 [7.1{ 21,0 | " 0.0 | Frc0 |98 |
| )
{ Pao 8,1 0.3 340,0 ]7,0} 32,0 €. canaldulensis 40%6 lxz.u. » | 40,2
| — ; — ; : SR
: P4y | 8,1 i 0,3 | 310,0 :s,a: 33,0 | | 47,6 Jig-17s | 48,9 |}
f !
L P42 1,6 { 0,3 260,0 |7,J} 311 " 100,0 : - {
b } ; f = f ] { + {
| pa3 fr61 0.3 } 2600 [7,8] 3.0 | " j 1000 | |- !
| f | i { | | ] L. i |
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Extrait 1/5)

l
|
l
‘
|
|
1

i

S0L |
Points !>Uﬂlldlte1.' |TCE (200°0) |Profondeur 1|- b CE (20°C) { Mort { H. moy. .l[ C.moy —}
d'Observation (mmhos/cm) (cm) P (mmhos/cm) (%) (cm) (cm)
l | 1 \ l 1 | i | |
SMB.1 | l I T I l | | ] l
P44 ] 8,0 |6,3 | 2,5 | 380,0 6,5 | 35,0 75,6 650,0 36,5
MBN.1 | | | | \ | \ 1 \ \
SMB.2 | | ! | | I I | | |
| P45 15.0 5,2 0,4 2000 [ 68 | 1.9 | 0,0 | 12 I 67,1 |
1Bk, 2
SWB.3 ‘I | I |
P46 10,0 [ 7,7 1 3,3 273,0 | 6,8 23,5 | 61,0 | 450,0 29,7 |
KBN. 3 | \ | l | | | \ |
SHB .4 | | | | | \ l T |
P47 6,0 | 60 | 7,6 | 300,0 7, 38,0 | 100,0 | - | - |
| RBN.4 | | | 1 I l \ ! \
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Humidité PH et CE (20° c) des différents horizons du 501

(NGAN)
Humidité ) . f%}ng h%%ﬂ/“mc\ -
chantillons : Profondeur ; pio. Sol

(cm) (Ext. 1/5).““___'
1 o- 30 11,0 5,3 0,4
2 30 » 60 . 15,0 5,3 " 0,
3 60 - 90 ! 17,3 = 5,5 : 0,8
! 90 .120 | 18,4 5,7 ; 1,1
5 120 «150 : 19,3 : 6.2 ! 1,1
6 ' o0-30 | 2,4 5,6 l 0.2
7 3060 2,5 5,5 f 0,2
8 . 60-g0 . 2,5 19 ' 0,2
9 ' 90 » 120 ; 5,3 4,4 0,2
10 . 120w~ 150 : 833 3.1 : 0,7
1 0-30 2,3 ‘ 5,1 ; 0,3
12 ! 30 = 60 ! 5.0 : 4,9 0,6
13 60 = 90 : 15,3 4,6 0,8
14 90 =120 7 1,2 4,9 . 1,2
15 120 « 150 | 16,2 5.3 ' 1,1
16 0- 30 ‘ 6,8 5,3 0,6
17 H 30 - 60 : 11,2 4.5 0,7
18 60 « 90 . 16,5 45 1.0
19 Y90t 120 : 19,1 4,5 1,0
20 . 120 150, 21,4 4,8 1,1

A Tt T
2 P30 = 60 : 3,0 5,9 0.2
23 6o = 90 6 40 03
24 i go =120 : 8.4 4,0 0.7
25 . 120 = 150 . 14,8 3,9 1,0
26 0-30 . 2,7 5,0 0,04
27 ; 30 - GO ; 5,2 5,1 . 0,03
28 60 = go : 8,6 4,7 ' 0,03

%% : 19200 . 120 ; ﬁ,z 4,1 \0,10 L
: 150 ' 3 b.6 0,20

31 0- 30 : 0.8 4.5 0,7
32 Y30 - 60 ; 3,2 4,7 0,4
33 60 « 90 : 6,2 4,7 0,4
7 {90 - 120 P13,3 4,0 1,4
3 1 U 4,0 1,3
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ECHANTILLONS Profondeur Humidité PH - Sol {mmhos/cm)
36 0 . 30 1,6 6,k 0,1
37 30- 60 2,9 5.4 0,6
38 60 - 90 10,4 5,0 1,5
39 go = 120 10,6 5,6 1,6
40 120 «150 12,0 5,6 1,6
M1 o - 30 2,3 6,0 11,0
42 30- 60 2,2 4,9 1.2
43 60 » 90 3,0 4,1 13,0
44 90 « 120 4,5 4.1 7,3
45 0 = 30 2,4 3,9 12.0
46 30- 60 2,5 4,2 8,3
4 60 = 90 6,8 b0 8,4
48 90 ~ 120 a,3 3.7 8.5
49 o - 30 1,5 LI 3,8
50 30 - 60 3,0 4,4 1,5
51 60 « 90 7,9 3,9 2,2
52 90 - 123 9,1 3,8 1,9
53 120 150 1,0 3.8 2,0
54 0 = 30 2,4 5,6 0,03
55 I - 60 2.5 b 0,1
56 60" ~- 90. 3,3 .6 0.1
57 go - 120 Lo il b
58 120 =« 13u b3 h,u .3
59 0-30 7,2 vL7 1.5
60 30 - 69 5,8 4§, 0,4
61 60 « 90 5,7 4.8 0,1
62 go = 120 4,5 4,7 0.3
63 0-30 1,5 5,. 0.04
64 30 - 60 3,5 b3 0.3
65 60 - 90 9.1 4,6 0,4
66 90 = 120 7,9 4,0 0,7
67 120 =150 9,0 2,7 2.6




ECHANTILLONS PROFONDEUR  :  HUMIDITE COPH = Sol (mmhe  em)
68 0-30 : 2,8 4 2 ~
69 30 - bo 9,8 4,8 5 ‘ 5
70 60 = go : 11,0 4,2 1.3
71 90 120 1 16,0 4,1 1,6
72 0-30 : 2,3 4,9 0,3
73 30 - 60 12,2 4,3 0,6
74 60 w 90 15,3 4,1 1,6
75 : 90 w120 14.2 3,9 18
76 0-30 f 1,8 4 6 D .o
17 30 - 60 4,7 4 a 0.3
78 : 60 = 90 3,6 4 . a4 i 0,8
79 90 =120 : 9,1 u , 1 1 N
80 0-30 2,3 4 B 1,1
al 30 - 60 . 3,4 4 , 4 0,7
a2 60 .90 4,7 4,2 0,4
a3 90 - 120 ' 10,5 3,6 1 Y
64 ©o120 w150 ¢ 14,1 3,4 1,8
85 0-30 6,2 N 19
a6 0-60 - 10,3 4,3 0,9
a7 ) 60 = 90 21,a 4 ) 3 1.3
88 g o =120 217 i i . i
59 120 w150 : 23,0 ) 3
90 0-30 ‘ 2,7 0.6 L,u
91 30 - 60 5,9 5,1 0.3
92 : 60 - 90 i 0
93 L0 -120 130 145 0%y

94 : 120 - 150 17,9 11 i3




