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RESUME

La présente note analyse les livres de bord des sen-
neurs FISM et espagnols afin de détermner les causes des
différences dans les tendances des p.u.e. spécifiques des
deux flottilles observees durant |a peériode récente (1979 &
1983). Cette analyse met en évidence un changenent d'espece
cible de la flottille FISM dont |'effort de péche s'oriente
de plus en plus vers |e listao.

Au contraire |les données disponibles indiquent que |a
flottille de senneurs espagnols a systématiquenent recher-
ché et exploite les concentrations d'albacore durant la mé-
nme période.

L'article propose un indice de p.u.e. pour |'albacore,
intégrant les deux flottilles FISM et espagnole ; cet indi-
ce dont la baisse de 1979 a 1983 est noindre que celle de
["indice des senneurs FISM traduit probablenment meux |a
bai sse de |'abondance du stock d'albacore.

SUMMARY

This note anal yses the |og books of FISM and spanish
purse seiners in order to determne why different trends
have been observed in the ¢ p u e by species, of those two
fleets during recent years ( 1979 to 1983 ). This analysis
shows that FI SM purse seiners have changed their target spe-

{1) Ccéanographe de 1'orstoM, en fonction au Centre
de recherches océanographi ques de Dakar-Thiaroye (ISRA) ,
B.P. 2241, Dakar (sénégal).
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cies and progressively searching for skipjack tuna instead
of yellowfin. The spanish purse seiners apparently did not

changed their fishing pattern guringthe sume period, and
are still searching for yellow in concentrations during this
period. This paper suggests a ¢ p u e index for yellowin
tuna conbi ning FI SM and spani sh fleets,the decrease of this

combined index from 1979 to 1983 is less that the traditio-

nal FTSMindex ; this new index gives probably a better re-
prentation of the real trend of yellowfin abundance in the

eastern Atlantic.

I v I NTRODUCTI ON

Les indices d' abondance utilisées par |e SCRS pour |'albacore de 1'at-
| antique étaient jusqu' a une date récente calcul és sur |es senneurs de |a
flottille FISM La méthode de calcul est celle décrite par FONTENEAU '79,
et repose sur le calcul des noyennes de p.u.e. par 1 degré-quinzaine apres
élimnation des carrés de 1 degré dans lesquels |'effort de péche est jugé
non significatif.

La flottille de senneurs espagnols n'a janmais été utilisée dans ces
cal culs d"indices d abondance du fait que |la série statistique disponible
est relativenent bréve (depuis 2978, alors que |es données Fl SM sont cal cul és
a partir de 1969) et du fait que |'effort de péche espagnol n'avait pas été
| " obj et d' une analyse critique jusqu' a une date récente (les publications
en cours réalisées sur ce théeme lors de 1'année listac viennent toutefois
résoudre partiellement ce probleng).

Par ailleurs on note dans |a période récente (1979-1983) | es tendances
tres différentes des p.u.e. FISM et espagnoles(fig. la):

- la p.u.e. FISMsur |"albacore est en baisse forte et réguliére

- la p.u.e. Espagnole est fluctuante et en baisse | égére

On ne dispose pas actuel lement d'interprétation cohérente pour expliquer
cette divergence, et les scientifiques du SCRS avaient retenu |'hypothése
de travail que |es senneurs FPSM représentaient sans biais |a tendance de
| *abondance du stock d'albacore. Le départ massif des senneurs FI SM vers
| Ccéan indien oblige désormais e SCRS a utiliser | es données de prises et
d effort des senneurs espagnols pour calculer les indices d' abondance: de
| " al bacore.

La présente note aura donc pour objectifs

- d' analyser les livres de bord Fism et espagnols de |a période récente
pour tenter d'expliquer les divergences des indices de p.u.e. de ces deux
flottilles.

- de proposer une nouvel |l e néthode de cal cul des indices d' abondance
pour |'al bacore tenant conpte des biais détectés et du départ d' une partie
inportante de la flottille FISM

2. DONNEES DE BASE DI SPONIBLES

Les données de base disponibles sont le::. livres de bord des sen:neurs
FISM, période 1978 a 1983, et des senneurs ecspagnols durant |a période 1979

a 1983.
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Ces livres de bord contiennent |les positions journaliéres des prises et
des prospections de chaque senneur, |e plus souvent relevées par positionne-
nment satellite et donc avec une précision de quelques mlles.

Les tenps de ner et les tenps de péche journaliers sont eux aussi par-
faitement connus pour tous |es senneurs dont on posséde le livre de bord.

Le taux moyen annuel d'échantillonnage des livres de bord des senneurs
FIsM et espagnols durant |a période 1979-1983 est donné au tableau 1. Pour
|"année 1978 on ne dispose pas des livres de bord espagnols, nais des statis-
tiques de prises et d efforts non standardi sés par quinzai ne de p&che.

3. STANDARDI SATI ON DES PUI SSANCES

DE PECHE

Les anal yses conparatives des pui ssances de péche des senneurs FI SM et
espagnol s nenées a la fin de |'année listac (FONTENEAU et MAMOLAR SOUS presse)
ont montré que les puissances de péche relatives des diverses catégories de
senneurs nmanifestaient des tendances différentes pour les senneurs FISM et
espagnol s

En particulier, les plus grands senneurs (classe 7) constituent chez
les senneurs espagnols la catégorie la plus performante, alors que la néme
catégorie 7 est peu performante chez |es senneurs FISM (fig. 4). Subséquem
ment on constate que la catégorie 7 est en rapide dével oppenent chez |es
senneurs espagnols, alors qu'elle est en lente récession chez les senneurs
FISM (figure 3),

Il ressort de ces deux élénments que |a puissance de péche de la flottille
espagnol e s' est gl obal enent accrue pour un tenps de p&che donné, et qu'il
est donc essentiel de corriger cette évolution en calculant les p.u.e a
partir de tenps de péche standardisés.

Des facteurs de puissance de péche ont donc été calcul és pour chaque
senneur espagnol selon la procédure enployée pour les senneurs FISM décrite
par FONTENEAU 1979. On calcule ainsi pour chaque bateau un facteur de puis-
sance de péche globale, égal a la noyenne sur 3 ans du rapport du rendenent
total annuel de chaque bateau, a celui du bateau choisi comme référence. Dans
le cas, fréquent durant la période récente, de bateaux qui entrent dans |la
pécherie, une puissance de péche égale a | a noyenne de celle de |eur catégo-
rie de jauge leur est attribuée provisoirenent.

Tous les tenps de péche standardisés seront ensuite calculés en mlti-
pliant les tenps de péche de chaque senneur par son facteur de puissance de
péche.

Le senneur espagnol de référence a été choisi dans la catégorie 6 qui
est la plus représentative dans cette flottille, alors que |e senneur FISM
de référence est de catégorie 5.



4. | NDI CES DE PUE STANDARD 1 S EES

ALBACORE ET LI STAO

Deux indices de p.u.e standardi sées ont &té cal cules sur |'albacore et
|l e listao durant |a période 1979-1983
- le premier indice de p.u.e, appelé p.u.e brute, est égal a |la somme
des prises annuel |l es divisée par |a somme des efforts annuel s standardi sés.

- |e deuxieme indice de p.u.e., celui du type classique utilisé pour
nesurer |'abondance de |'albacore, est une p.u.e noyenne par un degré et
qui nzai ne.

Cette derniére pue est calcul ée a partir des tenps de péche qui sont
codés sur les livres de bord. Elle peut aussi étre calculée enUtilisant
une estimation du tenps de recherche qui est obtenue en soustrayant du tenps
de péche une estination de |a durée des coups de sennes qui est proportionnelle
a la prise, Les facteurs de proportionnalité entre la durée des calées et la
prise total e sont ceux publiés par FONTENEAU et al, 1983 .

Une heure de cal ée correspond en noyenne a une prise de 5.57 t pour un
senneur espagnol et & 3.77 t pour un senneur FISM.

Les fig. 1, 2 et 12 nontrent |a tendance de ces trois types de p.u.e
par |"albacore et |le listao durant |a période 79-83.

On s'intéressera en général surtout aux différences dans |es tendances
des indices et pas a |eur niveau absolu, du fait que |es senneurs de référen-
ce espagnol et FISM n'ont pas la méme puissance de péche.

On constate a |'examen de cette figure que les indices de p.u.e FISM
et espagnol s manifestent des tendances différentes pour |es deux espéces et
quel que soit |"indice de p.u.e enpl oyé :

- la p.u.e brute en al bacore (prises/efforts) est treés décroi ssante pour
la flottille FISM ; elle fluctue sans tendance pour |es senneurs espagnols.

- |l es p.u.e noyennes par 1° qui nzai ne en al bacore sontaussi trés dé-
croissantes pour la flottille FISM; elles sont |égerenent décroi ssantes pour
la flottille espagnole.

- la p.u.e. noyenne .en al bacore de |'Espagne par 1° qguinzaine en tenps
de péche (fig. 2), est a un niveau toujours supérieur a son équival ent FISM,
alors que |a néne p.u.e calcul ée en tenps de recherche est au néne niveau que
celle de la flottille FISM durant |es années 1979 et 1980 (figure 12).

- la p.u.e brute en listao (prise/effort) est réguliérenment croissante
pour la flottille FISM comme pour la flottille espagnole.

- la p.u.e noyenne par 1° quinzaine en lista0 est |égerenent et réguliére-
nment croissante pour la flottille FISM Elle manifeste une forte varavilit,
avec UN piCc en 1981 et 1982, mais sans tendance nette pour la flottille espa-
gnol e.

Il est donc indispensable d analyser |es causes des tendances contradic-
toires de ces indices afin de nettre au point un indice relatif & |"albacore.

5. ANALYSE DES CAUSES DES DI VERGENCES

DEsS PuE FI SM ET ESPAGNOLES

5.1. GENERALI TES

Les statistiques de péche FISM et espagnoles sont disponibles au niveau
des prises et efforts journaliers, la localisationdes prises étant |e plus
souvent connue gréace au positionnement satellite en degrés et mnutes.
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Ces statistiques pernettent d analyser les fluctuations des rendements
journaliers (chapitre 5-2). En outre il est possible de calculer pour chaque
flottille la conposition journaliére specifique des prises ( § 5-3) qui donnera
en général une bonne idée de |'espéce cible, du fait que les bateaux de chaque
flottille, FISM ou espagnole, sont le plus souvent tres groupés durant |es
périodes de bonne péche.

Le regroupenment des statistiques selon une grille carrés de 1°/quinzaine,
permet |lui de calculer des indices de concentration de GULLAND pour |'albacore
et le listao, égaux a la p u e noyenne divisée par la noyenne des p u e

Ces indices traduisent en général bien |'espece cible de chaque flottille
et sont donc intéressants a analyser (chapitre 5-4).

Des cartes de p.u.e. par espéce sur une base journaliére ont éte réalisées
pour les deux flottilles étudiées durant certaines périodes de fortes péches;
ces cartes pernettent potentiellement de conprendre | es possibles différences
dans les stratégies de recherche des deux flottilles (chapitre 5-5).

5.2. P U E JOURNALI ERES

L' anal yse des données de livres de bord FISM et espagnols révele que

- d"une part les senneurs de chacune des deux flottilles sont en généra
regroupés, surtout durant la période de fortes péches.

- d'autre part que les p.u.e. évoluent tres rapidement d'un jour a |'autre
(FONTENEAU 85) .

On a donc calcul é les rendenents journaliers noyens en al bacore et listao
des senneurs FISM et espagnols, puis classifié ces rendements par ordre dé-
croi ssant des p.u.e,, afin de conparer les rendements des deux flottilles
durant les 5 années disponibles. Ces résultats sont représentés figure 5
(al bacore) et figure 6 (listao).

On note a |'exanen de ces figures et des tableaux 2,3,4, | a tendance
générale des rendements journaliers des deux especes et leur évolution de
1979 a 1983.

On note ains
a) Pour |'albacore, la baisse des rendenents FISM intervient a la fois

par réduction de la fréquence des quel ques jours de |'année ou de tres
bons rendenents ont été observés (28 jours avec des p.u.e > 10 t/j en 1979 ;
8 seulenment en 1983).
. par accroissement des jours avec des rendenents tres faibles : 75 jours
de p.u,e < 1t en 1979 contre 106 en 1983.
Au contraire les p.u.e espagnoles manifestent une certaine constance
dans | a fréquence rel ative des bonnes et des mauvai ses journées de péche :

- 18 jours > 10 t en 1979 et 16 en 1983
-117 jours < 1t en 1979 et 105 en 1983

b) Pour le 1listao (figure 6 et tableau 3), les rendements journaliers
de la flottille FISM manifestent une tendance inverse de celle de 1'albacore
fort accroissenent de la fréquence des jours de bons rendenents et dimnution
marquée de la fréquence des mauvaises journées. aucontraire la flottille
espagnol e mani feste une certaine stabilité dans la fréquence relative tant
des bonnes que des mauvai ses journées de péche de listao.
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c) Rendenent total

Il est aussi intéressant d'analyser |es rendenents totaux, i.e d'alba-
core, de listao et de patudo, dans la mesure ou |'objectif des deux flottil-
les est d'optinmiser ce paramétre. Le tableau 4 donne a cet effet |es fréquen-
ces des jours avec des rendements totaux économ quenent nédiocres (<6 t/3j),
et bons ( > 10 t/j).

On constate que ce paranetre est en général plus stable de 1979 & 1983
pour la flottille Fismque pour la flottille espagnole : on peut donc a ce
stade considérer que les inportantes nodifications interannuelles observées
dans | es rendenents par espéce entrent dans un contexte économ que de maxi-
msation des rendenments totaux.

5.3, PROPORTION JOURNALI ERE: DES ESPECES

On considére que la proportion d' al bacore et de listao dans la prise
traduit en général bien |'espece cible des pécheries (FONTENEAU 83). Pour
examner |'évolution de ce paranetre, |e nonbre de jours de péche ol pour
|"ensemble de chaque flottille, le listao ou L'albacore représentaient plus
de 70 % de la prise ont été calculés. Ce résultat est représenté figure 7.

On y constate pour la flottille FISM que | e nonbre de jours & listao
donminant est en accroissenent régulier, alors que les jours avec de |'albacore
dom nant sont de moins en noins fréquents. Au contraire .méme paranetre
montre chez | es senneurs espagnol s une tendance stable, tant pour |'albacore
que pour |e listao.

5.4. INDI CES DE GULLAND SUR L'ALBACORE ET LE LI STAO

On a vu au chapitre 4 qu'il existait des différences entre |les tendances
des deux indices de p.u.e., la p.u.e. noyenne annuelle et noyenne des p.u.e
par carrés de 1°* quinzaine. Ces différences se traduisent d une maniére syn-
thétique par |'indice dewncentration de Gulland qui est égal au rapport de
ces deux p.u.e.,

Les indices ont été calcul és sur les p.u.e en tenps de péche, par quin-
zaine et annuell ement, pour |es deux flottilles et pour |es deux especes
principal es, albacore (figure 8 et 10) et listao (figure 9 et 10).

On constate a |'examen de ces figures divers élénents inportants

- la forte variance des indices pour le listao,; |es indices de Qulland
oscillent entre des phases ou, durant quel ques quinzaines, |es indices sont
voisins de zéro, et des périodes d'indices élevés (>2). L'indice al bacore
est lui systématiquenent t-levé avec une faible wvariance.

- |"indice de concentration des senneurs FI SM sur |"al bacore décroit
fortement de 1979 a 1981, puis se stabilise de 1981 a 1983 ; | e méme i ndice
est stable pour la flottille espagnole, et & un niveau trés proche de |'indice
risM de 1981 a 1983 (FisM = 2.2, ESPAGNE = 2.1).

- |"indice de concentration sur le listac est tres variable d une annéee
al'autre pour les deux flottilles ; il fluctue sans tendance nette de 1978
a 1983 chez les espagnols. L'indice FISM manifeste deux phases tres distinc-
tes : un bas niveau de 19'78 a 1980 (indice moyen = 1.0) pour renonter de
1981 a 1983 a un niveau élevée (1.8) qui est identique en noyenne au niveau
de |"indice espagnol de |a meme période.

- La figure 9 nmontre que cet accroissenent de L'indice FISMsur |e listao
resulte, a la fois du nonbre de quinzaines oa |'indice listao était treées bas
(parexenple il y a en 1978 12 quinzaines avec des indices inféerieurs &1,
et seulement 6 en 1983), et d'un accroissenment de |a fréquence des quinzaines
a indices élevés (3 quinzaines avec indices supérieurs a 2.0 en 1978, et 8 en
1983).
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Les indices de concentration de Qulland nontrent clairement une évolu-
tion de la stratégie de péche FISM avec un transfert partiel d espéce cible,
de |"al bacore vers le listao. Au contraire | e conportement de la flottille
espagnol e senble, d' apres les indices de CGulland, étre resté stable.

5.5 STRATEG ES DES PECHES DES SENNEURS FISM ET ESPAGNOLS D APRES LA VAR ABILITE
DES RENDEMENTS JOURNALI ERS

On sait par des analyses antérieures que les bancs de thons sont regroupés
au sein de concentrations, et que ces concentrations sont activement recher-
chées par les flottilles de senneurs.

On sait en outre que les concentrations d'albacore fournissent des ren-
dements tres élevés dans une trés faible surface et que leur exploitation
est en géneral d une durée breve, principalenent du fait de |'effort de péche
él evé (FONTENEAU 1985).

Par contre | es concentrations de listao senble plus diffuses géographi-
quenent et fournissent en général des rendements plus faibles mais plus
stables dans | e tenps que |les concentrations d' al bacore (FONTENEAU 1983).

La recherche et |'exploitation de ces deux types de concentration cons-
tituent donc a priori deux types potentiels de stratégies de péche. Afin de
détermner quel type d'exploitation pratiquent les senneurs FISM et espagnols
des cartes de péche journalieres par espéce ont été dessinées pour les deux
flottilles. Ces cartes constituent une information qu'il est techniquenment
et noralement (vis-a-vis des professionnels) inpossible de reproduire. L'exa-
nmen de ces cartes indique toutefois clairement des différences marquées du-
rant la période récente entre les stratégies d exploration et d exploitation
des concentrations par les senneurs FISM et espagnols

- Les senneurs FISM senblent dans |a période récente s'assurer des ren-
dements journaliers noyens et assez stables que procurent |es grosses concen-
trations de listao, par ailleurs plus facile a détecter du fait de |eur éten-
due plus grande.

- Les senneurs espagnol s senblent eux préts a rester plusieurs jours
sans rien pécher, & |la recherche des grosses concentrations d' al bacore sur
lesquelles ils obtiennent des rendenments treées élevés pour |'ensenble de |a
flottille.

La concentration épuisée, |es senneurs repartent a la recherche d'une
nouvel l e concentration.

Cette conclusion qui apparait a |'examen de cartes non publiées, peut
aussi étre tirée de |'examen de statistiques de p.u.e. journaliéres diverses
périodes. La figure 11 nontre un exenple de ce type ou en 1983 |es deux
flottilles obtiennent des rendements totaux voisins, mais avec une variance
des rendenents journaliers et une conposition spécifique trés différentes :

- inportance du listao pour les senneurs FISM et stabilité des rende-
ments d'un jour a |'autre.

- forte dominance de |'al bacore et trés forte variance des rendenent s
pour la flottille espagnole.

5.6.  CONCLUSI ONS

11 ressort de |'exanen de ces divers paranetres relatifs aux senneurs
FISM et espagnols que la flottille FISMa manifestenment opéré un transfert
partiel de son espece cible, de |'albacore vers |e listao, durant |a période
étudi ée i.e de 1979 & 1983.
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La flottille espagnol e senble par contre avoir eu une stratégie de péche
relativenent constante durant |a méme période.

On peut donc en conclure que |a baisse de la p.u.e. FISMen albacore
surestime trés probabl enent |a baisse de |'abondance du stock

Toutefois tenant conpte du fait que mlgré ce transfert partiel d'effort,
| " al bacore deneure toujours indiscutablenent une espéce cible pour la flottille
FISM il senble souhaitable de cal culer un indice d abondance conbinant |es
deux flottilles de senneurs FISM et espagnols.. Ce point sera |'objet du cha-
pitre 6.

6. CALCUL D' UN | NDI CE, D'ABONDANCE

POUR L'ALBACORE

L' objectif souhaité est d'incorporer dan:: un méme indice les p.u.e. des
senneurs FISM et espagnols.

Le principe de |la néthode classique (FONTENEAU 1979) reste accepté dans
la mesure ou celle-ci tend a réduire les effets sur la p.u.e de |a concentra-
tion variable de |'effort de péche.

On a donc calculé un indice, en calculant chaque année une p.u.e égale
a la moyenne des p u e des 24 quinzaines. Le calcul a été effectué a partir
des tenps de recherche estinmes, du fait que cette unité est théoriquenent
plus justifiée.

Par ailleurs du fait que les senneurs FISMont des p.u.e identiques du-
rant les années 1979 et 1980 alors que ces deux flottilles, recherchaient tou-
tes deux activenent |'albacore, on peut alors conbiner les efforts FI SM et
espagnol sans faire intervenir de facteurs de puissance de péche propres a
chaque flottille

L'indi ce de chaque qui nzaine est cal cul é par |a noyenne des p u e dans
les carrés de 1° explorés avec un effort de péche significatif. Un seuil de
12 heures de recherche (FISM + Espagne) a été retenu a cet effet.

Les indices de p u e ainsi calcul és sont donnés au tableau 5. On constate
que |'indice FISM+ Espagne est a un niveau intermédiaire a ceux des deux
indices d origine. La décroissance de cet indice de p u e est donc sensible-
ment plus faible que celle de |"indice FISMclassiquenent retenu (figure 12).

7 . CONC LUS 1 ON

La présente anal yse révele un certain nonbre de biais afférents aux
calculs des p.u.e qui avaient jusqu' a présent échappé aux scientifiques du
SCRS. Le biais le plus inportant est |le transfert partiel d' espéce cible de
|"al bacore vers le listao pour la flottille rIsm, de 1979 a 1983. Ce trans-

fert senble intervenir par des stratégies différentes, variables dans |e
. tenps de prospection et d' exploitation des concentrations,d'albacore et de
listao, concentrations dont |a dynam que senble différente.

Quel que soient les nodalités de ce changenent d' espéce cible, |'indice
de p.u.e calcul é uniquement sur la flottille r1sM surestine |a baisse de
| *abondance du stock d'albacore, [|'indice espagnol étant probabl enent un meil-

[ eur indicateur.
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Un indice conbinant les p,u.e des senneurs des deux flottilles senble
toutefois la procédure adéquate pour tenter d estimer la tendance de |'abon-
dance de |'albacore. Cette procédure devrait |ogiquement pouvoir &tre enpl oyée
en |"absence partielle ou totale de la flottille FISM

Toutefois, la plus grande attention devra étre donnée a un contrdle sys-
témati que des paranetres qui pernettent de controler |'espéce cible des sen-
neurs espagnols, afin déviter dans le futur les biais rencontrés pour la
flottille FISM
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Figure 1.- : Prises par unité d' effort brutes (prises annuelles/temps de péche

annuel s standardi sés) des senneurs FISM et espagnols de 1979 a 1983
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Figure 2.- . Prises par unité deffort noyennes par 1 degré et quinzaine,

(efforts en tenps de péche) des senneurs FISMetespagnols de 1979 & 1983
(F nin. = 12 h/carré 1" - qui nzai ne)
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Figure 3.~ : Efforts de péche des 4 catégories de senneurs FIS et espagnols
de 1979 a 1983.
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Figure 4.- : Rendements annuels moyens, toutes espéces, des senneurs FIS (a)

et espagnols (b) en fonction de La classe des senneurs. Chaque point représente
un rendement annuel de La période 1979 a 1983.
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Figure 8(a): Indices de concentration de CGulland des senneurs FIS sur 1l'al-
bacore de 1979 a 1983, par quinzaine de péche.
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Figure 8(b) : Indices de concentration de Culland des senneurs espagnols sur

| "al bacore de 1979 a 1983, par quinzaine de péche.
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Figure 9{(a) : Indices de concentration de Gulland des senneurs FIS sur |é

listao de 1979 a 1983, par qui nzai ne de péche.
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Figure 10.~ : Indices de concentration moyens annuels, des senneurs FISM et

espagnols, pour albacore et listao, durant la période 1978 a 1983.
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Figure 12.~ : Indices de p.u.e moyennes par 1” quinzaine, en temps de recherche,
pour les flottilles de senneurs FIS etespagnols et. indice combinant les prises
et les efforts de ces deux flottilles, pour I'albacore et le listao.
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Tableau 1 : Taux de couverture annuel. noyen de |'échantill onnage des livres
de bord des senneurs FIsM et espagnols de 1979 a 1983 (Prise to-

tal e annuel | e débarquée/prise dans les livres de bord).

ANNEES FI SM ESPAGNE
79 1.08 1.42
80 1.15 1.26
81 1.15 1.23
82 1.17 1.23
! 83 1.13 1.19

TABLEAU 2 : Fréquence relative des journées de péche selon les rendenents a
| "al bacore des senneurs FISM et espagnols de 1979 a 1983.

79 80 81 82 8.3
4 10 t/3 28 32 31 10 8
FI'S 50499t 75 63 57 52 41
1.0 a 4.9b/;| 187 198 190 212 210
-1t/3 75 72 87 91 106
+ 10 t/3 18 14 42 24 16
5499t/ 58 51 58 66 50

ESPAGNE :
1.0a49 b5 | 172 188 185 192 194
| -1 t/5 | 117 112 79 83 105

TABLEAU 3 : Fréquence relative des journées de péche selon les rendenents en
listao des senneurs FI SMet espagnols de 1979 a 1983.

79 80 81 82 83

+ 10 t/3 0 1 9 3 25

FIS 5 a 9.9t/7 14 31 37 38 66
1.0 a 4.9t/J 169 188 185 223 179

-1¢t/J 182 145 134 101 95

+ 10 t/] 2 3 11 12 3

ESPAGNE 5499t/ 22 28 49 54 38
1.0 8 4.9 t/; 133 179 195 174 181

- 1t/3 208 155 110 125 143
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TABLEAU 4 : Fréquence relative des journées de pé&che selon | es rendenents
totaux des seneurs FISM et espagnols de 1979 a 1983.
79 80 81 82 83
+ 10 t 60 75 59 41 60
FIS 6aidt 87 81 96 102 99
- 218 209 210 222 206
+ 10 t 30 43 85 74 39
ESPAGNE aiot 74 75 84 103 91
- b 261 247 196 188 235
Tableau 5 : P;u.e al bacore retenue come indice d' abondance

(pue en tenps de recherche, noyennes par 1° quinzaine)

PUE FIS/ESPAGNE

P.UE FIS P.U.E. ESPAGNE| (UNITE FIS)
1979 2.82 3.17 2.87
1980 2.33 2.25 2.30
1981 1.69 3.42 2.37
1982 1.75 2.86 2.19
1983 1.77 2.42 2.01




