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- AVANT - PROPOS -

Ce trawil n"aurait pas vu le jour sans |e soutien materiel
et hunain des antennes del1'ISRA (Centre de Richard~Toll, Programme du
CNRF 3 Nianga), des Eawx & Foréts ( Servi ce départemental de Podor) et
du GERSAR (G oupement d'ftudes et de Reéalisations des Socidtés d'Aména-
gement Régional)a Sai nt-Loui s,

Cette absence de noyens propres affectés 3 cette &tude
explique :

- les dimensions de la région & wulige (27600 hectares) ;
- sa localisation (zone d'installation des stations de 17ISRe:
Fanaye, Nianga, Guadé) ;

« 1'insuffisance des relews, | € choi x et, peut-étre, 1'imperfection
de | a méthode employée.

Nos remercienents s'adressent donc a :

MM, KHOUMA, Directeur du CRA/ISRA de Richard-Toll,
DUBUS, Chef du programme "pl antations enirrigué" & Podor,
Mansour SARR, Chef du Secteur des Eaux & Foréts de Podor,
Bra MBAYE, Agent Technique des Eaux & Foréts en retraite
SEGUY® du GERSAR.



- [HTPODICTION -

La longue période do sécheresse de ces seize dernieres années
a eu des conséquences trgs graves sur les peuplements forestiers de la
vallée, se traduisant par un éclaircissement du couvert végétal ligneux
et la disparition de certaines foréts. A cette situation dramatique,
S'ajoutent

~ la forte pression des populations sur ces écosystémes
forestiers pour satisfaire leurs besoins en produits
ligneux ou fourragers ;

- 1 rabsence dun programme de régénération des peuplements
forestiers due & une méconnaissance des techniques adaptées
a cette zone.

L installation des barrages hydroagricoles entrainera, & coufp
sar, une perturbation de ces &cosystémes par la modification du régime
des eaux de crue, l"extension dos zones de culture et I'accroissement
de la population.

C'est, pour toutes ces raisons, gu'il s'avére urgent de
mettre en place un programme d'études de ces foréts naturelles de la
vallée, visant & connaftre leur état actuel et a “détecter” les agents
moteurs de leur évolution, afin d’en tirer une technique d°aménagement
plus rationnelle tenant compte aussi bien des besoins des populations
locales (en produits ligneux et fourragers et en terrains de culture
et de parcours], que de la possibilité de ces &caosystémes.

Ce programme doit g*insérer dans un programme national
d"études des peuplements forestiers naturels. Il marquera une nouvelle
orientation de la recherche forestiere dans le domaine de la sylvicul-
ture des essences locales par la nouvelle approche que nous allons
nroposer et que nous avons utilisés dans cette Qtude.

Il s’agira, & nartir des enquétes phytoécologiques effectuées
au niveau d un réseau de parcelles d'observations, de cerner d*une fagon
plus préciss les conditions écologiques préférentielles de certaines
especes locales principales, afin de mieux choisir le niveau d'approche
des problemes qui se posent & leur sylviculture et de permettre ainsi
do mieux orienter les th&émes de recherche et de travailler dans une
tourchette dexpérimentation plus étroite ,



I - PRESEATATION DE [ A RECION DYETITR




11 - LOCALISATION GEOGRAPHIAUE

Notre région d'étude est située au nord du Sénggal, dan; le
Département de Podor . Elle couvre presqu' entiérement 1'Arrondissement
de Thillé Bowbacar et 1~ partie ouest de celui de Ndioum et concerne
wiguement la zone towchée par les eaux de crue du fleuve. Elle est
comprise, plus exactement, au sein des limites géographiques suivantes :

«~ Paralléles : 15° 267 3 16° 42 de latitude Nord,
- Méridiens : 14°357315° 15 7de longitude Ouest

a 17 exclusion de la zone se trouvant au. nord du Marigot Le Geyo,

Elle a donc la forme d*wun triangle dont les trois scmmets
seraient Fanaye Diéri, Podor et Ndioum, couvrant une superificie totale
de l'ordre de 27 600 hectares répartie ainsi :

- 28 % occupés par les foréts classées ;

- 58 4% occupés par les cultures. :
- 14 ¢ de foréts dites "protégées®.

17 - ESQUISSE GEOLOGIQUE ET GECMORPHOLOGIQUE (P. MICHEL , 1969)

Les phases successives d'entaille des grés argileux du Con-
tinental Terminal (sédimentés au cours du tertiaire et puis coiffés d'une
cuirasse ferrugineuse formée au Pliocéne), de sédimentation alluviale
marine ou éolienne et/g?eusement fluvigl au quaternaire, conséquences des
variations climatiques ¢t des oscillations du niveau de la mer, ont
donné naissance a des microreliefs qui jouent un trés grand role pendant
la période des crues.

L'étude de ces wnités gfomorphologiques parait intéressante au
niveau de notre zone d'étude, eu &gard 3 I'action prepondérante des eaux
de crue sur leur évolution pédogénétique. Des modélés les plus anciens
aux plus récents, nous rencontrons :



= des dunes rouvges et dunes rouges arasées OU Emoussées ; ce Sont de
grands alignements lorgitidinaux de direction NNE-SSW, formés au cours
de la derrniére transgression marine, probablement entre 15 000 et
206 Q00 ans B P (1) . Quelques fragments subsistent 3 une vingtaine de
kilométres au. sud-est de Podor, entre Nianga et Taredji :

-~ terrasse marine Nouvakchottienne : elle est formée par des dépdts
sableux sédimentés en milieu marin lors de la derniére transgression
vers 5500 B P, apres gue 1a mer ait envahi toute la basse vallée
du fleuve. Cette unité se rencontre 3 la limite sud de notre zone
d'étude

- systeme de levées post-nouakchottiennes :

les hautes levées : ce sont des bourrelets de berge qui bordent
le SEnégal et le Doug et accompagnent de nombreux bras morts et
défluents du Sénégal. Elles sont constituées de sable et de limon
fin bien compact&, de couleur jaune ou brun-rouge.

. le f1 wio-deltaigue : peu représenté dans notre zone d&‘&tude; un
seul fragment subsiste au. sud de Leboudou-Doué. MBme matériau que
les autres levées, mais la sédimentation s'étant effectuée en
milieu lagunaire, les dépdts ont incorporé une certaine quantité
de sel ;

. les deltas de_rupture de_levée @ ils juxtaposent les hautes levées
ou prennent directement naissance sur les rives concaves du fleuve.
lIs sont constitufs d'wn matériau identique i celui des hautes
levées) mais & un degré de triage plus faible. Avec les hautes

levées, ils sont largement représentés dans notre zone d'étude ;

. les petites levéeg 3 sont figurés en petites levées :

. les bordures des cuvettes argileuses,
les parties hasses des deltas de rupture de levée,
les plus petits bourrelets des hautes leveées.

(1) B P = Befone present, ¢ “est-a-dire avant 1950.



- les dépots actuels et suvactuels : le réseau de levées , f:yms par les
nautes levees, les deltas de ri:ture de levées et les formations fluvio-
deltaiques ont cloisonné 16-1it majeur, donhant naissance 3 we Multitude
de cuvettes de forme et de dimension wariables. Les terres de ceg cuvettes
sont tou' ours argileuses .

13 = ASPETT HYDROLOGIAUE ET PEDOLOGICUR

D'aprés une &tude offectude en 1973 par la SEDAGRI pour le
compte de 1'0MVS - "a pélogin2se dans La vallie est gouvernde par fa
cote nelative des unités géomonchsfogiques... et elle est fonction de fa
griquence et de La durle ¢r £'inondation par Les eaux de caue’. Cette
etude met en exergue le rGle prépondérant du régime des eaux de crue
sur 1'&wolution et la différenciation des sols du Walo

131 « HYDROLOGIE

131.1 - Régime des eaux du fleuve

L'étude de ce régime présente UN grand intérét pour notre
étude, car il permet de se faire une idée de 1'ampleur des zones inondées
et des types de terrains submergés par les eaux de crue.

Au niveau de la région étudiée, deux stations de releves
limnimétriques peuvent fournir une longue série de dormées :

= la station de Podor sur le fleuve Sénégal, créée en 1903 ;
~ la Station de Guédé, sur le Doué, installée en 1940,

Pour simplifier 1 fanalyse de ces données , nous NOUS SOMMeS
référés uniquement i la Station de Podor et, plus précisément, aux releves
qui y ont été effectués entre 1966 et 1983.. Nous signalons que cette
station est équipée d*&léments d'&chelles limnimétriques et d'un limni-
graphe OTTX & rotation mensuelle.



Il ressort de * ‘analyse de ces données et de la recherche
bibliographique, que :
- le regime général des caux do la vallée est. du type Tropical pur”,
caractérisé par une scule période des hautes eaux et des débits
&levés de Juin-juillet i octobre et une période des basses eaux de

-~

noverbre-décenbre & mi-juin
= 1 ‘onde de crue apparait entre le 20 juin et le 20 juillet ;

~ 17 alimentation en eau des terres du Walo se fait, soit 3 partir du
fleuve Sénégpl , soit i partir du DOUE et du GAYO qui sont des
défluents et que c'est ce dernier qui approvisionne le Ngalanka.
Ces quatre cours d’eau "sillonnent " notre zone dfétude d'Est en ouest;

~ les plus hautes eaux sont atteintes & Podor, entre le 16 septembre
et le %0 octobre (Tabicau 1)

= les plus grandes hautours, atteintes annuellement 4 Podor pendant
la période 1966-1981, varient entre 3 20m IGN (1972} et 6,45 m IGN
(1967) (Tableau 1 , Figure 3.).

« les variat ions int er-arnuelles, aussi bien pour les hauteurs l1imnimé-
triques que pour la durfe de 1' inondation, sont considérables
(Tebleau 1, Figure 1)

132.. LESSOLS

Nous pouvons classer les sols de la vallée & partir de deux
él&ments qui sont trés irfluents sur la pédogénese :

= la hauteur limnimétrique qui permet de se faire me idée des terres
inondées,inondables nu submersibles et des terres qui ne le sont pas ;

- 1a durée de 1'inondaticn qui a une influence directe sur les phéno-

ménes d'hydromorphose.

Ce classement donne quatre unités de sol (cartes pédologiques de Podor 14
et Podor 25 et Figure 2 ) .~
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TABLFAU 1 : ALUTITUDE DE L'ECHELLE LIMNIMETRIQUE A PODOR

Année
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1579
1980
1981

Gote maximun

587
645
438
558
532
558
320
b3
584
515
345
381
b3
342
438
442

Date des maxima

31.10.
20 au 25.10.
04 au 06, 10.
26 au 30.10.
05 au 08.10.
08 au 10.10.
25 au 26.09.

18.09,
Ol4 au 06,10,
09 au 12.10.
12 au 13.10.

05. 10.
07 au 09. 10.
16 au 17.09.
23 au 25.09.
19 au 20 .9,

0 de |"échelle = 0,44 m TN,
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. Wités jamais inomdées

Ce sont des sols brun-rouges subarides issus des dunes rouges -
arasées.

. unités rarement ou jamis sibmergées

Lors des crues moyennes ou frrtes (5,2 m ICN et £,2 m IGN),
les hautes lewes, les parties hautes des deltas de rupture de levée,
ainsi que le fluvio-deltai ~ue sont inondés et, vu la texture moyenne ou
grossidre  de ces formations, le sol se ressuie rapidement aprés le
retrait de la crue et set 1s les horizons sous-j icents ou 1* évacuation
se fait mal subissent des phénomeénes d'oxydo-rédwetion. Ces horizons
présentent un aspect ticheté et les sols formés sont des sols peu _
évolugs d ' apport hydromorphe .

Le fluvio-delteique bas (envahi par 1l'eau salée) et les
terrasses marines sont occupés par les sols halomerphes dont seul le
groupe sols salins se rencontre dans notre zone d ' étude avec les so ws
groupes : sols salins 3 herizon superficiel friable, acidifi&s non
di fférenciés, acidifiés pe u acides .

. uniféy inondées chaque année

Dans les parties basses de ces formations, 17eau du sol &ant
diffict lement &vacue , 1 ' hydromorphose se généralise | les phénoménes
d'oxydo~-réduction se manifegtent faisant apparaitre des taches des la
surface et il se forme un go] A psewogley A taches ef. cancrétjons .

Sur les levées Swbactuelles ou actuelles formées de rides et
de cuvettes, nous trouvons associes deux types de sol :

~ S0l peu &wolué d' aprport hydranorphe sur les rides ;

- sol a pseudogley & tiches et conerétions dans les cuvettes,

Au niveau des petites levées, nous trouvons généralement une association
des vertisols topomorphes NON grumsoliques et des pseudogleys 3 taches
et concrétions .
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unités longtemns inondeées chaque année

)

Ce sont les :uvettes de décantation et les parties basses de
ces cuvettes. Des sédiments trés argileux, formés d'un mélange de Ko~
linite, 4'illite et de montmorillonite (oul lewr donnent des propriéteés
de gonflement et de retrait) s'y décantent . Si 1' eau est évacuée faible-
ment , une faible hvdromorphose se ranifeste et se traduit par 1'apparition
de petites taches grisitres et peu contrasties au niveau des horizons et
il. se forme un vertisol topomorphe non grumosclique.

Dans les cas ot 1'eau S€journe tres longtemps (dans les
parties basses des cuvettes généralement ), 1 "hydromorohose Se manifeste
au maximun et 4 cause de 1x finesse des alluvions, les phénoménes de
réduction dominent et il arparait des _sg!s 3 gley de surface et d*ensenble,

. estimation de la superficie occupée par les di fférerts
types de ol

L'estimation de la surface 0ccupée par chaque type de so:! a été
effectuée 3 1. " aride d ' un papier auadrilléd 2 mailles moyennes de 0 , 5 . -
0,5 cm, placé sous un calque de la carte pgdologique & 1/50 000

TYPhs Dp SCOL PODOR 1A PODER 3B TOTAUX

(ha) (ha) @) ()
o\ § &
So%rggg r;golur dt apport 4 800 5 %00 7 100
Vertisols tomororphes nen grumoso- :
Lioues 4 470 2 6l4p 7 110
Sols brun-rouges suwbarides 260 280
Sols ' yaromorphes & gley de surface
et g'ense;}gle. Lo R 200 840 L 040
Sols hydromorvhes & pseudogley 3 .
taches et ~concrétions 2 525 2 925
Sols halomorphes (sols salés & hori-
zon super fic iel friable, acidi fiés

non différenciés, acidifiés peu
acides )

Y g nwan
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Association peu évoluée hydromorphe

+ quelques pseudogleys a taches et 4 465 b 465
concrétions
Association vertisol topomorphe t 3 600 750 Iy 350

pseudogley a taches et concrétions

TOTAUX 17 535 10 0%5 27 570

La ronfrontation de ces différents types de sol et des hauteurs *
limmimétriques fait ressortir- les remarques suivantes (tableau n° 3) :

. que les sols a gley et les vertisols ne sont inondés que deux
fois (1980 et 1981) depuis 1976 et, chaque fois, pendant peu
longtemps (1% & 23 jours) ;

. que les sols de Diacre et les parties basses des sols de Djedjegol
ne sont pas inondés depuis 1972 (a Iljxceiiion de 1974 ) ;

. que les sols de Fondé et les parties-basses du Djedjegol n'ont vas
recu de crue depuis quatorze ans.

Ces tableaux ne réflétent pas parfaitement la réalité, mis
ils donnent une idée 44 1'inflwence de la sécheresse de ces derniéres
années sur les phénoménes d'inordation au niveau de la vallée et per-
mettraient, avec d'autres informations complémentaires, de se faire une

idée de la cause de la mortalité de certains peuplements forestiers,

14 - AspECT CLIMATIQUE

La région Nord du Sénégal est caractérisée par 1faridité de son
climat, aridité qui se traduit par :
. 1'influence prédominante des alizés ;

. des chalewrs élevfes ;
. 17 extréme irrégularité interannuelle des preécipitations et la

faiblesse des totaw annuels des pluies.



Tableau

3

.

NOMBRE DE JOURS DE

CRUE

FATBLE, MOYENNE ET FORTE (DU 1e AOUT AU

31 OCTOBRE ) BE 1966 A 1981

-

Année §1966:1967:1968:1969:1970:1971:1972;1973:1974:1975:1976:1977:1978;1979:1980:1981: Sols inondés
: s - : : : : : sz 3 . : : : : .
4,24 : : : : : . . . : : . : : : : : :Sols des BELI, Hollaldé Baleré
$ 49 - 67 215 £ 59 3 32 62 I — 26 63 : 48 : 3 : H : 13 ¢+ 23 ¢
(crue faible) : : : : : : : : : : . : : : : ‘une partie des Hollaldé Raperé,Biks
s $ : : : : : : + : : : : :
5,24 : - E : : -: : : R : E i : E : : Esols des Beli, Hollaldé Raneré et
125 - 45 = : 30 : 16 1 31 : H c 41 ¢ . > . x : : :Baleré, DIACRE, une partie
crue moyenne): : : : : z - : : : : : : s : : :des Djedjegol
s : : : : : ' : :
: . . H : : : s . ] z :
6924 . : - : : : : : . 3 s :Tous les sols du WALO, FONDE
s s22t oz . g : :DJEDJEGO, DIACRE et PALE.
(crue forte) = - - : : H : : : :
. - : : : H : : s :
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141 - REGIME DES PRECIPITATIONS

Dans la zone étuliée, le réegime des précipitations semble
dépendre, essentiellement , du “conflit " entre deux masses d 'air :

- L'AMLL{zE continental ou Harmattan qui est un courant d*air chaud et trés
sec, originaire de I'anticyclone de Libye. Il accentue les phénanénes de
dessication en abaissant 1'&tat hygrométrique de 1l'air et en relevant les
températues

- 2'ALizE austnal, souvent désigne sous le nom de "Mousson', engendré
par 1'anticyclone de Sainte-HEléne. Il est tres riche en wpeur d'eau
(15 & 18 g/cm3 d'air, GIFFARD, . 1974) et alimente les précipitations
perdant la saison des pluies.

Danscettemne de “conflit” entre ces deux masses d‘'air, se
‘trouwe le FIT (Front Intertropical), élément générateur et régulateur des

pluies tropicales (BALDY, 1981).

D' aprés POUPON (1980), le Front Intertropical se situerait
au niwau de la Cote d'Iwire en janvier. Il suit le meuwnent apparent
du soleil et se déplace progressivement ers le Nord et atteint le Sud
du Sénégal, puis parcourt notre zone d'étude gwx environs du mois de
juin. La position la plus septentrionale est atteinte en aodt et se
situe en Mauritanie. Il amorce son recul a partir dumois de septembre.
Cette progression Sud-Nord du FIT n'‘est pas reguliere pour toutes les
années et il en résulte une irrégularité interannuelle des précipitations
(BALDY1981).

141;1 - Quantités annuelles et répartition des pluies

Apres analyse des données fournies par les cing stations
présentes dans notre zone d'étude (Annese 1) :

. Fanaye Diéri : 16 années d'observations
. Podor et Guédé : 15 années d'ocbservations
. Thillé Boubacar et Ndioum : 12 années d'observations
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nous constatons

- que les précipitations amnuelles dépassent rarement 300 mm, sauf pour
deux années exceptionnelles, 1969 et 1978, ol nous awons enregistré
bx1,4 mm (1969) et 358, mm (1978) 3 Podor ; 3684,7 mm 3 Fanaye et
49%,9 mn 3 Guédé powr 1*année 1969 et 30,6 mm pour Thillé-Boubacar
en 1978,

- une concentration des pluies entre juillet et octobre ( figure 3 )
correspondant aux moments de passage du FIT ;

-~ que le mois d 'aolt est, en général, le plus arrosé ;

- que les moyennes arnuelles se situent & 218 ; 9 rm & Fanaye , 214 ;4 mm
a Podor, 212,6 mm 3 GuAdé et 204,2 mm a Ndioun (Tigure 4 ) (1'OVM
ne considérant valables que les moyennes calculées sur 40 années
d'obserwations, C€S moyermes Ne peuvent &tre corsidérés qu'a titre
indicatif) .

- que la variabilité interannuelle est forte comme le montre la
figure n° 4

~ que les annees 1969 et 1978 ont été des annees treg excedentaires,
1972 et 1977 déficitaires et 1975 et 1976 d'assez bonnes années
(figure 4) ;

- que la variation spatialc des pluies entre les cing stations, que ce
soit en longitude qu'en latitude, existe et est tras difficile a cerner
vu liexiguité de la zone d'étude,

142 - LES TEMPERATURES

Les températures SOrt généralement £levées. Les moyennes mensuvelles
des tempeératures maximales et minimales ont été calculées, pour la Station
de Podor, pendant la période 1975 - 1981 (tableau 4 ).

La courbe des maxima moyens présente deux somets: 1 en juin
(45°C 2) et 1 autre en octobre (42°C 62). Celle des minima moyens présente
wn maximum entre juillet et septembre (21°¢ 28 « 21°C 72) et un minima en
décembre-janvier (11°C 98 - 12°c 61) (figure 5) ,
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Fig nd4

Pluviomsgtrie ot variatior interannuelle pour les - Podor
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Max_+ Min _ oy

2l 19
25,97
27,98
30,41
31,00
33,07
32,58
31,94
31,56
31,33

=771
LI B Bt

2l 96

29,39

MOi s Ma x. Mi n,
Janvier 36,14 11,98
Féwrier 38,60 13,35
Mars 41,50 14 b7
Avril 43.90 16,92
Mai Ly 34 17,67
Juin 45,20 20,5
Juillet 13,55 21,61
Aol h2,50 21,38
Septeambre ba,41 21,72
Octobre ho,62 20,04
Moverbre 39,70 15,72
Décenbre 37,31 12,61

Moyermes armuel %z« b1,b2 17,36
Tabl eau 4 : Mbyennes mensuelles des tenpératures maxinales (Mzx) et minimales (Min) enregistrées

la Station de Podor pour |la période de 1975 - 1981

~

a
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Figne5 Evolution des fempérufures mensuelles a Podor (de janvier 1975 a janvier 1981)
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143 - HUMIDITE DE LYAIR ET EVAPORATION

Deja GALABERT ot BIROT (1974), &tudiant 1'éwapotranspiration
réell e au niveaud'une parcelle d'Euceliptus crebaa, entre 1967 et 1969,
dans 1a for8t de Conse en Haute-Volta, ont démontré que

- pendant |a saison s&h:, la transpiration stomatique ne se faisait
quaux heures OU 1'ETP était suffisament basse, cela pour nettre
"on feu des débits Linstantonis falbles, sans 1isque de rupture de Lien
capitlaine” ;

« au cours de Ia saison pluvieuse oi 1'ETP est faible et Ie sol m eux
alimenté en eau, la transpiration est peu &levée, bien que | es stomates
soi ent ouverts.

- Cette étude met en [ um ere | a per manent erégulation de | a
transpiration par la plante en fonction de la demande climtique et de
| @ disponibilité de 1lieau dans | e sol .

A défaut de dorrdes recentes sur 1'ETP, di sponibles au niveau
des stations ISRA de Fanay> et de Guédé, nous reportons ici |es observa-
tions faites 3 Podor et extraites de |'étude de VALENZA et DIALLO (1972)

____ _PODOR

Mois Hno M E
Fevrier 17 55 8.1
Mars 12 5% 10.2
Avril 11 53 12.2
Mai 14 59 13.4
Juin 22 - 11.4
Juill et e & 8.2
Aolt 17 89 5.5
septembre 49 91 h.1
Oct obre 39 81 5.5
Blover%)r e ;’;Q 70 5.9

ecenore L_‘_:) 62 5.5
Arnée 26.4 629 8.1

1951 -1960

Hn = hunidités rel ative:: moyennes mensuel les mnimles en %
M = humidités relatives noyennes nensuel | es maxinales en 4
E gvaporation noyenne guotidienne en mm,
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a4 - INDICES DECARACTERISATION CLI MATI QUEET NUANCES CLI MATI QUES

Beaucoup d'zuteurs gfographes ou bioclim 4ologistes ont tenté,
par des formules (le plus souvent faisant intervenir |es précipitations et
| es tenpératures) de définir le climat d'une station. Nous pouvons citer
| es i ndi ces de DEMARTONNE (1932), | es zones de vi ed*HOLDRIGE, | es dia-
grammes orbrothermiques Jde BAGNOULS et GAUSSEN (1951), i ndi ces expligués
d'une facon treés détaill ée par GIFFARD (1974).

Il ya aussi 1'indice des sai sons pluviométriques d'AUBREVILIE
(1950) et le iban nensuel pluviométrique de BRI GAUD (POUPCH, 1980) que
nous appliquerons ici & la Station de Podor :

- L'indice des saisons pluvdométriques d'AUBREVILLE (1950) nous

permet de répartir les douze nois de 1'amnée en trois grcwpes |

, ois dont le total pluviométrique dépasse 100 mm ;

- mois dont le total est conpris entre 30 et 100 mn ;

- mois dont 1e total des pluies est inférieur 3 30 mn,
Cet indice, appligué aux données recueillies @ la Station de Podor
et de Cuddé-chantier, donne |es tabl eaux - Set6 Et dtaprés
AUBREVILIE, cette répartition O-1-11;1-0-11;1-1-10;: 0 3-9;
1-2-g ; 1-3-8, ainsi que 1'existence d'un | ndi ce pluviométrique
ds 100 = 400 mm et d'un maxima de pluie en aolt, permettraient
do classer notre zone da*étude dans le climt sahélo-saharien
qui est un climt sub-dEsertique de transition entre le clinmat
sah&lo-scudanais ot | € ¢l i mat sgharien:

« Lé bilan mensuel pluvioméinique de BRIGAUD (POUPCN, 1980) :
Si AUBREVILLE ne fait intervenir que |es précipitations, BRI GAUD,
lui, intégre dans ses formules les précipitations et |es tempé-
ratires. Ces fornules, appliquées 3 la Station de Podor, donnent
lc tableau 7 qui nontre
. 1'importance des "rois anides” : plus de 3.0 nois par an
| @ rareté des ‘mois pluvdeux ou secs”: 1 MDI S par an
et, par conséquent, 1'aridité de notre zoned'&tude.



no
WA

Armées - P»100 mm 30 mm ) PLICC mm PL30 wr
1974 0 3 9
1975 & 3 9
1076 : 2 9
1977 0 2 10
1973 1 2 9
1979 Q 3 9
1980 1 0 11
1981 0 3 9

Cableau § | Indice des sai sons pluvianétriques (en nonbre de nois)
d'aprés AUBPRVILIE (1949), arrliqué 3 | a Station de Podor

fnnées P>1C0 1m 30 mm > PL100 mm PL30 m
1972 0 1 11
1973 0 1 11
1974 ! 1 10
1975 1 2 g
1976 0 3 9
1977 0 2 10
1978 l 3 8
1979 1 3 8
1980 0 2 i0
1981 0 2 10

Tablear 6 : Indice des snaisons pluviométriqees (en nonbre de nmis)

d'aprés AUBREVILLE (1949), appliqué a | a Station de Guédé-Chantier
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Années

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1681

Tableau 7 : Bilan mensuel pluviométrique (¢ Taprds BRIGAUD, 1965 €&tabli a Podor

Ulyvieux Humides Secs Arides

7 8 1,2,3,4,5,6,¢,8,9,10,11,12
- 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12
> 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12
9 1,2,%,4,5.6,7,8,10,11,12
8 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
1,2,3.4,5,6,7,8,9,10,11,12

2 -
T2 T+ 10

. . 2 . L T2
Mois pluvieuw = P 5 + T + 30 Mols sec = P 5~
P = précipitations mensuelles en nm
T = tempfrature moyennes menstelles en degré centigrade

Les chiffres indiguent les mois de l'année d'aprés leur nunéro dfordre.
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21 - ANALYSE DES DNCUMENTZ EXISTANTS

211 - DESCRIPTION DES FORMATIONS VECETALES - RAPPEL BIBLIOGRAPHIQUE

Les écosystémes ferestiers de la Vall ée, de par | afrte densité
des gonakeraies et lewr particuarité d'étre irondées annuel | enent pendant
prés de trois nois, ont, depui Slorgtemps, attirél'attention des botanistes,
géographes, forestiers et pastoralistes &t uliant | a flore du donmai nesahélien

sénégalais.

TROCHAI N (194¢:), dans son &tule nonographi que de |a +Bggtation du
Sénégnl, rattachait notre zone d'étude au secteur sahél o-saharien du donaine
sahélien (de | a r égi onsculano-congolaise de 1'empire fl oral paléotropical)
awe | es circonseriptions floristiques sulvantes :

-lalimte NORD de 1'aire de Combretum alutinosur ;
-lalimte SUD de Capparis decidua, Maerua crassifolia et Acacia seyal,

Ru niveau de | awllée, i | distinguait,  partir des critéres
"Edapho-climatiques”, treis groupenent s vegétaux

- les 'boisements 3 Acacds scorplolides et la sawane 3 Vetiver nigritana
des scls walo*. Ces boisoments colonisent | eshollaldé, | eur colmatage
aurai t, comeconséquerice, 1'installationd’wenouvel | e végétation,
tandi s gque | eur défrichement améne | € déweloppement de Vetivera nionitana:

- la "pseudo-steppe 3 Bergia suffrwticosaet Indigofera oblongifotia?et

-;‘\le psewdo-climax A Acacda stenocarpa et Ses paratypes de substitution®
des sol s fondés. Ce dernier groupenent est w groupenent de transition
entre ceux duwalo et duDiéri et comporte des Acacia raddicnaet Acacia
stenccanpa.

TOUPET, MICHEL et NAEGELE (1968)distingwient, au niveau de
notre zone d‘étule, trois. types de formation :

- la forét 3 Acacianifotica dans |es dépressions et dont |e défrichement
. . [
pernet |'installationdue Vetiveraie (Vetivema nigritana) ;
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~ la gaulaie ripicole de s berges ¢u lit mineur caractérisée par we colo-
nisation monospécifiqie de Salix cofwtecides

- 1la forét mixte marginele, formation de transistion de la farét 3 Acacia

nilolica et de la savane arbustive claire duDiéri.

VALFNZA et DIANLO (1972) , & uliant les pAtwages naturels du
Nord 38nfgal, distinguent trois grouwements wgétawx, oU parcows' au
niwau do notre zone d' &t wde , gro wements dé finis 4 partir des conditions
géomeryhologiqurs, Bdaphicques et hydrclogiq wes !

- parcours sur sol exondé i Roxneria verticillata et Pandoum anabantistum,

qui correspondrait aux groupements des "Fondd™ de TROCHAIN et 3 la

frét mixte merginale d¢ TOUPET, MICHEL et NARGELE (1968). Ce groupemert
occupe done les sols "fondé"™ et comporte des espéces forestidres comme
Acacda sdeberiana, Acacia niloitica var. tomentosa, Magtenus seneqalensis,
Vitragyne inenmis, iziphus mowiticea, Piliostigma neticulata, Faidherbic
akbida, Salvadona pensica, ‘cacia raddiona, Ziziphus muchonatz, Balanites
aegyptiaca, Capparis deciduc et, comme espices herbaces, nous rencontrons
B, veﬁ)tioé&@am, Indigofens oblongdfolia, Bergia suffruticose. ;

= parcours s Sol temporsirement inondé i Acacia nifotica, gui corraspon-
drait aux ‘boisements denses a4 Acaeda sconpioddes et la savane 3 Vetivem
nighiltons” de TROCHAIN et la forét 2 Acacia nilotica de TOUPFT, MICHEL et
NAEGELE. Ce groupement cecupe , pré férentiellement , les sols "hollaldé ¥ et
il est caractérisé par des peuplements denses 4'Acacia nifetica 3 cimes
jointives et gu sous-bois complétement dépourvu diherbes. Z4ziphus mucronata
accompagne souvent ces peuplements de gonakiés et le déboisement de ces

peuplements a pour conséquence 1° installation de Vetivess wionitana, Onyza
banthii ou Echinochloa ssp.:

- parcours sur cuvette de décantation i Nymphaea et Cyperaceae . Ce parcours
colonise les parties basses des cuvettes de décantation occupées par des
sols hydromorphes & gley. Des Acacia nifotica bordent ces cuvettes d:;

VHintépieur degqug],ies nous rencontrons des Nymphaea et des Cyperaceae.
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GIFRARD (1974), synthitisant | €S traweux de TROCHAIN (1940)
et de Paul BENDA (1970), distinguait troi s types de peuplements végétawx :

-« les peuplements fermés des "fondé" avec Acacia raddiana, Acacia senegal,
Acacia seyak, Acacda sieberiana, Balanites aeoyptiaca, Bauhinia nufescens,
Coltis  AntegnifolidMOSPYROS mospilifonmis € t Mitragyna ineimis ;

- | a pseudo-galeraie des "Palé" constituée par Salixcofuteoides;

~ | es pewplements diAcacia nilotica des'hollaldé.

CONCLUSI ON

I1 se dégage de cette anal yse bibliographique,i!existence de
quatre growements VEgét aux au ni veau de | a vallée :

., | es peupl enent s d*Acacda nilotica des hollaldeé ;

, les formations nixtes des fondé

. | es groupenents aNymphaeca et Cyperaceae des gl eys (ou Vindou)
- | a saulaie ripicole des berges du | it minew (ou Palé).

212 - DOCUMENTS UTI LI SES POUR LE CHOIX DU PLAN D!ECHANTIILONNAGE

212.1 ~ Les documents cartographi ques

Deux cart es (pédologiques, géomorphologiques et d'aptitudes
culturales de la Vallée et du Delta du Sénégal au 1/50 000), éditées par
| a SEDAGRTI en 1969pour |e conpte de 1'OMVS, ont &té étudi ées. Notre zone
d'étude figure sur les feuilles DAGANA 4b, PODOR 3a et PODOR 3b. Ces cartes
sont des documents en coul eur sur |esquel s sont clairement portés |e réseau
hydrographique, | es villages ainsi que | e réseau de comunication (pistes,
routes).

La carte pédologique et glomorphofogique

L'étude de cette carte constitue | a premére phase de notre
stratification. Elle a perms de définir huit types de sol dont :
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~ ~inq 4 1'état pw :

. sol peu éwluf ¢’apport hydromorphe ;
. wrtisol tepomorphe NON grumolosique
. sol brun rowe swaride ;

. pseudogley i taches et conerétions !
. gley de surface et dlensenble

- deux associ ations

pseudogley 3 taches €t concrétions + sol peu &wlwé
. d'appert hvdromorphe

- psewdogley 3 taches et conecrétions + vertisol topo-
merphe NON grumwlosigque

- et un autre type descl dit “sol halomorphe® QUi regrowpe :

. les sol's salins a horizon swerficiel friable
. les sol's salins acidifiés nondifférencids
les sol's salins acidifigs peu acides .

Les wnités pFonorphologicues qui figurent sur cette cartenfont
pas &té prises en conpte narce que NOUS avons pensé gue | € fack ar Sol refléte
meux les conditions locales en intégrant aussi bien | agéomorphologie que
1'hydrologie.,

La cante d'aptitudes cubliurnales

Si |'objectif de cette carte n'est pas identique & celui de cette
&tude, 11 n'en demeure pas MOINS que certains renseignenents y figurant
peuvent awir w grand intérét pour Notre trawil.

Liobjectif de cette carte étant de déterminer |es zones ol, il
sera Possi bl e d'installar des périmétres irrigués™, troi s types d'infornations
y sont regroupés :
~ | e classement des terresselon des instrutions du BRM (Bureau of

Reclamation Manuel -- USDI, 1953)adapt ées au conditions |ocales 3
partir des&léments come | a texture, |epl, | asalinité, etc. ..
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- leg déficiences do:: terres (drainage, exces de sel, ... )
- 17 occupation aetelle des terrains : cing types dfoceupation du sol
ont &té définis ;

. les foréts de genakiés
. les vBtiwers

Ak graminfes

. les broussailles

. les cultures.

De cette cart: d'aptituies cult urales, NOUS n'awns retent ,
pour les besoins de notre rtratification, que le volet occupation du sol
et nous awns regrowé les cing types cités plus haut en trois :

, les zones 3¢ culture,
les browssailles qui intégrent les wtiwrs et les graminées,
les foréts de gonakiés .

Cela nowe @ permis d'aveir we idée de la superficie occupée par les zones
de cult ure j usq U en 1960,

La swperposit ion de la. carte pédologiq e et géomorphologig we
i 1g carte d'aptit uwes culturales a permis d *établir we carte de base 1
et de wir la distributizn de ces trois zones au riveau des di fférents
types de sol et puis de constater la localisation préférentielle des
foréts de gonairiés et des cultures sur les wrtisols topomorphes non
erulosiques, mettant ainsi en évidence le caractere concurentiel de
ces deux modes d' ocewation du sol pour les wertisols .

212.2 = Les photographies aériennes

Vu leur anciemeté, les cart:s consultées refldtent mal 1'état
actuel de la couverture végétale , En of fet, depuis 1969 , date de leur

édition, une sécheresse grave a Ssévi, l'affectant qualitativement et
guntitatiwement.



L' chservatior. des vhetoaériennes assez récentes (couwert ue
janvier 1980) et ayant 1a méme Schelle que les cartes (1/50 000) a permis :

- de réactwmliser netre carte de base- en tenant compte de 1t extension
des zones de cultur :,

- de compléter les informations founies par les cartes ,en intégrant
W autre €1ément qul est celui de la densité des Couronnes ,

Tdentiflcation et délimitation des types homogénes

L'analyse de ces photos (dont, les caractéristiques sont résuées
dans le tableau 8 ), fait constater, q1'3 cette dghglle et au moment de 13
prise de we :

- les zones de cultures. sont difficilement
différenciables par rapport aux zones nues (probablement occupées
par les formations herbacées) , sauf pour les zones aménagfes par
la SAED dont le trac® gfométrique apparait tres clairement ;

- les Couronnes des srhres apparaissemt assez clairement sols me
couleur rougeatre

~ les arbres morts ou =n d2feuillaison se présentent sur la photo
sows forme de points sombres,

L'examen stéréoscopique ne nous @ pas permis, a cette échelle,
de compter les couronnes <es arbres.

Ltidenti fication des zones isophénes et lew dé&limitation ont
pu &tre faites grice 4 des grilles de points poséessur les photos et reportées
sw la carte de base I . Cag grilles de points nows ont permis d* estimer le
tawx de couverture du sol par les couronnes des arbres. Ainsi, quatre types
homogenes (sur le plan de la densité des cowronnes) ; a we j fappellerai “for-
mations boisées”, ont &t identifiés et délimités sw cette carte :

~ Type 1 ou formation boisée trés dense: taux de couverture du sol : 75 2
100 %. Ce type regrowpe, par exemple, les peuplements de gonakiés a
cimes jointiwes ou comportant guelguwes trouBes qui laissent aperce wir
le sol ;
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~ Type || oU formation brigsde dense : 503 75% de cowerture

-~ Type |11 ou formationpeisée claire : 253 50 4 de couwrture

- Type "IV ou formation hoisée tres claire : 0 3 25%.

Ce dernier type regrowe |les facies trés dégraddes (par wae intervention
humaine ou des mortalités naturelles) ou | es formations herbacées des sol s

3 gley.

Le contrdle sur le terrain des observations recueillies sur
photos a perms de mieux délimiter | es zones de cultures, de les exclure
denotre zone d'&tude et puis de parfrire notre zonage Selon les criteres
déj a énumérics, || a permis de consbater 8galement, qi'd wne forte densité
de couromnes SUr photoaérienne, ne correpond pas forcément we forte densité
d'individus sur le terrain. Cela n'est vrai que pour |es jeunes pewlements.
Chez | es vi eux peuplements, ot | es cimes sont étal ées et jointiwes, |e
type 1 ciimegpond o7 ool wens & de faibles densités ,

22 - PLAN D ECHANTILLONNAGE

Le type d'échartillomeage Uti|ise est 1'&chentillonnage stratifié.
Les critéres de stratificetion étant :
., le type de sol
le nmode de gestion g=s peuplements forestiers : foréts classées
Ou protégfes,
. | & densité des couronnes.

Trente deux strates ont é:3 définies et délimitées Sur la carte de base |
(tableau 9 :.Ces strates constituent des bl ocs irréguliers et discontinus.

221 _ES PARCELLES D*ECHANTTLLONNAGE : EMPLACEMENT

Un quadrillage de la carte de base 1 a &té effectud, délinitant
des rectangles de 3. x 2km et il &tait initialement prévu de pl acer | es unités
de sondage au niveau de -zhagwe nceud. Il n'a pasgwujwmété possible de le
faire eu égard aux nombreux problémes d'accessibilité, mais NOUS avons essayé
de faire nos relevés aux argvroits |es plus proches de ces noeuds.
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Il serait possible de déterminer le nombre 4t ynités d* échantil-
lormage par le calcul du coefficient de variation aprés pré-enquite mis,
pour des raisons matériclles, nous avons préféré adopter la méthode
SCHUMACHER, F X, et CHAPMAEN, K. A (1954 ) qui préconise, dans le cas d' wn
échantillonnage stratifi?, de fhire au moins deux relevés au niwau de
chaque strate. Les strates n'étant pas des blecs d'un seul tenant , nous
avons choisi de mett; & deux parcelles de sondage au niweau de chaque sous-
bloc au lieu de deux par strate (ou bloc), Finalement. 1& répartition des
relevés entre les strates est la suiwante (rigure 6 ,

222 « DIMENSIONS DES PARCELLES D' OBSERVATION

Le orobléme de représentatior structurale et floristique de
1% &chantillor et, plus partic uliérement , de la sur face minimale (ni trop -
grande, ni trop petite} permettant d’awir une idé= correcte de la commu-
nausé végétale, a toujours préocccwp? les phytosociologues ou phyto-&cologues.
Certaines méthodes plus ou moins empiriques ont &té wilisz€es dans 1 ' &tude
des formations herbacées &t , plus précisément, des prairies comme celles
de 17aire minimale guantitative ou qualitatiwe: la premiére tenant compte
des espéces et de leurs proportions quantitatiwes et la second? uniquement
de la présence des especes, I ‘aire minimale 2tant déterminée, dans ce cas,
par la projection du poin: de courbure maximale de la courbe aire-espéce.

Cette méthode, erpliqufe en Haute Volta, donne, rour les formations
sah&liennes , une surface minimale ' observation de 1 3 2 hectares , tandis que
les forestiers de la zone tropicale travaillent dans des parcelles de 1 a 2
hectares pour les foréts hétérogenes (probablement dans foréts denses humides)
et 0,0k et 0,08 hectare powr les foréts homogénes.

Dans notre zone d'étude, Se rencontrent aussi bien des peuplements
homogenes moncspéeifiques de gonekiés ou 1 *application de la courbe aire~espéce
donne un échantillon de guelques nmetres carrés que des pewlemer %5 assez
hétérogenes des Fondés ou 1' aire minimale dépasse parfois 1 hectare.



nbre de releves i sol peu évolué d’'apport hydromorphe

2 vertisol topomorphe non grumolosique
3 soi brun rouge subaride

L sol halomorphe
5 sol a gley de surface et d’ensemble
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Fig #* 6:' Répartition des relevés entre les différents types de sol
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Nowe nous sommes done proposés de prendre 1 hectare comme surface de
1o parcelle diobserwaticn et avons préféré choisir we forme rectangulaire
(200 m x 50 r nowr dew raisons :

. fhcilité de matérialisation sur le terrain des parcelles,
. wn souci de miewx se rapprocher de 17'état de la couwerture
ligneuse qui, le plus souvent, se présente sous forme de

larbeaux.

22% - NOMERE D'UNITES DE SONDAGE

150 releves unt 5té effectufs pour | ' ensenbl e de | a région
gtudife. Demrelevés ont &té faits dans chaque sous- bl oc et placés dans
les limtes dupossible su niveau des noeuds, Dans le cas ol cerbains bl ocs
sont sous-&chantillonnés (0 ou 1 nosud), mn quadrillage plws fin a &té
effect® ety aprés nunérotage, deux noeuds ont &t& tirés au sort. La méme

-

procédure & £t€ utilisée dans | e cas ol nous avons pl us de deux noeuds.

la répartition des relevés par type de sol (fizure 6) cu par strate
(figure T), Nt en &vidence 1%insuffisance du nonbre de relevés effectufs
dans les types de sol peureprésentés (SOl S halomorphes et brin-rouge sub-
arides).

224 - LES VARTAHLES RETENUES ET LES OBSERVATIONS EFFECTUEES DANS
L 'ECHANTTLLON

Initialement, nous avions préwu de relever les variables
suivantes :

. | edegréd hydromorphiedu profil .,
. 1%inondabilité et | asubmersibilité ,

1'aspect topographique,
. |l edeidouverture des strates,

| & nombre d'individus par espéce,
 1a hautew et le diamétre des arbres,
. | e comptage des arbres morts sur pied et des souches,
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. 1 relevé de | a flcre herbacfe par 1la technique de ‘dowble métre™
décrite par DAGET et POISSONNET (1969) (| e nonbre de poi nts relevés
devant 3tre wn multiple de 2, d'api¥: GODRON 1971).

A 1'issue de |a recherche biblicgraphique et vu |es noyens dont
nous disposons et 1'épocue & laguelle | es enquétes phyto-&cologiques ONnt &té
effectuées (du 7 au 30 juin 1982), certaines variables ont €té regroupées,
d'autres t out simplement 2cartdes. Final ement, ont &t¢ retenus | es paramétres
suivants :

conptage du nombre dfindividus par espeéce,
type de sol danslequel | e relew a été effectus.

Lahaut eur de précorptage des individus retenus est de 1 m,
hauteur qui correspondrait a des arbres de 10 cmde diamdtre, d' aprés PruFON
(1980). Les types de sol. -nt été reconnus et nectés grice aux cartes pédolo-
giques (Podor 14 et 2A).

Powr | e dépouillement, les wariables, node de gestion des foréts
(classées OU non) et densité, niont pas €t € prises en conpt epowr lee raisons
suiwantes :
, i nsuffisance dunurmbre de relews powr quon pui Sse en tirer tne
information flable ;

, disparition presgue entiere de toutes les foréts classées aménagées,

f aut e d'wne regéniration des pewplements apres | eur expl oitation
(Annexe II) ‘ _
, une interventiong€néralisée de 1'homme sur towtes | €S foréts, qui

‘ge traduit par des prélévements opérés :

- par des!exploitante forestiers qui devraient selimter
w sinpl e rettoyage des hois norts (meisqui passent outre
pour des rrisons de facilité d'arattage et wne i nsuffisance
de noyens de surwillance),

-- par | es populations rurales gqui, pour satisfaire lews
besoi nsessentiels, Se reportent e plus en plws sur la
vente du boi s.
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25 - TRAITEMENT DES DONNFES ET RESULTATS

Les techniques e dépo willement habit wllement employées par les
phytoécologues ot phybosocinlogles peuvent Se résumer ainsi (Voir annexeIIIa,b,c) .
Compte tenu du petit nombre: & wariables préle Wes et du nombre ins uffisant
d& relews, trois méthodes seulement ont &t& appliqufes 3 NOS dornfes :

. la méthede sigmatiste ou systéme de PRAUN BLANQUET,
les coe fficients de similit e
. la méthede des groues écologiques.

La méthode sdigmatiste

Cette’ méthode, 1aborée par BRAUN BLANQUET et ses éléves (1954 ) ,
décrite d'wne fagon trds détaillée par ELIENBERG (1956) est basée sur la
comparaison des relevés au moyen des tableaux dit - bruts, de présence ou
partiel. Cela permet de dftecter des espéces différentielles qui sont
"des grouwpes d' especes qui se rencontrent généralement ensemble dans wne
partie des relews et généralement simultanément absentes des autres' et
les espéces qui n'appartiernent pas 8 ces growpes sont appelées ‘espéces
compagnes ™.

La procédure erployde pour appliguer cette méthode a nos données
s' est effect 1Ee de la maniére suivante :

- les pelevés sont regrowués par strate, donc dans chague strate, rnous
awns noté les especes rrisentes et leur abondance~-dominance en adoptant
1 *échelle sulwante :

. espece tres rare (+) 1 35 pieds par hectare
. espéce peu abondante (3.) 6 5 15 v i
, espice assez ahondante (2) 15 4 25 " @

. espéce abondante (3 25 a 50 " v i

. espéce trés abondante (4) plus de 50 pieds par hectare

. pewlement pwr (5) par exemple pour les peuplements
mono-spéci fiq wes d* Acacda nilotica .

% Cité par GOUNOT (1969)
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Cela nous a permis @' établir un tableau brut avec :
en colonne, 1es strates ; ¢! est-a-dire les relevs,
en ligne, les espéces | résentes
et 4 1'interscetion de la. ligne et de la colonne, la céte

abcndance-dominance,

De ce tableau brut, nous awvons tiré un “shisau de présences (Tab. 10)
en ordonnant les espéces suivant leur degré de présence déeroissant, ¢'est
a-dire du nombre de stratcs dans lesquelles elles sont présentes et en
ne conservant quwe les espices dont la présence est comprise entre 12 et
60 %, seuils dornés par ELLENBERG , 1956 cité par GOUNOT (1969) .

De ce fit, 1'Acacia nilotica, dont le degrZ de présence est trés
Elevé, a &t€ ecarté ainsi guwe 11 autres espéces considérées comme trés rares.
Sur ce tableau de présences, ncus n'awns pu détecter quiun seul growe de
di fférentielles (vebFezes ), malerd 17 utilisation des informations dispo-
nibles & trawers les strates . Si ce tableau n'a pas pu mettre en évidence
plusie urs gro ypement S wgftaw , il donne d ' importants renseignements s
1*inflwence des types de sol sur la distribution des espéces, plws particu
ligrement, du regroupement ie presque toites les espéces au niveau des
sol s peu &wlu€sd'apport hydromorphe .

Lfapplication ¢¢ cette méthode sur nos données souléve deux
types de question :

- cette absence de discernement de plwsieurs growements Bpétax
est-elle due i we insuffisance de relevws ?

= 0U bien, cette méthode n'est-elle pas arpropriée pour distinger
les gro wement s vépétaux au ni veau de notre zone d'&tude 3

L'utilisation des autres méthodes semble confirmer cette deuxiéme hypothese.

Les coefficlents de similitude

Les coefficients, tous dérives de la méthode mise au point
par CZEKANOWSKI ( 1909) pour des recherches anthropologiques , ont pour but
de caractériser le degré d= remsemblamce de deux listes @' espéces au moyen
du pourcentage d'cspéces -9 ¢lles ont en commun.
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Pour 1iétude de la vépftation, les formules sulvantes sont
généralement utilisées :

~ 1¢ coefficient de JACCARD (1901) avec P é&tant le coefficient de
Do ET%T“E x 100 similitude ou r e Fricient de
- 1v coefficient de KULCZTNSKT (1923) communauté ou. coefficient
p= (¢/a) + {e/bl 109 dfaffinité .
7
. e (40 a = nombre d'especes dans
- le cogflment de SORENSEN (1948) la liste A
- . 1
P m x 100

b = nombre df especes dans
« 1'indice A*CDDUM la liste B

a-b . . .
Z e - a + -
P a+b varient de - 14+ 1) ¢ = nombre d'espéces communes

aux deux listes.

-y
la méthode N\ est aussi employée :

P_axb
=

N étant Le nonbre de relevés

P> C :les deux esrices gfexcluent
P=C :les deux espéces sont reparties au hasard
P £ € : les deux espices ont tendance a cchabi+ ir.

Pour sawir & quelle probabilité cette cohabitation n'est pas
due au hasard de 1*échantillonnage et correspond d quelgue chese de réel,
on calcule la wleur de :

. 7 3
K = at: {y - a) ( T ) (C - P)

Z
Si 7( > 3,84, il y a 45 % de chance pour que la cohabitation ne soit
pas due su hasard ;
P

Si A £ 6,64, la rrevanilité est de 99 % .

Four simplificr 1*analyse de ces données et pour tenir compte de
1'informetion tir& de le méthode des tableaux (information mettant en
relief 17 impact important des types de sol), nous avons tout simplement
recenser, au niveau de chagque type de sol, les especes rencontrées ; ce
qui. nous a donné 8 listes At especes pour les 8 types de sol.
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En utilisant cette méthode, Nnous avions comme objectif de voir
s'il y a possibilité de regrouper, en un seyl ou plusieurs groupements
végétaux, les espéces relevbes au niveau des types de sol, c¢'est-i-dire,
de wir si cette différenciation pédologique se reflete au niveau de la
végeétation, ou bien, si 1'installation des especes répond & des critéres
autres gue ceux du sol.

Nous avons appliqué les deux premieres formules aux mémes
données, cela nous améne 3 la constatation suiwante :

- la ressemblance des listes n'est pas toujours révwlée de la méme fagon
en appliquant la formule de SORENSEN ( 1948) ou celle de JACCARD  (1901)
(Annexes IV et V) . Cela réwle le caractere quelque peu empirique de
ces formules.

L'identi fication des groupement végétaux, a partir du seul
coefficient de SCRENSEN (1948), s'est effectuée en essayant de regrouper
les coefficients de similitude a partir des seuils suiwants :

C7%

1-20%

21 - 30 %

31~ 409

41 -+ 50 %

51 %
et 1'application de la classification automatique manuelle (CAILLIEZ, 1982)
(Annexe VI) permet de mieux saisir les groupements que cette méthode de
regroupement visuel.

Ainsi, 3 3 4 growements peuvent étre définis :

- le growement d Balanites aegypiidea, sur SOl brun rouge swbaride et sur
association de sol peu &wlué d'apport hydromorrhe et de sol a pseudogley
a téches et concrétions , Il est caractérisé par l'abondance de Balanites
aegyptiaca, Liziphus mawitiaca et Bauhinia rugescens ,

La forte ressenblance, au plan floristique, de ces deux types de
scl tres différents, peut étre due :

. a l'insuffisance des relevés dans ces zones : 2 dans sol brun-rouge
stbaride et 2 dans 1'association sol peu évolué d'apport hydromorphe
+ psewdogley ;
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. OU a e &wlution de la flore du deuxiéme type de sol qui est resté
longtemps sans awune ironéetion entrainant la disparition probable
des especes liées a 1'inondation.

Ltintensification deg relevés au niveau de ces 2 types de sol
permettra de confirmer ~u non 17 e ou 1'autre de ceux deux hypothéses .
En tout cas, seul 1' Acacda nilotica, présent dans 1 'association de sols,
semble dif férencier la composition floristique de ces deux types
de sol.

= le groupement monospéeifique dfAcacia nilotica sur sol longtemps inomdd.
Ce groupement occupe, nré férentiellement , les vertisols topomorphes
grurolosiques ou borde les cuvettes occupées par les gleys , Les peuple-
ments étaient denses comme 1'atteste la multiplicité des souches. Ony
rencontre parfois Acacia albida dans les jacheres.

- le’ groupement a Acacia wilotica, Lziphus mauritic ~ : et Zavhinia nufescens
sur sols 3 p;'seudogley et haZmorphe . Ce growpement est dominé par la
présence ¢ ' Acacia nilotica (3) , Bauhinia ruidescens (2) , Zczx.phu/s maundtiaca
(2) et Balanites aegyptiaca. On trouve aussi ;- : :

. Boscda senegalensit  + (en bordure des Djedjegol)

. Acacia raddiana +
. Maytenus senegafensis (2)
. Salvadonra persica (1)
. Acacla sieberiana (2)
. Piliostigma neticula (2)
. Acacdla albida ¥

- le groupement 2 Acacia nifotica et Balanites aegyptiaca sur sol peu &volué
dfapport hydromorrhe. Co groupement pourrait étre rattaché au troisiéme.
Plus de 90 % des espéces rencontrées au niveau de notre zone J' étude se
retrouvent dans ce groupement. On y rencontre :

. Acacdla naddiana (3)
. Bakanites aeaypticca (3)
. Bauhinia rufescens (2)

Liziphus mawrnitiaca  (2)
. Salix coluteoldes +

. etc..
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La comparaison de ces growpements aux parcours définis en 1972
par VALENZA et DIALLO, fit ressortir les constatations suiwantes :

le groupement monospéci figue d ¢ Acacla nilotica correspondrait

aux parcours sur sol temporairement inondé 3 Acacia nilotica

et swr cuwttes de dscantation 3 Nymphaea et Cyperaceae, tandis
quw les deux derniers growpements, gwe nous awns definis, corres-
pondraient aux parcours su sol exondi 2 Boarena verticiflata et
Pandcum anabptisium ;

. le groupement 3 Balanites sur sol brun rouge n'a pas &té pris en
compte. Les raisons peuvent étre d ' ordre méthodologigue (&t ule
du tapis herbacé et du couwert ligneux par we approche quali-
tative par VALENZA et DIALIO) et d'échelle de trawil (1/200 000
par VALENZA et DIALLO),

La méthode des aroupes Zcologiques

Deux conceptions s*affrontent pour la définiticn de cette
notion de groupe écolofiqe :

- la conception synécologique de DUVIGNEAUD ( 1946) mettant 1'accent
S "Ltaffinité sociolorique " que peuvent awir les espéeces en fonction
des facteurs écologiques, géographiques ou autres ;

- la conception autc~Ecolorique de DUCHAUFOUR (1950), EILEN“BERG,UQS{),CGBUNOR 19_6)
qui définit les growes “ecologiques 3 un rassemblement d* especes q ul
concordent leur comportement wis-i-vis des fhacteurs de la. station.
Une notion intermédiaire, dite d'ensemble écologiqe, a &té proposée
par NEGRE (1956) et IOMESCO (1957).

Qualle qle soit 17we ou l'atre de ces notions, elles ont en
cormwun cette mise sur le méme pied d'égalité dans 1'étude les facteurs
Ecologiques et les facteurs floristiques.

L'application de cette méthede & nos données s’est tout simple-
ment limitée d batir des profils fcologiques pour wir 1 'amplit ule écologiqe
de guelqes wes de ces e¢spsces en fonction du facteur type de sol.
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les rrofils ainsi établis Se présentent sousf Or Mer d'histogramvies ol, en
ordonnée, nous awns les fréquences relatives (norbre de relevés ol
1'espéee est présente par rapport au nombre de relevds total effectuds
dans | € type de sol) et, cn abeisse, | €S 8differents types de sol.

Cot t e représentation graphique pPour Acacia nilotica (figure.8 ) et
Bakanites aeqyptiaca(figure 9 ) fait ressortir |a corrélation qui existe
entre | a présence et 1ishendance de 1'Acacia nilotica et de Bafanifes
acgyptiaca et 1'inondebilits et Ladwée de 1'inondation.

En ce qui concerne 1'Acacia nifofica, Sa présence est observée
sur tous les sol's inondables. I1 est largement représenté sur |es sols
| ongt enps incadés (oU il peut constitwer des peuplements purs) et absent
sur | es sols jamais atteints par |es crues.

Par contre, pour | e Balanites aeanptiaca, s'il est bien représenté
sur les sols non atteints var les crues, présent sw les sols inondabl es,
il n'est jamais rencontré sur les Sol S longtempsinondés.

Ces profils écologiques mettent en relief |e cheveiwchement de
ces dem espéces, wire lewr disposition en &caille qui senble dépendre du
degré d'hydromorphie du profil ( figure 10 ).

Cet t e méthode samble &tre pl us appropri éepour | adéfinition
des groupement s wgétaux d- notre région d'étude ou | es camwmautés vEpttales
cnt 1'allure 4'wi continun. Cette méthode, appliqude SUr wn nombre de
ralevés Pl US importants en wilisant des techniques dfanalyses par ordir rteur,
permet de détecter |es groyes d'espéces indicatrices ainsi que | es facteurs
actifs.
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Fig m8. Profil écologique d Acacia nilotica en fonction du facteur type de sol
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Fig n 9. Profil écologique de Balaniles negymstiaca en fonction du facteur type de sol
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2 - ComcLusIon

A 1tisste de ¢: trawail, nNous pouwns dire que |a distribution
des espices | i gneuses Aunla, Vellée est intimement 1ige aux fecteurs
inondabilité et queée de 1iinondation et, nar conséquent, gu facteur
hydrcmorphie du profil.

Tes fortes mertslités constatées dans | es for ét snaturelles
de la Vallée, pendant ces 16 années de sécheresse, pourraient |aisser
sipposer we nodi fication dudegré d'hydromorphie du sol .

T1 est, tOUL de méme, difficile de faire cette affirmation
pour | es raisons suivantes :

. 1la NON ni formisation de ce phénoneneswr tous | es pewlements ;

e ébude de 1'hycromorphie duprofil n'a pas été effectiwement
fhite ;

, d'aprés les obserwations effectiBes, nous awons remargif | a
| ocal i sati on pré ffrentielle des jewnes pewplements bi en vigoweux
swr | es anci ennes zones decuture oudfexploitation.

Cela NOUS améne a NOUS roser wn Certain nombre de questions : cette
différence de conportenent est-elle due 3 :

- 1'existence de conditicns locales particulieres (nappephréatique par
exenpl e) ¢

- Une plwe grande sensihilité des vieux peuplements & la sécheresse,
wire au vieillissement de ces peuplements 3

- tne modification des conditions d'eau dans | e sol, entralnant we
modi fi cation de | aflnre corme certains | e suposent ?

Le programme que nows allons définir pernettra, méme partielle-
ment, de répondre & la plwart de ces questions  de meux saisir le
conportenent de ces peunlements forestiers.et d'avoir une i dée assez précise
sue |la sylviculture de quelques unes des espéces forestiéres de la zone
étudiée.



PROPOSITION D'UN PROGRAMYE
D'ETUIE DES FORETS NATURELLES DE LA VALLEE
DU FLEWVE. SENEGAL




Le programmed'étude des, foréts n:turelles de | a wllée du
fleuve Sénégal que nous allons proposer, viendra carriléter | es expérimen-
tations, en cours i Nianga, sur |e conportenent en irrigué de quel ques
essences localcs et exotigues. |1 aura pour objectif de connaitre, avec
plus de préeision, 1'étatactuel des peupl ements forestiers(répartition,
composition, capital. supied) et del eur fonctionnement (éwlution
quantitative et qualitatiwe). |l pernettra, enoutre:

- ' asseoi r unc technique: d'aménagement pl US appropride pour chaque
type de forét basée swu- leur possibilité ;

[

- de miewx cadrer nosexpérimentations portant sur | a syl vicul ture des especes
| ocal es, de leur anplitude &cologique et de |eur sociabilité.

o de mieux Sai Sir 1'éwlution de | a fl ore actuel | e{conservation ou
transformation) ;

- de définir des relations allométriques (diamétre du howpier « diamdtre
du it ou haut eur totale - hauteur du fit par exenple)> afin d' établir

des tarifs de cubage ~u de détermner facilement |a croissance des
individus a partir de | acrnnaissance d'une grandeur.

APPROCHE. METHODOLORIALE

Ce programme comportera deux volets de recherche »
1 = ETUDE DE LA REPARTITION ET DE LA COMPOSITION DES PEUPLEMENTS FORESTI ERS

La démarche méthodologique sera i dentique a cel | ed€ja enpl oyée
dans ve treveil ¢~

- analyse de | a documentation existante (cartes et photographies
aériennes) appuyée de travaux decontrdle sur | e terrain deséléments
tirés des documents afin de dégager des strates ;

b

« di stributiondes parcellesd'observationst enporaires auniveau des
strates, mais intensification des échantillons et dimnution dexls
evrface de | a parcel | e. ( w4 L'homogénéité des strabes) 0,5 hectare
(50 x 100) au lieu de 1 nectare ;




- relevé d'un plus grand nonbre de variables (VOir fiche relevd,
annexe 7 ), tout on insistant plus particulierement sur |es
Eléments sulvants :

. présence ou absence de 1'espéce,

- nombre d'individus par espece,

- 8ge du peuplement Wgétal (] eune, moyen, vieux),

- mode de gestion des forét s(classées ou protégées),
type de formation VEgét al e,
taux de couwrture du sol par | avégétation.

2 = ETUDE DE L'EVOLUTION DES PEUPLEMENTS FORESTIERS

Les éléments, tirég du premer volet de cette etude, per-
mettront dfaffiner les strates. Les observations seront effectudes au
niveau des parcelles d' observation permanentes dont |a sw face serait
égale ou supéricure & 1 hectare. Ces parcelles seront nlacées au niveau
de chaque strate (ou typ= de forét). Leur nonbre sera i déterminer.

La méme fiche de relevf sera utilisée et toutes |es variabl es
dumilieu et de | avégétation seront relevées dans | a mesure du possi bl e.
Les opérations de recherches suivantes y seront menées :

21 - ITUDE DE LA REGENFRATION NATURELLE

Apr es détermination de la dimension de précomptage et selon
les moyens disponibles, 1'une de ces deux méthodes d'étule Sera utilisée:

= dénombrement systématique de tous | es sem s pour Chaque espice ;

- stbdivision de | a narcelle d'chservation en quadrats dont | a
surface seraidéterminer ¢t conpt age des sems au -niveau des
quadrats choi si s au hasard.

Ces donnfes, conpar ées i cel | es fourniespar | es observati onsaffentudes
sur | e peupl ement adul t ece 1'8chantillon, permettront d'apprécier | @
capaci t e de regénération du peuplement vegétal, de wir Si | e systenme se
conserve (stabilité) ou se transfor me (swbstitution).



22 - ETUDE DES ACCROISSEMENTS DiES PEUFLEMENTS FORESTTERS

Le déterminatinn deg accroissements, en wolume des peuplements,

peut ¢e faire scus dewx anproches @

- par | a mesure des accroissements individwels de toutes | es espéces
rencontréeg dans | a, pareclle ; mensuration de |a hauteur totale
de 1'arbre ou de la longueur du fit, Ay diamétre 31,50 m ou a
5 cmdu collet pour |es esn@ecs multicaules et merquags. 3| a
peinture, des endr oi t S mesurds (toutes | es mesures decirconférence
devant €tre cffectufes aux MENes endroits);

- marquagespériodiquesdes arbres en imprimant dans e boi s des

dat es aprés incision de 1'8corce précédé  de mensuration do

circonférence, Réeolte de ces bois marques pour |'étude de la

naturs des couchesiiacercissement délimitées par les cicatrices

cattes

Cette Stude powrrait se faire en dehors des parcel | es nermanentes

car sa m se enceuvre demande 1a destruction d'un certain nonbre dermatériel
vegétal,

2% - ETUDE DES ESPACEMENTS ENTRE LES INDIVIDUS

Cette étude vermettra de connaitrel'éwlution de | a'sociabilitd”
des différentes espéces el dtawir une idée de | adensité optimal e d'un
peupl ement forestier en Zqrdlibre.

La forte intervention de 1'heorme, ai nSi que | eS mortalités flevées
au niveau des foréts de 11 wllée no pe-x-nettent pas d'appréhender faci | ement
ces notions. || serait nécessaire, powftre plus proche d= | a réalité, de
conptabiliser |es souches issues des coupes ou d'artres norts naturellement.

Quat r e méthodes d*étude peuvent étreemployées: el l esgnt toutes

¢t utilisées par COTTAM ot CURTIS (1956)et bi en décrites par
QOUNOT (1969). Il stagit des méthodes sulvanves :

- de 1'individu le plus proche
- du p1lus proche wisin



- des paires au hasard
~ des quadrats centres sur |e point,

Les relations entre | adensité et 1'espacement ont été& démontrées et des

f ormul es &tablies par MORISTA, CLARK et EVANS (GOUNOT, 1959). Ces nét hodes
sont valables dans |e cas oti la distribution des espéces est aléatoire.
Cel @ &tant rarement wai, il senble plus utile dtappliquer des tests de
grégarite dont | a plupart suppose connue | adensité (SKELLOW, 1952
MOORE, 1354)d'oll | @ choi X de potre méthode d'étude.

24 ~ ETUDE DU MODE D'FNRACINEMENT DES DIFFERENTES ESPECES

Ce travail sera effectie en dehors des parcelles permanentes
et doit tenir conpte du mlieu dans lequel se trouw |es individus &
etudier (par exenple, type de sol) mais aussi de leur &ge et de la densité
du peupl ement Egétal.

Il consiste A creuser tout autour du collet , en &vitant de
couper les racines , pour wir 1' architect ure d U SYStene racinaire et
1¢importance de |a zone vrospectée par |les racines. Cette étude sera 3
mettre en relationawe 1a profondeur de | a rappe phréatique.

25~ ETUDE DE LA NAPFT. PHREATIQUE, DU REGIME DES raux DE CRUE
ET DE L'HUMIDITE DU SOL

251- Les fluetwmtions de | a nappe phréatique

La plupart des essences locales PEUVeMS + alimenter en eau directenent
2 partir de s nappe phréaticre. L'wne des hypotheses avancées pour expliquer
| @ mortalité des gonakiés, c ! est 17 abai ssenent de cette nappe. Les cbserwations
que nous préconisons pernettront de suiwe |a fluctuation de |a nappe et de
chercher les relations entre profondeur nappe et systéme d'enracinement.

Le dispositif & nettre en place est le suivwant :

~ Insiellation de pdZzomeine dans chaque parcelle d'obseavation ou dans
chaque type de {onit ou strate.
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Ces piezométres seront &quipés de sondes (HwK a sifflet OIT")
qui permettront de lire facilement le ni veau de la nappe. Ce dispositif
doit tenir campte de 1'aspect inondabilité de cette zone pour éviter les
erreurs liées 3 la pénétration des eaux de crue a travers les tubes.

252 - Etude du régime des eaux de crue

La hauteur et la durée des eaux de crue sont des donneées trés
importantes pour, non seulement avoir we idée de 1'hydromory! ie du
profil, mais awssi pow suivre 1'éwlution des gonakeraies.

Les obserwations a recweillir seront :

- Dates d'annivée et de disparnition des eaux de crwe, ainsi que Za hauteur
Limimitnique duwrant Lo période d'incndation.

Ces données seront a mettre en relatien avec celles recieillies au niveau

du fleuwe Sénégal et de Doué. |

Comme appareils de mesure, nous pouwns utiliser \n limigraphe
avec des swports fixes dans toutes les parcelles, ou méme des instruments
plus simples (perches graduées), 1'essentiel étant :

- de faire les mesures toujours aux mémes endroits ;

- de trouwer les éléments de correction par rapport a la topographie
et aux données limimétriques recueillies sur le fleuwe Sénégal ou
sur le DowE.

253 - Etude de 'humidité du sol

Il s'agira, dans cette action de recherche, de wir les conditions
d’humidité du sol dans les différentes parcelles d'obserwations, surtout pendant
la saison seche et les années de faible crue.

Cette &tude permettra donc de connaitre les possibilités d'ali-
mentation en eau des arbres pendant les périodes d’absence d’eaux de crue
et de pluie aw endroits ou époques ou les racines ne seraient pas acces-
sibles a la nappe.



26 - TRAVAIL D'IDENTIFICATION DES ESPECES QU SOUS-ESPRCES COMNUES
SOUS LIs NOM D'ACACTA NTLOTICA

Dupoint d vo: botanique systématique, w point d'accord reste
a chercher sur 1'existence d' une ou plusieurs senkess wa wriétés 4' Acacia
nitoiica. Des botanistes , comme ¥.W . ANDREWS (dans son ouvrage intit yé
" Flowbmpuplants of the analo Fgyption Sudan”), se basant gur les caractéres
des fruits, distinguent les cspSees s ulwantes |

- Acacia nilotica (L)wild ex def (gousses moniliformes et | égerenent tomen-
teuses) ;

~ Acaon anabica (LAM) wilfd var. adansonia  DUBARD (gousses moniliformes
mais 1égérement resserrfes entre les graines) ;

CHEVALIER distingue deux variétés !
~ Acacaa sconpioldes var. pubescens (BENTH)
- Acacia dcorploddes ar. astringens (BENTH)
alors que J.D.N, BREMAN, «ans KEW BULLETIN (1957), décrit trois sous-espéces :

- Acacta nilotica (L) ded subsp, nilotica
- Acacia nilotica (L) dol subsp. fomentosa (BENTH BRENAN )
- Acacda nilotica ded subsp. adansoria (G. et P) BRENAN)

Sur le plan écologique, deux espéces ou sous-espéces peuwvent étre
nettement distinguées :

- Acacia nilotica ou gonakié (en owolof) q ul s'installe sur Les terres du
walo (hollaldé , Fondé et Diarré):

- Acacia adansonia OU neb-neb, qui Se rencontre dans les dépressions tempo-
rairement inondées de 1a zone sylvopastorale.

La wriété ou sous-espéce qui nous intéresse dans notre &étude
est celle qui se trouve dans le Walo et qui est nommée Gonakié (en owloff),
Acacia nilotica (L) sitbsp. nilotica et tomentosa cu Acacla 4o mpiofdes
(A. CHEVA) subsp . pubescens .
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Cette non identité de wue des botanistes et la gifférence de
comportement des gonakiés constat& pendant nos travaux d!observations
montrent quf v trawil effectif de détermination doit étre fait pour étre
fixé sur l'existence d'une espéce ou sous-espece(s), cela en relation
avec les conditions microécologiques de la vallée du fleuw Sénégal.

Ce travail consistera 3 étudier, d'wne facon plus approfordie,
les caractéres des fruits , fleurs, &coices et anatomigques du bois (plan
ligneux), ainsi que les périodes de feuillaison, floraison et de fruc-

tification.

Dates et périodicité - des mesures

Nous pouwns fixer ainsi les dates et l'intervalle entre deux

mesures :
Type d'étude Périodicité des mesures . Date

1 -Etude de la régénérstion 1 fois per an ou tous fin saison
naturelle les deux ans des plifigs

2 - _ fin et milieu_saison
Etuqeafdigulsl nappe 3 fois par an seche, fin saison
phreat des pluies

3 -Etude du régime des entre juillet et

3 a i fois par an

eaux de crue or tobre
4 -Etude de 1'hunidité  a)-13 3 fois par an pendant qq. semaines aprés
du sol année crue normale retrait crue, en

milieu saison seche,
avant arrivée saison

des pluies
b)-3 3 5 fois pendant amnée méres dates que a)
Crie ncn observée et 2 fois su ceurs

¢)-4 & 5 fois dans les parcelles de 1a périede pluvieuse
Non atteintes par les
Cries



Etude des espacements entre individus.-.

Les résultats peuwent &tre obtenu3
soit
v en comparant les données tirées des

différents types de foréts (ou stretes)
- méthode synchronique-

. en faisant des cbserwations tous les
5 ans ou plus dans les parcelles de
la strate peuplement jewne trés dense
localisé dans les différents types de
milieu =~ méthode diachronique -

Et trie du mode d ' enracinement e

Traitement des données

Les données cbtenwes 3 1'issue des enquites doivent &tre traitées
par ordinateuwr,L'existence d'un systéme informatique au (RODT rend possible
1'utilisebion de ce procédé.

Il scrait préférable, pour yne uniformisation du largage et pour
faciliter les trawaux de traitement des données par ordinateur, que le CNRF
et le LNERV, ainsi. qwe les autres Centres de 1' ISRA concernés , mettent en
place \n systéme de codification de toutes les variahles du milieu et de la
¥gétation,
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MVMERS HMATRG BT WATERIFLE A METTIE R ORIVRE

Liensenble do ces recherches se fera sur une longue période
et sera men? par we équipe comprenant

- 1 chercheur Brestier, spécialisé en écologic forestiére
- 2 Ingfnieusdes trawaux des Eaux & Foréts
~ 2 Agents Techniques des Eaux & Foréts,

1'exécuticn de ce prograrme S€ fera en deux étapes

1° - ETUDE DE LA REPARTITION ET DE LA COMPOSITION DES PEUPLEMENTS
FORESTTERS ET IDENTIFICATION - CHOTX DEFINITIF DES PARCFLIES
D?OBSERVATION

Cett e premitre étape Se fera pendant | €S dewx premiZres années.
En plus de 1'équipe cit?e plus haut, | €S interwentions sulwantzs sont
SOuhaitées :

3

- 1 photointerpréte

1 pédologie

1 hydraulicien
1 hydrogzéologie.

Lew traweil consistera, nonseylementa aider 3 |a. définition des strates
et au choix des parcelles d'obserw:tions, mais auwssi 2 |a mise en place
des dispositifs d'étude et 3 initier 1'équipe des forestisrs au prélévement
des variables du sol, dc la nappe et & leurs traitenents.

2° - EIUDE DE L'EVOLUTION DES PEUPLEMENTS FORESTTERS

L'équipe déj¢ forméc se chargera de |a collecte et de |"exploitation
de toutes | escbservations faites dans leg parcel | es,



Récapitulation
1° année 2° cannée 30 annde et t
1° - Personnel de recherch:

Ecolopiste forestier 12/12 12/12 12/12
Photointerpréte 5712 1/12 -
Pédologie 3/12 1/12 -
Hydrogéologue 2/12 1/12

Hydraulicien 1/12

2° = Personnel techni que et d'exéeution

2 ITEF g tenps plein
2 "ATEF ¢ temps plein

Des manoeuvres temporaires seraiont employés 3 chaque fois que
1'équipe Se rendra sur le terrain pour aider 5 | a col |l ecte desohserwtions.

2 = MOYENS MATERIELS

. MATERIELS EXTSTANTS AT DISPONIBLES A LA STATION TE PODOR

, Matériels dc topographie (niveau cercle pour mesure pente,
altitude et distance)
. Hunidimétre & neut ron (bientdt disponible)

- VATERIELS HOUVEAUX A ACQUERIR

Matériels dc d8limitation des parcelles

.2 87 ribans de 50 m
~ des cordeaux

. Matériels dc mesure et de marquege des arbres

2 reiescopes de BITTERLICH
. 2 derdrcmétres BLUMLEISS, CHRISTEN, HAGA™CU.SUNNTO.

2 3% jew de porches emboitabl es gradufes de 12 m de | ong.
. 22 7 conpas classiques ou finlandais

des ribans dendrométriques




. des métres de couturiére
. des griffes de marquage
. des pofs de peinfure blanche et rouge

. Matériel de récolte de graines

. 1 Echelle forestiére

. Matériel d'abattage et de creusage

. 2 tronconneuvses
. 2 scizs 4 Slaguer

. des pioches et des pelles

. Atres matéricls

. Matériels de camping
. Matériels de photographie
. Matérisls de transport
+ 1 vBhicule LAND ROVER touws terrains
+ 1 camicnnette bichée (genre 50U Peugeot)

[$]

+ 1 vedette
Ce programme ¢ wera Utiliser |es | ocaux dUCNRF & Richard-Toll
OU i Podor.
Les dépenses dz fonctionnement Seront 3 préwir et doivent tenir
compte du | i eu dfimplantation du prograrme.
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Ce prograrmme , spéei fique 3 la wllée, doit s 'intégrer, corme
nous 1’ awns souligné plus haut, dans un programe natwmel d' étude des
peuplements forestiers naturels dont les principaux objectifs peuvent
étre résués ainsi :

- connaissance de 1' 3tat dix capital forestier (en quantite
et en qualité) et 3¢ sa dynamique ;

- appréhension de la répartition des principales espéces
locales et de leur comportement phénologique, en fonction
des différents facteurs du milieu (type de sol, pluvicmétrie,
température, ...).

Les raisons qui justifient la, définition et la mige en oesuwre
d* un tel programme de recherche sont les suivantes :

= aucune étude n'g été effectuée au niveau des peuplements
forestiers pour connaitre lewr productivité et les facteurs
et contraintes qui agissent sur cette productivite :

- les aspects concerrant la répartition spatiale des principales
especes locales, ainsi que les problémes 1liés 2 leur cycle
¥gétatif dans le pilieu naturel, n' ont jamais été abordeés ;

- la nécessité d'awir un calendrier de récoltes de graines
plus cohérent et, donc, de connaitre les dates de frietifi-
cation pour certaines espéccs locales, se fait de plus en

plus sentir

3

- les "elefs™ qui permettent une meilleure définition et wne
orientation plus précise des thémes de recherche en matiére de
sylviculture des espéces autochtones, ne peuvent étre trouvées
qu'd trawers we obserwation approfondie des fcréts naturelles.

Cette étude permettra de faire un diagnostic asseg précis des
problénes qui Se posent & NOS &cosystémes forestiers naturels et de pro-
poser, pour chacune d'ell:s, des méthodes d‘aménagement plus rationnelles,
qui tiennent compte aussi bien de leurs capacités de produwetion amuelle



que des contraintes 1lifes 4 lewr enviromnement physique et humain. Elle
awa également, comme awintage pratigue s e répérer les dates de récolte
des graines powr chaque 2spéee et chagque zone écologique et de miewx
orienter le choix des zones d'introduction des essences liocales.,

DISPOSITIF D'E'7UDE

Le schima général ¢! étude doit s rappuyer sur un réseau de
parcelles @' enquétes phytofcologiq Ues permanentes €t temporaires, bien
réparties dans des types de for&ts définig au préalsble. La démarche
méthodologiqie QUi permettrait de délimiter et de caractériser ces types
de forét, ou unités hororénss (OU encore strates), pourrait &tre exposée
de la fgon suivante :

A ~ Collectes d "informaticns et traitement des doe mentis

La technique d' échantillonnage conseillée pour ce type d'Gtude
est 17 échentillommage stratifis . La stratification demande wn trawil
de recherche biblicgraphique assez important, mais elle permet de mini-
miser les trawux de terrain et, par conséquent, de réduire sérieusement
le coit final de 1 ' Stude ,

Les criteres qui semblent #tre significatifs pour servir 3 la
définition et la distinetinn de ceg strates, sont Jeg suiwents :

- les types de sol,

- le climat ¢ la pluviométrie, les températures, 1°ETP, .. .) ;

-- 1" importance et 1a nature de 1'action humaine sur le peuplement
vegetal (classement, protection, culture, feux de brousse, . ,.)

= le paramétre 'végttation 7 &tant le résultat concret de la synthdse

des variables Znumérées ci-dessus.

Liapproche proposée pour dégager les strates, ou types de
Prét, peut se dérouler en deux phases qui se sulvent logiquement
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+ une approche alobaic

I' Wilisation de cette approche est intéressante gwnd la
zone dfétude couvre e swerficie de plusieurs milliers d'hectares
(niveau d' we rérion ou ¢'un pays). Le principe consiste 3 établir e
carte de synthése dégageent de grands ensembles homogenes 4 partir de
la swerposition des différentes cartes s uiwantes (cartes disponibles
31 '0RSTOM, 2 1 'IGN, ...),touenfisant attention aux problémesde
niwau de perception, wir d'échelle de ces cartes :

- cartes topographiques ,
cartes géomorphologiques et morphopédologiques

¥

- cartes des isohyétes et isothermes réactwalisées ;
- cartes administratiws, physiques, IGN (genre towistiqwe)
~ etc..

+ une approche sectoniclie

Certaines régicns du Sénégal, powr des raisons économiques,
géographiques, ou mémepclitiques, sont plus ét wWlides que les autres.
Une mdltitude d'informations existe donc pour ces régions (Fleuw,
Casamance) . Cette approch: consisterait 3 affiner les grands ensembles
Gégagés dans la premiére shage (pour créer des sous-ensembles plus
homogénes) 3 partir des éléments de stratification corplémentaires
tirés des sowrces d'information sulwantes :

- photographies aéricnnes pour les zones couwertes (exemple :
Vallée du fleuw SEnégal , 1/50 000 ; zone de Kamobeul en
Casamance, 1/50 000 et 1/20 000) :

. densité du couwsrt wgétal .
especes domimntes ;
zones do ¢ yltwrg

- des cartes de synthise, comme les cartes d'affectation des
terres ou d’aptitidss culturales,qui peuwnt &tre trds utiles
pow les forestiers :



- de | abibliographic ; archi ws

. dates de défrichement |
dates de classement, SuUrfaces classées:
etc. .

Aubowt de cas cieux phases, une carte de synthdse est établie
dans | aquel | e sont carac risés et ¢&limités de grands ensembles homo-
gfnes (pour les régions ies moins 8tudides) et de petites wités plus
homogénes (pour | es réginns trig étulifes).

L'uilisation-les photos aeriennes nécessitera des touwnées
de contrdle, ou de wrification, qui Vviendront appuyer l'enserble des
trawux d'ésude bibliegraphique et de traitenent desdocuments. Ce
canewas Ne pew &tre SUi-N' que dans | e cas ol wn prograrme d'ensemble
est défini powr 1'ensenblic du pays et que des moyens adéquats | Ui sont
af fect és.

Les difficultds de trcuwer des nDyens financiers pour wn tel
programme et 1a nécessité -, dans tous | es cas, de démarrer ces recherches,
font que |a meillewe fhcen de contourner cesyroblémes est deprocéder
mar e étue sectorielle.

C - - Les parcel |l esa'obserwation et | esengidtes phytoéeologiaues

La. deudiéme étope de cette étude. consiste z placer des
par cel | es d'observation dans chaquewnité honogéne. Leg di mensions, |e
nonbre et | adistributior (au hasard OU systématique) de ces parcel | es
resteront i déterminer. Les relevs phytodeologiques gul y seront
effectudes porteront su:

-~ ltarbre ;
- l'espéce ;
-~ le pewplement
- et les variables dumilieu (wir fiche d*engiBtes phytoéeologiques).
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L'aspect dynamique de ces peuplements frestiers ne peut €tre
8tuli€ que dans le cadre &*w dispositif expérimental comportant des
parcellss d'obserwtions permanentes.

C - Traitement des domnées

Eu égard i la multiplicité des wariables &budiées, il parait
plus judicieux d'employer des méthodes de traitement par ordinateur.
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B/ IEZTFCOLS DE PROFILS ICOLOGTLUES  ANNEXE 11,y

a'= Pemarches methodofogiques

l Reievés sur le terrain }

g
{
{

Protii: écologique

i

Ve AN

Profils d'ensemble . Profils corrigés

Entropie facteur H(L] : Entropie espéce H(E)

\

Informations mutuelles

Groupe espices
} ' Indicatrices

Facteurs actifs

Renseignement sur la qualité de 1'échantlllonnage
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ANNEXD ITT

B) =~ Méthodes de calcul des profils écologiques

Ll
pe

NK : Total

.nm-—-—.m-—nm-ulmlm-—c—-

5 i ..

; Classes : 1 : Z , K i

I . 1 i T

| Profils d’ensemble . RN 1 R(2) ; RIK ; R (NK} ! ﬁ;R[k)

! ! ! ! | Nk

! (Présence | U (1), U2} | UK | U N 2 um = UCE)
; Profil brut { ' ; I " NK o

I {Absence v (- V(2 ¢V (k) ¢V INK) V[k) V(E)
I (Présen S Pul2y NH P UK NR UINK] NR ! o
S sl o I RTTY VIEY ! RCZY UTE) ! ROKY VCET ! RINKT OTET !

g [IOTSS corrig (A PV NR L VI2INR | VIK) NR ! VINK) NR !

i bsence I WT41 Urey I Dfas VIfES t PR TP 3 WFaurs Tifea ¢

N = Nombres de relevés

U{1) = espece présente U fois dans classe 1

V(1) = espice absaente V fols dans classe 1

Fréquence relative présence ———g%-}-

Fréquence relative absence , %%%%

Entropie espéce  (HE) = xéE) 1og2 g%ﬁ? + xéE] log, %%E]

Entropie facteur (HL) = %ﬁK %g'logZ gg

Information mutuelle = H(L.E) = NK

wl

ucm log, UK} NR ZNK | VEK) NR
2 ®/tey Oy Y VIK) log, regy  VTE)



INDICE DE JACCAD (1801)
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Sol peu ¢évolué dapport hydromorphe

vertisol topomorphe non grumolosique

Sol brun rouge subaride

Sol -halomorphe

Sol & glsy de surface et d’ensemble

Sol & pseudogley & taches et concrétions

Sol peu évolué d'apport hydromorphe + pseudogley
Vertisol topomeorphe non grumolosigue + pseudogley.
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ANNEYE VII
FICHE D'ENQUETE PHYTUECOLORIOUE

NOM DE 1A CARTE : RELEVE N°
NUMERC DE LA CARTE OBSERVATELR :
AUTEUR : DATE

DATE SURFACE PARCELLE

D' OBSERVATI ON

LOCALISATION DE LAPARCELLE D'OBSERVATION

-

LONGTTUDE, :

" LN

Altitude

PREFECTURE, DEPARTEMENT :

I - VARIABLE DU MILIEU

« VARTABLES TOPOGRAPHIQUES

Altit ue
Pente
Posi t i ontopographiqe
. Terrain plat
. Heut-versant
» Replat
- = yersant
. Dépression

- CARACTERES CEOLOGIQUES
- Nzture de | @ roche-mére
- Age de | a reche-mére
= | NONDATI ON= SUBMERSION
- St at i on apparcmment jamais i nondée
- Station exceptionnel | enent inondable
- Station annuel | ement sibmergée
- moins de 3 noi s
- plus de 3nDi S
. eau circulante
. eau stagnante



- FAUTEUR DE 1A COUCHE D'EAU DE SUBMERSION
- Pas d'eau de stbmersion
- Fautewr eau de sibmersion
- Hawteur non cétarminée
~ Hautewr tres wrisble d*un point 3 un gutre
= Pro fondeur rnzppe phréatique
~ Nappe nonochserwe
= DEGRE D'HYDROMORPHIE DU PROFIL
- Non déterminé
- Non hydromorphe
= Tenporairement hydromorphe Sans sibmersicn
= Tenpor ai r enent hydromerphe avec submersion
- Ahydromorphie per manent e sans stbmersion
- A hydromorphie permanente awec sibmersion
- DRAINAGE EXTERNE
w Nul
- Lent
- Moyen
~ Rapi de
- DRAINAGE INTERNE
= Excessif
- Bon
- Myen
- Inparfait
~ Mauvai s



I1I - OBSERVATIONS AU NIVEAU DES ESPECES

Strate I - O0~-25cm
T - 25~ 50 em
iIT - 50 - 1m
v - 1~ 5m

v - 5~-10m

- VI -~ ™™ 10m .

IiS‘[ t 2 7 de I“P-—%Ftat phé—i Ftat "

f S - - 3 . ~ 3

Nom de 1'espéce | rate ;'couvremt inolog,iquei tat de santé
1 1 z !
| ! ! !
| ! ! !
i ! ! !
| ! ! !
' ; ! |
| i ! !
| ! ! |
| z ! !
| ! ! |
! ! ! |
! i ! |
| ! ! !
! ! ! |
s i ! |
| ! ! i
| ! ! |
! z ! |
| ! ! !
| ; ! !
| i ! |
! ; ! !
| ! ! |
| i ! |
| é ! |
| ! ! !
! ! i |
| ; ! |
! i ! !




TyPE DE SCLS

{vw%¢vqakku« dox vl

|1 - OBSERVATIONS DU PEUPLEMENT FORESTTER

~ PORMATION
- Formation forestidre |1 gneuse dense
» Formation lignewe claire
- Format i on herbacée
- Conpl exe herbacé = |igneux
= Zone 4 végftation trés claire ou nulle

- DEGRE D'OUVERTTRE DES STRATES

- Fermé 75 & 100 %
- Assez ouwert 5037
= Ouwert 252325 %
- Trés ouwert 0325 9%

- MCDE DE GESTI ON ETDTXPLOITATION DES PEUPLEMENTS FORESTIERS

- For ét classée
. Aménacée
- Non amdnagée
- Forét protégée
- Cinetiére
- Peupl ement non exploité
. Protectionintégral e
. Paturé
= Peuplement expl oi t 6
. anarchiquement
coupe rase
. (cowe d'eclaireie)
. nettoyage des arbres morts.



OBSERVATIONS AU NIVEAU DE L INDIVIDU

2EPECE ¢

! bo. ] 1
! Arbrce | Hauteur !Circonférence 2 1,50 m 1% d e recouvrement
| 1 \ !
| | z -
| ; | |
! ! | i
! ! ! f
! ! ! !
! ! 1 |
! ! ! |
! ! ! \
| | ! !
! ! ! !
! ! ! |
| ! ! !
! ! ! !
! ! ! i
i ! ! !
! ! ! |
! ! ! !
! I ! !
! ! ! i
i ! ! !

Pour les espéces buissonnantes (Boscia, Safvadora), prendre les
circonférences de tous lgs brins 3 5 cm du collet et noter le % de
recouvrement,

Observations annexes

. nombre darbres morts sur pied
nombre do souches par espéce, si possible



