Clo0 »9%

MENISTERE DE L AGRICUL TURE

INSTITUT SENEGALAIS DE

RECHERCHES AGRICOLES
ISRA

UNITE DE RECHERCHE D7 Akrin
POLITIQUE AGRICOLE
ET SOCIO-ECCONOIMIE
PASE

L'IMPACT SOCIAL - LA RECHERCHE SUR LE RIZ
DANS LA V/iiik! DU FLEUVE SENEGAL'

Par

~Abuvoulaye FALL
i/ PASE, URR FLEUVE

Févrie:r 1996

z , : .

Rappeit de synthecs du doctnran de s de Septembre 1995 en collaboration avee Moncu Fisher et
Mamadou Sidibe sons Dappue oty oo di s o sur John Sanders de 'Université de Purdue. Recliorehe
anancee par NREBAR (USATDSENC A



1 Problématique

Les systemes de production de riz irrigué ont été introduits pour s
i re nicre fois au Sahei dans les années 1920. Depuis, le riz es! deven: |
e v detasedeli zonedala Vall ée du Fle uve Sénégal. S a

Ve netion au Senégal o constamment augmenté depuis e ann

S0 Yo aves en i 880 se situait déja # 170 % de celui de 1 971
20T 5 80 niseau de conomnaation du riz per capita o 1967
e aus s auagmentd de T % pacrapporioa celui de L7600
Cptooact o vea areoabid Srieure 200 Q0C U nes pooa o
r i abne e Dde mende e tionales Le Seénédaal e o
} i o o dent duoriz e orté [p rés de 400 000 tonn: oo
o Aoeoarcindre Pauto Hisance alimenitah o

Hie g oo opro foit g faible échelle par rapport eux autres cérdales v |
Cienonationat, lo 2 demeure une préoccupation majeure de ['Etat dane
¢ 25 stratégies d:: politiqgue macro-économique. L'idée centrale d¢ la
plitique  concernant les filieres céréaliéres est lobjectif d'autosuffis mnce
alimentaire avec ¢ particulier la relance de la production et notamrent
2n cultures irriguées dans les zones qui permettent une maitrise tofals
cu partielle de l'eau”. L'Etat envisage la mise en valeur supplémentaire de
2000 ha de terras irriguées par an en rnoyenne, jusqu’a lan 2 000 iont
= 500 ha sur la Vallée du fleuve Sénégal (NPA 1984). Ceci montre [ 1l
inportant que doit jouer la Vallée dans les stratégies d'accroissemer:t de
{71 production au niveau national.

Apres deux décennies d’aménagement et malgré d'importants efforts
ue recherche, !'intensification de la riziculture reste confrontée a plusieurs
contraintes en amont comme en aval de la production. Les raisons las
plus évoquées pour justifier la faiblesse de [lintensité culturale dans cette
partie du pays sont entre autres, |"accés au crédit, le manque de main
d'oeuvre saisonniére, la mauvaise gestion de l'eau et des sols, et la
disponibilité de nouvelles variétés permettant la double culture.

Aujourd’hui, prés de 90 % des agriculteurs de la Vallée n'utilisent
cu’une ou deux variétés. La Jaya de cycle moyen et la | Kong Pao {IKP)
¢e cycle court, importées d’Asie restent les plus courantes, bien que les
r.ziculteurs demandent des variétés de rechange. On note cependant,
I'existence de huit autres cultivars, mais leur adoption reste faible. Ainsi
la recherche est interpellée sur la mise a disposition de nouvelles variétés
& rendements élevés et a cycle court pour satisfaire la demande
{technique) des riziculteurs.



L"ADRADO en collaboration avec 'lSRA a proposé en 1994 une gammie

e variétés de niz, les Sahel : Sahel 108 (IR13240-1 80-2-2-3), Sah. |
:C1(BW 293.2) et Sahel 202 {ITA-306). Ces variétés importées de "Asi>
(t validées dans {a Vallée ont ét¢ homologuées en novembre 1994 Ellegs
[ résentent des caractéristiques (cycle, rendement et qualité de grai )
pteressants parigpport dla Jayaet al'lKP en essai et aux stations
Cvpdr nentales, Cependant, ces efforts de recherche vulgarisation

Coosste st de mvestissemernite ot seoavent 1t £ o2 questionnamaeni

& opdeurs quart Dleur opportunité.

EnocHen doecotla raretd grandissante des ressources financiere

Cudisaticn ofn aue des fonds poblics mvdrite une réflexion approfoons
Ui ovanCe soieco e bz rechoiche cgricole est trés payante copoadant
(e disoose oae dlinfomation. quantifiables des retombiaes de oo oo

sur da nation. Los zanalyses rétrospectives et ex-ante sont nécessaine s
pour céternuiner b valeur des efforts de recherche-vulgarisation et © 5
facteurs d'efficacité. Cette présente étude se propose de détermine: 1a
rantabilité des mvestissements sur cette recherche.

2. Objec tifs

L’objectif global est d’évaluer . dans une approche ex-ante, l'impact de
I 1 recherche et de I'effort de la vulgarisation sur la filiere rizicole.

Les objectifs spécifiques sont de deux ordres

(&) mesurer les gains sociaux induits par cette introduction variétale,
et

{b) estimer le taux interne de rentabilité de la recherche et de la
vulgarisation.

3. Méthode
3.1 Cadre Théorique

La méthode employée pour mesurer les gains sociaux associés & la
recherche est basée sur des outils de quantification du bien étre
economique. Les concepts de surplus des producteurs et des
consommateurs sont utilisés pour mesurer |'effet des innovations
technologiques sur I'ampleur de laugmentation de l'offre de riz. Le taux
interne de rentabilité est utilisé comme lindice de mesure de l'impact
social de la recherche et de la vulgarisation.



La technigue du surplus économique évalue les profits et pertes u
pocducteur et du consommateur avec une modification de la fonction de
"'sffre. Les progrés technologiques engendrés par la recherche
conduisent a uns modification a 1a hausse de la fonction de production
(ficure 1) Il faut noter que les courbes de l'offre et de la demande
poauvant €ire linéaires ou non linéaires, et le mouvement de ces courhes
2 ovotal ou paraliéle. Le choix de ces dispositons a un impo ot

copcificatis cur e niveau des béndfices estimés et sur feur répartition ontr
woc e ure S les concomimnteurs. Bien gu'une modification pae dal
St fosile ooalouder, un mctivement pivotal est eouvent préfard en
pon a2 avantages induits plus modestes. Pour éviier unc
cotibvar on dos gaine soviaux, o deplhicoment povetant 4o b one

)

Colire cgr retenu

3.2 Démarche

En admattant gue le marche est équilibre et la demande inchange @, la
i odificaticn de la courbe d'offre induite par la recherche se traduit par
une augmentaticn de loffre du riz de Q a Q' et une baisse du prix di;
n arché de P 3 P’ (figure 1). En raison de la baisse du prix, un transfert
des bénéfices s'opere du producteur au consommateur. Les gains
supplémentaires du consommateur, traduits par ABC, représentent |i:s
nouveaux consommateurs qui en tirent profit de l'augmentation de |'offre
du riz.

Les grandeurs des profits et/ou pertes du producteur et du
consonmunateur dépendront de ['élasticité des fonctions de l'offre et rie la
demande. D'une maniére générale, I'accroissement des bénéfices
économiques est représenté par le triangle AOD. Les bénéfices
économiques peuvent se calculer en utilisant la formule suivante.

BE = kPQ + 1/2PQ(k{1 + Eo) %/(Ed + Eo) = triangle AOC + ABC

aq,
k = hausse proportionnelle des rendements des nouvelles variétés
multipliée par la proportion des superficies allouées a celles-ci
Ou bien
k =L (Yn-Ye)/¥Yn = L(1-Ye/Yn)
Ou

L = projection des superficies cultivées avec les nouvelles
variétés ;
Yn et Ye = rendement moyen des nouvelles et traditionnelies
variétés, respectivement ;
Eo, Ed = élasticité de l'offre et la demande, respectivement ;



(Q = Quantité de paddy produit
P = Prix du riz

3.3 Données

Los donnédes nacessaires pour ["analyse ex-ante sont pour essentiel,
favx e diffusion, les prix, les quantités de paddy produit et fes ¢aiits
~a e cherche ef de ta vulgarisation. Les données des stations
as Ao 1A DRAQO doe sites de Ndiaye (dans le Deltar o0 F oy

ove o raovenne Vellée) sont disponibles pour les années 1985 95 Ceo
csas consistaiat o comparer Sahel 108 @ IKP et Sahel 201 ¢t 200 2 1
ceas o onure dhis expdérimentations, le mame niveau dlintrants feraral

cstich e, herlio'des, 2au, main d'oeuvre, etc.) est utilisé pour chosue
ardte. Co plus, onestime qua e prix des nouvelles semences
Ctrodoores ne sera pas plus élave que celui des variétés traditionnel o

Cec fasteurs militent en faveur de I'adoption de ces variétés, comple
teny de la modicité des budgets des producteurs.

res projections du taux de diffusiorn des variétés constituent |es
données les plus subjectives. Bien qu'il soit impossible de connaitre
"'ampleur de la diffusion ex-ante, I'existence de la demande de ncouvelles
variétés a cycle court et rendement élevé est évidente. La diffusion
escomptée de ces variétés sur les dix prochaines années est basée sur
l¢'s hypotheses de I'ADRAO. Cependant, nous avons introduit un scénario
d 2 taux de diffusion plus faibles en les réduisant a 50 %. De méme.
I"Slasticité des prix a la demande en riz est estimée par Delgado (1988) &
0.66 Compte tenu de la possibilité de réaction rapide des producteurs de
riz irrigué aux changements de prix, nous avons estimé ['élasticité des
prix a l'offre O,7.

Les changements technologiques ont été mesurés en termes de gain
de rendement des nouvelles variétés, les sahel 108, 201 et 202, par
rapport aux variétés témoin, Jaya et IKP. Il est généralement adrnis que
les rendements obtenus en station sont plus élevés que ceux de
I"agriculteur moyen. Ainsi, les taux de rendement sont réajustés a 20 %.
La coefficient de transformation du riz paddy en riz décortiqué est fixé 3
0.66.

La quantité de riz de paddy est calculée sur la base des rendements
riajustés et les superficies projetées pour chaque variété durant chaque
campagne (hivernale et saison séche chaude). L’estimation des
superficies est faite sur la base de deux scenarii. Le premier est fonaé sur
I'hypothése d’'une expansion des superficies aménagées, tandis que
I"autre s’effectue sur le potentiel cultivable actuel. Le premier scénario



necessite des colts additionnels d’aménagement estimés a 400 000 F
CFA par hectare.

Les prix de référence sont basés sur les estimations des publications
U sAID (“Outlook tor Rice”) de 1995. Les projections sur le prix mondial
poowrle riz Thai (35 % de brisures) sont de 200 dollars la tonne. Noug

avons utilis & les prix de 200 et 250 dollars la tonne. Ces prix ramene:s &
[ b3 ave un taux de change de¢ 487 FCF/ dollar, un coefficient dc
ronsforoetion du iz paddy a €0 % et une charge de transport de 43 6

FoFAka,  us donne dog prix de référence de 95 €11 19 FCFA o g

es o, oty de recherche do PADRAO e de PISRA sont inclus dans:
Vorilyse Zoux O PADRAC proviennent de leur comptabilité oo 26
s déponses en recherche sont attribués au programme Sahel U
os timatic n o des co(ts de la recherche spécifique a la Vallée du Fleisv:
Sindgal g é1é effectude en utilisant les données de 'ADRAO sur les
s. rfaces irriguées dar-;¢ chaque pays sahélien. Ce chiffre a été ensuits
divisé par 4 puisque cet institut sous régional travaille sur huit autre:
v rietés Sahel. Les projections des codts de recherche dans le futur ;¢
fondent sui le mouvement antérieur (R? = 0,86). De méme, {'intervention
de ''SRA a été financée en partie par 'ADRAO dans son budget Sahial,
par conséquent, seul le salaire du personnel ISRA au prorata de leur

Y

temps consacré a ces travaux est pris en compte.

Les co(its de vulgarisation pour la distribution des semences, les
démonstrations, les déplacements et le fonctionnement nécessaire d= rcec
différentes activités sont évalues a dix millions de francs CFA par année,
Ces colts sont inclus dans l'analyse pour les cing prochaines années
suivant lintroduction des variétés auprés des producteurs en 1995. tant
donné que l'activité scientifique est la sélection et non le croisement- des

hy brides, nous avons considéré la durée des recherches a 5 ans a partir
de 1990.

4. Résultats

Les résultats avec I'hypothése des taux de diffusion de 'ADRAO sont
ccnsignés dans le tableau 1 . Avec les prix de référence estimés
ertre 95 et 119 FCFA/Kg, le taux de rentabilité interne pour la simple
ct lture, sans expansion des superficies cultivées, se situe entre 66 el 77
%. Avec la double culture par an, ce taux augmente de 77 a 83 %. Ce
gc i rnet en évidence la rentabilité de cette recherche. L'avantage des
variétés 3 cycle court est la possibilité d’accroitre I'intensité culturale du
riz avec la pratigue de la double culture.



Dans le¢ scénario d'une diffusion relativement lente des variétés, ia
rentabilité économique reste intéressante, méme si le taux interne de
r :ntabilité décroit de 50 a 55 % pc''r la simple culture et de 60 a 65 “%
rour la double culture (tableau 4 ). Par conséquent, on peut
¢ onclure gue les investissements sur la recherche et la vulgarisatior de
ces nouvelles variétés sans expansion des superficies se justifient par la
finalité de leurs actions.

[ faot noter copendant, que I-s taux de rentabilit¢ interne devieraont
1 ¢s fait loo avec Mhypothése d'¢xpansion des superficies irriguéns
Fableau s . Les cnlts additionnels de cos opérations marginalisent 1
rontabilite cas investissements sur la recherche. Uoption de la dout e
culture aveo le prixoplafond de références produit une rentabilite
soceptenie (28 %), Ceci montic fque la rentabilisation de tels
ivestissements passe obligateirement par une intensification de la
producton du riz.

/| ressort globalement de ¢es résultats que linvestissement dans |
reacherche et la vulgarisation est une alternative intéressante pour
l'utilisation des fonds publics. La rentabilit¢ de l'investissement demeure
de loin supérieure aux taux cibles de 40 a 45 % qui sont préconisé:. dan;
les instances de décision.

5. Conclusions

Les résultats obtenus selon les scenarii envisagées affirment la réussite
des recherches menées en relation avec un systeme efficace de transfer:
de technologies. L'analyse réalisée en termes eéconomiques sans aucune
subvention sur les intrants agricoles soutient I'importance du succes
atteint sur la filiere riz, pour la période considérée.

Trois facteurs sont déterminants dans l'analyse du taux de rentabilité
interne. Il s’agit du niveau de rendement, du taux de diffusion et les prix
mondiaux de référence. Les deux premiers parametres sont internes et
peuvent étre améliorés, tandis que le dernier facteur est exogene ou le
pays n’a aucune influence.

Les variétés Sahel ont des rendements supérieurs a ceux des variétés
traditionnelles. Le cycle de Sahel 108 est plus court que celui du térnoin,
[KP. Ceci peut accroitre la probabilité de la double culture de riz. La
qualité du grain des nouvelles variétés est tres élevée. De plus, la
position des feuilles en panicule de Sahel 108 fait que les oiseaux
atteignent difficilement la graine. Cependant, les Sahel 201 et 202 ont,
dans des conditions de salinité, montré! des baisses de rendements tres
faibles pendant les expériences en cours.



La précision des analyses est fortement associée & la qualité des
imformations disponibles. De surcroit, il est intéressant de faire une
ésaluation ex-post pour confirmer ou infirmer ces résultats. Toutefois, |l
d wmeure ndcessaire dapporter des solutions aux autres contraintes Cur
assurer le succeés de telles innovations.



Tableau 1:Taux de Rentabilité Interne de |a Recherche
sur le riz(Ex-Ante) pour Différentes Projections de
Pr3.x avec les Taux de D ffusion ADRAO

Non Expansion de Super fi
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Tableau 2:Taux de Rentabilité Interne de |a Recherche sur
le riz(Ex-Ante) pour Différentes Projections de Prix avec
50% des Taux de Diffusion ADRAO

Non Expansion de Superficie

Une seule Double Culture
Culture ()
(%)
35,000 FCFA (£200) 50 60
119,350 FCFA (5250) 55 5

187 FCFA/USS (1995)

lableau 3: Taux de Rentabilité Interne de |la Recherche sur
le riz (Ex-ante) avec Investissenents Conbinés des Colts
Additionnels Induits par 1'Expansion des Superficies
irriguées (avec les Taux Optimstes d'Adoption de 1'ADRAO)

Expansi on des Superficies

Prix Riz/T

Une seul e Culture Doubl e cui ture
(8) (%)
35, 000 FCFA ($2 00) - 18
119,356 FCFRA :$250) L0 23

187 FCFA/USS (1995)



