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AV ANT =PROPOS

L N .

Les travaux de recherches ont é&té nenés d' abord, dans le
cadre des activités du Programme d'Hydraulique Agricole du
Départ enent de‘f Recherches Sur | es systemes Agraires et 1'Economie
Agricol e, puis dans celles de |'opération sur |a Gestion de1l'Eau
du Programme sur |a Gestion des Ressources Naturelles et des
Systémes de Production de la Direction de Recherches sur |es
Cultures et Systémes Irrigués, suite a la restructuration des
programmes de recherches survenue en décembre 1991,

La liste d@u personnel ayant participé a la réalisation des
travaux de recfinerche est la suivante :

Tanou B. G. BA . Chercheur
Patrice GU LLAUME : Chercheur
Ndongo BA . Cbservat eur
Bi rama NDI AYE :  Observateur
Mbdou SENE . Observateur

Anm nat a DRANME : Secrétaire.



A. INTRODUCTION

La Valléd du Fleuve Sénégal est caractérisée par une grande
di versité des 'sols et des conditions climtiques extrémes. Elle
fait actuellerﬁent, | "objet duns intense activité agricole grace
a 1'accroissejrent des aménagements hydro-agricoles pour |a
riziculture et I es cultures de diversification (autres céréales,
mar ai chage et 'arboriculture fruitiere). Le désengagenent de | a
S.A E D de certaines fonctions notament |'approvisionnenent des
product eurs e%l carburant pour |e fonctionnenment des groupes
not oponpes et ie transfert progressif aux Organisations Paysannes
de la gestioﬁ intégrale des stations électriques de ponpage
encore sous son contrdle nécessitent une neilleure connaissance
de |a Gestion'de |' Eau pratiquée par les agriculteurs en vue e

son amélioration.

La diver’;sification des cultures devra pernettre une
sécurisation de la production et une neilleure valorisation de
|'eau d'irrigation dans |es périmetres irrigues.

Les objectifs de |'opération de recherche pour la Vallée
sont

1'étude de la gestion et |"économie de |'eau dans |es
aménagements hydro-agricoles ;

1'étude pour les différents types de sol, des
meilleures rotations culturales qui valorisent |'eau

H

d'ir@igation.




B. _TRAVAUX ES

1. EXPERIMENTATION ACGRI COLE SUR SOL DI ERI, SQUS | RRI GATI ON PAR

ASPERSI ON &PIVOMATIC) A LA SOCAS PENDANT L' H VERNAGE 1989 :

1/ - Objectif :

L' obj ectif %de |"étude est la mise au point en grandeur réelle
de techniquesﬁculturales et de rotation des principales cultures
sur sol diér{ et |'estimation de |leur bilan hydrique sous
irrigation pa% aspersion (pivonatic).

2/ - Matéri/tels et méthode :

Le pivomatic est un appareil d'irrigation par aspersion basse
pression, & fonctionnement automatique et destiné a irriguer de
grandes superf&cies. Il est constitué par un pivot central autour
du quel tour@e une ranmpe qui conprend un certain nonbre de
travées et porte a intervalles réguliers des buses d'arrosage.
La mise au pq@nt des techniques culturales a été realisée en
col | aboration avec |e Programme Machinisme Agricole du Centre de
Sai nt - Loui s.

La reconstﬁtution du bilan hydrique est faite & partir des
données suivantes :

- | a pluvigmétrie, relevée quotidiennenent a partir d'un
pluviométFe placé dans les cultures ;

- 1'évapora&ion du bac classe A relevée a |l a station de
Ndi ol quil est située a une dizaine de kilométres du |ieu
d"experimentation |

- Le coefficient cultural K' qui représente |le rapport entre
1'évapotr%nspiration maxi male (ETM ou demande



évaporatjve d' une culture et |'évaporation du bac classe A
Les val qurs du coefficient K' pour les trois cultures
retenues sont présentées sur le tableau n°1 ;

- une capajtité de rétention de |'eau noyenne égale a 4,5 mm

par tranche de 10 cm de sol ;

- une profondeur de la zone d'influence racinaire maximle
egale a 1,50m pour le mais et le ml| et 0,50 mpour |e
riz ;

- 1'évapotranspiration réelle (ETR), estinée a partir de la
regression mathématique nmise au point pa J. F. EAGLEMAN qui
lie 1'E.§T.R. 4 |a demande Bvaporative et & 1'humidité
relative disponible pour |'enracinenent.

Tabl eau n°1  Coefficient cultural K' des cultures de mais, nil
et riz par décade du senmis a la récolte :

Riz pluvial

1 0,31 0,37 0,60
2 0,42 0,44 0,80
3 0,68 0,53 1,08
! 1,02 0,67 1,10
5 1,10 0,80 1,20
6 1,08 0,90 1,20
I 0,92 0,96 1,18
8 0,84 0,99 1,12
9 0,78 0,98 0,90
10 0,88 0,80
11 - 0,70 0,76

e W

di zai ne d'hectares répartis conme suit : 3,4 ha de mais, 5,75 ha
de riz et 0,9 hade ml. Les cultures sont disposées en bandes
paral | el es séparées par des allées de 4 mde large. Cette
di sposition pernmet d' adopter une nécanisation de la plus grande
partie des opérations culturales conpte tenu des

L' expérineyation en grandeur réelle occupe une surface d'une



di nensions des parcelles et par souci de rapidité d' exécution et
d' honogenéi t é db travail.

a/ - Travail| du sol :

Le précédent cultural est de la tomte et le sol ne présente
presque pas résfdus de récolte.

La préparation du sol avant la mise en place des cultures
consi ste en unjoffset réalisé & | ' ai de d' une charrue & deux
rangées de disq@es lisses de 610 nmm de dianmétre pour une |argeur
de travail de 2{ m

b/ - Semis:|

Les sem s ?nt éte realisés & sec, exceptée pour le ml, dont
la mse en place a été faite aprés deux semaines d'irrigation.

Le mais a édé seme les 26 et 27 juillet 1989 a |'aide d'un
semoir EBRA a cﬁnq trémes et a distribution par plateau incliné
Deux variétés ont été utilisées : Early Thai (2,3 ha) et |kenné
(1,1 ha) pour ume dose de sem s respectivenent de 11,6 et 11,8
kg a |'hectare ; L' écartenment adopte est de 0,75 mentre les
|ignes et 0,25 h sur la ligne soit une densité théorique de 53
333 plants a 1'hectare. En fait, |a valeur réellenent observée
était de 36 bsg plants & |'hectare soit 69 % de |a valeur

attendue, du fait de la vétusté du matériel utiliseé.

Le nil a étj senmé en humide le 11 Ao(t 1989, a |'aide d'un
senoir super é 0 muni d'un disque & huit trous mais dont on a
bouché un trou' sur deux, tracté par un cheval. L'écartenent
adopt é est de 0,80 mentre les lignes soit une dose de senmis de
8,4 kg de sem4nce & |'"hectare pour la variété utilisée Souna
1. ‘



Le riz a étéésemé du 27 au 29 juillet 1989 avec un senoir
Sulky de 3 mde largeur de travail conprenant une trénme et 12
rangs de senis. Cing variétés ont été utilisées : | Kong Pao
(1,18 na), Jaya (1,38 ha), IR8 (0,97 ha), IR 442 (1,13 ha) et
| R 1529 (1,09 na) avec une dose de sem s variant entre 52,1 (IR
1529) et 108,4 Kg (I Kong Pao) de senmence a |'hectare pour le
méne réglage de |'appareil. Cette variabilité est a lier aux
caract éristiques: spécifiques (forme et dinensions) des graines.

c/ - Fertilispation :

- Les épandages d'engrais ont été réalisés a |'aide d' un

épandeur pneumaqique Nodet gougis trainé de 12 mde |argeur de
travail dont |a trémie a une capacité de 5 000 kg a | ' exception
du Kcl pour leq_el 1'épandage manuel a éeété adopté du fait que
| "engrais avait déja pris en nmasse et donc inpossible a épandre
par |a machine.

La nature et 1la dose des engrais utilisés a |'hectare sont
présent ées comre suit

+ Fumure de ﬁond

* 300 kg de 8.18.27 pour le mais ;
x 100 kg de 18.46.0 et 120 kg de Kcl pour le riz
* 75 kg de 18.46.0 et 75 kg de Kcl pour le ml,

+ Funure de cfouverture
* 300 kg d urée pour le mais, fractionnés en trois
épand ages respectivement a 27 (50 kg), 34 (100 kg) et
48 joj?s (150 kg) aprés le senis.

.+ 300 xg d'urée pour le riz, fractionnés en six
épandages de dose unitaire égale a 50 kg :
le pjzmier a 25 jours apres le sems, suivi d un
épand¢ge par semmi ne pour |les autres ;



* 200 kg d' ur ée pour le ml, fractionnés en quatre
ép%ndages, de dose unitaire égale & 50 kg
respectivement & 12,33 et 40 jours aprés | e sems.

Le fractionnement des engrais de couverture est notivé par |a
trés grande ' solubilité de |'urée qui, avec la fréquence
rapprochée dels i rrigations risque d' étre non disponible pour la
cul ture.

Dans | e cas du mais, il n"a pas été possible de fractionner
d" avant age 1e% épandages a cause de la croissance tres rapide de
| a végétati&n pouvant entraver |e passage de |'épandeur
d' engrais.

da/ - Désherage ;

Le désherﬁage manuel a été géneralisé sur |'ensenble des
cul tures. CEpindant, un traitenment herbicide a base de propanyl
a la dose de 9 litres/ha a été effectue sur leriz al'aide d' un
pulvérisateurj Caruelle trainé de 500 litres et 12 mde |argeur
de travail, 1é traitement n'a pas eté concluant pour des raisons
liées a la dé&ectuosité du matériel

3. Résultaps et di scussion

Le dével oppenent végétatif du nmais a été perturbé par une
I mportante inj;station de foreurs de tige (Sesama calanmistis et
El dana saccharina) qui s'est manifestée au moment de | a floraison
et a entrainé par |a suite d' énornmes degats sur la culture.

Le m|, en plus de 1'infestation des foreurs, a subi une forte
pressi on des biseaux accentuée par le fait que c'était |le seu
endroit cultiyé de |a zone en cette période de |'année.

Le riz a n¢ntré un bon tallage mais |'initiation paniculaire
a eu beaucoup%de retard pour |'ensenble des variétés. De plus,



la culture supporte mal une interruption des irrigations deux
jours de suite,!'se traduisant par un enroul ement des feuilles et
une colorationl plus foncée. Avant |e prem er épandage de
couverture, la /culture présentait une coloration jaune pale qui
senbl e traduireiune carence de la plante en azote d' ou |'idée de
fractionner 15;funure de couverture pour une alinentation
correcte de la Fulture.

Les cultures!_ont aussi fait |'objet d' attaques de sauteriaux
qui ont nécessité |'intervention du Service Régional de la
Protection des végétaux par des traitements & base de Sumthion
en poudre et en solution liquide. En outre des divagations
freéquentes auss'& bien du bétail du voisinage que des phacochéres
ont été notées malgré |a présence en permanence de gardiens.
Enfin, pour des| rai sons liées a |a baisse du niveau d' eau dans
le cours d'eau hu Lanpsar, conséquence d'une inadéquation entre

i

| es disponibilqtés en eau du cours d' eau et |es besoins pour
|"irrigation d@es amenagenents hydr o-agri col es riverains,
|"irrigation a &té définitivenent arrétée le 19 octobre soit un

cycle de 84 jou%s pour le mals, 82 pour le riz et 69 pour le ml.

Les résultats du bilan hydrique sont presentés sur |le tableau
n°2.

Tabl eau n°2 : Bdilan hydrique des cultures du nais, riz et nil.

Culture r-.‘“Appcrt ETR (mm) [ ETM (mm) D (mm)
(mm)
Mais 593,4 414,4 431,4 177,0
Riz 586,1 284,7 599,3 301,5
Mil 466,0 361,9 389,4 151,0

t

Pour un apport d'eau de 593,4 mmréparti sur 84 jours de
culture, la con%onnation en eau du nais est égale a 414,4 mm
alors que les besoins maxima pour la méme période se chiffrent



a 431,4 nmsoit un taux de satisfaction des besoins en eau de 96
% et le drajnage en profondeur est de 177,0 mm soit 30 % de

| apport d'eau.

Dans le cas du riz, |'apport d'eau est égal a 586,1 mm réparti
sur 82 jours de culture, 1a consonmation en eau du riz est égal e
a4 284,7 mm aitors que | es besoins maxima pour |a méme période se
chiffrent a §(99,3 mm soit un taux de satisfaction des besoins de
47 %et le d#ainage en profondeur est de 301,5 mmsoit 51 %de

| "apport d' eau.

Pour le mi1, |'apport d' eau est de 466,0 mmréparti -sur 69
jours, la con}sommation en eau est égale a 361,9 nmal ors que pour
la méne périOde, les besoins maxima se chiffrent a 389,4 mm soit
un taux de sai:isfaction des besoins en eau de 93 % et |e drainage
en profondeur% est de 151, 0 mmsoit 32 %de |'apport d' eau.

4/ - Concgusion

L'arrét priemturé des irrigations n'a pas perms la poursuite
des cul tures ;kusqu'a la récolte de nménme que |'étude des rotations

de cultures pjpur la canpagne suivante.

L' estimati on du bilan hydrique des cultures nmontre qu'avec une
dose d'irrigation égale a 80 % de |'évaporation bac classe A on
a une bonne s.‘iutisfaction des besoins en eau des cultures de nais
et de ml| et une inportante perte d' eau par percolation profonde
pour Iacultu%a du riz du fait de la faible profondeur de la zone
d'influence i-.aci naire et des besoins en eau beaucoup plus
| nport ants. |

Il. ETUDE Dl 3§ PARAMETRES GUIDES DE L'IRRIGATION D UN VERGER
D AGRUME S | RRIGUE PAR BUBBLER SUR SOL DI ERI

1/ - ObjecFif:

L' objectif de |'étude est




- d'une part, de déterminer les seuils critiques supérieur et
inférieur d4'humdité admssible du sol pour une definition
du stock d%eau nmaxinmal utile du sol ;

- d"autre part, de déternminer le node optimal d' apport d' eau
en termes 4e dose et fréquence permettant de conserver une
hum dité cinprise dans la fourchette précédemment définie,
sans indui xe de perte par percolation.

i

2/ - Matériels_et méthode

L' étude port*e sur des arbres ages d'un an irrigués par un
systéme localigé type Dbubbler dont les caractéristiques
principal es sont | es suivantes :

. densité de plantation : 6mentre les lignes, 4 msur la
ligne ;

densité des tubes émetteurs (obubbler)=1 par arbre ;
. débit par émetteur : 120 litres/heure ;
. diameétre intérieur des tubes énetteurs : 5,8 nm

La parcelle /d' essai conprend un arbre, objet des nesures,
entouré de huit arbres de bordure. Huit tubes d'accés pour sonde
neut roni que soﬁt install és autour de |"arbre central & une
di stance de 2 m|plus un tube & 20 cmde ce dernier jusqu'a une
prof ondeur de 2,70 m

Des profils racinaires sont effectués sur trois arbres d' age
di ff érent (méme%ége gue ceux de la parcelle, 3 ans et 5 ans).

Les releves ?e profils hydriques dans |e sol sont effectués
quotidiennenent 'a |'aide d' une sonde neutronique.

!



3/ - Résul/tats et discussion :

L'analyse desS profils racinaires permet de fixer |a profondeur
maxi ml e d' humectation du sol autour de 0,60 & 0,80 mpourles
jeunes plantes alors que sur un arbre adulte cette linte
pourrait se s}tuer entre 1,50 et 2 m La valeur linite supérieure
d humdite cujulée dans |'horizon 10-70 cmest égale a 54,5 mm
et celle de 1a linite inférieure a 23,1 M  Le stock d eau
utile maximal lobtenu par différence entre ces deux seuils est de

]
31,4 mm

L' anal yse des profils hydriques du sol suivant des doses et
fréquences d' frrigation variabl es donne ce qui suit
- Une dose de 60 litres par arbre par jour correspondant a 30
mnutes »e fonctionnement du systeme d'irrigation,
entraine lune percolation inportante sous |a zone racinaire
pui sque, [le front d'humectation atteint une profondeur de
1,30 n1aulbout de deux doses seul enent.

condui t une humdité admissible de 3,9 % au bout de 6
jours pour |'horizon de surface et 10 jours pour |'ensenble

du profill/.

-le ressuiége du profil suite & un arrét des apports d' eau

- Le node optimal d' apport d'eau correspond a |'application
d' une dose de 30 litres par arbre tous les 3 a 4 jours,
soit en ﬁratique deux irrigations par semaine.

4/ - conclg*sion X

La présent:e eétude a éte nenée de fevrier a mai 1990. Elle
permet d' obtenir de trés sensibles écononmies d eau sur les sols
sabl eux diérifdont | a grande pernéabilitée et la faiblesse des
reserves hydrihues sont favorables & une perte d' eau
dirrigation p?r percol ation sous la zone racinaire. De plus elle

10



permet d'évaluer avec une bonne précision |a consommation
| nst ant anée ie la culture irriguée et den suivre |'évolution en
fonction des paranetres climtiques et du dével oppenent végétatif

de la plante.]

III. CONDUITH DE L'IRRIGATION DES CULTURES MARAICHERES SUR SOL
DIERI PENDANT LA CAWPAGNE DE CONTRE SAI SON FROI DE 1990/1991
‘ |

1/ - Objedtif :

L' objectif/ de |'étude est de déterminer la consommation en eau
des principales cultures marafchéres sur sol diéri avec le réseau
dirrigation &ar aspersion en place avant la réhabilitation de
la station dé,hhiol

2/ - Nhtér“iels et méthode :

L' étude a kté réalisée sur sol diéri ala station de Ndiol et
a porté sur les cultures suivantes : tomate (variété Rossol),
oignon (varigté Violet de Galm) et ponme de terre (variété
0'Siréne). |

La parcel}e él émentaire a pour dinensions 10 mx 10 m
Cependant pour |es cultures d' oignon et de pomre de terre, la
parcelle élé;Lntaire a été fractionnée en 5 bandes de 1,20 mde
| ar ge séparégk par des allées de 0,5 mde large pour faciliter

les  opérations  culturales (désherbages, fertilisation,
traitements | phytosanitaires). L' essai conportait trois
répéetitions.

Dans chaque parcelle, sont installés un tube d acces de sonde
a neutrons & 3 m de profondeur pour |le suivi des profils
hydriques dans |l e sol et un pluviométre a lecture directe en
surface pour recueillir la pluviométrie aprés chaque irrigation.

11



L'irrigation a été reéalisée quotidi ennenent mais |a dose
dirrigation] a été nodul ée suivant |'état et |le stade de
dével oppenen & des plantes et surtout suivant |'état de
fonctionnenme nt de la ponpe.

La consompation en eau des cultures a été détermnee a partir
de 1'équation du bilan hydrique d' une culture qui met en relation
1'évapotranspiration réelle ou consommation en eau, |la
pluviométrie et la variation du stock d humdité du sol pour une
période donnlée dans le cas présent.

Les besoi mS maxima en eau des cultures ou demande évaporative
de cultures ﬁont obtenus a partir des relevées du bac classe A
de la statiom, des coefficients culturaux (kc)suivant |e stade
de dével oppe:ment et des coefficient de conversion (kbac)du bac
classe A dépjﬂdant des conditions climtiques (humidité relative
de I’air et Yitesse du vent).

Les donne¢ cultural es sont | es suivantes :

* Tomate 1
. Semis | e 8/11/90 et repiquage |le 17/12/1990 ;

Ecqrtemant : 0,40 mx (0,50 + 1,50) msoit 2 |lignes
junel ées écartées de 0,50 mune allée de 1,50 mentre
dedx |ignes junel ées et 0,40 msur la ligne ;

Fertilisation: 400 kg de 10.10.20 en fumure de fond
et Iquatre apports (15, 30, 50, et80 jours aprés
regiquage) de 200 kg de 10.10.20 en funure de
cojverture a |'"hectare ;

Tralitenents préventifs d'insecticides avec de
1" acéphate, du dinethoate et du décamethrine de fagon
alternée et application de furadan pour une prévention
contre |es nématodes ;

12



caltes échelonnées a partir du 11/02 au 22/04/91 au
nomb’re de huit ;

Arréﬁ des irrigations |le 8/04.
!
+ Oignon : |
. SemiF le 19/11/1990 et repiquage du 7 au 9/01/1991 ;
Ecar}tement 0,10 mx 0,20 m;
Fert?lisation: 250 kg de 10.10.20 en funure de fond
q: oi s apports (20, 40 et60 jours aprés repiquage)
1&) kg de 10.10.20 a |'hectare en funure de
couv

rture

. Traliements i nsecticides avec du dinméthoate et de

l'acephate |

Arrét des irrigations le 8/04 et récolte du 24 au
29/04/91.

* Pomme de .erre :

. Plantation | e 7/02/1991 ;

. Ecartfement . 0,30 mx 0,60 m;
FertjlisatiOn: 250 kg de 10.10.20 en funmure de fond
et ddux apports (2 et 5 semaines aprés plantation) de
250 kg de 10.10.20 a |'hectare en funure de

couve‘rt ure ;

Traitiement préventif contre | es némat odes avec Furadan
et traitements insecticides avec de |'acéphate ;

13



. Arrpt des irrigations le 22/04 et récolte du 30/04 au
6/0b/91.

3/ = Résul{ats et di scussion :

i

* Tomate :|

Pour un apport d'eau total de 480,9 nm |a consommation en
eau de la c¢ulture est estinée a 471 mnmet |es besoins maxi ma
en eau a 5'7,3 mm soit un taux satisfaction des besoins égal
a 88 §&. f

Le rendement nmoyen de |a récolte est de 28,6 t/ha malgré un
pourcentagll de plantes présentant des nodosités sur |es
raci nes (pﬁésence de némat odes nel oi dogynes) qui varie entre
33 et 44 96@uivant | es parcelles en fin de reéecolte.

* O gnon :

L' apport F'eau total est de 360,8 m,1la consonmation eau de
la culture est estimée & 348,3 nm pour des besoins
maxi ma en eau de 518,8 mm soit un taux de satisfaction des
besoins égal a 67 % Le rendenent noyen des récoltes est de
41,8 t/ha.

* Porme de ":erre :

L' apport d'eau total est de 356,9 mm |a consonmation en eau
de la cultute est estinée & 321,7 nm pour des besoins maxim
en eau de 422,4 mm soit un taux de satisfaction des besoins
égal a 70 %

Le rendemﬁnt noyen des récoltes est de 27,8 t/ha avec un
pourcentage ' de tubercules sains (non attaqués par |es
némat odes) qui varie entre 26 et 98 % suivant |es parcelles.
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Le calibrage de la récolte donne un pourcentage de 94% de
tubercules | de calibre supérieur ou égal a 35 mm

4/ ~ Concldsion

La conduite/ de |'"irrigation des cultures maraichéres avec |e
reseau d'irrigati on de Ndiol avant |a réhabilitation permet une
assez bonne satisfaction des besoins en eau des cultures
principal ement! pour la culture de tomate. La fai bl esse des
rendenents estien partie due a la présence de nématodes & galles
pour |esquels ,les cultures de tomate et ponme de terre sont tres
sensi bl es.

IV. INVENTAIRE DES GROUPES MOTOPOVPES EN FONCTI ONNEMENT DANS LE
DELTA PENDANL LA SALSON SECHE CHAUDE ET L' H VERNAGE 1991

1/ - ObjeFtif:
Les objec%ifs de | ' étude sont de

Déte}ﬂ ner les différentes caract éristiques de
naté%iels utilisés et leur localisation ;

Détermner |es superficies et |es spécul ations nises
en cylture Sur ces aménagenents suivant |es principaux
axes hydraul i ques ;

g

Choi #ir un échantillon pour un suivi et appréhender
les  différentes  contraintes de ce mode
d'irﬁigation;

Faire ressortir les principales périodes de mise en

eau ‘afin d'évaluer |l es besoins en eau sur |es
diff grents axes hydrauliques.

15



2/ - Matériel et méthode :

La néthodol ogie de la présente étude est la suivante :

- Recueil |des informations  disponibles auprés de |a
C.N.C.A.& et dela SAED. ;

Réuni on éntre la S.A.E.D. (Projet Gestion e 1'Eau) et
1'I.S.R.A, (Programmes Machinisme et Hydraulique Agricole)
pour défi nir les informations et données a relever dans le

questionnysire ;

Enquétes proprenent dites en deux periodes : juin et
juillet et d octobre a décenbre ;

Sai si e de:is données sur m cro-ordi nateur :

Trai tement et anal yse des données a |'aide du | ogiciel
LISA.

Le question.raire definitif conprend en autres les rubriques
suivantes : | localisation des GMP. (cours  d'eau),
caractéristiques et état des natériels et des amenagenents,
personnel utilji sé, performances techniques et économiques.

3/ - RéSultﬂats et discussion :

Le nonbre total de GMP. recensés est de 709 pour une
superficie améhagée de 21 300 ha. L'analyse portant sur 596

G.M.P. donne lés résultats Suivants :

- Les propriétaires de GMP. sont pour la plupart des
‘GroupementS d'Intérét Economique (75 9% et quel ques paysans
individue 1s (17 9 ;

|
- Les marques de ponpes les plus utilisées sont Caprari
(31 % et Guinard (31 %. Pour les nmoteurs, ce sont V.M
(32 %), }ilatz 20 99 et Lister (18 9% ;

| 16
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Plus de $0 % des ponpes sont de type centrifuge, a axe
hori zonta.l et sont accoupl ées directement au noteur ;

Le mode d 'acquisition est soit a crédit (50 %) soit sur
f onds prc;Pres (40 9.

| es moteurs ont 2 a 3 cylindres (75 %) et une puissance
conpri se L’Atre 20 et 50 chevaux (64 9% ;

majorité des pannes provient du noteur :  consommations
excesswe d'huile et probléme dans le circuit
d al i ment t|on en gasoil ;

Les not opgnpes en panne représentent 15 % du total et la

Le fonctibtnnement €t |'entretien des GMP. sont assurés
ar au noins un ponpiste n'ayant recu pour |la plus part
aucune fo 1matlon préal abl e ;

L'utilisation des G MP. est en nobyenne de 18 heures par
jour pendant 10 jours, en période de nise en eau de la
parcelle et de 11 heures par jour pendant 3,5 jours par
semaine dehors de cette période, pour la culture du
riz

La consOmx’\ation moyenne en gasoil varie entre 135 et 175
11tres/ha;

Les G.M.P.! sont toujours installés sur |la berge des cours
d'eau : Fleuve Sénégal (36 %), Gorom (32 % et Lanpsar

(14 9.

La Superfjcie des anénagenents varie entre 10 et 50 ha et

représente 68 % des cas.

vidente et les limtes des dates de mse en eau

La répartition entre les différentes saisons de cultures
n'est pas



observées| sont |es suivantes : saison froide (tomate,
maraichage) entre octobre et m-février ; saison séche
chaude ( n:z et marai chage) entre m-février et mai
conpris ;| hivernage (riz et maraichage) entre juin et
septenbre

4/ ~ Conclu%ion_ :

L'étude a pefms d estiner les superficies cultivées pour |es
différentes  campagnes, |'inportance des groupes notoponpes,
leurs caractéristiques et leur lieu d'inplantation.

V. CONDUI TE DE |L'IRRIGATION DES CULTURES D H VERNAGE SUR SOL
FONDE EN 1991.

l/ - Object_iyf :

|

L' objectif de |'étude est de définir pour ce type de sols, les
meilleures rotations culturales qui valorisent |'eau
dirrigation et les engrais dans un systéme de double culture
annuel le, par |1e choix d'une dose d'irrigation par gravité
appropri ee.

2/ - Matéri%ls et méthode

i

Les essais sont réalisés pendant |'hivernage, a la Station de
Fanaye sur de# parcelles réhabilitées. Ils portent sur |es
espéces suivantes @ riz (variété Jaya ), mais (variété Early
Thai), sorgho J;ariété CE 151-262) et arachide (variété GH 119-
20). |

Trois doses; d'irrigation sont testées A partir de la sixiéme

semai ne de 1'implantation de la culture jusqu'a l'arrét des
irrigations podr la méme fréquence d'apport d'eau. Les essais
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conportent qu
dimensions 3 m
amenagée pour

| a plus grande
di stance entre

L'irrigation
dont le débit
TISON. La var-i
|"utilisation d
traitenments :

tre répétitions. La parcelle unitaire a pour
¢ 27 m elle est plane pour la culture du riz mis
es autres cultures en billons et sillons suivant

di mensi on pour |es besoins de |'irrigation. La
billons, créte & créte est de 0,60 m

réalisée a |'aide de siphons
st obtenu par calcul & partir de la formule de
ation des doses d'irrigation est obtenue par
"un nonbre variable de siphons pour les différents
si phons pour le traitement T,, 3 siphons pour |e

de la parcelle est

traitement T, «

Les données

t2 siphons pour le traitement T,.

culturales sont |es suivantes

a/ - La cglture duriz

Fumure d
super phos

. Sems a1
de 120 kg

fond : 220 kg de 8. 18. 27. et 50 kg de
hate triple (T.S.P) a | 'hectare ;
vol ée le 26 Aolt aprés prégermnation, & la dose

par hectare ;

Funure de
86 kg d'ur

Traitemen.t
(20 % et
avec du fuy

couverture en deux épandages a raison de 135 et
ée respectivenent au tallage et a | a nontaison

herbi ci de avec du propanyl (30 %) et du basagran
traitement insecticide contre les foreurs de tige

. Cycle sem
irrigatio,
5,6 jours

. Cycle sem

radan (10 kg/ha).

- derniére irrigation : 129 jours et 23

soit en noyenne une irrigation tous |es

i S
S

s-récolte 146 jours.
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b/ - La cult#re du mais

Funure de %ond : 300 kg de 8.18.27 et 50 kg de T.S.P. a
| " hectare.

Senms a sed le 15 Aolt de trois graines par poquet suivant
|"écartene it 0,30 mx 0,60 m; puis démariage & un plant.

Fumure de gouverture en deux épandages a raison de 150 et
100 kg dturée respectivenent au démariage et a la
nont ai son.

. un traitement insecticide contre les thrips avec du

décaméthrine (7,5 %).
Cycl e semils - derniére irrigation : 91 jours et 12
irrigation g soit en moyenne une irrigation tous les 7,6

jours.

Cycl e semi% récolte : 109 jours.

c/ - La cultdre du sorqgho :

Funure de flond : 150 kg de 8.18.27 a |'hectare.

Sems a seJ | e 15 Aolt suivant |'écartement 0,30 mx 0,60
m et démariage a 3 plants par poquet.

!
Fumure de douverture en deux épandages a raison d' une dose
unitaire (Ha 80 kg d'urée par hectare respectivenent au
démariage 41 a | a nontaison.

. Des traite{nents I nsecticides contre les thrips avec du

décaméthrine (7,5 % et contre les pucerons avec du
thimul 35 (3,5 %).

20




. Cycle semlis-derniére

irrigation 91 jours et 12

irrigations SOit en moyenne deux irrigations consécutives
tous |es7,6 jours
Cycle semis-récolte : 109 jours.

d/ - La cultfiure d4'arachide :
Funure de |fond : 200 kg de 8.18.27. a |'hectare
Semis a sec le 14 Aot suivant |'écartenent 0,15 mXx 0,60
m sur les ([deux flancs du billon,
Traitement insecticide au décanethrine (7,5 % contre les
pucer ons.

Cycl e semis-derniére

irrigation
jours.
Cycle semj

148 jours et 21
irrigation tous les 7

irrigation

s sont en nobyenne une

s-récolte 151 jours

3/ - Résult#ts et Discussion

Les pluies ¢

sept enbr e)
irrigations.

Les principalX
n°3, 4, 5 et 6

on

Ju noi s de septenbre (50,5 nmles 5,6 et 20

- quel que perturbé e déroul enent des

peu

résultats sont présentés sur |es tableaux
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Tableau n°® 3 : se totale d’irrigation et rendement de la
lture du riz

Traitement Dose totale
nm

4 731 £+ 1173

4068+ 732

3109+ 630
3969 + 845

L' i nportance fes quantités d'eau apportée pour les différents

traitenents peut s'expliquer par la nature du sol, qui est un sol
de renblais, ﬂrés hét érogene, dont |a cohésion est encore

imparfaite. |

La différence sur |es rendements est hautenent significative
et les neilleuns résultats sont obtenus avec les traitenents T,

et Tz .

Tableau n°4 : |Dose totale d’irrigation et rendement de la
culture du mais

: Traitement Dose totale Rendement.
kg/ha

2 372
2 495

2 398
2 422

La différenge sur les rendenents n'est pas significative mais
le meilleur ré;ultat est obtenu avec le traitement T,. Les

§ ) ’
|
|



besoins en eaulde |a culture du neis semble &tre satisfaits par
la dose minimle (T:).

Tableau n°5 : | Dose totale d’irrigation et rendement de la
culture du sorgho.

m
Traitement Dose totale Densité Rendement p=20,05
mm des kg/ha
plants
%

] 823 + 335 98 1779 a

1 553 + 275 99 2 273 a

L 295 + 249 98 2 262 a

1 557 + 286 98 2 105 C.V. =0 %
m

La différeng¢e sur les rendements de la culture du sorgho n'est
pas significat jve mais les neilleurs résultats sont obtenus avec
les ‘traitenents T, et T,. Les besoins en eau de la culture
serai ent satisfaits avec la dose mninale (T,).

Tableau n°6 : |Dose totale d’irrigation et rendement de la

culture d’arachide.
t

Traitement Dose totale Densité Rendement

mm des kg/ha

plants
%

39

34

35
36

La différenge sur les rendenents de la culture d arachide est-
hautement significative. La densité des plants a la récolte varie.
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H
H

entre 34 et 3?
traitement T,. |

Les vol unes il
trés inportant:g
laquelle, il fia
d'une lame d'ed

culture a néceesls

Ll ait
u, du fait que la réhabilitation de |la bande de

% et le nmeilleur résultat est obtenu avec |e

‘eau appliquée pour les différentes especes sont
particuliérement pour la culture du riz pour
une irrigation par submersion avec maintien

ité | "apport d'un sol d' enprunt assez hétérogéne

dont | a cohésiogn était nauvaise.

, A l'exceptioh du riz, les rendenents sont gl obal enent faibles
du fait peut atre, de la mse en place un peu tardive des
cul tures.

La culture 4
partie a la mauw
difficultés 1o
du sol,
expliquer la faf

|
3/ - Conclusi

L'application

aprés |la mse en
cultures du riz
dose maximale en
et une augnentat'
autres cultures,
au fait que les
satisfaits avec
rapport

n'a p;j

a cette
cultures de: sorgl

'arachide a mani festé une mauvai se | evée due en
aise qualité des senences nmi s aussi beaucoup de
de la récolte. En effet la texture assez |ourde
facilité la récolte des gousses, ce qui peut
blesse des rendements 0Dbtenus.

on

de doses d'irrigation différentes, six semaines
place de la culture, n'a eu deffets que sur les
et de |'arachide ou une réduction de 52,% de |la
trafne une réduction de 90 % du rendement du riz
on de 31 % du rendement de |'arachide. Pour |es

j"indifférence a la variation de la dose est due
besoins en eau de |la culture sont |argement

| a dose nminimale d ou une économe d eau par
dose de 20 et 21 % respectivenent pour les
ho et mais.
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VI.  CONDUI TE dE L' | RRIGATI ON DES CULTURES DE CONTRE SAI SON SUR

SO FONDE !PENDANT LA CAMPAGNE 1991/1992

1/ - Objecti& :

L' étude fai suite & celle réalisée pendant |a canpagne
d' hivernage et c¢ontribue a la définition de meilleures rotations
culturales qui valorisent |'eau dirrigation et les engrais dans
un systeme de double culture annuelle par le choix d une dose
dirrigation ap%ropriée.

2/ - Matérie}s et net hode

Les essais S%nt realisés a la station de Fanaye pendant |a
contre sai son, 1991/1992 et portaient sur |es espéces
suivantes : riz (variété Jaya), tomate (variété Rossol), oignon
(vari été violet!de galm) et Ponme de terre (variété 0'Siréne).

Trois doses! d'irrigation sont testées dés |a deuxiéne
irrigation jusq%’é |"arrét des irrigations pour la méne fréquence
d' apport d'eau.éLeS essais conportaient quatre reépétitions.

{
{

la parcelle wnitaire a pour dinensions 3 mx 27 m elle est
pl ane pour la pulture du riz mai s anénagée pour |es autres
cultures en billons et sillons suivant |a plus grande dinension
pour |es besoing de |'irrigation.

L'irrigation |est faite & |'aide de siphons dont |e débit est
obt enue par calcul & partir de la formule de TISON

La wvariatiory des doses d'irrigation est obtenue par
|"utilisation d'un nonmbre variable de siphons pour les différents
traitements : 4 |siphons pour le traitenent T,, 3 siphons pour T,
et 2 siphons poufr Ts.
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Les données iculturales sont |es suivantes
a/ - ure du riz

Fumure de |fond : 130 kg de 18.46.0 et 99 kg de sulfate de
potasse a || ' hectare ;

Sem's & lajvolée e 9 mars aprés pregermnation, a | a dose
de 120 kg A |'hectare ;

Funure de icouverture en deux épandages a raison de 140 et
70 kg d'uree & | ' hectare respectivenent au tallage et a la
mont ai son

. Traitement herbicide avec du basagran (20 % .

. Cycle semjs-derniere irrigation : 134 jours et 22
irrigations soit en noyenne une irrigation tous les 6,1
jours.

f :
. CQycle semiﬁ~récolte . 154 jours.

|

b/ = La cult%re de tomate

. Fumure de f%nd .+ 400 kg de 10.10.20 a |"hectare ;

z
repi quage 1# 10 mars suivant |'écartement 0,40 mXx 0,75 m
sur le fla c du billon exposé au vent domnant : 0,75 m
étant 1' éca tement entre billons créte a créte ;

. Fumure de ceuverture : 200 kg de 10.10.20. a |'hectare en
quatre épandageS (15,30,50, et 80 jours aprés repiquage);
Traitements |nsect|0|des a |'endosulfan (3,5 %9 et au
dlnethoate 1 % alternativenment toutes les semaines avant
|l e début recoltes ;

%
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, Récoltes %chelonnées du 18705 au 23706 au nonbre de siXx ;
Cycle repi quage-derniére irrigation : 106 jours et 16
irrigationjs soit en nmoyenne une irrigation tous les 6,6
jours ; |

c/ - Culturetd'oiggon :

I

. Funure de rond . 250 kg de 10.10.20 a |'hectare.

t
Repiquage /du 9 au 13703 suivant |'écartenent 0,10 m X
0,20 m surn | es deux flancs du billon de |argeur égale a
0,20 m ; é&cartenent entre billons créte a créte égale a
0,40 m. |
Fumure de kouverture . 250 kg de 10.10.20 & |'hectare en

trois épandages (20, 40 et 60 jours apres repiquage).

t

. Traitenent st I nsecticides au dimethoate (1 %), contre les
thrips. |

. Cycle repijquage-derniére irrigation : 93 jours et 15
irrigationg S0it en nobyenne une irrigation tous les 6,2
jours. i

Cycle repi%uage-récolte . 107 jours.

Funure de fpnd : 250 kg de 10.10.20; a |'hectare.

[
i

Plantation{u 9 au 13703 suivant |'écartenment 0,25 mx 0,75

d/ - La cultute de pomme de terre

m sur la créte du billon ; 0,75 m étant | a distance créte
a créte entpe deux billons ;
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. Fumure de couverture en deux épandages (14 et 35 jours
aprés plantation) a la dose unitaire de 250 kg de 10.10.20.
& 1'hectare ;

. Traitemenis insecticides & 1l'endosulfan (3,5 %) ;

. Cycle plantation-arrét irrigation : B85 jours et 14
irrigations soit en moyenne une irrigation tous les 6,5
jours ; |

. Cycle planﬁation-récolte : 99 jours.
3/ - Résultaﬂs_gL_giggg§§jon :
Les résultaté sont présentés sur les tableaux n°® 7, 8, 9 et

10.

Tableau n® 7 : Dose totale d’irrigation et rendement de la
cylture du riz

{

Traitement E Dose totale Rendement B p=20,05
\ mn kg/ha
T | 4836 + 1 460 6 853 a
T % 3932+ 955 6 344 a
T, 128202+ 776 5 452 b
3863 + 1 064

Les volumes d'e%u apportée sont importants.

}

La différence ur les rendements de la culture du riz est
hautement significative et le meilleur résultat est donné par le

i
1

traitement T,.
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Tabl eau n°8 : Dose) totale d' eau et rendement de la culture de tomate
Traitements Densité des | Densité des
plants a4 la | plants a la
1° récolte derniére
$ récolte %
1 a22 + | 61 54
1 517 ¢ ] 60 56
1 151 + ] 52 43
1 497 ¢ 1 58 53
Les volumes d'eau apportée sont inportants et |es rendenents

sont faibles dus en partie & une forte nortalité des plants avant
| e début des régoltes.

La différenceé sur |les rendenents de la culture de |a tomate
n'est pas signifiicative. Le nmeilleur résultat est obtenu avec |e
traitenent T,.

Tableau n°® 9 : Dose ¢l'irrigation et rendenent de la culture d'oignon:

CALIBRE (U)

$de la
récolte

allsable

Rendement
(t/ha)

Dose totale

=28 | 28/35 | 35/45 +5

1737 1449 10,671 87 ] 36 152 |83 319
1398 ¢ 35 11,261 85 A 35 | 164 | 542

1, 1072 ¢ 307 8,842 0 b 5,5 | 29 | 49
L 4D ¢ 30 1028 | 8 4,2 |188 |508

' eau assez él evés.

Les volunmes d apportée restent

sur les rendenents de la culture d' oignon est

le neilleur résultat est obtenu avec le
IPar contre | e pourcentage de la récolte
Lest plus faible.

La différence
significative et
traitenent T,.
comercial i sabl e |
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Les traitempnts T, et T, donnent |e meilleur pourcentage de
bul bes de calibre supérieur & plus de 35 nmm

i

Tabl eau n® 10 |pose d' eau totale et rendenment de la culture de
la ponme de terre.

Traitement Dose totale Densité Rendement
mm des kg/ha
plants
$

1 454 + 254 47 383

1215+ 199 49 540

970 + 140 58 858

Moyenne 1213 + 198 51 « 594 ]

Les rendements de la culture de la pomme de terre sont treés
faibles suite a une forte nortalité des plants en cours de
culture. Cette culture n'est pas adaptée a ce type sol.

4/ - Conclu%ion

L"influence |d'une variation des doses d'irrigation ne s'est
mani festée que |sur 1a culture du riz mai s de fagcon noi NS marquée
que pour |a campagne d'hivernage précédente . |a réduction de |a
dose maxinale totale de 71 % n'entraine qu'une réduction de
26 % du rendement.

i

Les faibles ’rendenents obtenus pour les autres cultures sont
dus en partie Pux conditions difficiles de mse en place des
cul tures. |

;

VIl. ESSAI D | liRI GATION DU M L PENDANT LA CONTRE SAI SON CHAUDE
1992 :
|

1/ - Objectgtf :

Cet essai |la eté réalisé a |la station de Thiago en
col laboration 4dvec Mr. Saliou DI ANGAR, Agronone au C.N.R A de
Banbey.
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Le but de 1
conbi nai son ent
gravité pour la

2/ - Matérie

'essal était la détermnation de la neilleure
re deux fréquences et deux doses d'irrigation par
culture du ml.

et méthode

La variété u

factoriel a dew

- premer fa

- deuxi éme f

Les besoins e
coefficients ¢ u

tilisée était du 68 A x M.S dans un dispositif
¥ facteurs complétement randoni sés :

| es doses d'irrigation soit 100 et 75
% des besoins en eau du ml

cteur

[}
r

Les fréquences d'irrigation soit une et
deux irrigations par senaine.

acteur

des
et de |'évapotranspiration

, eau (ETM ont été détermnés a partir
Lturaux (k'c) du ml

du bac classe A elevée a lastation de Richard-Toll (val eurs

noyennes sur t r
La parcelle:
conprenant 7 1 ;
aprés €l imnat j
constituent la

pis ans) par la fornule : ETM= k'c x Ev. bac.

él énentaire a pour dinmensions 4,2 mx 4,0 m
gnes de 20 poquets dont les 5 lignes central es

on des deux derniers poquets de chaque extrénmté

parcelle utile.

L'irrigatio n
dont 1'étalonna
de siphons et 1
donnée.

Les données

-« Funmure de.
| abour ;

a été réalisée par gravité a |'aide de siphons
ge prélimnaire a perms de détermner |e nonbre
3 durée d' utilisation pour une dose d'irrigation

¢ulturales sont |es suivantes

fond : 100 kg 10.21.21 & |'hectare aprés un
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I

Sems & sec le 11 fevrier et & plat suivant |'écartenent
0,20 m x | 0,60 msuivi dune irrigation a |la dose de
30 mm ;

!

Démari age & deux plants par poquet le 17 février ;

Fumure de kouverture : dose unitaire d'engrais de 50 kg a
|"hectare en deux épandages respectivenent au denariage et
un mois pl ps tard ;

Cycl e semijs-derniére irrigation = 74 et 78 jours ;

- Cycl e semis-récolte 84 jours.

3/ - Résultalts et discussion :

Les résultats sont présentés sur |e tableau n® 11 :

Tabl eau n°11 : | Conbi nai son doses et fréquences d'irrigation en
fonction du rendement de la culture du ml

Rendenent
kg/ha

3 818
4 683

3 576

4 389
4 117

D, = 593 mr’m F, = une irrigation par senaine

D, = 527 mm F. = deux irrigations par semaine.

i .
La différénce sSur les rendenents du ml n'est pas
significative mais |le neilleur résultat est obtenu avec l|a dose
égale & 75 % des besoins en eau de la culture apportée une fois

par semaine sgit en noyenne 49,9 nm par senaine.
!
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|
4/ - Conclx%ion

L' applicati #n d"une dose d'irrigation par gravité égale a 75
% des besoins 'ten eau du ml une fois par semaine permet un
accroi ssement u&uendenEnt de |'ordre de 23 % par rapport a celle
d une dose égahEa la totalité des besoins pour |a néme fréquence

des apports d'%au

|

VI1I. CONDUITE DE L'IRRIGATION DES CULTURES D H VERNAGE SUR SOL
FONDE EN /1992

!
1/ - Obje%tif :

Cette étude fait suite a celle réalisée pendant la contre
saison 1991/1982 et contribue & la définition de meilleures
rotations cult}fales qui valorisent |'eau et les engrais dans

un systeme de dgouble culture annuelle, par |e choix d' une dose
dirrigation gzavitaire appropriée.

2/ - Maté#iels et méthode :

Les essai s ont eté reéalisés a la Station de Fanaye pendant
| 'hivernage 1992 et portaient sur |es espéces suivantes : riz
(variété Jaya) ; mais (variété Early Thai) et sorgho (variété CE
151- 262) . TroiJ doses d'irrigation par gravite ont été testées
pour la nméme fanéquence d' apport dés |la deuxiéme irrigation. Les
essai s comportdient quatre répetitions

La parcellie el émentaire avait pour dimensions 3 mx 19,5 m
Elle était plane pour la culture du riz et anénagée pour |es
autres culturej en billons et sillons suivant |a plus grande

di mension pour |les besoins de I'irrigation. L' écartenment entre
billons créte g créte était de 0,60 m
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L'irrigation a été réalisée a |'aide de siphons en
pol yethyl éene de 33,9 nm de diametre interne et 2,5 m de |ong dont
le débit est obtenu par calcula partir de la fornule de TISON
la . variation ges doses d'irrigation a été obtenue par

|'utilisation dlun nonbre variable de siphons pour les trois
traitenents : 4[siphons pour le traitement T,, 3 siphons pour T,

et 2 siphons pour T,.

Les données culturales réalisées sont |es suivantes

al = Cultu}e du riz :

Funure de fond : 220 kg de 8.18.27 et 50 kg de
phosphate Super triple (T.S.P.) & l'hectare ;

Semis a la volée le 14 Aolt aprés prégermination a la
dose Ie 120 kg |'hectare ;

Désherbage chimque avec du Propanyl (20 9.
de couverture en deux épandages a raison de 142

kg d'urée & |'hectare respectivenment au tallage
‘initiation paniculaire ;

. Funur
et 73
et a

t
Cyclel semis-derniére irrigation ; 125 jours et 17
irriggtions soit en noyenne une irrigation tous les

7.3 jours ;
:

Cycle sems-récolte : 132 jours.

b/ - Culture du mais :

Fumur ¢ de fond : 300 kg de 8.18.27 et 50 kg de T.S.P.
a 1'hpctare ;
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Sem s a sec le 14 Ao(t de trois graines par poquet
suivant |'écartement 0,30 mx 0,60 m puis denariage
a un plant apres |evée ;

Fumuge de couverture en deux épandages a raison de 150
kg et 100 kg d'urée a |'hectare respectivenent au
démagi age et & | a nontaison ;

Désherbages manuel s ;
I

Trai genents insecticides au Furadan (10 kg/ha) et
Thimyl 35 (3,5 %9 contre les Cantharides ;

Cycld senis-derniére irrigation : 97 jours et 12
irrigations soit en nobyenne une irrigation tous |es

8,1 jours ;

Cycle semis-récolte : 110 jours.

Culture du sornho

Fumuze de fond : 150 kg de 8.18.27 a |'hectare ;

Semis a sec le 14 Aol(t suivant |'écartenent 0,30 mx
0,60 met démariage a trois plants aprés | evée ;

1

Fumure de couverture en deux épandages a raison d'une
dose, unitaire de 80 kg d'urée a |'hectare
resp?ctivement au demariage et a la nontaison ;

Désl#r bages nanuel s ;

Traitements insecticides au furadan (10kg/ha) et au
Thimpl 35 (3,5 8) contre | es Cantharides ;
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Cycle
irrig

semi s-derni ére irrigation 97 jours et 12

ations SOit en noyenne une irrigation tous |es

8,1 jours ;

Cycle

sem s-recolte 110 jours.

3/ - Résulitats et discussion :

Les forte

pluies d aolt (62,1 mmle 30) et de Septenbre

(33,2 mm le 8,/ 32,0 mMmmle 17 et 18,0 mmle 21) ont provoqué

dinmportants d
de sorgho.

Les princ¢

n°12, 13 et 14.

Tabl eau n°12

|

paux reésultats sont

culture du riz pendant

sur les parcelles de mais et

ats principal enent

présentés sur |es tabl eaux

Rel ati on dose d'irrigation et rendement de |a
| * hi vernage 1992.

L'analyse
significative
traitements. Le

Les hauteu
Ja saison, ce
a été perdue pa

rs d' eau appliquée restent
jul

de la variance montre une différence hautement

sur | es rendenents obtenus avec | es différents

meilleur résultat est donné par le traitement T,.

assez inmportantes pour
| ai sse supposer qu' une bonne partie de |'eau

r infiltration profonde.

36




Tabl eau n°13

elation dose d'irrigation et
Iture du mais pendant |' hivernage 1992.

r endenent

de

| a

T,

b

T, 1254 + 120 83,8

T, 942 + 50 85,2

Moyenne 1217 = 100 84,0
C.V.= 16 %

L' anal yse @e la variance nmontre que la différence entre les
rendements obtemus avec les différents traitements n'est pas

n peut supposer que les besoins en eau de la

significative.
culture sont

| argement

1

Les rendemfnts sont faibles.

satisfaisants avec |le traitenent T,

Tabl eau n°14 : Relation dose d'irrigation et rendenent de |a
ulture du sorgho pendant |'hivernage 1992.
Rendesent: 1|1 ip s 0,08
1519 *+ 166 92,5 3554
1147 + 119 99,0 4379
926 + 123 97,3 3909 ab
1197 =+ 136 96,3 3947

L'analyse

!
i

if | a variance nontre une différence significative

sur les rendements oObtenus avec les différents traitenments.
meilleur résultat est donné par le traitement T,.
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Les rendemeents sont acceptables nais |les doses totales
dirrigation sopt assez élevées

I
4/ - Conclfsion :

La variation des doses d'irrigation est corrélée
positivenent a celle des rendements pour la culture du riz. Ce
qui confirne les résultats antérieurs. Par contre pour la culture
du mais |la variation des doses d'irrigation n'entraine pas de
différence sur pes rendements de la culture. Les besoins en eau
de cette culture seraient donc satisfaits par |la dose la plus
faible.

| X. TESTS D'ASP%RSEURS DE LA STATION DE NDI QL :

1/ = Objquif:

L' essai agété realise sur du matériel nouvellement acquis
dans | e cadre dé la réhabilitation des installations hydrauliques
de la Station dae Ndiol

Le but de |'essal était de détermner |'efficience des
asperseurs et 1'uniformité de |'irrigation par aspersion suivant
di fférentes coﬂditions d' utilisation.

2/ - ggtéﬂiels et net hode :

Les asper seurs sont du type RB 46 AWH avec une buse de 3,6
mm de diamétre et sont nontés soit sur un traineau de 70 cm de
hauteur, soit 4ur un trépied de 2 mde hauteur.
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Le réseaun/ dirrigation conprend cing antennes et chaque
antenne est constituée d un systenme de vannes plus un
manometre suivi es de dix huit sorties espacees tous les 12 m pour
| e branchenent ides asperseurs.

Les tests| ont consisté a faire fonctionner tous |es
asperseurs d'une NMEMe antenne a une pression donnée pendant un
t enps déterminé et a recueillir la pluviométrie du premer et
du dernier asgerseur dans des récipients placés suivant un
mai | | age de 3 X 3 m autour de |'asperseur pour couvrir un
cercle dont le lrayon €St supérieur a la portée de |'asperseur.

Trois pressions Ont Bté testées : 3,0 ; 3,5 et 4,0 kg/cm?
et deux mailleg d" arrosage ont été reconstituées : 12 mx 12 m
et 12 mx 9 m

L'efficien e de |"irrigation est donnée par le rapport entre
le volune d'ea recueillie dans les récipients et celui débité
par |'"asperseur La différence entre ces deux volumes représente
| es pertes paN évaporation et entrainenent par le vent des
gouttelettes d'eau durant |e trajet buse de |'asperseur et
surface du soli

Le coefficient d uniformté de |'irrigation par aspersion
pour une nuille donnée est cal cul é avec les formules de
CHRI STI ANSEN et{du Centre de Recherche du Génie Rural Frangais.
Il représente 1a répartition de la pluvionétrie dans la naille

d'arrosage consjdérée.
|

3/ - RésulLats et discussion

Les résultats des différents tests sont indiqués sur |es
tabl eaux n° 15 et 16.
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Tableau n°15 : Efficience de l|’asperseur suivant différentes
pressions de service.

| Pression et
8 efficience
de

fl‘asperseur

PA TP
DA TP
PA TN
DA TN

dernier asperseur
asperseur sur traineau

PA
TP

premier asperseur ; DA
aspergeur sur trépied ; TN

{

|
La baisse de la pression au niveau de |'asperseur par

rapport a la pression de service nesurée en téte d' antenne est
identique aussi bien pour le premer que pour |le dernier
asperseur d' une néme antenne. Ce qui nontre que la perte de
charge dans la conduite reliant ces deux points est négligeable.

Les valeurs de |'efficience de |'asperseur sur trepied sont
plus faibles que celles de |'asperseur sur traineau pour |es
mémes conditiomS d'utilisations. Elles dépassent & peine 50 &,
ce qui veut di ze que la nmoitié de la quantité d' eau apportée sur
| *asperseur sera perdue pour |la plante par évaporation et
ent r ai nenent ;Zs gouttelettes par le vent entre le trajet buse
de 1'asperseur|et surface du sol.

L'efficience de |'asperseur sur traineau varie entre 47 et
77 % et les mgilleures val eurs sont obtenues & la pression en
téte 4'antenne de 3,0 kg/cm?.
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Tabl eau n° 16

Coef fi ci ent

duniformté de |'aspersion en

fonction de deux nailles d'arrosage suivant

différentes pressions de service.

Pressfon de
service
kg/cm?
Coefficient CH GR CH GR CH GR
duniformté| %
PA - TN 72 24 71 23 77 37
DA - TN 62 19 63 22 67 22
Pression d@g 3,0 4,0
service
kg/cm?
Coefffcient CH GR CH GR CH GR
d'uniformité %
PA - TN ! 80 56 81 49 78 46
DA - TN 71 36 69 21 74 31
Les normes retenues par les différents auteurs pour une
répartition satisfaisante de |'irrigation sont des valeurs du

Coefficient d'yniformité supérieures a 75 % pour la formule de
Francais.

CHRI STI ANSEN e

|

Avec la majille de 12 mx 12 m

une pression d
traf neau. |

Avec la maille 12 mx 9 m,

asperseur sur

41

50 % pour celle du Génie Rural

| es deux nornes sont
avec une pression de service de 3,0 kg/ecm? sur
raineau.

la norne du Génie rura

n'est
jamais atteinte alors que celle de CHRI STIANSEN est atteinte pour

service de 4,0 kg sur le prem er asperseur sur

atteintes

le premer



4/ - Conc%usion:

Les testg ont pernms de déterminer les conditions
d utilisation tinmal e de 1'asperseur RB 46 AWH sur traineau et
d estimer |les rtes d eau par évaporation et entrainement des
gouttelett es d'eau pour |'asperseur sur trépied.

X. ETUDE DES

DOSES D | RRIGATION SUR LE RENDEMENT DES CULTURES

DE CONTRE-SAISON SUR SO. FONDE
' 1. Qojectit
L'objectif de |'étude est de rentabiliser | " eau

dirrigation de
choi x d' une dose d'irrigation par graviteé,

f ondé.

s principales cultures de contre-saison par le
appropri ée sur so

2. ua;g;i%ls et méthode

L'étude a
ala Station de
riz

(vari ét &

at é réalisée pendant la contre saison 1992/1993,
Fanaye. Elle portait sur les cultures suivantes

Jaya), tonmate (variété Roma V.F.) et oignon

(vari été Red Créole).

‘Trois dosgs d'irrigation ont été testées des la deuxiene

irrigation et tout au long du cycle de la culture, pour la néne
fréquence d'apport d'eau. Les essais  conportaient cing
répétitions.

La parcellle €l émentaire a pour dinensions 3 mx 26 m ; elle

est plane pour
cultures en bhill
pour |es besoii
créte a créte
celle de la to

e
L

la culture du riz mais anenagée pour |es autres
lons et sillons suivant la plus grande dinension
ns de |'irrigation. L' écartement entre billons
t de 0,60m pour la culture d oignon et 1,0 m pour
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L'irriga.
pol yét hyl éne
Le débit du s
qui met en re:
rapport a la

tion a été realisée a |'aide de siphons en
de 39,3 nmde dianmetre interne et 2,50 mde |ong.
tphon est calculé a partir de la fornule de TISON
ation la charge d' eau dans |e canal arroseur par
parcelle, la dénivelée de |a parcelle et les

caractéristiq was du siphon.

La wvariation des doses d'irrigation est obtenue par

| "utilisation
traitements

d'un nonbre variable de siphons pour les differents
4 siphons pour le traitement T,, 3 siphons pour

T, et 2 siphorﬂs pour T,

|

i

|

Les donn$es cultural es sont |es suivantes :

a/ - La

sulture du riz

sulfate de potasse a |'hectare :

Hﬂ?re de fond : 130 kg de 18.46.0 et 100 kg de

|

, Sen’is; a la volée le 12 février 1993 apres
&

pr

eermination, a |a dose de 120 kg a | ' hectare ;

. Fumprre de couverture en deux Bpandages, a raison de

147
tal

Dés
Gar.

et 73 kg d urée a |'hectare respectivenent au
aige et & | a nontai son ;
he:rbage manuel s et traitenments herbicides avec du
il. (10 %) ;

Cyclie sem S derniére irrigation : 136 jours et 28
irrijgations soit en noyenne une irrigation tous |les

4,9

jJours ;

Cycl¢3 sems récolte : 145 jours.
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b/

c/ =

La ci

|ture de tomate :

Semij
23 d
Fumur

Repi ¢y
flancs

en pépiniere le 10 novenbre 1992 et repiquage le
cembre 1992 soit 43 jours de pépiniére ;
e de fond : 400 kg de 10.10.20 a |'hectare ;

wuage suivant |'écartement 0,40 mx 1,00 msur le
du billon exposé au vent doninant ;

Fumu&a de couverture en quatre épandages a la dose

unita
51 et

Trai

ire de 200 kg de 10.10.20, respectivenent 19, 36,
79 jours aprés repiquage ;

@ments insecticides au dinéthoate (3,5 %), a

1'endosulfan (3,5 %9 et au décaméthrine (1 %

altemnativenent une fois par senaine ;

Récolhes échel onnées du 2 Mars au 11 Mai au nonbre de

neuf

Cyclel repiquage derniére irrigation : 126 jours et 18

irriJntions soit en nmoyenne une irrigation par
senmai ne.

La cyllture d'oignon

Sem si| en pépiniére le 16 Novenbre 1992 et repiquage le

5 Jarfrier 1993 soit 50 jours de pépiniére ;

Fumurje de fond : 250 kg de 10.10.20 & |'hectare ;

Repi cgjluage suivant |'eécartenent 0,10 mx 0,20 m Soit

deux

|ignes par billon ; 0,10 m étant |'écartenment sur

la 15

gne et 0,20 m|' écartenent entre deux |ignes ;
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Fumure de couverture en trois apports a la dose
unit aire de 250 kg de 10.10.20 respectivement 23,45 et
59 jeours aprés repiquage ;

|

i

Tr ai Terrent insecticide au diméthoate (3,5 %).

Cycle repiquage derniére irrigation : 113 jours et 17
irrigations soit en noyenne une irrigation tous |les
6,6 purs.

Cycl? repiquage récolte = 119 jours.

3. Résultits et discussion

Les princhaux résultats sont présentés sur |es tableaux
N°17, 18 et lglf

Tabl eau n°17 :|Dose dirrigation et rendenent de la culture du
rz.

Trai t ement Dose totale Rendenent
(mm) paddy
(t/ha)

T, 6 209 £ 1 685 7,080

4 908 997 5,900
3 364 612 5,948

4 825 098 6, 309

Les volumes d' eau apportée pour les différents
traitements sont inportantes. La différence de rendenent entre
les traitements n'est pas significative (p = 0,05) mais le
meilleur résultat est obtenu par le traitement T..

45



Tabl eau n°18 : pose d'irrigation et rendenent de la culture de

| Traitement ¢ totale | Densité | Rendement % de

5 mm des t/ha fruits

plants commercial
b i sabl es

92 23,281 90

94 25,158 90
91 24,796 91

92 24412 | cv. = 13%

Les doses d'eau appliquée restent assez inportantes ce qui
explique en partie que la différence sur les rendenents pour |es
différents traitements n'est pas sSignificative (p = 0,05).
Le neilleur résultat est donné par |le traitenent T,. Le
pourcentage de fruits sains est élevé pour tous les traitements.

Tabl eau n®19 : Dose d'irrigation et rendement de la culture d'oignon

Renderment CALIBRE (m) %
(t/ha)
28/35 | 35/45
427 12,393 8 17
248 12,934 8 19
236 9,993 10 20
Moyenne .L_ 1 837 + 304 11,773 a 6 9 19 66
S
Les doses d'irrigation sont inportantes et la différence de

rendenent pour lies différents traitements n'est pas significative
(p = 0,05). Le Aeilleur résultat est donné par le traitenent T,.

Le pourcentage de bul bes ayant un calibre supérieur ou égal
a 35 nmest tres élevé pour les différents traitenents.
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4/ - Conc

L'applica
une différence

cul tures testées.

dirrigation pa
va pernettre u

85 % pour 1le
mal gré une bai
tomte et 29 %

XI ETUDE DES;

lusion :

tion de doses d'irrigation variables n'entraine pas
significative sur |es rendenments des différentes
Aussi |'adoption de la plus faible dose
ir rapport & celle qui donne le neilleur rendenent,

he économie en eau variable suivant |es cultures
riz, 33 % pour la tomate et 43 % pour |'oignon,

5se du rendement de 19 % pour le riz, 1 % pour la
pour 1'oignon.

FREQUENCES D'I] RRI GATI ON SUR LE RENDEMENT DE LA

CULTURE Dk

TOMATE SUR SOL DIERI

L'objecti
la culture de t
dirrigattoon p

2. Matériélg et méthode

de |'étude est |'optimsation de |'irrigation de
mate, sur sol diéri, par le choix d une fréquence

T aspersion appropriée.

Deux fréqi
quotidienne et
dose hebdonad.a

de tomate (var

1992 - 1993 a

sences d'irrigation par aspersion une irrigation
une irrigation tous les deux jours, pour la nene
ire dirrigation, ont été testées sur la culture
iété Roma V.F.) pendant la contre saison froide
La station de Ndiol

La maille|d"arrosage est de 12 mx 12 met la parcelle utile

avait pour di
chaque parcell.

Les données culturales sont

nsions 4 mx 1,6 m Un pluvionétre est placé dans
utile et |'essai conportait trois répétitions.

| es suivantes

SemiL en pépiniére le 5 janvier 1993 et repiquage du

18 ay

]
f

1 23 février 1993 soit 49 jours de pépiniére
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n° 20.

Fagon% culturales : deux passages croisées du
rotov#tor | es 28 et 30 décenbre 1992 ;

FunurL de fond : 87 kg d' urée, 87 kg de superphosphate
triplé (T.S.P.) et 133 kg de Kcl par hectare ;

Repigpage Suivant |'écartenent 0,40 mXx (0,50 m+ 1,10
m) : 0,40 métant |'écartenent sur la ligne, 0,50 m
entre; deux lignes junelées et 1,10 m entre deux
doublfs lignes ;

H
t

Funur ¢ de couverture en quatre épandages a la dose
unitajre de 174 kg d'urée, 174 kg de T.S.P. et 266 kg
de Kcl par hectare respectivenent 15, 30, 50 et 80
jours| aprés repi quage ;

Traitements préventifs avec du dinéthoate (1 %), du
captaf0l (2,5 %), du décaméthrine (2 %), de |"acéphate
(1,5 %) et du manébe (2,5 g/1) de facon al ternée, pour
un mépe type de produit, chaque semaine ;

Huit pécoltes échelonnées du 14 avril au 10 juin
1994

repi quage derniére irrigation : 109 jours.

Cycle

3. #gsulta S ét discussion :

Les principaux résultats sont présentés sur le tableau
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Tabl eau n° 20 :

Traitement

Fréquence
noyenne

()

Fré

Dose totale
(mm)

rendenent

de la culture de

Densité des plants %

4 la premidre
récolte

a la derniére
récolte

$ racines
avec des
nématodes

ence et dose d'irrigation en relation avec le
tomate

Rendement
fruit
t/ha

h

£

1,4

1,8

620 ¢ 19
7154 t 22

1
16

1%
n

34,714
34,044

Moyenne

1,6

687 ¢ 20

n

14

34,119

La fréquence moyenne des irrigations est d'a peine un jour
et dem pour et prés de deux jours pour le

trai tenment T,.

le traitement T,

La dose tokale d'irrigation du traitement
de pres de 22 % par rapport

T, est
a celle du traitement T,.

supérieure

La nortaliité des plants varie entre un cingquiéme et un quart
du total suivant les traitenents. Elle est due en partie aux
attaques des termtes.

Le pourcentage de plantes présentant des racines attaquees
par des némato s est faible de |'ordre de 4 %

L'analyse de |a variance nontre que |la différence sur les
rendement s pour les différents traitements n' est pas
significative (p =0,05).

4, Conclu%ion:

La pratique d'une fréquence d'irrigation par aspersion,
quotidienne, théorique, bien que pénible par rapport a une

fréquence de deux jours, permet une econonie en eau de prés de
22 % sur la doge de cette derniére pour la culture de tomate.
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X1. ETUDE D 28 FREQUENCES D | RRI GATION SUR LE RENDEMENT DE LA

CULTURE D' ARACH DE SUR SOL DI ER

1. Objectif :

L'objectif de |'étude est de rentabiliser |'irrigation de
la culture d'arachide par |'adoption d une fréquence adéequate
dirrigation par aspersion.

2. Matérjels et méthode

Deux fréquences d'irrigation par aspersion : une irrigation
quotidienne e:x une irrigation tous les deux jours, pour la méme
dose hebdommiigire d'irrigation ont été testées sur la culture
d"arachide (variété 55 437) pendant |a contre saison chaude 1993
ala Station g@e Ndiol sur sol diéri

La maille d' arrosage est de 12 mx 12 met la parcelle utile
avait pour dimrensions 1,2 mx 1,2 m Un pluviongtre est placé

dans chaque !pparcelle utile et |'essais conportait quatre
répétitions.
Fagons culturales : deux passes croi sées de
rot.gvator ;

Fumare de fond : 200 kg de 8.18.27 a |'hectare ;

|
Semis le ler avril 1993 suivant |'écartenent 0,15 m X

0,40 mavec 0,315 m pour interpied et 0,40 m pour
int.erligne ;

Cycle sem s dernieére irrigation : 106 jours ;

Cycle sems récolte : 111 jours.
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3. Résultats et discussion :

Les principaux reésultats sont présentés sur la tableau n°21.

Fréquence et dose d'irrigation en relation

Tabl eau n® 21 :|
‘ avec |e rendement de la culture de arachide

Préquepce Dose totde Densi tédes Rendement Rendement

frai tarent aoyerne (am) plants fanes p:0,0 gousses

(3 3 (t/ha) {t/ha)

1 1,5 50 ¢ 33 1 4,532 b 2,955

1, 2,8 454 ¢ O] (K| 6, 854 a 3,417

{ Noyeme 10 9+ 4l T 008 [evaly |30
La fréquenge noyenne des irrigations est d un jour et dem

pour le traitemfnt T, et de deux jours et dem pour le traitenment
T..

La dose totale d'irrigation du traitement T, est
de 14 % & celle du traitenment T,.

supérieure

|

Le pource’tage de plants manquants dans |es parcelles au
noment de la ré&colte est |'ordre de 25 % Ce qui peut expliquer
la faiblesse relative des rendements. L'analyse de |a variance
sur les rendementS en fanes nontre une différence significative
(p = 0,05) en faveur du traitement T, celle sur les rendenents en
gousses nontre mne différence non signification (p = 0,05). Miis
le neilleur résultat est obtenu avec |le traitenent T.

|

4/ - Concjusion :

L'adoption d'une fréquence d'irrigation par aspersion
théorique de deux jours pernmet une écononie d eau de 14 % par
rapport & celle d'une irrigation par jour et une augnentation du
rendement de 51 et 7 % respectivenent en fanes et en gousses de
la culture d'anachide.
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Xl ETUDE | DES FREQUENCES D | RRI GATI ON SUR LE RENDEMENT DES

CULTURES D H VERNAGE SUR SOL FONDE :

1. Objectif :

L' objectif |de |'étude est de rentabiliser |"eau d'irrigation
des cultures d thivernage par |'établissenent d' une fréquence
dirrigation gravitaire adéquate sur sol fondeé.

2. Hatérie?s et méthode

L'étude a é{té réalisée pendant |'hivernage 1993 a la Station
de Fanaye. Elle|portait Sur les cultures de riz (variété 1 Kong
Pao), mais (variété Early Thai), sorgho (variété C E 151-262),
ml (lbv 8001) &t niébé (variété Diongom).

Trois fr&quences dirrigation par gravité ont et é
testées : T, = deux irrigations par senmaine ; T, = une irrigation
par senmaine et: ', = une irrigation par dix jours pour la méne
dose totale d'irrigation. Les essais conportaient trois
répétitions.

La parcelle élénentaire avait pour dinensions : 3 nx 26
m Elle est plangpour la culture du riz mais aménagée en billons
et sillons suivant |a plus grande dimension pour |es besoins de
|"irrigation. Li«€cartement des billons créte a créte est de
0,60 m {

L‘irrigatic‘fl des parcelles a été réalisée a |'aide de
siphons de 33,9 mm de dianetre interne et 2,5 mde long. Le débit
du siphon est caflculé a partir de la formule de TISON qui net
en relation |a ¢harge d' eau dans |e canal arroseur par rapport
a la parcellg, |le dénivelée de la parcelle et les
caractéristique s du siphon.
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1

Les donnéef cul tural es sont les suivantes :

!

al - La cu}ture duriz:

.

b/ -

Fumur ¢ de fond : 130 kg de 18.46.0. et 100 kg de
sul fate de potasse & | ' hectare ;

Semis {a la volée le 20 AoGt 1993 aprés prégermnation
8 la @ose de 120 kg 8 |' hectare ;

Fumur ¢ de couverture en deux apports a raison de 147
et 73/kg d'urée a | ' hectare respectivenent au tallage
et & h nontaison ;

Désherbages manuels et traitements herbicides avec du
Garil; (20 8) et du Basagran (20 %).

Cycle |sems récolte = 108 jours.

La cn*IU[e du mais :

Fumuré de fond = 300 kg de 8.18.27 et 50 kg de T.S.P.
a l'h?ctare ‘

Semisga sec | e 18 nofit 1993 de trois grains par poquet
suivap |'écartement 0,30 mx 0,60 m puis démariage
a un plant vingt jours plus tard ;

Fumure de couverture en deux apports, a raison de 150
et 100 kg d'urée a |'hectare respectivenment au
démariage et 8 la nontaison ;

Déshe+bages manuels ;

!
cycl% sem s derniére irrigation = 86 jours ;
!
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Cycle¢ sems récolte = 96 jours.

¢/ -~ La culture du sorgho :

Fumupe de fond : 150 kg de 8.18.27 a |'hectare ;

: Semis & sec le 18 Aolt 1993 suivant |'écartenment 0,30
mx 0,60 met démariage a 3 plants par poquet vingt
jours plus tard ;

Fumure de couverture en deux apports, a raison d' une
dose,i unitaire de 80 kg d'urée par  hectare
respectivement au démariage et & la nontaison ;

Désher bages manuels ;

: Cyclj sem s derniére irrigation = 86 jours ;

!
Cycl% sems récolte = 96 jours.

d/ - La c%lture du ml :

Fumurk de fond : 150 kg de 8.18.27 a |'hectare ;

Semis a sec le 18 Ao(t 1993 suivant |'écartenent 0,20
mx 0,60 met démariage a deux plants par poquet vingt

jours| plus tard ;

FunurL de couverture en deux apports, & raison d'une
dose |unitaire de 75 kg d' urée respectivenent au
démarliage et & |a nontaison ;

I
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Déshe#bages manuel s ;
Cycle |sems, derniére irrigation = 72 jours ;

Cycle |sems récolte = 85 jours.
|
|
e/ - La cuiture du niébé :

Funur+ de fond = 250 kg de 8.18.27 a |'hectare ;
Sems | a sec le 18 Aolt 1993 de deux graines par
pogque suivant |'écartenent, 0,125 mx 0,60 m et

démariage a un plant vingt jours plus tard ;

Récoltes échel onnées du 21 octobre au 24 novenbre au

nonbre de trois ;

|
Déshefbages manuel s ;

Cycle;semis derniére irrigation = 98 jours.

t

3. Résulta#s et discussion :

Le déroulement des irrigations a été quel que peu perturbé
par les pluies @es nois d'aoit et septenbre (25 et 18 mm
respecti venent es 26 et 28 Aotit et 23 nmle 4 septenbre). La
reprise normale/des irrigations n'a été effective qu' a partir du
16 septenbre.

Les principaux résultats sont présentés sur les tableaux n°
22, 23, 24, 25 et 26.
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Tabl eau n° 22 } Fréquence et dose d'irrigation en relation
' avec le rendenent de la culture du riz

~
Fréquence Dose totale Rendement Renderent

Trajtesent yenne (mm) grains p=0,05 pailles p=0,05

i (i) {t/ha) (t/ha)
T, l 5.4 1128 ¢ 138 4,491 a 4232
1, 9,3 {190 ¢ 60 4,129 3 4 618

|
s i11,3 1305 ¢+ 97 3,574 a 3,815 3

Noyenne 4,065 ' 4,232

‘La fréquence noyenne des irrigations est de 5,4 ; 9,3 et
11,3 jours respectivement pour |les traitenents T1,, T,et Ts.

Les doses ;d'irrigation totales restent assez élevées.

L'analyse de¢ |a variance nontre que la différence sur |es
rendenments de 1a culture du riz n'est pas significative (p
= 0,05) mais le neilleur résultat est obtenu avec le traitenent

Tlv z
abl eau n*® 23 : Fréguence et dose d'irrigation en relation avec |le
rendement de |la culture mais
' Fréquence Doge Densités | Ood'épis | Rendement Renderent
| Traitement Royenne totale des sans fanes p=005 grains P=0,08
; (i) (i) plants grains (t/ha) {t/ha)
(1)
18] 6,6 631 !k 36 57 14 3,662 a 1,364 a
T, 10,7 697 4 51 5 21 2,778 a 0,846 a
1 14,] 705 4 50 67 16 3,333 a 1,525 a
Moyenne 10,5 678 | 46 59 18 3,258 CV. B 1,245 CV. M

La fréquendge noyenne des irrigations est égale a 6,6 ; 10,7
et 14,3 jours rezspectiverrent pour les traitements T,, T, et Ts.
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Les doses|totales d'irrigation sont acceptables.

La densit @ des plants a la récolte est faible (59 % due en
partie a la |longue période de fortes hum dités du sol de certains
parcell es suite aux pluies du début de cycle. Ce qui explique
aussi la faiblésse des rendenents obtenus.

L'anal yse /de la variance sur les rendements, aussi bien en
fanes qu'en gr&ins de la culture du mais, donne une différence
non significative (p = 0,05). Mais les neilleurs résultats sont
obtenus avec les traitenents T, pour |es fanes et T,. pourles
grains.

'‘ableau n° 24 : Fréquence et dose d irrigation en relation avec le
rendement de |a culture du sorgho :

|

i Traitement

Frégquence
Royenne

()

Dogse
tofale

)

i

|

Densités
des
plants

(%)

Renderent
fanes
(t/ha)

Rendement
grains
(t/ha)

L
T
T

6,6

657 I 106
i

657 ¢ 115

130 77

100
95

100

8,889
8,47

1,613

3,035
3,302

2,685

| Moyenne

681 & 99

98

8,326

3,007

La fréquence noyenne des irrigations est égale a 6,6 ; 10,7
et 14,3 jours respectivenent pour les traitements T,, T, et T;.

Les doses totales d'irrigation sont acceptabl es.
La densité des plants dans |a parcelle au nonent de |a

récolte est bonne malgré laforte hunidité des sol's en début de
cycle.
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Le pourcentage d'épis sans grains est le méne pour les
différents tra'itements. L'analyse de |a variance sur |es
rendements aussi bien en fanes qu'en grains pour |la culture de
sorgho, donne wune différence non significative (p= 0,05) mais
les meilleurs résultats sont obtenus avec les traitenments T, pour
| es fanes et T,{pour | es grains.

ableau n°® 25 : Fr ence e t dose d’irrigation en relation avec le
rendement de la culture du mil

Fréquence Densités | ¥ d'épis | Rendements Rendement
Traitement | moyenne des sans fanes = grains
(1) plants grains (t/ha) (t/ha)
(1)

95 35 4,897 1,383

9 4 4,856 1,167

95 38 5,586 1,285
94 39 5,113 1,278

La fréquen'#e moyenne des irrigations est égale a 7,2 ; 12,0
et 14,4 jours respectivenent pour les traitements T,, T, et Ti.

Les doses d'irrigations sont acceptabl es.

La densité des plants a la récolte est bonne nais le
pourcentage d'épis sans grains est inportant (39 % ce qui
explique en par jie la faiblesse des rendements en grains obtenus.

L' anal yse ge | a variance sur les rendements aussi bien en
grains qu' en fanes donne une différence non significative
(P = 0,05) pour | es différents traitenents. Cependant |es
meilleurs résultats sont obtenus avec les traitements T, pour |es
fanes et T, pour | es grains.
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fableau n° 26 : Fréquence e t dose d’irrigation en relation avec

rendement de la culture du niébé.

le

Fréquence IDose totale | Rendements Rendsnent
Traitement moyenne (mm) fanes P=0,05 grains P= 0,05
(3) (t/ha)
) 5,4 |ll 040 & 00| 2820 2 4,743 a
1, 9,8 |1093¢110| 2,57 2 a
4,697
T 12,2 1177 ¢ 163 2,860 a a
| 4,035
Mbyenne 9,1 1103 & 124 2,754 CV.=T7 % 4,492 [CV. =13 %
1l

La fréquer#ce moyenne des irrigations est égale a 5,4 ; 9,8
et 12,2 jours )espectivement pour les traitenents T,, T, et T,.

La dose tctale des irrigations est trés inportante .

L' anal yse de |a variance sur |es rendenments aussi bien en
fane qu' en gciusses nontre que | a différence Nn' est pas
significative ip = 0,05) pour les différents traitenents, mais
les neilleurs résultats sont obtenus avec les traitenents T, pour
les fanes et T,é pour |es gousses.

4/ = gonclligsign :

Mal gré 1les inconvénients des pluies du début de cycle qu
ont eu plus d'impact sur la culture du nmais, 1'étude a perms de
déterm ner une 'fréquence noyenne d'irrigation, sur sol fondé,
propre & chaque espéce cultiveée, qui s'établit comre suit : 8,7
jours pour la #ulture du riz ; 10,5 jours pour le nais et le
sorgho ; 11,2 f>urs pour le m| et 9,1 jours pour |le niébe.
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XIV. ETUDE DES | FREQUENCES D) | RRI GATION SUR | F RENDEMENT DES
CUL D'HIVERNAGE SUR SO DI FRI

1. _OBJECTIF

L'objectif{ de I'étude est d’optimiser l’irrigation des
cultures d'hivernage, sur sol diéri, par le choix d’une fréquence
appropriée d'iprigation par aspersion.

2, NATERI ELS E® METHODES

L’étude aiété réalisée pendant la saison d’hivernage 1993
a la’ station §'de Ndiol. Elle portait sur les cultures
suivantes :mil (variété 1BV 8001), mais (variété Jaune de
Bambey), arachide (variété 55-437) et niébé (variété Diongoma).
Deux fréumences d’irrigation par aspersion ont été testées,
pour la méme dcgM
par jour et T, = une irrigation par deux jours. Les essais

se hebdomadaire d’irrigation : T, = une irrigation
comportaient huit répétitions.

La parceljle élémentaire a pour dimensions : 5,5m x 8m et la
maille d'arro sige était de 12m x 9m. Un pluviométre est placé
dans chaque paxcelle pour recueillir la pluviométrie aprés chaque
irrigation. Les données culturales sont les suivantes

a/ - Culture_du nil

. Fac;o'ns culturales : deux passes croisées du
rotavator ;

. fumyre de fond : 150 Kg de 10.21.21 par hectare ;
. sem,‘és le 03 Septembre 1993 suivant I’écartement 0, 60m

X 0'},60m et démariage 8 deux plants par poquet dix
jou#s plus tard ;
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b) -

fumire de couverture : deux épandages avec une dose
uni taire de 75 Kg d'urée respectivenent au démariage
et 40 jours apreés sems ;

dés herbages manuels et traitement insecticide avec du
décaméthrine (2,7%) ;

I

cycle sems derniére irrigation = 87 jours ;

cycle sems récolte = 88 jours.

i
i

Culture du mais

}
fagons cul turales : deux passes croisées du rotavator

fum?re de fond : 300 Kg/Ha de 8.18.27 ;

semis le 03 Septenbre 1993 suivant 1'écartement 0,30m
X 0,60m de trois graines et démariage a un plant par
poq&et dix jours plus tard

funwre de couverture : en deux épandages aux doses de
150 et 100Kg d'urée par hectare respectivenent au
dém%riage et au 41* jours aprés sems ;

|

désﬁerbages manuel s ;

i

cyc%e sem s-derniere irrigation : 87 jours

cyc*e senm s-recolte = 105 jours.
i

Cul*ure d'arachide

t

fag%ns culturales : deux passes croisées du rotavator;
funﬂre de fond : 250 Kg de 8.18.27 & |'hectare ;

|
|
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d) -

semis }‘e 15 Septembre 1993 suivant I’écartement (, 15m
X 0,40&1 de deux graines puis démariage a un plant par

poquet:; ;

désher'bages manuels ;

cycle T'emis - derniére irrigation = 136 jours ;

cycle %temis - récolte = 146 jours.

|

Cul tur é de niébé

facons: culturales : deux passes croisées du rotavator;
fumure:ide fond : 250 Kg de 8.18.27 & l'hectare

semis le 15 Septembre 1993 suivant I’écartement 0,15
X O,SCT de deux graines et démariage a un plant par

poquet: idix jours plus tard ;
désher bages manuels et traitement insecticide avec du
décaméthrine (2,7%) ;

;

trois récoltes échelonnées entre le 27 Décembre et le

29 Janvier 1994 ;
i

I
|

cycle +emis- derniere irrigation = 133 jours ;

cycle %emis - dernibre récolte 136 jours.

i

z
3. RESULTATS ET !LJI SCUSSI ONS

Le total de la pluie enregistrée s'éleave a 80,1mm pour les
cultures de mil dt mais et 4 53mm pour les cultures de niébé et
arachide. Les cultures d’arachide et de niébé ont subi en fin de

cycle quelques attaques de criquets.
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Les principaux résultats sont preésentes sur |es tableaux n°
27, 28, 29 et Bo0.

Tableau n* 27 Fréquences et doses d’irrigation en relation

avec le rendement de la culture de mil.

Rendenent Poids | Rendement
Fanes moyens Grains
(T/Ha) des épis (T/Ha)

(9)

5,776 24.0
5,310 23.7

5,543 C.V = 24% 23.8

i Moyenne

La fréquence noyenne des irrigations est égale & un peu plus
d'un jour et demi pour le traitement T, et pres de deux jours et
dem pour le traitement T,. La dose totale d'irrigation du
traitenent T, e%t supérieure de 19%a celle du traitement T,.

L' anal yse ; de |a variance nontre une différence non
significative gur les rendenents en fanes nmais une différence
haut enent signjficative (p = 0.01) sur les rendenents en grains
en faveur du t naitement T,.

Le poids |moyen des épis est identique pour |es deux
traitements. 11 est a noter une inportante attaque par |es
oi seaux ce qui explique en partie la faiblesse des rendenents en
grains.
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Tabl eau
j

r}‘ 28 Fréquences et doses d’irrigation en relation

avec le rendement de la culture du mais
Traite- | Fréquence ' Dose Rendenment| p = 0,05 Poids | Rendement
ment Moyenne @l‘otale Fanes moyen Grains
(1) ' (mm) (T/Ha) des (T/Ha)
épis
| (9)
T 1.7 jBZ + 42 2,958 a 83.5 2.000
TZ 2.3 08 + 35 2,389 a 88.3 1.632
Moyenne 2.0 395 + 38 2674 C.[V.= 13% 85.9 1816 C

La fréquence noyenne des irrigations est égale & un peu plus

d un jour et
et dem pour

La dose dotale d'irrigation du traitement

em pour le traitenment T.et de prés de deux jours

e

traitenent T,.

de 7% a celleldu traitenent T,.

cel ui

T, est

supérieure

Le poids| npyen des épis du traitenent T, est supérieur a
du traitement T,.

des épi

L' anal yse de
rendenent s atssi

significativel

bien en

f anes

grains

n' est

| a variance nontre que la différence des
qu' en

pas

Tableau l’l" 29 Fréquences et doses d’irrigation en relation
’ avec le rendement de la culture d’arachide
— ‘ "
Trai t ement Fréquence‘ Dose Rendement [0 = 0,05 Rendenent| p .0,05
Moyenne | Total e Fanes Gousses
(3) : (mm) (T/Ha) (T/Ha)
Ty 1.5 || 68 ¢ 41 4783 4.632
T, 2.3 f| 784 + 19 5,213 4.743
Moyenne 19 | 721+ 30 4,998 C.V = 1% 4.687 CV. = 5%
|
A
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La fréquence moyenne des irrigations est egale a un jour et
dem pour le traitement T, et un peu plus de deux jours pour le
traitenent T..

La dose totale d'irrigation du traitenment T, est supérieure
de 19% & celle du traitement T,.

L'analyse de |a variance nmontre que la différence entre les
rendenents awssi bien en fanes qu'en gousses, n'est pas
significau.i.vel.[L Les neilleurs résultats sont cependant obtenus

avec |le traitement T,.

H

Tabl eau ﬁ° 30 Fréquences et doses d'irrigation en relation
avec le rendenent de la culture de niébé.

Traite- | Fréquence Dose Rende- | p = 0,05 | Rende-| p = 0,05

ment Moyenne Totale|ment meut
(3) (mm) Fanes Gousses
, (T/Ha) (T/Ha)
Ty 1.b 513 + 37| 5,699 a 1. 405 a
T 2.5 | 590 £ 53| 5 961 2 1.721 2

551

+

451 5830 [c.v =10 | 1.563 £ V. = 24%

T 7

[ 8]
TTTTTTTTEYT

Moyenn

1%

La fréquence noyenne des irrigations est égale a un peu plus
dun jour et demi pour T, et deux jours et dem pour T,.

La dose § totale des irrigations du traitement T, est
supérieure de§15% acelle du traitement T,.

L'analyse de |a variance nontre que la différence sur les
rendenent s a3s§ bi en en fanes qu' en gousses n'est pas
significative Tmaiis les neilleurs résultats sont obtenus avec le

traitenent T,f
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|
|
4. CONCLUSION I
Malgreé la différence non significative des rendenents entre
les Lrailements, excepté pour la culture du ml, le choix d' une
fréguenca (d'ircvigati on par aspersion adéquate reste cependant
fencl:ion de la | spéculation cultivée. Pour les céréales, la
{1 aquence théori{que d'un jour senble convenir le plus alors que
pour les léguminguses, |a fréquence théorique de deux jours donne
los meilleurs |résultats, soit une écononme de 19 et 7%
respecti vement our le ml et e mais et une perte d' eau de 19
el 15 % respectivement pour |'arachide et |e niébé.
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