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A. INTRODUCTION

La Val | ée du Fleuve 8énégal est caractérisée par une grande diversité des
sols et des conditions climatiquesextrémes. Elle fait I'objet d'une intense
activité agricole grace a 1”accroissement des anénagenent 8 hydro-agricoles pour
| a riziculture et |es cultures de diversification.

La réussite des activités agricol es passe par une bonne gestion de |'eau
pratiquée par | e8 agriculteurs.

Les objectifs de 1"opération de recherche pour |a vallée sont:

1°étude de | a gestion et I'économie de I'eau dans les aménagements
hydroagricoles ;

I’étude pour les différents t ypes de sol, de nei | | eur es rotations
culturales qui val oriaent 1’eau d”irrigation.

Cette étude fait suite & celle réalisée pendant |a contre saison1991/1992
et contribue a la définition de meilleures rotations culturales qui valorisent
1eau et | es engrais dans un systéme de double culture annuelle.

2/ - Matériels et méthode :

Les esgais ont été réalisés a la Station de Fanaye pendant I'hivernage 1992
et portaient sur les espéces suivantes : riz (variété Jaya) ; nmais (variété Rarly
Thaf) et sorgho (variété CE 151-262). Trois doses d irrigation par gravité ont
été teat ées purl a méme frégquence d apport dés | a deuxidme irrigation. Les
essai s conportaient quatre répétitions.



La parcelle élémentaire avait pour dinensions 3 mx 19,5 m. Elle était
plane pour | a culture da riz et aménsgée pour lee antres cultures en billons et
Sillon8 suivant | a plus grande dimension pour les besoine de 1 icrigation.
L’écartement entre billons créte & créte était de 0,60 m.

L'irrigation a &té réanlisée 4 1 aide de si phon8 en polyéthyléne de 50 mm
de dismétre et 2,5 m de [ ong dont | e débit est obtemaparcal cul & partir dela
formule de Tison, La variationdes doses d'irrigation a été obteme par
|"utilisation d un nombre variable de siphon8 pour les trois traitenments : 4
si phon8 pour le traitement Ti, 3 siphone pour Tz et 2 siphons pour Ta.

Les données culturales réslisées somt | €8 suilvantes :
a/ - Qalture du riz :

Fumure de fond @ 220 kg de 8.18.27 et 50 kg de phosphate Super
triple {(2.8.P.) & |'hectare ;

Sems & |a volée | e 14 Aolit apres prégermination a | a doee de 120 kg
| -hectare ;

Désherbage chi m que avec du Propanyl (3 X).

Fomore de couverture en deux épandsges 4 raiaon de 142 et 73 kg

o

darée & | ' hectare respectivement au tallage et & |'initiation
paniculaire ;

Cycl e semis-dernidre irrigation ; 125 jours et 17 irrigationa soit
en noyenne une irrigation tous |e8 7,3 jours ;

. Cycl e semis-récolte : 132 jours.
b/ - Qultaure du mais -

Fumure de fond ; 300 kg de 8.18.27 et 50 kg de T.5.P. a |'hectare ;
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Semis & sec le 14 Aot de trois graines par poquet  suivant
l'écartement 0,30 m x 0,60 m, puis démarriage 4 un plant aprés
levée ;

Fumure de couverture en deux épandages & raison de 150 kg et 100 kg
d'urée a I'hectare respectivement au démarriage et a la montaison ;

. Désherbages manuels ;

Traitements insecticide8 au Furadan (1 kg/ha) et Thimyl 35 (3.5 %)
contre les Cantharide8 ;

. Cycle semis~dernidre irrigation : 97 jour8 et 12 irrigation8 soit en
moyenne une irrigation tous les 8,1 jours ;

Cycle semis-récolte : 110 jours.
¢/ - Qulture du sorgho
Fumure de fond : 150 kg de 8.18.27 & I'hectare ;

. Semis & sec le 14 Aot 8Suivant 1°écartement 0,30 m x 0,60 m et
démarriage & trois plants aprés levée ;

Fumure de couverture en deux épandages A raison d'une dose unitaire
de 80 kg d'urée a I'hectare respectivement au démarriage et a la
montaison ;

Désherbages manuels ;

Traitement8 insecticides au furadan (1kg/ha) et au Thimyl 35 (3,5 %)
contre les Cantharides ;

Cycle semis-derniére irrigation : 97 jours et 12 irrigation8 soit en
moyenne une irrigation tous le8 8,1 jours ;
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. Cytle gemis-récolte : 110 jours.

3/ - Béaultats et discusaion -

Les fortes pluies d aolit (62,1 =m |e 30) et de Septenbre (33,2 mm | e 8,
32,0mm 17 et 18,0 ma | e 21) ont provoqué d” importants dégats pri nci pal enent
sur | es parcelles de mais et de sorgho.

Les princi paux résultata sont rrésentés sur | es tabl eaux n*1.2 et 3.

Tableau n® 1 : Rel ati on hauteur d“eau d"irrigation et rendenent de |l a
cul ture du riz pendant 1 hivernage 1992.

C.Vv. =6X

L analyse de la variance wontre une différence hautement significative sur
lee rendements obtenue avec les différents traitements. Le meilleur résuliat est
dormé par le traitement Ti.

Les haut eur s d' eau appliquée rest ent assez importantes pour | @ sai son, ce
qui |aisse supposerqu' une bonne partie de 17eau a été perdue par infiltration
prof onde.



Tableay n° 2 Relation haxtear d'ean d irrigation et rendement de la
culture du mis pendant l‘hivernage 1992

Moyeune 1217 + 100 | 84,0 1430 a
CV.=16%

L’analyse de la variance montre que la différence entre lee rendements
obterus avec les différents traitements n’est pas significative. On peat supposer
gue les besoins en ean de la culbture sont largement satisfsisante avec le
traitement Ta.

Les reandements sont faibles.

Tablean n*3 Relation hauteur d’ean d irrigation et rendement de la culture
du sorgho pendant 1 hivernage 1992.

T2 1147 + 119 99,0

Ts 926 + 123 97,3

Moyenne 1197 £ 136 | 96,3
C.V. = 10 X

L anzlyse de la variance montre wne différence significative sur les
rendenents obterme avec les différents traitements. Le weillear vésultat est
dorné par le traitement Ta.

Les rendenent8 sont acceptables mais |es hauteur-a d' eau appliquée sont
assez élevées.



4/ - Conclusion

La variation des doses d’irrigation est corrélée positivement a celle des
rendements pour la culture du riz. Ce qui confirme les résultats antérieurs. Par
contre pour les autres cultures la variation des doses d'irrigation n’entraine
pas de différence sur les rendements des cultures. Les besoins en eau de ces
cultures seraient donc satisfaits par la dose la plus faible.

1/ - Ohjectif :

L'essai a été réalisé sur du matériel nouvellement acquis dans le cadre de
la réhabilitation des installations hydrauligques de la Station de Ndiol.

Le but de l'essai était de déterminer 1l efficience des asperseurs et
I'uniformité de l'irrigation par aspersion suivant différentes conditions
d'utilisation.

2/ - Matériels et méthode -

Les asperseurs sont du type RB 46 AWH avec une buse de 3,6 mm de diamétre
et sont montés soit sur un traineau de 70 cm de hauteur. soit sur un trépied de
2 m de hauteur .

Le réseaun d’irrigation comprend cing antennes et chague antenne est
constituée d un systéeme de vannes plus un manométre suivies de dix huit sorties
eapacées tous les 12 m pour le branchement des asperseurs.

Lea tests ont conaiaté & faire fonctionner tous | e3 asperseurs d‘une méme
antenne a une pression donnée pendant un temps déteraminé et a recueillir la
pluviométrie du premier et du dernier aspersewr dan3 des récipients placés
suivant un maillage de 3 m x 3 m autour de 1’ asperseur pour couvrir un cercle

dont le rayon est supérieur & la portée de 1 asperseur.



Trois preesions ONt &té testées | 3,0; 3,5 et 4,0 ka/em® el devx mailles
d' arrosage ont été reconstituées . 12 a X 12m et 12mx 9 m.

L°efficience de | 'irrigation est donnée par | e rapport entre le vol une
d'eau recueillie duna | es récipients et cel ui dehité par 1 aspersevr. La
différence entre ces deux vol UnMes représente | €S pertes par &vaporation et
entrainement par | e vent des gouttel ettes d em durant le trajet boge de
1’asperseur et surface du 8oL

Le coefficient d uniformtédel'irrigationparaspersion pour une maille
donnée est caleulé avec les formules de CHRISTIANSEN et du Centre de Recherche
du Génie Rur al Frangaie. || représente | a répartition de | @ pluvicmétrie dans la
maille d' arrosage considérée.

3/ - Bésaltais et discussion :

Les résultats deS8différents testsS sont indiqués sur | €S tabl eau n® 4
et b.

Tableau n*4 RBfficience de 1 asperseur suivant différente0 pressions de

PA - Tp 2’5 43 3’0 50 3,5 “ 2,8
DA - TP 2,5 51 3,0 47 3,5 45 2,8
PA - TN 2,5 T 3,0 59 3,5 64 2,8
DA - TN 2,5 58 3,0 51 3,5 47 2,5
ﬁw
PA = premier asperseur ; DA = dernier asperseur

T = aaperse\n'mttépisd ™ = aspersear spr trainean



La baisse de la pression au nivean de 1 ‘BEpPETSEUr par rAPPOYT & la P ession
de service mesurée en Léte d’ anterne eSt identique aussi bi en pour le premier que
pour | € dernier msperseur d une méme antenme. C& qui nontre que la perte de
charge dans | a conduite reliant ces deux points est négligeable.

Les valeurs de 1’efficience de 1 asperseur Sur trépied sont plus faibles
que cel | es de 1°asperseur sur traineau pourl €S mémes conditions d' utilisations.
Elles dépassent 4 peine 50 %, ce qui veut dire queldmoitié de | @ quantite d' eau
apportée sur 1l aspersear sera perdue pour la plante par évaporstion et
entrainement des gouttel ette8 par | e vent entre | etrajethnge de 1 asperseur €1
surface du sol .

L' efficience de 1”asperseur SUr traineau varie entre 47 et 77 % et les

mei | | eures val eurs sont obtenues & | a pression en téte d' antenne de 3,0 kg/cm®.

Tableau n*5 Coefficient d’uniformité de 1~ aspersion en fonction de deux
mai | | esd”arrosage suivant différentes pressions de service.

Pression de service 3,0 3,5 4.0
ke/ca’
Coefficient CH GR CH GR 19
d'uwniformité %
PA - TN 72 24 71 23 77
62

Coefficient CH GR CH GR CH GR
duniformité X

PA -« TN B0 56 Bl 49 78 46

I X-m 71 38 69 21 | 74 31




Les normes retenuee par les différents sotears pour une cépartition
satisfaisante de 1 irrigation sont des valeurs do Coefiicient d uniformité
gsupérienres 4 75 % pour la formale de CHRISTIANSEN et 50 % pour celle du Génie
Rural Francais.

Avec la maille de 12 m x 12 m, la norme du @énie rural n’eat jamais
atteinte alors que cell e de CHRISTIANEEN est atteinte pour une pression de

service de 4 ,0 kg sur le premier asperseur sur traineau .

Avec la maille 12 m x 9 » . les deux normes sont atteintes avec une
pression de service de 3,0 kg/cm® sur le premier asperseur sur traineau.

4/ - Concluaiop :
Les teats ont permis de déterminer les condition d utilisation optimale de

1”asperseur RBE 46 AWH sur traineau et d’eatimer les pertes d'eau par évaporation
et entrainement des gouttelettes d'eau pour 1asperseur sur treépied.

111. AUTRES ACTIVITES

Les données climatiques de la Station météo ont été relevées trois fois par
jour, les principaux résultats sont présentés sur le tableau n”6.

La campagne de contre saison froide est caractérisée par une amplitude
thermique moyenne égale A 22,2 *C. une vi tesas moyenne journaliére du vent de
1,9 m/sec et une évaroration piche moyenne journaliére de 10,6 mm.

Celle de la contre saison chaude est caractérisée par une amplitude

thermique moyenne égale & 20,5 “C, une vi tesse moyenne journaliére du vent de
2,8 m/sec et une évaporation piche moyenne journaliére de 10.6 mm.
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Celle d hivernage est caractérigée par une smplitude thermique wmovenne

tgule A4 15,2 °C, une vitesse moyenne journaliére du vent de Z,im/eec et une

évaporation piche moyenne journaliére de 6,0 wm.

Tablean : n®6 : Moyerme décadaire de principales données climatiques de
la Station météo de Ndiol en 1992.

_— 2 | =1 | ua 20| - 161, T

] s | »1 | ue 1,3 w1

L | ®p | 2o 25,4 28

ars A oA | 162

i 3 | 361 | 150 @m0 | 182

L | ®m8 | wa 11 08 |

- » | w1 | s 8.9 1,2 iy

] 7 | w3 | oug 9,3 7,1 B4

Ll us | B 6.1 .5 1 |

B ) | w2 | e 8.1 291 85
3 s | w3 | 14 1,2 1.9

1| w4 | me 6.1 2.5 no |

s )| #s | W 8,2 2,2 A

i BECEET 8,9 28,5 G

L[ me | m 1 .5 50

hilist BETEE T B 22,0 52

i 3| ome | ms | 1e ) s | s |
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{ %0 18,1 0,8 9,0 m,s 52
it | ) U3 180 3,4 25,1 4,8
3 M2 | 181 @3 1,6 7,1 46|
| n,1 19,3 15 14 153,8 43
Septenbre 2 3,8 19,9 8,2 161,3 1 |
3 38,0 1,0 8,8 168,5 1,3__~_ﬁ
l 36.7 173 8.4 130,9 L1
Octobee 2 | %4 | 20 9.8 1,0 T
e 1.9 183, a__
fo| us | 22 14 13,5 0
Bovesbre 2 5,1 14,3 8,1 181,1 ne___ |
3 %,0__| 11,6 6,9 14,4 us |
] .5 9,2 86 | 17 | 14,1
Décenbre ) 2,6 10,7 8,3 159,4 w:,s_____1
3 %5 | 104 1.8 74,4 08 __J

Les donnéesa recueillies auprés de 1 Inspection Régionale de 1 “Agriculture
de Saint-Louis sont grésentées sur le tableau n"7,

L’hivernage 1992 a démarré pendant la deuxiéme décade de Juillet avec des
pluviométries variables suivant les stations. ]] s’est poursuivi avec des
périodes de sécheresse principalement dans les départements de Dagana et Podor
jusqu'au début de la troisiéme décade 4 Aoiit.

L année 1992 montre un déficit pluviométrique important par rapport a celle
de 1991.
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Tablea n°7 : Phuviométrie décadaire des Stations de la Région Nord du Sénégal
en 1992.

00 SN S0 . 5 SO0 D Sm D I Yo - U0 0t S0 10 S [t e MOT S0 I T BOE T BR  r  B EM AR
ardin d'essais | 162,1 40 | 20,4 | 0,2 Ilﬂ,l 31,3 89,0
or § '

éroport Saimt- | 113,5 8,0 | &7 | 2,1 ] 0.4 km,z 330 L3 L8} 09| 527
puis

" 84,4 2,5 | 2,0 3,0 | 5,5 3,5 | 68,5
pal 13,5 94| 24,0 | 38 | LE | 13,0] N5 91,3
diol 219,3 L5 | L0, 08 B8] 15 58,8
baze 19,1 8,0 9,4 | 0.4 38,0 12,7) 5.4 13,9
psa-Béthio 3,1 8,% .5 7| 1,8 148 .t |
ichard-Toll | 216,0 5,0 L4 | 66,0 9,0 160 4,6 142.0
agans 104, 9,6 3,2 | 7,20 %0 2,50 1,1 19,2
anaye X 2,0 3.0 | 12,3 82,1 | M,¢ | 32,0 18,0 181,8
anaye Didry 61,9 8,3 | L1 | 4,0 | 97 | %68 | 46,1 | 31,8 12,2 196,0
diow 2,4 16,2 | 0,8 | 42 | 3,0 |16 ! 0,3 ! 2,9 ! 7.8 1 48 ]
odor 136,2 0,3 | 22.6 4,0 | 3,6 | 65,4 ] 32,0 | 25,0 1183,
alona 8,1 1,9 | 18,3 | 1L,5 | 22125 83 | 5] 43 13,5
éré Lao 8,3 7,1 | 48 8,0 a6 05| 55/ 2,3 75,8
hilogee 19,1 13,5 || 18,0 1,5] 22,3 | 4,0 | 67,0 | 13,0 180,3
anel a1 50 | 40 3.5 | B06L5 ] 34| W5 20| B85 46,0 31,4
urossogei 04,1 4,0 8.0 .8 3,0 /6,0 59,0 20,0 1.8
ataa 21,9 1,0 2,2 | 12,331,823 3,2 [3,5] 6,3 | W2 148,8
eané 21,2 | 56,0 B0)a8| 3,9 | 3,7 | 857 6,2 24 315,




Les principales données recueillies sont présentées gur les tableaux
n* 8 et 9.

Tableau n*8 Moyenne décadaire des principales données climtique8 de la
station Ndiaye/SAED en 1992.

%
]
3 AL | 1m0 1,3 L) a 1,8 1.9 1.0 5,5 |
1 - B X 18,1 M 3,1 1,1 1,5 6,8 45 |
Tevrier 2 8 | 139 18,5 i 44 2,2 8,1 3.8 1.8 52 |
3 36.6 | 16,0 19,0 94 43 35 5,6 8,1 61
! 28 | 1m0 | 188 8L 33 I Y 98 | 64
Mare 2 N2 | 199 15,8 70 31 2,6 49 08 | 62 |
3 B2 | 19 17,0 81 34 2,9 ‘ 8,5 9.9 53
1 ¥ | ml 1,2 £] 33 18 6,4 8,1 U
Avril 2 n3 | i 18,7 (] 34 3,0 8,4 8.8 | §.d
3 RI_| 182 | B8 ) 43 3,8 8,2 1.8 WM
1 n8_| 19,9 a,1 ® 41 4,0 1,3 8,9 | &1 |
ai 2 A6 | 19,5 19,4 85 41 3,0 10 8,2 S0 |
3 01 27 a0 % 49 3,2 §,2 1,6 §3__
1 NI | ns u,! ] 46 3.1 55 8,5 5,1
hia 2 RS | A4 | A8 92 '] 3,9 1,8 8.8 56 |
3 I | nE | %8 93 53 35 8,4 8,1 60
1 Ao | A5 | M9 91 56 X 8,8 9,3 6,3
Faillet 2 36 | n,L 25.3 54 2.1 8,6 5,0 9,4 5,6
3 3,2 2.3 24,2 ] 53 3,5 8,0 8,3 5,1
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1 32.2 2.9 %8 92 54 3,1 9,0 8,5 6,6 |
hodt 2 L0 2,9 (% 92 54 3,5 B4 8,2 59

3 3,9 21.0 2,5 93 53 2,3 8,0 5,0 1.8 §,9__ |

L |32 | ar n9 89 5 1,8 8,4 00 | 18 83 |
leptestre l 32.2 2.6 2,9 91 52 2,3 8,6 1,0 8,1 51 |

3 33.8 .8 a1 | 52 1,6 8,2 L0 8,1 6,3 |
ictobee n_ | prem

1 A6 18,4 2,0 95 50 L1 1.8 1,1 A
oveabre 2 31.2 19,4 a,l 94 46 1,8 1,3 1,0 1,8 N

3 %8 11,8 21,9 98 49 1,0 8.9 1,4 4,9
éceabre e | prem
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Tableau n°9 Moyenne décadaire des principales données climatiques de la Station de
Richard-Toll/C5S en 1982.

| 0,1 16,2 11 . ] 2,1 1,4 m™,1 1,8 1,1

éwrier 2 32,0 18,8 76 . ] 2,0 6,9 1,1 5,8 8,1
3 e 17,4 73 10 8 8.8 me.8 il,?

1 3,5 18,2 & 9 2,9 3,8 4 2,8

s 2 X | 19,3 44 11 3,1 5,4 3,9 13,3
3 %,5 18,6 57 10 3,5 19,5 0,5 13,5

i U1 1,1 14 2 3,1 9,6 35,1 12,8

nil 4 a,3 18,1 67 9 2,% 19,1 30,6 14,2
3 37,0 19,0 73 i 34 10,9 0,5 13,4

1 3,9 2,8 6 16 4,4 1,6 30,7 15,3

d 2 3,5 29.6 79 16 3,9 10,9 15,4 11,9
3 B4 n,5 73 18 3,6 8,9 4.8 13,4

1 38,4 %,8 70 24 3,3 8,7 16,4 15,1

2 3,7 2,9 71 14 3,6 11,9 514,5 13,3

Lin 3 3 | 01 n % 2.4 e | W 1,5
1 35.0 n.0 n 34 3,3 10,5 .4 19,3

dllet 2 U5 n,6 61 41 2,9 10,9 519, 8,4 9.9
3 5 4,1 91 44 24 10,8 506,5 8,6

1 X! n,7 79 » 2,§ 10,2 496, 4 6,2 8,8

it 2 %,5 .5 79 39 2,8 11,2 512,5 34 5,1
3 7 X} o 43 2,3 3,1 w,2 U,2 8,8
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i 3,9 24,8 n 44 1,8 8,4 419,9 n3 8,2
aptenkre 2 U,2 U4 76 45 L1 10,1 468.7 15,4 8.1

3 3,2 1.5 36 35 1,2 10,3 68,0 2,1 X
ctobee in Nrem

1 U0 11,8 f] X 1,1 1,4 3,9 8,5
sesbre 2 BI N1 82 31 L5 6,8 38,5 8.4

3 13,1 16,8 67 % 1,2 1,6 326,90 8.6

1 32.2 13,7 84 21 1,3 8,9 379.7 X
—_—— 2 33.6 | 18,3 o 26 L0 8,2 126,0 1,5
et i 312 ‘158 & % _l,i—_!;@——é!!;! | L —

Tanou B. G. BA Chercheur

Ndongo BA Observateur
Birama RDIAYE Observateur

Modou SENE  (bservateur
Aminata DRAME Secrétaire du Pool
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