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1. IE MILIEU NATUREL ET SES CONSEQUENCES POUR L'AGRICULTURE

1.1. FACTEURS ET CONDITIONS DU MILIEU

La zone d'intervention de | a SAED correspond essentiellement & |a
plaine alluviale du Fleuve Sénégal, quidébute 8 |a jonction de la Falémé en
amont de Bakel, Cette plaine de 10825 kmde | arge, s'étire sur 600 km de
long ; & partir de Richard-Tol | se développe une waste zone deltafque,

Ce milieu se caractérise par une forte variabilité spatiale, qui affecte le
climat, |e régime des eaux du Fleuve, et |a répartition des types de terrains.
Cette variabilité epatial e est doublée pour le climat et |eserues d'une varia-
bilité temporelle importente. (Om trouvera en annexe 1.1. une carte du Pl euve
avec | e8 principauxlieux cités dams | e texte).

111, LEC LIMAT

Le climat de | a région du Fl euve est gouverné parl'influence de
trois grands anticyclones : Agores, Libye, Ste Héleéne, Le Front Inter-Tropical
(FIT), zone frontiere entre les masses d' air des hém spheres Nord et Sud, a
une partie continentale ( St e Héléne=Libye) et une parti e semi-continentale OU
maritime (Ste HE€léne-Agores). La troisi&me zone frontiére (Libye-Agore) cons-
titue | € Front des Alizées, et intéresse surtout | a zone cotiére.

Le FIT est soumis & des mouvements saisomniers :

En saison séche, il se trouve trés au Sud, et le Sénégal est sou-
mis au régime des Aliz€es ; 1a e8te subit |'influence fraiche de 1'A1izée Ma-
ritime, alors la majeure partie de la Vallke est soumise a 1'Alizée continen-
t& sec et & 1'Harmattan,

En saison des pluies, le FIT renonte, |"air chaud et hum de
(15-20 g de vapeur d'eau par m3) de Ste Hélene est attiré par les basses pres-
Si OnSgahélo~-sahariennes, et devient instable par réchauffement a | a surface
delaterre 3 il en résulte des orages violents, surtout |ors du passage du

FIT.

JA PLUVIOMTRIE

L'essentiel des pluies est @8 & cette nousson, et tombe doncen
hivernage j (Cf annexe 1,2,)

Les pluies augnentent en quantité et en durée quand on descend
vers le Sud : 330 nm & Podor et Dagana, 370 & SO Louis, 410 & Kaédi, 530 a
Mstam, €t 710 & Bakel, pour la période 1931-1960, qui n'est pas la plus



Richord Icll

00 —

Linguére
°0

hgaoucno

® piourbet |
O Fotick
Soolock — 800

PLUVIOMETRIE MOYENNE EN MM DE JU N A OCTOBRE COVPRI S.

PERICDE  I93I-I975 (d' apr es Dancette,I980)

VARI ATI ONS DANS LA PLUYI OVETRI E DES DERNI ERES ANNEES POUR QUELQUES
STATIONS (Source : Metéo nat,, I,S.R.A., OWS, CSS)

Année B8 09 T THTZ T T4 TS To o T8 g B0 B e priode
Station
St-Louis 233 152 190 197 395 156 102 222 309 ()
Rd-Toll 156 303 123 156.84 175 381 309 302 154 407 325 303 311 160 311 (B) 230(C)
Podor 210 110 148 151 225 264 132 304 336 (A) 245(E)
Guédé 2L Lok 191 15194 124 235 271 2ky 304 «~ 233 228 119 129 20k (c)
Kaéda 175 418 267 108255 446 235 430 (A)

! Matam 309 176 220 328 408 335 194 319 258 235 360 537 (A) 463(F)
Bakel Lol 395 396 682 667 323 391 563 712 (4)

+ Période utilisée : A 31/60
B 53/67 E L9/78

C 68/82 F 38/81



adaptée, mais qui est souvent la seule disponible pour des conparaisons. Avec

des périodes plus récentes |les différences peuvent étre inportantes (voir
page T)

Les pluies arrivent début juin & Bakel, fin juin a Matam en
St-Loui s.

sctobre. Les noyennes masquent une tres forte variabilité inter-annuelle :

juillet a Podor et El I es cessent en général fin septenbre-début

pour la période considérée (31/60)on a les intervalles et coefficients de

variation suivants

Podor St-Loui s Kaédi Mat am
Intervalle (m)  98-783 174-593 265-T62 255-1112
COEF. Variation 39,2 31 27,9 29,4
Moyenne 336 369 410 537

En particulier, les 15 derniéres années ont été tres irréguliéres, et prati-

quement toutes inférieures 4 la normale (voir page 7 )

Répartition Ces pluies sont tres irrégulieres, laissant entre elles de
longues périodes seches, en particulier en début et en fin d hivernage,
Nombre de jours de pluie : Il est également assez variable, moins toutefois

gue | es quantités. On note en noyenne 28jours de pluie (»0,1m) a Podor,

33 3 St-Louis, 44 a Mitam
LES TEMPERATURES Quelques données Annuelles (31-60)
station St-Louis Rosso Podor Mat am
".moyenne annuel l e 25,0 27,4 28,6 29,3
fmplit ude diurne moy, 8,0 15,8 15,3 15,3
Maxima et date 32 ©ept) 40 (Jn) 43 (av.mai) 43 (av.mai)
inima et date 16 WFév) 14 (Jv) 14 (Jv) 4 (Jv.)
fmpl itude diurne maxi 13 (Fev,) 20 (Fev.) 22(av.) 20 (mars)
" m ni 6 (jn.jt) 7 (spt.) 10 (Sept.) 10 (Sept)
Myennes mensuel | es
B : et o pirisde L v LK : N ' X ' ; by ': ' :' ’ :'o A L E“'“ E:::f'z :;:f's
: MATAM 1939237 : 2,8 : 26,4 : 2,2 : 32,0 : 34,3 : 31,3 : 30,7 : 28,8 : 1,0 : 30,2 : 28,2 : 24,4 : 9,1 ; 6,8 : .0 :
: PODOR  1939-37 : 21,8 : 24.) : 27,6 : 29,9 : 32,2 : 32,1 : 30,8 : 29,7 : 29,9 : 30,4 : 7,4 : 2,3 : 18,4 , 6,1 , 46,5 :
: ROSSO  1942-37 : 22,3 : 24,2 : 26,9 : 28,3 : 29,9 : 30,1 : n,7 : 28,9 : 29,2 : 29,1 : 26,9 : D,1 : 27,4 : 3.9 : 41,0 :
: SAINT-LOULS 192657 : 22,0 : 22,1 : 2,0 : a,s : 12,1 : 23,9 : ar,s E 21,9 : 28,) : ar,8 : 23,4 : 0,1 : 24,6 : 10,0 . 4

PR

(Voir aussi figures page
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Le6 températures

Elles passent par un maximum principal em fin de saison seche, ¢t un maximum
secondaire en fin d' hivernage, On assiste & une hausse des maxima de février

& avril-mai (ol ils sont toujours supérieurs & LO°Cet peuvent atteindre
47°C)3 les minime suivent cette tendance., En hivernage | e6 maxima bai ssent
tandie que les ninina conservent les m@net valeurs, Aprés les dernidres pluies,
| es maxima renontent en septembre-octobre, avant de baisser de décembre &

sévrier (283 30°C) ; |e6 nminima sont souvent inférieurs & 18°C et descendent
& 13°C pendant cette sai son froide,

On distingue en général trois saisonssur le fleuve : laseison
chaude, dc mars § mi, 1'hivernage de juin-juillet & octobre, et |a saison
froi de de novenbre & février ; leur durerespective varie suivant les années.
Les Toucouleurs distinguent en pl u6 deux saisons intermédiaires, en début d4'hi-
vernage (déclenchement des premidres bourrasques) et en fin d'hivernage (re-
montée des températures avant | a saison froids)
Le Delta, soumis aux influences océaniques, se @ifférencie un peu du reste de
la vallée : les températures moyennes sont plus modérées, Ct les maxima sont
atteint6 en hivernage. De novembre & mai les températures moyennes restent in-
férieures & 20°Cet |'anplitude thermigue est plu6 faible qu'ailleurs.

Variations 3 le régime des temp8ratures est assez variable d'une année a 1'au-
tre, mais beaucoup mner que celui des précipitations.

Localement, des particularités géographiques peuvent influer sur
| es températures. En particulier, 1t€vaporation i ntense dans 1'flea Morphil
serait responsable de mininma pl u6 bas qu'ailleurs 4 Guédé ; de méme, on note
une différence de 0,7-0,8°C avec l'extérieur dans |e6 périmétres irriguée,
les minima et les maxima y étantPb#%, et l'air plus humide. (Rijks, 1976)

LES VENTS : En wmaison séche les vents Nord-Est, Alizée Continental et Harmsttan
dominent sur la vallée ; l'Harmattan, qui souffle de mars & mai, est chaud et
trés sec j il accentue fbrtenent l'énporation 3 ces vents sont le plus souvent
peu ra,piden((20 km/h). A St-Louis, 1'Alisée Maritime (Nord~Ouest) domine.
Enfin de raison séche, |ors de 1'arrivée des premers grain6 orageux, des
vents violents soufflent en rafales,

En hivernage, sous le régime de mousson, souffle un vent d'Ouest & faible vi-
tesse,

A cc6 vents pringipsux, il faut ajouter | es vents plus localisé43 comme 1gbrise
de mer qui souffle sur le delta en fin dc saison séche, ou 1les vents de sable
qui affectent | a moyenne vallée en saison chaude.
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L' HUM DI TERELATIVE : (ef Annexe 1.3.) Elle est trés variable selon la position
du FIT ; de 5 % en saison séche, & 100 % en hivernage.

En moyenne, dans la vallée, elle est inférieure 3 20 % de janvier & mai, et
supérieure & 50 % en Aofit-Beptembre (ol la moyenne des maxima est supérieure »
00%) . Le dEficit de saturation augmente au cours de la saison sdche, et est
plus élevé & Kaéddi qu'a Richard-Toll (eontinentalité)

A st-Louis, 1'humidité est beaucoup plus élevée toute I'année et passe de

35 % en janvier & plus de 70 ¥ de mai & septembre ; la conjonction de fortes
humidités et de minima encore bas y entraine la formation de rosée en Avril-mai
(21 jours en moyenne),

L'INSOLATION . 1. rgvonnemen#Stronomique varie de 680 230 cal/emj en décem-

bre (pour 1I,2 heures) & 900 en Juin (pour 13,1 heures).

Au nord du FIT, 90 % del'ensoleillement est recu, mais la présence fréquente

de poussidres (vents de sable, brfmes s3ches) fait que le rayonnement .,

sol en saison séche est plus réauit. En hivernage; la nébulosité est plus éle-
vée, mais | € rayonnement astronom que est aussi plus fort. Au total, le rayon-
nement disponible est relativenent stable, etpermetdescultures toute 1'an~

née(120 & 300 cal/cm-j de rayonnememt net pour un rayonnenent globalregu de
400 & 600) (Rijks 1976)

VARIATIONS REGIONALES : & Matam, ol on a 3325 heures/an (9 h/j}, l'insolation
est maximale en mars-avril-mai, et minimale en Aofit septembre ;& St-Louis,
le total est plus faible, 2889 heures (8 h/j), l'insolation est maximale en
mars-avril-mai, et minimale en juillet-aofit-septembre et en décembre~janvier,
La gifférence s'explique Surtout par la différence de nébulosité,

L'EVAPQRATION _ :

Elle dépend du rayonnement, du vent, de 1'humidité et de la tempé-
rature, Selon les saisom, €l | e peut done varier du simple au double.
Les variations saisonniéres et géographiques sont données en annexe. 1.3 (Ces
valeurs, mesurfes au Piche, ne sont pas trés flables et difficiles & relier
& 1'ETR, mais sont les Seul es disponibles pou.rles comparalsonsmter stations
les études plus précises menées sur le fleuve sont prutdt faites au bac "classe
A")
Les minima sont atteinte en hivernage, et I'évaporation est encore modérée de

novembre & janvier ; & partir de février, elle subit une tres forte aujpsen-
tation, pour arriwr aux maxima maximorwm en avril-mai ; de février-mars &
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juin elle est supérieure & 10mm/j.

Les totaux annuels sont élevés : 3360 mm & Matem,3740 & Podor, 2810 & Keyes.
St-Louis preésente laparticularitédavoirun total plus faible 2190 nm avec
un maxinmum en décembre, suivi d une baisse jusqu'en Aolt septenmbre. (cf annexe

1.3.)

1.2, HYDROLOGIE

Le régime des crues dépend surtout de la pluviométrie sur |e haut bassin, la
pluviométrie globale n'a pratiquenent aucune influence ; [es apports en aval
Stant négligesbles, le régime dans les différentes stations peut-étre prévu

3 partir de celui de Bekel. L'eau y monterapidement en juillet, et la crue se
propege vers 1'aval par une série de pul sations. Le maxinumest atteint début
sertenbre d Bakel, m -octobre & Dagana.la décrue est ensuite réguliére de no-
venbre i mai-juin. (Voir page 13).

Opue e+ déerue sontsmortis en aval par 1'inondationpuis La vidange du Waalo.
(en période de crue, |le fleuve déborde du |it mneur, et envahi son |it majeur
sur une surface variable selon |a hauteur de la crue). Le marnagey est en par
ticulier beaucoup plus faible,(Cf annexe 1.19).

En movenne, (voir page 13) ladate d' apparition de la crue & Bakel (100 m3/s)
est le 21 juin, le maxinmumest atteint entre le 9 et le 18 septenbre, et la
déerue (au seuil de 300 m3/s) se produit a partir du & décenbre, La erus net

5 jours pour atteindre Matam, 11 j pour Kaédi, 23 pour Bogué, 34 pour Podor,
ot 38 pour Dagana. Ces chiffres recouvrent une tres forte variabilité iater-
annuelle : | €S crues précoces 'commencent |e 10 juin (probabilité de début
avant cette date; 10 4), les crues tardives le 3 juillet (10 % de probabilité
aprés cette date). Les déerues précoces conmencent | e 14 novenbre (10 % de
probabilité avant) et les tardives | € 25 décenbre (10 % aprés.) Les derniéres
annfes Se SONt dansl'ensemble car act éri sées par des crues tardives et des
décrues préeoces, L'intervalle 22 Aofit - 9 octobre englobe 80 % des hauteurs
maxima (2/3entre le 28 Aoft et le 2 1 sftembre) & Bakel.

En aval, la date du maxi numest noins variable : 80 4 des maxira entre |e

16 septenbre et |e 23 novenbre & Dagana (et 2/3 entre le 3/10 et le 25/10),

La hauteur atteinte est &galement noins variable (Cf annexe 1,20 & 1.21)

Te tenps de propagation de |a crue est égalenent tres variable : de Bakel,

1 & 23 jours pour Matam, 4 & 27 pour Kaédi, 6 &36 pour Bogué, 11 & 47 pour
Podor, €t 12 i 55 pour Dagana. En gros, |es crues faibles se prepagent plus
vite, mis il y a peu de eorrélation entre anpleur et vitesse de |a crue
(oMvs 1980). La répetition desirrégularité annuelles dans |es aévits fait
apperaftre des séquences pl us séches, sans hl:ﬂlt1 plossi ble de prévoir leur durée
(voir |es noyennes nobiles sur 5 ans en annexe 1.22). La séquence séche
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actuelle dure depuis 1968, Lors de la décrue, le débit du Pleuve tend vers
zéro, et il est presque & sec dams son cours supérieur, tandis que la faible
pente de son cours inférieur permet & I'eau marine de remonter assez loin,
souvent jusqu'd Fanayej et m€me parfois j usqu' a I'embouchure du Doué, un peu en
avel de Podor, lors de la conjonetion de décrues précoces et de crues tardives,
comme celd a été le cas ces ddrniéres années. Ce Nn' est que dans la portion
comprise entre Thillé-Boubacar (la langue salée remonte assez rarement au

deld) et le seuil de Bogué (ol le fond du fleuve est au niveau zéro) que l'eau

douce est disponible toute 1‘'année,

1.1.3. LES SOLS

1J).3.1, HISTOIRE GEOLOGIQUE:

Elle est esgentiellement Quaternaire :

"o mise en plaece de la couverture quaternaire a été commandée
Par les variations peléoclimatiques et les oscillations glacio-eustatiques du
niveau marin (Tricart 1954, Michel 1957 et 1960). Différents milieux de séai=-
mentation ont pu se relayer : par exemple dans la basse vallée, un milieu
lagunaire responsable de d&p8ts & faciés saumftre suivi d’'un milieu fluviatile
quand l'action de la crue est devenue prédominante.

L' apport a'éléments fins en provenance du haut bassin, la proximité
d'un stock i nportant de sables &oliens, repris par le fleuve et épandu dans
toute sa vallée alluviale, le remaniement des formations lagunaires, expliquent
les dgifférents aspects sédimentologiques et l'imbrication des diverses forma-
tions, D'oll une succession rapide de couches variées, qui atténue l'effet de
1'évolution pédologique et multiplie | es pseudo profils”. (Maymard, MAS, 1960)
Au @épart, le gol fe qui occupait la basse vanse S'est fermé en une vagte la-
gune correspondant par intermittence ayee la mer.

La mise en place des hautes~levées (Fondé) date de cette &poque ; leur cte

d iminue d’amont en aval (15 m & Matam, 12 & Kaédi, 6 a Podor, 3 & Richard-Toll).
Un relevement des terrains et une période climatique plus séche ont entrainé
I'arrét de leur formation § elles sont actuellement sapées & leur base et 1ag
matériaux srrachés se rédéposent non | 0i n sous forme de petites levées actuel-

| es (Falo). A& 1'intérieur de ce systéme de levées se sont trouvées isolées des
cuvettes de décantation (Waalo s*s:) communiquant avec le fleuve par des ruptu~
reg de levées, et qui retiennent l'eau des crues, qui s'y décante plus ou
moins longtemps.

Enfin, bordant le lit majeur (Waalo 8.1.), le Jeeri est une formation le plus
souvent sableuse dunaire, témoin des remblais initiaux travers& par le fleuve
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COUPE SCHEMATIQUE DE LA VALLEE (Echelle Cotes dilatée/distances)

Avec |es nons des principales unités : . de terroirs

nmor phol ogi ques

. pédologiques
' FONDE WAALDO
| | t |
FONDE | FALO Fondé Fondé
| | ) Hol | al dé |
i DI ACRE | Ranér é ,  Bal 1&éré i
| , | |Hollaldé | Bal | éré |
i Ranéré '
‘ | crue forte '

crue noyenne

I
[

crue faible

Levées N o ' - N (mare) - Terrasse
Subact uel | es Lit m neur Cuvette de décantation
Ber ge Haute |evée
Fluviatile ou Fluvio-deltaique
Conpl exe Sol's peu évol ués Vertisols toponorphes Conpl exe
de sols d' apport Sol's & taches et concrétions non grunosol i ques (Tirs) de sols

JEERI

Dune

Sol s brun-
rouges
Subari de

(D aprés Maymard 1960)

7
# *

®
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au cours desa formation,
Une coupe transversale de la vallée pernmet donc de distinguer 4 grandes ynités
(voir schéma p, 15)

- e Falo, faisceau de | evées actuelles ou sybactuelles,
~ |l e Fondé, haute levee fluviatile
- le Waalc , cuvette argileuse de décantation
- le Jeeri, formation sableuse dunaire
Les bl ocs diagranme des pages suivantes illustrent |es variations de 1'impor-
tance relative de ces ensenbles lorsque |'on parcours la vallée : A Bakel, les
2ole alluviaux sont surtout des Fond6 ; & Matam des Fondé et des Hollaldé
(argile des cuvettes du waalo) ; en aval de Kaédi, essentiellenent des Hollaldé.

1-1.3.2, PEDOGENESE

Le climat et la végétation n'ont eu qu' une influence limitée sur

1la formation des sols (pluviométrie réduite, faible biomasse) ; ce sont sur-
tout les caractéres de la roche mere et le réginme hydrique (tous deux 1igs 3
La topographie) qui ont joug. Seul le Jeeri, exondé, n'a subi qu'une pédogé~
nége climtique,

Dans | "ensenble, il s'agit de sols jeunes, peu évolués, et soumis a 1'hydro~
mor phose.

Des Atudes pédologiques ont différenci é une quinzaine de types de spls
(SEDAGRT 1973 par ex,) La classification retenue' se base surtout sur la
pédogeéndse o' (uelques caracteres conme |a présence de concrétions, de gl eys,
etc,.. Elle est peu maniable pour |'agronome de terrain, et recouvre sou-
vent dans une méme cl asse des sols trés variés (Cf texture des sols peu &vo-
1ués hydromorphes p.21). On la trouvera en annexe 1.27 et 1.28.

La term nologie locale est, elle, "trés riche, mais un peu confuse : |'abon-
dance du vocabul aire n'apporte qu' une précision illusoire (pour la ygllée
toute entiére, | es mBmwenons pouvant désigner des choses treés différentes, ou
deg nons différents désigner |es mémes choses), Les criteéres distinctifs re-
posent 4 la fois ou separemment, sur la c8te des terrains par rapport d la
crue, Sur la position géographique des |ieux par rapport au lit fluvial ou

4 1a bordure de la vallee, sur la nature des matériaux constituants, ou cel-
le je 1a Végétation naturelle, sur |'utilisation agricole et |e niveau de
fertilité." (Maymard 1960)

Avec quelques précautions, son enploi est toutefois assez pratique sur le
terrain avec | es paysans, et pernet soit de retrouver facilenent et de nom
mer les grandes unités norpho-pédol ogi ques, soit au niveau d'un village

de différencier assez finenent les va.riations au sein d' une nméne unité,
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BLOC DI AGRAMVE B3 (BOKHOL)

(zone de Dagana)
D ER € WALO - 9 Dl ERI
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VALO Diavane Sénégal
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L. 3.3.LES PRINCI PAUX TYPES DE SO :

- LES SOLS DU LIT MAJEUR, QU WAALO (Sensu lato) :

Le régime d'inondation et de videnge annuel fait éwoluer Ces sols en condi-
tions d' hydronorphose, ce qui se traduit par la présence fréquente de téaches
d'oxydo-réduction, parfois acconpagnées de concrétions. Dans la zone la plus
basse, |es sols ont subi une vertikolisation (évolution par nouvenents inter-
nes homogénéisant |e profil sous 1'alternance des gonflenments-retraits) in-
duite per le conposition de [a roche mére (argiles minéralogiques, dont en
particulier | a Montmorillonite).

- les sols des cuvettes (ou waalo Sensu stricto) : Hellaldés. Ces
sol s sont soums & une subnersion de |ongue durée, pratiquement systématique.
(30 & 120 jours environ),

Ce sont des vertisols (ef supra) topomorphes non grumosoliques(pasd' horizon
superficiel aifférencié), ou tirs, qui se développent sur des argiles de @é-
cantation correspondant & wne sédimentat ion actuelle. La teneur en argile est
variable, surtout en fonction de la e8te (cf page 21 et annexe 1.2 & les gam-
mes de variations), mais elle est toujours supérieure & 35 %, et ceS sols
présentent desfentesde retrait inportantes. En profondeur, 0,808 2,
(plus profond en anont), ontrouve souvent du sable.

Dans |es parties basses, on trouve des argiles lourdes et conpactes, | €S Holw
121dé Balléré, de coul eur noire. Plus haut, la texture est 1 peu plus |eé&
= et 1a couleur plus claire, ce sont |es Hollaldé Ranéré. Enfin SUr le

boré des cuvettes ces argiles deviennent sableuses (ou avec du sable 8 faible
rrofondeur} ou sabl o-ferrugi neuses, de coul eur rouge et grise avec des conecré-
tions : ce sont les Hollaldé Waka, \Waka Di dj ou, ou Kol a Waka.

La nappe Se trouve & une profondeur variable, 1 métre & 1,5 m3tre en aval, a
L-5métres en anont.

Les fonds de cuvette sans exutoire sont occupés par des mares (Vendou), et la
submersion y dure plus de 150 jours, Ony trouve des sol s argileux hydromorphes
5 gley (présence de fer réduit & 1'état ferreux donnant au profil une couleur
eris bleuté 4 gris verdatre). Des gleys de proflondeur Se€ rencontrent aussi
sous | €S sols précédents,

Enfin, on trouve aussi des sols peu évolués, sur daép8ts récents, tres locali-
sés, | es Walléré, |ls sont proches des Balléré mmi s noins argileux et mins

compacts, et bariolés de rouge et de jaune. Ces terres se présentent en bandes
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al l ongees, nobiles dans le sens du courant, au débouché des chenaux (outre
ces waal o Walléré, on trouve aussi des Fondé Walléré, terne qui désigne égale-
ment des zones enrichies par le bétail), Les bafdes sont des "terres nortes"”,
affl eurenent d'argile salé, ou zone humde (nappe proche de la surface),
Le pi de ces sols de waalo est le plus souvent neutre a |égerement acide, mais
il peut étre franchenent acide {pH4) ou franchenent basique (pH9). (Cf annexe
1.25),
La teneur en Mtiére organique est faible, 0,54 7 %, elle décroit régulieére-
ment en profondeur (descentes de débris végétaux dans les fentes de retrait),
-~ les sols du systéme de grandes |e-vées (fl uviatiles ou fluvio-
deltafques) bordant |e Fleuve et |es principaux marigots : Les Fondé. Ils sont
4 1'abr1 des faibles crues, et la subnersion y dure environ de 0 a 40 jours.
Ce sont des sols peu évolués d' apport, hydronorphes, & taches et concrétions,
ces tfches irrégulieres de couleur variable (blanchatre, gris8tre, jaunftres
« brunatres), et les concretions ferro-nmanganési ques sont caractéristiques
de ces SOl's. En surface, il présentent un aspect lisse;la granulométrie est
trés variabl e aussi bien en surface qu' en profondeur {(cf page 21).

Dans les parties basses, inondables, on trouve des sols sable-argileux, assez
foncés, |es Fond6 Ballére, Les parties hautes, rarenment inondées, sont occupées
par des sols sableux (sables fins) et plus clairs, les FOndé panére,

on trouve aussi des buttes plus sabl euses sur ces |evées, |es Fondé Toguéré

et Fondé Diéri, correspondant probablenent & d'anciennes terrasses arasées,

(on les trouve aussi dans le waalo ; par extension ces termes désignent |es
surfaces inpropres a la culture de décrue, car trop sabl euse, ou imperméables).
Les 1tité sont des sols internédiaires entre waalo et Fondé.

En profondeur, on retrouve, come sous |es waal o, des sables, a une profondeur
variabl e.

Les levées fluvio-deltaiques , présentes en aval de Bogué, sont du fait de
leur formation en mlieu |agunaire, inprégnées de sels résiduels qui n'ont

été que partiellement |essivés par |es eaux douces”

Les sols Fonde ont un pHvariable, 54 9 (cf annexe 1.25) mais en général
plutdt légerement acide, Leur teneur en matiere organique est faible (0,34
1,5 %)

- les sols du systéme des petites levées : Falo (pluriel Pale),
Ces sols Situés sur les berges en pente douce correspondent a des gep8ts
actuels (3 chaque crue) ils ont des textures sableuses i argilo-sabl euses.
A leurs cOtés, on trouve, disposés en croissant entre Falo et Fondé (évol u-
tion des neandres), des sols peu évol ués, sablo-argileux, hydronorphes, a pseu-
dogley, | €s diacré (levées subactuelles), Ce terne peut aussi désigner des

terres de mauvaise qualité
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~ les sols de transition entre vallée et $018 exondés: Le Jejegol
correspond au glacis colluvial ou au liséré de terrasses (du Nouakchottien)
formant | e talus bordant | e Jeeri,
Ces sol s rarement touch®s par |a erue sont trés hétérogeénes : sols bruts
d' apport &oliens peu &wolués nodaux (regosols), bruns-rouges subarides, hydro-
morphes & concrétions ou pseudo-gley. Dans 1l'ensemble |eur texture est grossié-
re, sableuse ou gravillonneire, et l'hydromorphie fréquente. Ontrouve des
gl eys sous | es Dopéré , zones d'épandage latéral dgm eaux de pluies, quiy ste-
gnent | ongt enps.

- LES SOLS HALOMDRPHES (plus de 0,2 % de sels sodiques).

Ces sols, quiSe rencontrent surtout dans |e Delta, et de fagon sporadique
jusqu' a Podor (cf annexe 1.26), sont marqués par |a présence de sel, nmis sont
nor phol ogi quenent trés proches de8 autres types de sol s hydromorphes précé-
demment déerits,

On trouve des sols & encroutenent salin superficiel (ou solontehaks vifs),

et des sols & horizon supérieur friable, Cesont souvent des sols assez lourds
(type Hollald€), avec 70 880 % d' argile + |inmpn, peu perméables. La nappe
phréatique hyperchlorurée, et alealinisante, est & faible profondeur (I-1 ,5 mé-
tre). On trouve des gleys (salés) dans |es zones submergées en quasi permanen—
ce.

On rencontre égal enent,, rarement..des sols & structure dégradée, |les sols
salins & alcalis (pH 7 8,5), qui se dispersemt dprs de submersion par l'eau
douce.

Les sol ontchaks vifs sont sbandests dans tout le delta (surtout dans la zone
littorale), et ne dépassent pas Dagana., Les cryptosolontchaks se rencontrent
Jjusqu'a@ Podor, en alternance avec |es sols hydromorphes pl us nonbreux. On les
trouve encure,plus rarement, jusqu'a Bogu. (ette salure foesile concerne es-
sentiellenent dans | a noyenne vallée les sols de bourrelet de berge et |es bords
de cuvette (| evées fluvio deltalques, of supra).

- LES 80LS DU DIERI
Ces Sols situfs hors de |a vallée se sont formés enconditions aride ou syba-

ride, et ont &t€ peu touchés par des phénoménes d'altération,d'hydrolyse OU

de | essivage, Leurs horizons sont peu différenciés, |a dimnution réguiiére

de la matibre organi que en profondeur étant | e caractére |e plus inportant,
(elle provient essentiellement de la déconposition des racines).

Au nord de Thilogne (partie aval de | a vallée), ce sont surtout des sols brums
rouges isohumiques, Se dével oppant sur de8 zones & texture 1égére (sable ges
dunes rouges fixées, cu grés). Le taux d'argile est faible (<5 %), de méme
que le taux de matiére organi que (0,3 & 0,6 ¥ dans | es 50 premiersem),



Au Sud, on trouve également des sols bruns moins profonds, plus foncés, a
teneur €N matiére organique plus élevée ( > 1 %) et bien répartie dans tous
les horizoms, les sableg Dior.

Dang cette zone, et vers Bakel, on rencontre des sols gravillonnaires peu
Syolus, sur cuirasse ferrugineuse ou sur quartzite ; lls sont peu épais,
3 texture grossiére, et présentent souvent une hydromorphie temporaire en
saison des pluies.

Les sols les plus fréguemment rencontrés, sont, outre les Jeeri sur le bord
de la vallée, les Fondé et les Hollaldé., Les autres occupent des surfaces

trés réduites. ( . Superficies/type de sel en annexe 1.28)

ne
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1.2, FONCTIONNEMENT DES PEUPLEMENTS WBGETAUX DANS CE M LI EU

1.2.1, CONTF CLIMATIQL

1.2.1.1. Les ratures

a) Pour les cultures de ris
. Influence sur | e cycle 1 pour les variétés non ou peu photopériodi-
ques, cette influence est prinordiale (elle existe aussi pour |es variétés

photopériodiques ) :

+ | es pourcentages de germination sont affectés dés qwl'on
descend en dessous de 19% (indiea) et | e blocage est total vers 13=16°C
(selon variétés )

+ | e zéro de végétatiem (variable selon |es variétés) est d' envi-
ron 15°C pour | es indica, et | a durée des différents St ades dépend des gommes
de température en degré-jour audessusde ce zéro : ainsi pour |a phase sem s-
floraison, i| faut 70 jours environa ™ 1avec des températures MM Ni ma de
30°C un moyenne, et 170 jours si | a moyenne descend a 18°C, (Lucido 1976).

I1 en résulte une durée totale dc eyele variable selon les époques de cylture :
pour TN 1, | e cycle est bouclé en 115-120 jours en hivernage (mins si |es
températures sont au dessus de | anormale), 130 j. avec des senis de contre-
sai sonfin=février-début-mars, 145j, avec ceux de la mi-janvier, 160 j. avec
ceux de début janvier, et 170~180 j. aveeles senis de contre saison froide en
novembre-décembre (jusqu'd 195 j. en année trés froide)

(Lucido 1976, Rijks 1976)
I1 en est de m®me pour |es autre6 variétés {voir en annexe 1.4. et 1.5. les
cycles dc IKP et IR8 selon | es saisons)
En particulier, pour les semis dc contre-saison chaude, |es températures (€au,
sol, air) ne renontent systématiquement au dessus de 15°C que fin février, et
| es samis ef f ect ués début mars arrivent donc souvent a maturité €N méme t €NPS
que ceux de janvier et février.

. Influence sur le rendement : Les températures Ni ni nal es et maximales
peuvent jow sur |es rendements 3 les Seuils de sensibilité a considérer ya=-
rient selon les auteurs (Cf annexe 1.6)

Les hautes températures (fréquence en annexe 1.5.) provoquent des
troubles de fécondation, dus surtout & la stérilité du pollen au dessus de
4o-43°C,

Pour Rijks (1976),l a floraison du »iz s' étal ant sur 4-5 jours pour une panicule,
on peut considérer que |'avortenent est total si on a un vent fort (5m/s) souf-
flant pendant quatre jours avec une humdité relative inférieure & 10 4 ou des
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temperatures maxima supérieures a L0°C, ce qui se produit 1 année sur 3 &
Podor (et dans un cas sur deux, cest au mois de mai). A Kayes, la fréquence
est plus élevée, et centrée plus t3t dans l'année (cf Annexe To7s)

Les risques sont bien sfir accentués s1 l'alimentation hydrique de la plante
n'est pas optimale, lls sont également plus importants dans les PIV ou 1'é-
nergie recue par advection peut-étre importante.

Dans la phase végétative, des problemes de croissance se posent au dessus de
44°c, mais ces valeurs sont exceptionelles sur le fleuve, Pour les semis pre-
coces d’hivernage, il y a un risque de blocage de la germination-levée avec
les fortes températures de mai, accentué par les fortes évaporations a cette
époque.

vais les effets de ces fortes températures restent en pratique mal connus ;
i1s semblent étre limités : Lucido ( 1976) a trouvé une corrrélation négative,

maxsfaible (- 0,37) entre les températures maxima et. le rendement,

Les basses températures ont des incidences sur toute la végétation
du riz, (et annexe 1.6.) mais leur effet dans la région est surtout grave a

la floraison

En dessous de 15°C pour les 0. indica et 12°C pour les japonica,

(environ), la croissance (aérienne et racinaire) est arrétée.

Les faibles températures de saison froide provoquent donc un allongement de la
longueur des cycles (cf Supra), mais jouent peu sur le rendement si le riz
n 'est pas en phase reproductive, sauf pour des températures tres basses, 10°C
pendant 10 jours (IRRI 1979), ce qui ne se rencontre pas sur le fleuve.

En fin de culture d’hivernage 1l'occurence de températures faibles entraine un
fort taux de stérilité des épillets (stade le plus sensible : de 15 a 5 jours
avant épiaison, pendant la méfose du pollen et la fécondation) ; et des émer-

gences incomplétes de panicules,

Pour le remplissage des grains |a durée de la phase de maturation
est allongée, mais il n'y a pas de baisse de rendement si l'insolation est @le-
vée ; les basses températures nocturnes auraient plutdét une influence favora-
ble en réduisant la respiration (Thon That Trinh, 1976) ; ceci tant, qu’elles
ne sont pas trop basses : en effet au-dessous d'un seuil (environ 15°C), et
surtout pour le début de la maturation,ces températures basses peuvent entrai-

ner un remplissage incomplet des panicules, la photosynthése et les translo~
rations etant trés ralenties, o

N . limite
Or. peut retenir 4 peu prés comme/d partir de laquelle les rendements sont tou-

chés des minima de 14-16°C (variable selon les variétes, les indica et les
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PRI NCl PAUX EFFETS DU FRO D SUR UNE CULTURE DE RIZ DANS LA VALLEE DU FLEUVE
ET CONSEQUENCES SUR LES COVPCSANTES DU RENDEMENT
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indica X japonica etant plus sensible que |es japonica pour |esquels ce
seuil peut descendre & la 10°C) pendant 4 jours ou plus durant la période

15 jours avant = 15 jours aprés épiaison (IRRI 1979).

En contressaison, | es probl émes se posent surtout au nonent de |a germina~
tien-levée ; en dessous des seuils de 13=16“C (Cf Supra) |es |evées sont

étal ées, irrégulieres (le niveau d eau joue,en relation avec le plannage),

et |e peupl enent pied/ha est faible, et hétérogene, Le tallage peut auss
Btre di mnué

Ay homent de la maturation, |es tenpératures nocturnes frafches (mais non
limitantes) constituent plut8t un atout (anélioration du taux d' assimlation
nette, Cf supra) pour ces saisons

On a résume page 28 les principaux effets du froid dans Ia Vallée

Les fréquences des jours froids pour les seuils

de 15°C, 12°C et 10°C sont donnés page26 |,
La cas particulier de Matam illustre la grande variabilité interannuelle
Pour | es cultures d' hivernage, les risques comrencent environ au 15 novembre.
On a noteé partout sur le fleuve une décroi ssance des rendenents avec les Se-
ms tardifs, pouvant aller jusqu'd |'annulation de la production {Boundoum
1980, Guédé~CuMa 1981,,..)
Pour | @ germnation-|evée des contre-saisons, les risques sont inportants
de début décembre a m -février.
Modifications du climt dans les riziéres (Rijks 1976) : si au deld de 50 cm
de profondeur |"anplitude therm que est négligeable, elle peut encore attein-
dre 32°Cen mars-avril-mai jusqu'a 20 cm Dans un sol nu non irrigué, la tem

pérature descend rarenment au dessous de12°C, mais sous gazon, elle est
inférieure de 2°C le matin, et de 8°C le soir ; I'irrigation accentue cette
tendance ; On a ainsi mesuré dans les rizieres du fleuve des tenpératures

de |'eau inférieures a 12°C en surface, et inférieur a 15°C au fond, O 1'apex
se situe entre ces deux zonesile dével oppenent des indiea est donc stoppé,

On hote aussi que plus la lame d'eau est épaisse, plus |es différences de

tenpérature & | ' interface eau-sol sont atténuées, ce qui pernet une meilleure
activité apicale ; (encore faut-il que le riz supporte cette submersion),
De plus on note de nets écarts de tenpérature selon |'inportance de |a vegé-
tation : entre une riziére de plantules et une riziere fin tallage, |'effet

combiné de la lame d'eau et du peuplenent végétal (reduction de la turbul ence)
i ndui sent une différence de 3°C pour les mini, 8°C pour |es maxis(la riziére
la plus Bgée étant la plus tenpérée),
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¥nfin o0 cas d'harmatten précoce fin février; la température peut baisser
fortement (3 & 4°C) par sugmentation de 1'éveporation, ce qui diminue 1'ac-
tivité racinaire & un moment ol 1'ETM augmente, d'ol des risques accrus de
dérricit.

Pour les cultures de bl€ :(4'aprés Lucide, 1976)

La durée du cycle est liée § la température ; ainsi pour la phase semis-
épiaison, une somme de températures d'environ 800°C est nécessaire (somme des
minima). Mais cette relation est assezlfche, car plus les températures
mexima sont élevées, moins le total nécessaire est important : il faut une
somme de températures maximes de 1450°C pour 1'épiaison si la moyenne des
maxi est de 29°C, 770 si elle est de 38°C,

L'influence sur le rendement est trés importante : le blé a des exigences
thermiques assez strictes, et sa culture sur le Fleuve est limité & la sai-
son froide.

La précocité des semis est limitée par les températures encore €levées du
moig d'octobre (maximum secondaire), car la formation du systéme radiculaire
et la croissance des talles demandent des températures inférieures i 27-28°cC,
Pour les dates de semis tardives, ce sont les risques d'échaudage et d'avor-
tement en fin de cycle (retour des hautes températures et de 1'harmattan) qui
sont limitants. (ce d'autant plus que les semis tardifs ont souventdes cy-
cles plus longe, les températures &tant alors plus basses en début de végé-
tation, ef supra).

L'échaudage estsurtoutlié aux ETP &levées mais la relation avec les tem-
pératures est Egalement assez nette : il dfbute pour des températures maxims
supérieures & 30-31°C, et est total vers 38°C ; or sur la base des données
météo (Cf annexe 1,7., cesdonnées sont sur une période un peu courte pour
que les chiffresdonnés soient trés fiables) les risques d'occurence de
tempbratures 30°C sont de 13 % en janvier, et de 25 ¥ en février ; méme
pour les semis précoces(début novembre) les risques d'échec ne sont done
pas absents (le cycle totel dure environm 95-115 jours),

Avecun semis & la date optimum, premidre décade de novembre, (et un rende-
ment moyen visé de 4 T) on peut espérer avoir un rendement supérieuri

4,5 T, wne ennée sur cing, & 4,2 7. une sur deux, & 3,7 T. twéis sur quatre,
et & 2,6 T, neuf années sur dix, Le dfcalage des datesde semis fait baisser
sengiblement lesrendements que l'on peut espérer :

Pour les dates de semis suivantes, en prenant une sécurité de trois années
sur quatre., on aura des rendements gsupérieurs ou égaux d :
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2%décade 3%décade 1 ‘décade 2%décede 3%décade 1%3écade
octobre aetobre novembre novembre novembre décembre
B’OT‘ “3’h’ T 3,7 T 3,3 T 3,1 T 2’3 T

En station, o} les dates de semis sont assez bien contr8lées, les variations dans

les rendements étaient expliqués a 70 % par le climat.

¢/ pour le mafs :

- la durée de cycle est reliée aux sommes de températures moyennes de fagon
assez nette 3 il faut au total 1450 a 1650° jours (selon les variétés) pour arri-
ver z 1 'épiaison femelle. Les durées de cycle vont donc varier suivant les saisons,
environ 80 jours en hivernage, 100 en saison chaude, et 120 en saison froide ( durées
variables selon le climat de l'année).

Les exirences en températures minima, 10°C au moins, sont pratiquement toujours
saticfeltes (Cf fréquences des températures froides page Qé). Il n'y a donc pag de

probleme de date de senmis de ce point de vue.

- 1 e rendement est trés lié aux conditions climatiques en général ; les fortes
températures et l'harmattan entrainent en particulier des avortements : des essais
ont montré des corrélations étroite du rendement avec les paramétres température
ot vent (0,89), et évaporation (Cf infra). (Lucido 1976). Les rendements maxima se-
ront jone atteints en plagant la phase la plus sensible (floraison-début de matura-
tion) dans les creux therm ques : décembre-janvier en contre saison (semis en octo-
bfe—novembre) oll on peut espérer I T. aofit-septembre pour I'hivernage (semis fin
juin) o8 on descend a 2,5 T.
selon la saison de culture choisie, et pour les dates optimum & chaque fois, les
rendements minima que l'on peut espérer (sur la base d’'un rendement moyen de 4 T. en
saison froide) pour divers seuils de séecurité sont les suivants * (Lucido 1976)

probabilité : | apnée sur 5 1 sum 2 3sur 4 Y surl0
SALSQN:
froide (semis 2e
décade octobre) L6T boT 39T 3,6 T
chaude ( semis 2e
décade février) 31 T 1,6 T 1,37 1,07

hivernage (semis 3e

décade juin) 3,17 2.7 7T 2,5 T 2,1 T,

in contre saison chaudes, les rendements sont toujours trés aléatoires, et trés bas,
wn hi vernage, ils restent modestes bien que plus &levés, En contre-saison froide,

ils peuvent atteindre des valeurs importantes.
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Des décalages dans les dates de sems entrainent & chaque fois des chutes de
rendement : en contre saison froide, les retards & |'inplantation font ten-
dre les rendenent s vers ceux de saison chaude (il n' y apas de linite entre
| es geux sai sons de culture en pratique, et lessem s de saison chaude corres-
pondentpl US souvent & un retard dans |a saison froide gu'a un choix délibéré
Pour cette saison) car | es risques d'avortement (harmattan et hautes tempéra-
tures) SoONnt accrus.
rn hivernage, |es maxim secondaires d octobre, peu &levés, posent noins de
problémes (i s | es pluies et lesparasites i nposent des contraintes au calen-
diier, cf infra)

d/ Pour | esorgho : cette plante a un conportement voisin de celui du mails,
mai s elle supporte meux |es fortes températures.Sa culture est possible en
toutes saisons, mais |les rendements de contre-saison chaude sont faibles,

Les dates de sem's donnant |es neilleures espérances de rendenentsont octobre-
rovembre pour |a saison froide, fin juin pour |'hivernage, et fin janvier-
& février pour |a contre saison chaude.

e/ Pour la tomate : sa culture est limitée, par les fortes températures, z |a
saison froide (en hivernage la culture n'est pas inpossible, mais elle est tres
peu productive ; les maladies et |es insectes font beaucoup chuter |es rende-
ments ; elle est done peu pratiquée, et seul ement en narafchage avec des vari é-

H
t és rust iques)

Tes tenpératures mnimales influent surtout sur la vitesse de d&veloppement ;

en outre, |a présence de m ni mainférieurs 8 24°C est nécessaire pour | a phase
ge maturation (formation du Lycopdne).

Les températures jouent beaucoup sur |es rendements ; Ies neilleurs rendenents
sont obtenus pour des tempé€ratures descendant & 15-16°C pendant 1a phase végé-
tative, et € 35°C pendant |a phase de production (c'est surtout le nouaison qui
est sensible). On estine que pur chaque °c en plus (moyenne des maxim), |e
rendement chute de 8 T. (Lucido et Neumann 1977).

Selon la date de sems, |es randements que |'on peut espérer pour différents

ni veaux de risques sont donc tres variable : (avec un repiquage i 30 jours, date

optinun).
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DATES DE SEMIS
M S Aoft Septenmbre Cctobre Novembre Décembre  Janvier
DECADE 10 20 30 19 20 30 10 20 39 1° 20 30 1° 20 30 10 20 30
RENDEMENT
1 année Sur?2 15 18 25 293338 414546 46 S50 46 45 42 39 36 32 26
3 années sur 4 11 13 17 2127 32 3537 43 43 42 38 37 36 38 30 25 17

{Lucido et Neumann 1977)

Le cycle noyen est de 210 jours, avee |a floraison a TO jours environ, et le
débyt de production & 120 jours. La production dure 90 & 110 jours mai s
peut-8tre limitéed 60~T0 jours en cas de cul ture implantée tardivement(remontée des

températuresavant!a fin du cycle).

£/ Pour les autres 18gumes, les rendements sont également diminués par les fortes
températures, méme pour les |égunes de type africain pour lesquels La culture est
possible toute 1'année.

Pour ceuxde type européen, |es exigences sont plus fortes, et le culture est en
général 1imitée d | a saison froide. (de plus, on retrouve insectes et maladies en
bivernage).

La croi ssance et | e développement peuvent &trefreinéspar lestempératuresles
pl us basses, qui coincident avec |e nonent ol |a végétation est la plus active.

Pour |a noyenne vallée, |es &poques de cul ture possibles pour difféerents légumes
sont données en annexe 1.8.

La zone cotiére, qui bénéficie de températures fraiahespl us | oin dans la saison
séche, permet des sems plus étalés.

1.2, 1.2, L' INSOLATION :

Elle est plus | nportance en sai son sdche, ce qui avec |a présence de faibles tempé-
ratures nocturnes (r espi ration réduite) et de températures maxima él evées (forte
activité diurné€) donne a cette saisonun potentiel deproductivité superieur &
1'hivernage.

En décembre, | e rayonnenent réduit peut emtrainer un mauvai s renplissage desgraine
(1a températurerestant le principal facteur limtant), mais il est toujours guf-
fisent pour permettre unecroi ssance nornal e des jeunes cultures mses en placeen
novenbre. (Rijks 1976)

Lagifférence de photopériode entre les saisons est suffisante pour induire la
florai son des variétés photosensibles, quUi fleurissent €N jours décroissants,

La plupart desvariétés actuelles sont toutefois aphatopériodiques o peu photo-
périodiques, Ce qui pemetune utilisation en toute saison.
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(Cf cycles de 1KP, IR0 et D 52-37 en annexe 1.4 et 1,5.)
Pour une variété 1élérement photosensible comme TN1, | es exigences thermn ques
sont inférieures aprés le solstice d'éte (jours décroissants) et réaugnentent

aprés le solstice d' hiver (Lucido 1976)

1.2.1.3. |'humdité : elle joue surtout par ses effets sur 1'ETP, et par ses

conséquences au niveau du parasitisme (Cf infra)

La dessication de |'air aurait un effet direct sur |'avortenent

des épillets & la floraison (Ton That, Trinh 1976)

1.2,1,4, Les vents ont des effets directs (verse) qui concernent surtout |es

bourrasques de début d'hivernage

En général, ils agissent surtout comme amplificatéurs des autres contraintes
climtiques : Ils augnentent 1'ETP, accentuent |es baisses de tenpérature en
sai son fraiche (par augnentation de |'évaporation), et |'effet des fortes
tenpératures de saison chaude, (harmattant entrainant des échaudages et des
avortements par augnentation des tenpératures et de 1l'évaporation(Cf fréquences

en annexe 1.7.)

Que ce soit pour la protection contre |'effet refroidissant et desséchant en

saison froide, ou briilant en saison chaude, |'effet des brise-vents est nm
connu, Ils senblent étre peu efficaces pour la protection du riz contre 1'hare
mattan ;. |'effet de bordure est par contre plus inportant : |orsque |"on cul-

tive des chanps assez grands, ce sont surtout |es bordures qui souffrent de

1'harmattan, | e centre étant protégé par ces bordures, Pour la culture de
grandes étendues, on estimeque gréce & cet effet d' oasis, |'évaporation

peut-étre réduite de 20 & 30 % (Rijks 1976)

1.2,1,5, LA PLUVIOMETRIE :
Ses effets sur la satisfaction des besoins en eau des plantes seront étudiés

au paragraphe suivant.

Les pluies posent un problénme pour le calendrier de travail, car elles gé-
nent deux opérations culturales importantes, la récolte et le travail du sol
surtout quand on est dans des systémes de double cul ture.

- la récolte : la violence des preniéres pluies peut entrainer
une verse nécanique et de |'égrenage. Pour que la récolte ait lieu avant |les
preméres pluies inportantes (pluie de senis), avec une securité de 90 %, il
faut que les cultures de contre-saison soient noissonnées en mai a Bakel, Matam
et Kaédi, dans la prem ére quinzaine de juin pour |es périnetres plus en aval
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Les pluies ONt &galement des ef f et S défavorables €n poat -récol te, surtout
quand, comme c'est souvent | e cas en pratique, |e battage est lent. Les
périodes de récolte données Ci-deaaua ne prennent pas en CONPte | € temps
nécessaire au battage. En pratique, les cul tures actuel | enent pratiquées en
contre-sai son pour |le rizont presque toujours battues aprés | e début des
pluies. (Bien que les derniéres annfes aient &€ favorabl es ge ce point dc
vue, avec des srrivées tardives des pluies).
Vuba calendriers cultursux actuellement prati qués en hivernage, avec des semis
au plus 8t en juin, (voir & sur |es eycles infra) | €s pl ui es ont pour seules
conséquences des excés d' eau temporaires pouvant nécesciter UN drainage, sur
mafs, ou néme surriz, dans les sols de type hollaldé, El | es pourront consti~-
tuer un obstable & des semis trés précoces (en mai pour des riz derridre toO-
mate par exemple), pour lesquels la maturationaurait |ieu avant la fin proba-
bl e de 1'arr8t dca pluies, cn septembre, (Rappel ons que | es fortca tempéretu~
res et &vaporations de mai /Sgﬁltfavorables & une inplantation précoce, & moins
d' avoir |a maftrise réelle de 1'eau au niveau des parcelles).

- le travail du sol
Pour | a suceession contre-saison mivernage, le travail du sol pcut &pe fait
avant les pl uies dans | e cas de récoltes précoces, CONME en Sinpl e culture,
mais | e temps d'intervention beaucoup plus court ai on veut termner avant |es
premiersorages i npose | "utilisationd'un matériel plus i nportant, ou de fagon
culturales Sinplifiées. Dans | a plupart des cas de doubl e culture, cC travail
aura toutefois lieu aprés | eur début probable (cf supra, |a récolte). Le nom
bre de joursde pl ui e pendant 1'année cet donné en annexe 1,9.; la période
qui noua intéresse est celle de juin & octobre, ol |es précipitations sont
significatives, plus particuliérement |ca nnis dc juin, juillet et acfit pour
les implantations des cultures d'"hivernage". (septembre et oct obre concernant
les inplantations de "saison froide"). Le nombre de jours de pluie varie pour
cesDi S de 16 & Podor, 184 St-louis et Kadi, 24 & Matam, et 378 Kayes et
donnent une premiére idée des jours "interdits™ pour le travail dusol, Mais
il faudrait faire une analyse plus fine, tenant conpte de :

. la quantité d'eau tombée : en hivernage, | es quantités par jour
de pluie sont en moyenne de 5& 18sm sel on | es mois et les
régions, NAi S sont trés variables

. 1'évaporation & cctts période (trés faible, |as sols vont done
sécher lentement aprés une pluie.

. le type de sol : enparticulier capacité au chanp et perméabilité
qui wont jouer SUr | a vitesse de reesuyage; mais auaai |a texture,
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quiw interagir avec 1'buniddté pour les conditions. de travail
des outilhy: et leurs consbquences: sur la structure,

. 1o possibilité de dreiner pmrdaitement en.cas de fortes pluies

( >50 um),-en lid.mm% plm@, sur.sols lourds peu per—
‘méadbles,” {Holluldals) S S

. la nature &es pidces: wutu, et de la force de traction
travail manusl @ la Dabay lebour en traction snimals, labour au

. | objectif du travail du sel : quel état du milieu vise-t-on ¢
wn travail en boue .w-n Pni‘blé

Ces problimes d&vront-&tre pris en- wt J@rs du choix des maténels pour la
double eulture. ‘

Enfin des pl ui es tardives (fin lm @byt octobre) ont pour conséquences
des excés d'eau ou de la battance sur les semis précoces de saison froide
(tomate par exemple, ou mme b1€ comme egli est arrivé 4 Guédé pour des pluies
trés tardives) 1'étude fréquentielle de hur occurence a &été€ peu prise en
compte pour | a détermination des dates de sem.s, et |"extrapolation & d autres
zones des résultats d'essais effeetu&o I é plus souvent en annéas sdches, et,
dans | a zone nord (Fano.ye et Guédf) |

QUE PLUIE : Elle a &té ubanm&e en culture irriguée aprés des
&chees sur 1'ensemble du delta les annfes od la crue n'a pris que tardivement
le relais de pluies peu abondantes ; wne itudq fréquentielle aurait d’emblée
condmmné aetie pratique, trop risquie.

Les adventices, ellescontinuent 3 lewar sous Muie, O, en aval de Fanaye, on
doit attendre lacruepour semer, alars que le travail du sol est souvent
aéja effectud, et qu'une deuxidme passe pour 1 destruction des adventices
est impossible compte tenu du matérdel dhponible (| e casseprésente aussi
dans| a zone amont, quand les tarres mﬁgnﬁtgg, nai s | es sem s retardés

par des problimes de pompsge, ou un manque de semences OU de plants). En pre-
miére approximation, on peut ecnaiqim Qe 1s date d'arrivée de la crue et
celle des premidres pluies sont inmtes | a crue dépendant surtout des
pluies sur le Fouta-Djallon, en Gutn&, o du temg# de\pmpg,gation, cf supra
| e & 1,1.2, Bydrologie). En considérant. gne lep adventices ont dagwexig;eqéea
en pluviométrie voisines des cultures on peut reprendre | e tabl eau en annexe
1.9 pour avoir | e départ probabl e des 1w6ea d'adventices (adventices & gemi~-
nation dépendant aussi ‘d'autres Mm oxcepfies, voir & 1,2,1.7. Pour
celles~ci).Pour une année ol | a orue arrive 2 we date moyenne, (100 m3/s &
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Afin deffectuer une comparaison rapide entre les grandes zones climatiques

de la Vallée, nous avons trac€, sur la base des travaux de Dancette, les cour
bes des besoins en eau et de leur satisfaetion, pour la pluviométrie de l'an-

née moyenne (période 31-60) et la date de semis & probabilité 50 § (Cf annexes
1.10, 1,11, 1.12, et 1,13, ) Leur utilisation a des fins autres que la comparaimor
son entre stations doit &re prudente compte tenu des imprécisions dans la
connaissance des besoins en eau des cultures pluviales dans la Vgllée (extra-
polation de données de Bambey avec des co€fficients de correction selon la

zone, 1e plus souvent ).

.Dens toute la zone Nord, & pluviomtrie voisine de 300 mm, les besoins en eau
d'un niévé, la plante la moins exigeante, ne sont qu'en partie couverts, mais
rette planta & floraison &chelonnge produit un peu, m€me en cas de déficit

hydrique.

La région de St-Louis, wn peu plus méridionnale et sous influence
littorale, a une pluviométrie presqu'aussi médiocre, mais bénéficie d'une de-
mande évaporative plus faible (humidité athmosphérique &levée), d'ol une meil-
leure couverture des besoins.

Im nature des sols favorise 1'infiltration et limite le ruissellement, mais

la Réserve Utile (R.U.) est faible (env.20-50 mm/m) ce qui ne permet gufre aux
cultures de s'alimenter pendant les longues périodes siches entre deux pluies,
fréquentes en début et fin d'hivernage (e qui correspond & des stades oll soit
1 'enracinement est peu développé , soit les besoins en eau sont importants) .
Avec la variabilité interannuelle des préeipitations (Cf & 1.1.1. et annexe
1.14), les cul t ures pluviales ne constituent dans cette zone qu'une opportuni-
té qu'il peut-8tre intéressant de saisir certaines années. Compte-tenu des
faibles frais qu’elles entrainent, nombre de paysans continuent de les tenter,
méme 8i depuis 15 ans les résultats sont médiocres (production d’'un peu de
béref et de niéb&, et utilisation comme fourraeges des résidus ou des cultu-
res avortées).

.Dans la gone de Matam, autour de $00 mm de pluie, les besoins en eau du mil
suuna de 90 jour8 mnt en gros couverts, lLes cultures pluviales prennent donc
une importance plus forte dans | e systme de production des paysans,

Mais avec | es fluctuations interannulles, | eur succés reste trésaléatoire.
(avec une séeurité de 4 ann€es sur 5 on na peut 8tre sfir que de 350 mm & Matam,
cf annexe 1,1k,)

De plus, la remarque faite pour la gone Nord sur l'irrégularité de la réparti-
tion des pluies & 1'intérieur de 1'hivernage resta valable ici. Ces périodes
de sécheresse prolongufe vont entralner la mort das jeunes plantules (avec
peu de possibilités de resemis vue la durée de I'hivernage et la longueur
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des cycles), cu 1'avortement généralisé & 1'épiaison-début maturation, accidents
fréquents ces derni éres années,

A moins de constitutiond'importants stocks de céréales inter-annuels, les
systémes deculture pl uvi al e sont donc peu vi abl es seul s dans cett e zone.

., Dans | a zone de Bakel, 700 mm environ, les besoins en eau d'une arachi de

de 105 jours sont largement couverts, ce qui |ai sse une bonne marge de sécurité
pour | es années en dessous de |a noyenne. Pendant |'hivernage, |es pluies sont
aussi pl us fréquentes qu'en anont, et les sols ont souvent des R U plus éle-
vées (Fond6 en particulier, cultivés ici en pluvial). La culture pluviale dans
cette zone/&fc beaucoup pl us productive (quantités d'eau et durée de 1'hiver—
nage permettent d' utiliser des cyclespl us longs), et beaucoup plus sdre.

On a consi déré pour &tablirces courbes |es années moyennes.
celd donne des indications conparatives, mais est insuffisant pour assurer
1a Sécurité de la production. Si on prend comme seuil |a réussite de |a cul-
ture 4 annes sur 5, les zones de eulture sont |argenent décalées vers le
Sud : avec cette séecurité, on ne peut conpter que sur 200 mm environ pour la
zone Richard=-Toll/Podor, 300 pour celle de Kaédi, 350 pour Matem, et 500 pour
1'amont de Bakel (Cf carte en annexe 1,1k4,) De méme, | €S premiéres dates de
sem s possi bl es avec une probabilité du m#me ordre (3 années sur quatre) met-
tent en évidence |a briéveté des cycles utilisables dans la partie nord :
18/08 & St-Loui s (30/07 1 an sur 2), 8/08 & Ke#di (7/07), 16/07 & Matem
(27/06), et 8/07 & Bakel (26/06) (Cfannexe 1.9.)

Si dans | a partie nord, on peut considérer |es cultures pluviales
come peu productives, et surtout trés aléatoires, et par | &- mBnE marginales
(mis présenteset toujours tentées par nonbre d agriculteurs), i1 n'en est
pl us 4e m&me quand on considére | a zone de Matam, od bi en que | e caractere
fortement al éatoire persiste, |es chances d' obtenir un rendement intéressant
pour UN investissenent en argent, et aussi en travail, réduit, en font une
conposant e importante des systémes de producti onpaysans, qui n' est passans
interagir avec | e systéme irrigué. (Cf. & 3. L' anal yse des systémes de pro-
duction).

Quant & | a zone de Bakel, elle bénéficie d'un cli Mt favorable
aux cultures pluviales, et les possibilités d'amménagement Yy Sont réduites.
Sa vocation est donc essentiellement pluviale, et 1'intér&t des cultures
irriguées (sécurité al i nentaire, diversification,...)ne doit pas faire né-
gliger les possibilités d améliorer |e systéme pluvial, noins ecoliteux en
invest issements,
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~ BESOINS EN EAU DES CULTURES DE DECRUE :

L'alimentation de ces eultures est assurée par la R.U. des sols
du Waalo aprés le retrait de 1'inomdation ; pour que cette R.U,soit suffi -
st remplie, la submersion doit durer environ un mois. Suivant la hauteur
et 1a persistance de la crue, les surfaces exploitébles en décrue sont trés
variables, @e 180 000 ha au maximum d'aprés Sapin et Reynard, a 14 000 en
1972/73 4'aprés OMVS, 1980) (Cf 1.2,2.) et la quantité d'eau disponible par
Ha cultivée beaucoup plus stable qu'en pluvial, (Dens le temps ; dans I'espace,
elle varie selon les cuvettes, avee la nature des argiles).
Des Mesures effectuées par Rijks en 1970/T1 (ef annexe 1.15.) montrent que,
wn sol NU évaporant autant qu'un sorgho sans azote, on a intérét & mettre en
place la culture le plus t8t possible, (ece qui implique un nettoyage du ter
rain avant la crue). Ce résultat rejoint eeux obtenus par 1'IRAT & Kafai
(Sapi n et Reynard, 1968). L'évaporation du sol nu est variable selon les zones
220mm 3 Kaédi ol | es argiles présentent desfentesderetrait importantes,
plus faible (110 mm) & Richard-Toll.
Les densités de semis jouent nettement sur les consommations en eau ; & dose
d’azote égaley un peuplement dense {60 x 60) &puise plus rapidement la R.U.
qu'un peuplement plus l8che (120 x 120), ce qui le conduit & un déficit hydrique
au moment de | a floraison-maturation, & une époque ol/ %ius 1'harmattan est
probable (les vieux paysans disent que les jeunes ont tendance & semer plus
dense qu'eur, mais qu' avec 1'expérience ils reviennent & des densitésplus
faibles).
Un apport d'azote important (200 N), permet & | a plante de mieux utiliser
la R.U.(enracinement plus profond probable), et de satisfaire des besoins
en eau plus élevés (développement végétatif plus important). (Sapin et
Reynard, 1968, ont obtenu de bons résultats avec des doses de 1'ordye de
35 wités/ha).
Au total, bien que I'eau ne soit pas maftrisée, on peut jouer sur l'eau uti-
lisable par le Peuplement (et done sur les rendements) & travers la rapidité
de mise en place, g densité, |e sarelo~binage ct la fumure azotée.

- BESOINS EN EAU DES CULTURES IRRIGUEES :

Il's ont surtout &té &tudiés par Rijks, quia fait des mesurespendant une
4 trois années selon les cultures{Le aftail des chiffres est donné en annexe
1.16 & 1.18).

. Le rie: Cette plante & w systéme racinairesuperficiel (Sur-
tout msous submersion), & faible pouvedr de succion. Elle est peu apte dés le
stade tallage & surmonter des stress hydriques importants. Toutefois, en

début de végétation, il semble que de8 stress hydriques prolongés (Un myig
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sans irrigation) entrainent surtout un retard dans le cycle plus qu’une chute

totale du rendement (Thon That Trinh, 1976 Courtessole, comm. privée).

Les besoins globaux sont &levés, 1100 3 1700 mm, et une alimentation
régulidre doit étre prévue ; la submersion n’est pas indispenssble (elle est
difficile & maintenir sur sols Pond#), mais elle facilite le contréle des
adventices, et permet de lutter contre les remontfes salines (surtout si elle
est assocife & un réseau de drainage) ; elle assure de plus un volant de sé-
curit&, non négligeable vu la maitrise actuelle de I'eau dans les périmétres.
Les pluie8 assurent un apport intéressant dans les zonas amont, lorsque les
cycles coIncident avec elles. Alnsi 3 Matam, un semis fin Juillet assure uns
meilleure satisfaction des besoins en eau gréce aux pluies qu'un semis fin
Juin, en moyenne, mais les probabilités d’avoir 3 apporter de I'eau sont plus
fortes. Au total, c’est avec le semis le plus pré&coce, fin Juin, que I'ou
profite au maximum de la pluie (Ndiaye, 1982).

Suivant les syst&mes de culture pratiques, les besoins en eau peuvent varier :

- 11 y a peu de différence entre les besoins du Repiquage et du remis
direct, mais il y a décslage dans l'apparition de ce8 besoins ; la pépiniére
(durfe 3 semaines environ) demande peu d’eau, mais les besoins instantanés au
repiquage sont trds &levés ; de plus, le cycle est légérement rallonge, 7 a
10 jours, on &conomise donc qu'environ la moitié du temps passé en pépinidre.
Au total, 1'&conomie d’eau permise par le repiquage est faible § 90 en
moysune, que ce soit en hivernage ou en contre-saison. (Rijks, 1976)

- En contre-saison froide, (remis en novembre), le cycle est allongé,
d’autant plus que les températures de 1'année sont basses, mais les coefficient6
cul turaux K' = ETM/Ev.A (cf Supra) sont faibles, car du fait de ces températures,
il y 8 peu d'activité physiologique, et la présente de végétation réduit la tur-
bulence par rapport au bac “A” ; 8 cette 8poque les évaporations potentielles
sont faibles (en liaison avec le8 valeurs des températures et de 1'ensoleillement).
Lestotaux sontdoncpeu ® ugPcrnt(8.

- En contre-saison chaude, les cycles sont &galement rallonge8 par des
semis précoces (cf supra) ; le K' est voisin de celui de contre-saison froide ;

le cycle art moins long, mais 1'ETP est plu8 forte.

~ I1 en résulte que, si 1'hivernage ert plus intéressant pour 1'é&conomie
de I'eau, 1150 mm + 150, les deux contre-saisons sont & peu pr¥s &quivalentes :
1720 #+ 200 en saison froide, 1700 # 200 en saison chaude. En double culture,
1'utilisation des trois cycles permet (entre autres) un &tslement des besoins en
eau. (avec les variation6 du niveau de I’eau, le pompage eofite mine cher en

hivernage, puis en saison froide, qu’en saison chaude).
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A ces besoins en eau, il faudrait ajouter toutes les pertes dans
le réseau, le drainage &ventuel, et la poursuite d'objectifs particuliers
(lutte contre le sel, contre les adventices, volant de sécurité) nécessitant

une sulmersion, qui peuvent représenter des postes cofiteux, en sols légers.

Notons enfin que la présence deau dans la parcelle ne garantit pas
une satisfaction totale des besoins pour autant : quand les besoins instantanés
sont importants, la circulation de l'eau peut-&tre insuffisante : On peut le
noter lors des vents de sable tr@s secs de saison chaude en particulier (bra-
lure de la partie supérieure des feuilles). Lucido (1976) estime que le déficit
commence pour des évaporations supfrieures & 6mm/jour (sur la base d'un rende-
ment de 5,5 T & 3 mm/jour, on aurait plus que 3 T & 18 mm/ jour.

Les autres cultures : leurs besoins sont nettement plus faibles,
en relation avec les K' , la durée des cycles, et les périodes de culture (con-
tre-saison froide ou hivernage). De plus la submersion continue n'est pas pra-
tiquée (seul le riz la supporte).
ces besoins vont de 560 mm environ pour le sorgho, & 650-700 mm pour le blé
et le mafs, et 870 pour le ni&b&, en saison froide. En hivernage, les besoins
du mafs sont & peu prés identiques (et il en est probablement de méme pour le
sorgho). Les besoins du niéb&, TH0 mm, sont plus faibles qu’en saison froide,
mais restent les plus élevés (toutefois les modalités d’irrigation de cette
plante sont mal connues ). Le blé n'est pas cultivé en hivernage (cf contrain-
tes de températures).

Pour la tomate, qui a un cyele beaucoup plus long, 200 jours environ, nous ne
disposons d'aucun chiffre “.

Comme pour le riz, il s'agit de besoins nets, sans les pertes et
les consommations annexes ; de plus, les besoins varient dans le temps, et sont
donc probablement modifiés lors de décalages dans les cycles. On note aussi
que pour les fortes évaporation, la disponibilit¢ d'eau dans le sol ne garantit
pas une satisfaction totale des besoins, Ainsi, pour le mafs, Lucido ( 1976)
donne 13mm/jour comme seuil & partir duquel les rendements chutent fortement
dans la phase floraison-maturation (et donne une corrélation de 0,98 entre
rendement et &vaporation en contre-saison, 0,88 en hivernage).

1.2.1.7. Autres contraintes du milieu naturel en liaison avec le climat

= Déprédateurs e t parasites :

, les oiseaux : les AdégBts avant récoltes se rencontrent toute
1'année, et le gardiennage des champs, irrigués ou traditionnels, est toujours
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i ndi spensabl e sous peine de voir |es réeoltes total enent détruites (Vvoir tenps
de travaux au & 2., infra). Mis la pression est nettement pius forte en sai-
son séche qu'en hi ver nage, ol les graines sont abondantes dans | € diéri. Les
princi pal es espéces sont des noineaux, tisserins, Euplectes (et Quéléa au Sud).
L'effarouchement avec des canons & carbureest peu efficace ; les destructions
de dortoirs par traitements aériems le sont beaucoup plus, nmais elles sont trbs
onéreuses 4 | e gardiennage reste | a méthode de |utte principale.

Pour | e sorgho, les attaques sont trés importantes,et on doit protéger les par-
celles avee des filets en station de recherche ; (S0rgho irrigué) ; cela est
impossible en casiers paysans, et |es teechniques du waalo (protection épis par
épis en | es entourant de paille ou avecla derniére feuille) ne sont guére
transposablesen irrigation, ol | es densités d'épis sont 5 a 10 fois plus fortes.

Dans | € waalo, Ruelle et Semaille, 1981, ont noté que | es attaques,
surtout dues aux moineaux dorés, SOnt coneentrées sur |e stade Laiteux, et tou-
chent plus les petit6 &pis que les gros (les sorghos de casier ont de petits
épis), les €pis bl ancs que | es épisrouges, et les bordures que le centre des
parcelles,

Les déglts sont variables (15 & 80 % des &épis attaquée, soitl & 30 % de aégts,
10-11 % en noyenne), en particulier selonles zones. Laprotection par emmail=-
lotage raménel es dégdts & environ 5 % (contre 10  en moyenne générale)

Les cultures de mals, ol 1'épis est protégé par |es spathes, Sont
peu attaquées (sauf perroquets en saison séche).

Au semis, ce sont surtout les cultures de ri z Semées en prégermé
que peuvent détruire, toute 1'année, certainesempéces(chevaliers conbattants
ou canards et oi es suivant les saisons), Les canons senbl ent plus efficaces
pur ces oiseaux, nais |es attaques nocturnes (canards) sont difficiles a con=
tréler . Celd concerne surtout les zones &cologiquement favorables(autourdu
lacde Guiers, et dans | e delta).

. les mammiféres : des invasions spectaculairesde rata ont eulieu
ily a quelquesannées, et |'état général des périmétres n' est pasétrangeraces
accid.nt'o

Dans la zone amont, on note des incursions de si nges, phacochéres
VOi r éléphants, en saison séche principalement.Celd reste négligeable par
rapportauxdégftsdes oi seaux.



44

insectes et acariens t

Les canthari des et | es sauteriaux sont relativement abondants en
fin 4 hivernage (septenbre-octobre), et provoquent des dég8ts sur |es cul tures
pluviales (mil, sorgho et niébé), ou irrigufes (mafs et sorgho semés en juillet)
qui arrivent en maturation a cette époque. Les déglts concernent aussi |es pé-
pinidres de tomates, et & un dégré moindre (car souvent semées plus tard), les
jeunes cultures de sorgho et mals de saison froide.

Les attaques de foreurs de tiges (genres Maliarpha et Chilo 3
T. DIOP 1979), ou "borer", plus ravement de d€foliateurs, ont lieu sur riz et
mafs d'hivernage (et parfois es saison sdshe), Ces attaques sontspectaculai-
res, Mis doivent &tre replacées par rapport eux autres contraintes |imtant
les rendements (¢f & 2. infra), besueowp pl US importantes sur 1'ensemble de
1e SAED, Des noyens de | utt echimiques, préventifs ou curatifs, existent.

Des attaques de suceurs (Aleurodes) et d'acariens ont &té notées
dans 1a noyenne vallée en contre-saison chaude de riz.

Sur |a tomate, Héliothis armigéra faits des déglts, parfoi s impor-
tents (dans |'ensenble |a pression est moins forteque dans |es autresrégions
du sénégal). Des traitements efficaces exi stent.

-mal adi es ; les maladies fongiques, bactériennes ou viralessont
pratiquement absentes du Fleuve sur le ris, en liaison avec la faible hygromg-
trie. Quelques cas de strayure et de flétrissements bactériens, ont &té notés
par T, DIOP, 19T9, dans | a moyenne vallée.

Pourl e mafs et | e sorgho, |e charbon et |es pourritures diverses sont un peu
pl us abondant  en hivernage (meis | eur culture a surtout lieu en saison sé-
che) ce qui p?zut conduire & décaler | es cycles pour &viter |es nmaturations en
aofit 3 avec les cantharides et sauterisux, celd conduit & un conproms avec
des sem s fin juin. (Lueido, 1976). En saison sé&che, Ruelle et Semaille, 1981,
ont noté |l e charbon & |' état endémique (2 % des &pis touchés) dans | es waalo.

= c'est surtout pour les légumes quel a présence d'insectes et
de maladies peut conduire & des modifications dans | e cal endrier en l'absence
de traitements, [ es contraintes climatiques elles-mémes n'étant al ors plus
seules & j ouer (travaux de Van Damme & Nianga ; |es calendriers sont donnés

en annexe 1.8.). Sur sols sableux dunaires (cette culture est actuel |l enent
trés peu répandue ~NDiol et Savoigne-), | es nématodes condui sent & |'introduc-

tion de plantes come |'arachide dans |es successions. $Reynard, 1981)
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- Pour les cultures céréalidres | es oi seaux sont de loin e prin-
ci pal ennemi, et |e niveaua'infestation des autres déprédateurs, i Nsectes
en particulier, justifie peu |'adoption de méthodes de lutte cofiteuses (chi-
m ques, sauf fortes infeetations loecales), ou inposant des contraintes au
systéme de culture (destruction des résidus de récolte, Sems groupés, mnono-
culture & éviter).
V. GERINI, 1983,signale que | es conditions écol ogi ques actuelles ge | a val~
1ée sont trés peu favorabl es & un développement des dégdts causés par | es in-
géctes, qui peuvent &tre présents, mais |es populations rertent faibles ; une
nodi fication de ces conditions sera probablement i nduit% par 1'extemsion des
gurfaces irriguées (hygrométrie plus forte), mais celd concerne 1%/I ong terme ;
pour |'instant, seul un suivi de l'évolution des popul ati onsapparaft néces-

saire.

- Les adventices : Beaucoup présentent des phénoménes de dormance
en sai son séche, et ne lévent qu'dpartir de juillet.
Tes infestations d' hi ver nage sont toujours supfrieures & cel | es de sai son sé-
che.
L'absence de certaines adventices, difficiles & élimner come Ischeemum ru-
gosum OU | e riz sauvage, en saison séche, peut Btre & | a base de méthodes de
lutte contre elles, sion di spos%de 1'eau pour décal er |es eycles.
Le probléme pl us général des adventices sera analysé plus loinau§ 2 ; notons
seulement ici que l'enherbement des périmétres, dans et hors les parcelles,
ne constitue pas un facteur favorable & | a maftrise des oiseaux, des insectes

et des maladies

1.2.2, ROLOG IQUE

« Cultures de décrue : | a surfaceinondée chaque année dans |e
waalo, et cultivable en déerue (Un nois de subnersion) est tres variable :
Sapi n et Reynard (1968) donnent une surface naxinum cultivable de 180 000 ha,
1'oMVS (1980), 125000 ha ; L'apgée T2/73 correspond au minimum des surfaces,
avec 14 000 ha ; en année noyenne, Comme T0/71, elle est |'ordre de 100 000 ha.
Pourquel ques années précédentes, on dispose de chiffres (OWS 1980) : 82000 ha
en T73/74,29 000 en 76/TT, 15 000 en TT/78,55000 en T8/79.
Les caractéristiques de | a crue et |a part des différentes unités morpho-
pédologiques (Cfpage 17,18, 19) d8terminent | es surfaces exploitables par
région. Pour | a crue de 70/71, Lericollaiset Diallo, 1980, donnent |es
chiffres suivants (arrondis & | a centaine d*hectares) :
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aval de Bakel 1 200 ha ; Bakel-Matam ; 12 300 ha ;
Matam-Kaédi : 27 200 ha ; Kaédi - Bogué 25 700 ha ;
Bogué-Podor 25 300 ha Podor - Rosso 15 600 ha

en aval de Rosso, la salinité des terrains, et |a faible anplitude (et durée)
de la crue, auxquelsest venu s'ajouter |'endiguenent, font que |es superficies

cultivées sont tres faibles (sur berge de marigots)

- Autres ressources naturelles @ |a faiblesse persistante des crues des 15
derni éres années entraine une évol ution notable de 1'écosystéme traditionne
| "alimentation en eau de |a for8t de gonakiers est insuffisante (évolution
accentuée par 1'homme), | es surfaces des paturages de décrue sont reduites, |es

ressources piscicoles ont fortement diminuees,

- | es conséequences pour |"agriculture irriguée sont nombreuses

| e marnage, plus ou noins inportant selon les régions (il didinue
en aval, cf 1,1,2,)induit des contraintes pour |e positionnement des ponpes
(bac flotttants en anont), et de grosses différences saisonniéres dans la hau-
teur Manométrique, Totale (c'est en hivernage que le w3 d' eau ponpé est 1e
noi ns cher)

En hivernage, |'eau douce est abondante partout.

, En contre-saison-froide, les cultures sont limtées, dans |a haute-
vallée et sur la Palémé |, par les faibles débits de février-mars, Les quantités
d' eau disponibles sur |'ensenble de la vallée, permettraient de cultiver 30a
100 000 ha pour cette saison (OMVS 1980).(On est encore loin de ces chiffres,

En contre-saison chaude, les débits d' étiage trés réduits limtent les surfaces
irrigables entre 500 et4000 ha (OMVS, 1980)(non conptées |es réserves accunu-
| ées par barrage sur le lac de Quiers,), chiffres qui peuvent é&tre rapidenent
atteints.

., Dans le delta, et la partie aval de la vallée, |a renmontée saline
1imite fortement les possibilités de contre-saison, nméne |a contre-saison froi-
de 3 Dagana, pour 1aque11eﬁif§ficu1tés de ponpage des dernieéres années étaient
prévisibles si des seuils de risque plus bas, et non des nobyennes, avaient été
consi dérés.

, Dans cette nméne zone, ce n'est qu' aprées |le départ de |a | angue
sal ée avec |le début de la crue que |e ponpage pour la mse en place de 1'hi-
vernage est possible (cf dates en annexe 1,2,1,) on a yuque |es
| evées souspluies avant la crue étaient trop risquées pour pernettre un sems
de riz, mais avaient une fréquence assez élevée pour que 1'envahissement des
parcelles par |es adventices ne soit pas rare.

De plus, ces mses en eau tardives augnentent pour les cultures
de riz les risques d avortenents dus aux froids & 1a floraison,
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. Le ponpage est indispensable si on veut maftriser | a fourniture
d'eau aux parcelles, mme en pleind crud (1 aussi une étude fréquentielle
aurait nontré que |es risques d'échec en irrigation gravitaire sans ponpage
n'étaient pas négligeable, avant les accidents du début de | a derniére pério-
de s&che). Un exenple des zones deminakles par |a crue (et par ponpage) en
ennée sdche est donné en annexe 1.23, (1981 & Boundoum),

. les 15 derniéres années ont conjuguées | es décrues précoces
et les crues tardives, s.oce d€S remontées | 0i ntaines de |a |angue salée,
retardant | es inplantationa, |imtant les contre~saisons, augnent ant | es HMT
et done 14 cofit de |'irrigation.

La »épétition de telles années est exceptionnelle, nais ona
aussi probabl ement &té trop optimiste en basant | s ameénagcnents sur |es
crues deS années 50 et 60, al ors que des séquences séches avai ent été enre-
gistrées au d&but du sidcle et dans | es années Lo, (cf annexe 1.22.)

« Le eroiacnent dce diverses contraintes hydrologiques conduit g
un zonage de la vallée sel on | es saisons de culture actuellement possibles :

+ | e delta, ol une seul 4 culture est possi bl e, en hivernage, aprés
1'arrivée (tardive) de | a erue (saison froi de possibl e sur de
fei bl es surfacesl b o r peut garder dc 1'eau douce dans un
marigot)

+ la zoneen aval de Niangs, ol sauf piégeage d' eau douce (Lac
de Guiers, Galenka), la saison chaude est impossible & réaliser ;
| a sai son froide connait des problémes dus & 1'arrivée de 1'eau
salée en fin de campagne (Dagana)

+ de Nianga & Kaédi, 1'eau douce est di eponi bl e toute 1'année, et
permet donc tous les calendriers (mais 148 réserves ne sont pas
inépuisables, cf surfaces irrigables supra)

+ de Kaédi & Bakel, hivernage et saison froi de sont possibles. Les
cul tures de saison chaude sontlimitées parl'étiage, qui ne
| ai sse que quel ques fosseset bras de makigots ; i | S permettent
tout ef oi s de démarrer les cultures avant 1l'arrivée de | a crue
(pépiniéres)

+ dans | e haute vallée, en amont de Bekel et Sur |a Falémé, sauf
piégeage localisé, 14S niveaux d'eau €n sai son géche sont tres
réduits, et obligent parfois & choisir (pour | e m@me terrain)
entre 1'hivernage, ouunesaisonfroi de précoce.

La mige en oeuvre des barrages modifiera progressi vement ce systéme de contrain-
te, jusqu'd | a levée total e (vers 1995 ?) des aontraintcs de di sponibilité (mais
le pompage demeurers nécessaire),
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1.2.3. Contraintes et facteur%favorables 1iés & | a nature des sols :

1.2.3.1. Pour les cultures traditicnnelles:

Dans chaque type d'unité morpho-pédologique s'est différentié
un (ou ges) systéme particulier, dont la nature peut varier d'amont en

aval, Cett e différentiation des systémes de gulture s'est faite surtout

& partir

+ de | a cote des terrains/crue (et géographiquement/pluie)

+ de | eur réection/eau: R.U., perméabilité, présence de gleys...

+ de leurs caract@ristiques de "Pertilité" . salinité, matihre organi que,
autres &léments, niveau d'infestation par |es adventices (en liaison

avec (rue8 et pluies)
+ de 1'importance rel ative de%diftérents t ype%de terrai n dans | azone

(ce variations pages 17, 18, 19).
Schématiquement, | €S terroirs sulvants peuvent 8tre distingués; (voir plus
| oi nles systémestraditionnel s également)
. Le Jeeri, ob les terres sant abondantes, faciles & travailler (sables)
et perméables, est cultivé sous pluie (nmil|, niévé, véref ; pl us sorgho et
mafs en amont) OU laissé en paturages naturels (pour |'hivernage et | e début
de saisonséche)
. | e Val o, dan%]l equel |esXolladé (sing. Kollengal), Cuvettes défrichées,
sont Cultivees en déerue (sorgho et ni&bhé ; mais sur walléré en anont) ; la
R.U, forte (pour la vallée) et |a crue annuelle garantissant & ces terres
des rendements assez stables. Le reste du Waalo est laissé en friche (patura~
ge pour |a saison séche, et for8 d'Acacia).
. les mares (Vindou) sont souvent laissées en paturage ; €n amont, elles PeU-
vent parter du riz au centre, et des cultures de décrue sur les bords (sorgho
et mals)

Les Pale (sing. Falo), berge%du fleuve, aux terres ssblo-argileuses bi en
alinentée% en eau, portent des jardins (mafs, patates, niébvé, tonates,...)

. | es Diacré, sont cultivés en mafs et niébé, o} | ai SSés en foret quand 1'hy-
dromorphie est trop forte,

Les Pode (sing. i), t erre%de t ext ure nmoyenne, sont cultivés en décrue
ou en pluvial selon |'inportance de la crue et du ruisselement, Peu prisées
en aval de Matam (ol | e Waal 0 e% vaste et |a pluviométrie réauite}, elles
sont alors souvent |aissées en frieche (surtout depuis 15 ans), od portent
parfois ma¥s, Sorgho et coton.

A Bakel ce sont | es neilleur%sols de culture pluviale, grace a
leur R U (superieure & celle de% sols gravillonnaires du diéri), et aux
apports d'eau Par suissellement,
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. Le Jejegol, gravillonaire, est peu utilisé (pssudo-steppe arbustive). par-
fois, il est eultivé comme | e Pondé, en profitant de |'eau d'épandage du
diéri (Dopéré).

1.2.3.2. Pour |es amménagements :

. d'une facon générale, | a topographie est assez plane, sauf
dans | es zones marginales, mais ne pernet pas |a maftrise de 1'eau sans
t ravaux (planage, diguettes)

. Enrelation avec la crue, on a d abord amménagé | €s sol s des
cuvettes, Submersibles sans ponpage, mais devant étre endigués. (G ands amé-~
nagemanis du delta et de Guédé).

Avec | a généraliesetion du ponpage, on a pu |eur adjoindre des
zones de Fondé (Nianga, Dagana)

. les petits périmdtres se sont d' abord dével oppés sur les fon-
dé les plus hauts, & |'abri des crues actuelles; et & proximté du fleuve
{ou marigot), sur des terres qui de plus n'étaient plus tres cultivées
(ef supra). Ils descendent actuellement vers les sol s de faux-Hollaldé,
avec des endiguements sommaires. |ls ne sont pas & |'abri de fortes crues.

1.2.3.3. Pour | es cultures irrigudes :

La maftrise de 1'eau va faire apparaitre des contraintes que
les cultures traditionnelles n' ont que partiellenent révélées. Les appel -
| ations vernacul aires ne rendront donc qu'inparfaitement conpte des diffé-
rence (e conportenment entre |es types de sol vis 8 vis des cultures ir-

riguées,

la clagsification pédologique, basée essentiel | ement sur |a
pédogénése, est d'une utilisation d€liecate pour discuter des contraintes,
car la relation avec les caractéres physico-chim ques des sols est parfois
18che (ef gammes de texture par classe page 21).

La SEDAGRI (1973)aréalisé & partir des cartes pédologiques
des cartes d aptitude & |"irrigation au 1/50 000°, basées Sur latexture
(grossi ére, moyenne, fine ou trés fine), la salinité (seuils de 0,5 et
1 wmhos & | 'extrait 1/10e), | e drainage (nécessité et possibilité) et e re-
lief {(aifficultés a'amménagement). 3 classes de sol ont été ainsi définies ;
1, sans contrainte 3 2, avec contraintes mineures ou nodifiables ; 6, con-
traintes majeures rendant 1'emménagement peu envi sageabl e ; ces classes
sont doublées 4 chaque fois, d' une classe parralélle, rizicultivable (1R
comme 1 mais trds argil euse, 2R comme 2 mAi S 1&gdrement salée drai nabl e,
6R sols tréssalés & drai nage difficile ot seul e riz serait cultivable



Si on pouvait déssaler).

La classification précise et les surfaces par Cl aSSe sont donnfes €N annexe
1. 30 et 1,31,

Unetel | eclassification, & cette &échelle, cOncerne surtout 1'smménagiste,
qui doit choisir des sites et rixer des priorités.

Pourl'agronome, (Ui doitensuite utiliser ces terrains, |es classes ainsi

dépinies Sont trop vastes, et pour certains eritdres, |la variabiliteintra
est aussi forte que | avariabilité inter-classe.

1eSt donc nécessaire de revenir aux caractéristiques de base ges terrains
pour discuter des contraintes propres & chaque type.

On doit tout d' abords'interroger Sur les principales exigences des cul tures
irrigu€es dans | a vall&e par rapport eu sol.

=|a R,U? . lesbesoing €N eau des pl ant es sont trés différents
selon les espices et les saisons (ef supra).laR U. sera donc plus ou moins
viteépuisée Rappel ons qu' un rie consomme €n NDyenne 104 15mm/jour, | €S
autres cultures (mafs, blé, sorgho,...) 63 10 mm/jour.

- | s exeds d'eau : laplupart des pl antes ne supportent pas
| @ submersion, OU Un engorgement prolongé du profil, que celd provoque | @
nort de8 gernes oudes | eunes plantules, 1'asphyxie racinaire, ou ungéve-
loppement des mal adi es. Le blé et | a tomate sont en particulier trés sensi-
bles & cesexcas 0 eau, | e mafset |e soergho UN peu noins.
Le riz supporte bien |a submersion (sauf prolongée & |a |evée).
Le maintien d' UNe lame d'eau peut-&tre recherché pour lalutte contre les
adventices, contre | e sel, OU comme volant de sécurité garanti ssant une sa-
tisfaction des besoine m eux que | asewlie R U. Mais il n'est nullement i N-
dispensable.

- 1a fertilité chimaque s elle peut constituer une contrainte
me jeure, COME [ €S |imtes de pH Critiques (inférieur & 4,50U supérieur &
8,5) ; OU 1a salinité (pour Le Brusg, 1980, on peut considérer que seule
la riziculture est possible au deld de 0,5 mmhos & | 'extrait 1/5. Les ren-
denents en rizbaissent de w%&partir de 0,6mmhos, 25 % & partir de
0,95, €t 50 % & partir de 1,1, 1a limite absol ue considérée €t ant 2,5 pour
Berstein.) ouencore lasulfate-réductionoul a carence totale en un &élément.
Plus fréquemment, || s'agit seulement de pouvoir satisfaireles
besoi ns des plantes. pour leriz, Camars, 1978,donne | es chiffres suivants
(Jaysa & Fanaye) €n kg/he :
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Rendement N fourni Exportations gr ai ns Paille
N P K N P K
3400 100 37 15 23 50 t2 120
7000 200 58 19 28 90 16 186

Pour N en quasi totalité, et poux P et K dans une nesure bien noindre, les quan-
tités di sponibles sont insuffisantes, mais la fumure peut corriger facilement.

= | es possiblitée d'enracinement :

le sol constitue d'abord un support physique ; la qualité de 1'enracinement CON-
ditionne aUSSI 1'utilisation de 1l'eau et des &léments minéraux ; ON recherche
donc un enracinement profond, et explorant tout |e volume des horizons, Mai s |es
cultures irriguée ont & ce sujet des exigences noins inportantes car avec ia
meftrise de | ' eau, les apports peuvent &re réglés de facon aremplirla R u.
avant qu'elle ne soit &puis€e. Un enracinement superficiel obligera toutefois &
recourir & des fréquences plus rapides (donc plus cofiteuses) et augmenters les

ri sques en cas d'assec prolongé.

de
Pourl es &léments minéraux, Un enracinement prof ond permet/mieux tirer partie

des ressources dusol, maisld aussi, la pratique de fortes fumures (apportées
dans | ' hori zon superficiel travaillé) permet de relativiser cett e exigence,
La pr of ondeur d'enracinement dépend :

de 1'espéce cultivée

de | a dtructure, initiale et nodifiée par |'action des outils,
de | a subnersion, et des cultures précédentes, pl us ou moins selon sa stabilité
(et pl us particuliérement, ce sont |a porosité interne et |a fissuration qui vont
j ouer)

. de la texture et de l'humidité, qui vont permettre Ou non aux

raci nes de coloniser | es éléments structuraux. Les tolérances par rapport g
1'humidité du gol différent selonlesespéces,lescontrai ntes seront moins
fortes pour un riz, qui Supporte |a subnersion et pourra donc profiter de la
plasticité induite par les fortes humidités, quepourunmais ouunetomate pour
| esquel s | es racines ne pourront se développer qu'd des humidités plus faibl es,
conmespondant & des cohési ons plus fortes.

. de | a présence en profondeur de couches a forte cempasité
asphyxi ées (nappe) ou tres salées.

- il faut ajouter,j ouant indirectement sur | e peupl enent végétal,
la réaction des solsaux travaux (cohésion aux différentes pumiaités, vitesse
de ressuyage, portance).
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Face & ces diverses exigences, quelles sont les contraintes et facteurs favora-
bles des sols de ls vallée ?

ETES PHYSIQUES :
. la texture, dont dépendent 1a pl upart des autres caractéres, est

gurtout | i ée & | a granulométrie iei,compte tenu desfai bl es taux de matidre
organi que, Ces textures ont &té présentéesau§1,1,3.) Rappelons que sur le
Diéri les textures Sont grossidres, sur | es waalo el | es sont fines & trés fines,
et sur les Fondé | a gemme eSt trés |arge (textures noyennes)

. La R.U., €n mm/m, augmente avec |a teneur en argile ¢ linon fin,
(na matiére organique est trop faible pour jouerun réle)

Elle peut varier en profondeur, surtouten sols Fond€, laconnai ssance des hori -
zons sous-jacents sera donc indispensable & | a détermination de | a R,U,
Nous donnons ci-aprés les RU de quelques sol s pour 60 cmde profondeur (souvent
atteint par | es racines) et |esfréquences d'irrigation QUi €n découlent :

(en mm et en jour)

sol s RU (1) q Mals
Rivernsge ¢, saison  H V€rnage ¢, saison
Diéri et
terrasses 10-30 2,0 1,3 3,3 2,0
Fondé 30- 50 b,0 2,7 6,7 4
Vertisols 45-60 58 3,6 9,2 5,5
D'une facgon générale,|l es sols de | a vallée &tant développés Sur des dépbts al-
luviaux Sans horizons indurés, il n'y a pasde |inite physiqueé& 1'enrachnement.

Sur les Fondé, |la R U est trés variable, selon la texture, et la nature des
horizons profonds (sable, couche d'argile conpacte, salure, nappe)

Sur Hollaldé, | ' enraci nenent peut~&trelinité parl'apparitionde gley, parfois
sal és, ceci surtout dans le delta oii | a nappe est peu profonde (La R,U, peut aus-
Si chutersi |e sable apparait rapidenent, ce qui se rencontre dans |le delta).

La présence de |a nappe & faible profondeur peut aussi, si elle n'est
pas salée, contribuer & |"alinentation de_la R U.parcazaillarﬁé,

. | a perméabilité ;

Bi en que des recouvrements existent, | es cl asses de perméabilité
correspondent assez bien aux classes de texture : |a permédilité dininue quand
la texture s"affine (voir chiffres en annexe 1.29)

La porosité structurale joue aussi. Et |'irrigation peut la nodifier, en dégra-

dant physiquement |a structure, ou par dispersion des argiles sur certains sas
L 1) L'aprds SELAGRI 1973 et LE BRusSqQ 1980
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(Cf smitithdtf infra).

Comme pour laR U., lescaractéristiquesdes horizons sous-jacents S9%' importentes
(consomation en eau &levée quand ils sent sableux ou formation de nappes per-
chées et drainage difficile si ils sont argileux), Les variations de |a perméa-
bilité enprof ondeur pour quel ques sols sont données en annexe 1.28.

La perméabilité j oue sur | a vitesse deressuyage (excéds d' eau), | a possibilité

de drainer, de maintenir une |ame d'eau, et sur |e choix du mode d'irrigation
(submersion ou aspersion).

Les variationsentre les différents typer de sols de |la vallée sont importantes :

(vitesses g'infiltration d'apres I,S,R.A., 1976, et Le Brusq, 1980).

Les sol s de aiéri sont trés perméables(15 a 45 ecm/heure) et drai -
nent bien. Il en est & peu prés de m8me pour |ee sols de terrasse (25 em/h envi-
ron), qui peuvent malgré t out présenter des engorgements en prof ondeur .

Les sol s Fondé ont des comportements treés hétérogénes (tenture de
surface , et de ppefondeur),avec | a formation possible de nappes perchées et
d'écoutementslatéraux quand il y a une argileen profondeur. Les vitesses va-

rient de 1a& &0 em/h.

Les sols hollaldé, dits "i drai nage externe nul", ont une permésbi-
1ité trés faible, liée & leur texture fine & tres fine. (0,6 em/h) On note sur
ces sol s une perméabilité fugace en début de submersion (Sem/h), 1'eau pénétrant
par | es fentes de retraity qui se refernent rapidement.

, structura et porosité s

En sol s sabl eux dunaires, | a porosité est élevée et | a cohésion faible, malgré
la massivité du profil.

L'enracinement est facil e.

En sols plus lourds, |la cohésion augmenteyet lacolonisation du profil a faible
hurmi dité devient difficile, surtout Sur Hollaldé (dans |es horizons de surface, 1
1'enracinement Se développe surtout dans | es macrofissures, et ce n'est que plus
pro€onds que |'humidité pernet la colonisation des &léments Structuraux eux-méme,)
Les possibilités de nodifier |e structure sont liges o | a stabilité strusturale.
Les Xe (Indiced'Instabilité structural e de Hénin) ont été pesurés par | a

SEDAGRI (1973). Ils sont toujours éleves {supérieurs a 4), et les sols de la

val | ée sont donc toujours instable ou t»ds instables quel que soit leur nature.
{résultats détaillés en annexe 1. 28,)
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Sous subnersion, la structure se dégrade rapidement, et les structures massives
sont fréquent~, d'ol des densités apparentes (da) élevées : 1, 65 pour | €S Fondé,
1370 3 1,80 pour |es Hollaldé en noyenne. (SEDAGRI 1973)

Les st -ctures nassives ne sont toutefois pas forcément défavorables, 1thumidité
pouvant Pernettre quand m@me un bon enraci nenent.

PROPRIETES CHIMIQUES : . )

. pH : ils sont trés variables, L & 9 (histograme en annexe 1,25)
Dans |'ensemble, |es valeur5 extr@mes sont peu fréquentes (sols sa1és & alcalis
ou sol's sulfatés acides de mangrove) et |es pH ne constituent pas un facteur

limitant.

« lasalinité : Elle peut affecter tous les types de sol. Elle est
souventélevBeoutreés élevée dans le Delta, et & un degré noindre, sous |es
levées en aval de Boghé (dépdts fluvio~deltalques), attei gnant fréquemment des

val eurs contraignantes. (0,5mmhos ou plus).

La salinité est modifie par |'irrigation : elle est augnentée dans | es zones
insuffisemmenti rriguées, par o vont renonter |les eaux salées de |a nappe ;
les terres peuvent &tre dessal ées par |essivage si on peut drainer, c'est g

dire dans des sols grossiers, au noins en profondeurs ; sinon, 1'instabilité
structurale et les faibles perméabilité interdisent cette pratique,

Des €ssai S Menés a Boundoum entre 1970 et 1373par 1'IRAT et |a FAO (G Béye,
Mutsaars et Wan der Velden) ont nontré que |e dessal ement par |essivage et drai-

nage nrofond &tait possible, si 1l'épaisseur de |a couche argileuse ne depasse
pas environ 0,5 m On a ainsi peu nettre en rizieulture des sols ol |a salinité
initiale était de 5& 10 mmhos (au 1/5)

Sur les levées, | 'enploi de cette technique est délicate, | e dessal ement pouvant
ertrainer Une alealinisation des horizons profonds, et une di spersion desar-
giles,

. principaux éléments minéraux : |a SEDAGRl a réalisé des test de
fertilité (Méthode Chaminade, cul ture de Ray-grags en vase de végétation),
afinde nettre en évidence |es carences éventuelles des sols (les résultats
en sont donné er détail en annexe 1.29) D autres reconnaissances pédologiques,
et 1a réalisation d essais de fumure ont été réalisés, par 1'IRAT, puis 1'ISRA
et 1'ADRAO,

Pour 1'azote,l es quantités di sponi bl es sont tras faibles : late-
neur en matiére erganique est faible (souvent noins de 1 %) et on ne peut donc
pas conpter sur la ninéralisation, sauf peut-étre sur Holaldé Balléré
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nouvellement mis en culture (la teneur en m.0Q, y est sauvent plus forte qu'ail-
leurs, et el | e existe sur une profondeur importante, mai s ne di sposons pas de
chiffres).

Notons que vu les faibles teneurs en m,0., son influence sur la structure et
laR.U.est trésfai ble .

Pour le phosphore, les teneurs sont nmoyennes sur | esHollaldé, et
faible sur | es autres sols (Fondé en particulier). Les essai s SEDAGRI en vase
de végétation ont donné de fortes répontes § la fumure P, mais les divers
essai s au chenpe (IRAT, ISRA et ADRAO) ont montré des réponses faibles (ou
absentes) pour | e riz sur Hollaldé, pl us marquées sur Fondé,

Pour 1e Potassium |a teneur est correste partout, mai s les Hollal~
dés sontmieux pourvus. Les tests de réponse & | a fumure K ont touj ours donné
des réponses trés faibles ; (parfois plus marquées sur Fondé)

. lacapacitéd'échange de ces solsesttres |iée a la texture,

Le Brusgq, 1980, donne la relation sulvante :

CEC (méq/100 g) =0,39 Argile (%) + 1,16en prof ondeur (peu de m.0 et + 7,6
en surface (si 2-3 4 de m.0,) Voir aussi | a courbe tracée par | a SQDAGRI en
annexe.

. SAR (absorption du Sodium : le SAR est élevé sous |es levées
du delta, traduisant une alealinisation probable en profondeur, et une imperméa-
bilisationpossi bl e | ors du dessalement mme sur texture S-A 4'ou des problé-
mes de drainage (Le Brusq ., 1980),

présence d*une nappe : nous en avons déja parlé plus haut. Rappe-
lons que |la profondeur varie selon le type de sol, et la position géographique
(1a1,5m sous | es cuvettes et 2 & 3 sous les levées dans | e delta ; plus profond
en amont).
Ses prineipaux ef fets sont | aprésence de gleys de profondeur, et |esalinisa=-
tion par renont ées enaval, (Le nappe est souvent plus sal ée sous |es Fondé
que sous les fonds de cuvette en submersion prolongée).

CONSEQUENCES POUR LES TRAVAUX AGRI COLES 3
| a coh&eion :elle est surtout 1ie & |a texture et 4 1'hymidité,
Pour | es sols & texture grossiere, elle est toujours faible, ce qui
autorise le travail en sec méme avec de faibles puissances de traction.(sols

du Riéri). Certains sols grossiers -peuvent toutefoi s présenter une cimentation
des &éments en sec.
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Pour les sols & texture moyemne, cane | es Fondé, |e travail 3
faibl e humidité est encore possible pour les plus 18gers d' entre eux avee
des puissances de traction linités.

Les Hollaldé présentent en sec une cohésion tres élevée, Pour
les Hollaldé, mais aussipour beaucoup de Fondé, si on veut travailler sans
fuire appel & des forces de traction importantes, | € choi x de 1'hymidité sera
supital. Ce cheix doit tenir conpte de la possibilité d'obtenir | ' hum dité
visle, en particulier sur les sol s Hollaldé se ressuyant trés | entenment aprés
irrigation, et du but £ixé av travail du sol, Dans |es cas ol on n'exigers pas
une Structure trés aérée,| a possibilité de travailler sous eau {avee des
cohésions nminimales) ou de faire un travail sinplifié, voir 1'impasse Sur le
travail ne devra pas &tre négli gée.

vitesse de ressuyage : el |l e est 1iBe a | a pernéabilité. Corme
signall plus haut , |es préirrigationsen vue de faciliter | e travail dusel
seront d€licates & meneren sol .6 lourds, sauf si on a la mattrise totale de
1'eau {guantités, planage, drainage), ou si on peut faire un travail- sous eau,

La portance : elle dépend surtout de la structure, de 1'humidité, et de la
texture.

En conditions humides, OU sous eau (conditions de travail qui concernent sur-
tout les sols & permfabilité limit€e, Fondé |ourds et Hollaldé), | e passage des
engins (€qui pés en consequence) sera facilité si on a une couche massive conpacte
en profondeur plut8t qu'un sol poreux (Les enmbour benments demotocnlteur ou de
tracteur sont par exenpl e beaucoup moins fréquents 8 Fanaye, o on est dans le
premier cas, qu'd NDombo, ol on est dans le deuxiéme), quecette compacité SOt
naturelle, ou induite par larépdtitiondes submersion. 2i on travaille avant

gue 1'humidité n'ait pén&tré troporofond,ilensera de méme (|l e tenps 4tinter~
ventios 3isponible est dans ce =23 plus fnportant en sol peu perneabl es, Hollaldé).

Les cartes factorielles au 1/10 000e, comme établies par 1*ORSTOM
pour guelques cuvettes de |'axe Lampsar, Clonstituent un outil de travail trés
i nt éressant pour 1'agronome, puisqufelles conportent :

La texture des horizons (0/30, 30/60, 60/90, 90/120), | @ salinité (au1/s ;
inférieure a 0,5 mmhos, 0,5/1, 1/3, plus de 3).

Le pH (3/5, 5/7, 7/8,5); | @ perméabilité (noins de 1,5 em/h, 1,5/6, 6/40), et
éventuellement des caractereaparticul i ers (gypse, jarosite,...)
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Elles permettent de disposer & l'échelle de la parcelle, des paramétres les
plus importants des sols, donc de pouwvoir avec les relations expos€es plus haut,
discuter des contraintes et facteurs favorables présentés par des ensembles de
taille assez réduite pour &tre homogénes.
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1.3. CONCLUBIONS

1.3.1. A u niveau du développement
1.3.1.1. Inportance relative des différentes contraintes :

= pOi Nt S communs & toutes les cultures :
. les &vaporations sont fortes, ct 1'essentiel des besoins doit
8tre couvert par l'irrigation.

o i| existe actuellement des contraintes hydrologiques trés
strictes, pour |esquelles mininiser |es rimues est hasardeux. Ces contraintes
limitent les périodes deculturepyggip)eg Sl ON | €S zONes.

. | es consommations sont moins &levées en hivernage, et |' apport
des pl Ui es n' est pas négligeable, surtout en anont.
(peut parfois entrainer des excés d'eau).

. les potentiels de rendement sont en général pl us élevés en
contre-seison, MR S | ' eau est moins chére & pomper en hivernage.

« | a période pluvieuse impose des contraintes au niveau de la
récolte et du battage, ainsi que pour |e travail du sol.

. 1'harmattan ct les fortes &vaporations de contre-rai son chaude
constituent un danger pendant | a période reproductive.

| es problémes d'oiseaux se posent toute 1'année, Mai e | a pres-

gion est plus forte en contre~saison,

. il y atrés peu de problidmes entomologiques 0"bhytop&ebo1 o‘tiquck
(il n'y a que sur 1égumes qu' i | s seient préoccupants)

. les consommations en eau annexes (. percolation, pertes dans
les canaux...) ne sont pas connues, mais sont probablenent trés variables
sel on les types de sol.

. horm s | a salure, qui constitue une contrainte difficile &
éliminer, | as caractéristiques des sols i ntervi ennent peu directemest: El | es
j ouent surtout & travers leur conportenent par rapport & |'eau : R,U, et
fréquence des irrigations, perméabilité et type d'irrigation possible (et
économie de |'eau), pernéabilité et vitesse de ressuyage (travail du sol),
perméabilité et réaction des pl ante8 eux excés d' eau, texture et possibilités
d'enracinement aux différentes humidités.

La fertilité chinmique est variable, mais c'est une contrainte facilenent no-
di fiable.

. pour toutes les contraintes, les variations d anont en aval pont

importantes.
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~ pour le rit :

. contraintes de cycle t | a foid apeu d' effets en phase végéta~-
tive, autres que les allongements de cyele. L'8épiaison est interdite entre la
nirfovenbre et | e début nars. Les semis de mi-décembre & mi-février sont inin-
téressants, car on a aucun 88in de temps (cycle rallongé), et on risque de
mauvaises levées, trés étalées (sauf techniques spécial es dc protection).

Les riz en végétation avancée supportent mieux le froid que | es jeunes plantu-
| es (supportent |a subnersion, et réduisent la turbul ence, d'od une neilleure

régulation thermique),

En dehors dc celd, toutes les sai sons de culture sont possibles,
mais | €S pluies d'hivernage constituent tan facteur défavorable pour |a récol-
te, le battage, et le travail du sel (surtout en sols |ourds pour ce dernier).
Dans | € delta, des levées d'adventices sous pl ui e avant sen s sont possibles,
Les i nsect es représentent une trés f ai bl e menace, par contre | a pression des
oi seaux est trés sensible, au senis, et surtout pendant |a maturation (plus
en contresaison).

besoins en eau : ils som& toujours inportants, mais varient sui-
vant les saisons § moins inportant% en hivernage, il S sont équivalents en sai-
son chgude et froide. La pratique du repiquage ne pernet qu' une trés faible
&conomie.
En cas d'harmattan, | a satisfacti on totale des besoi ns n'est pas assurée
(risques d' avortement 2 la floraisen)

. types de sol : en debors dela salinité ou des pH extr@mes, il
n'y a pas de contrainte%de sol. Mais | a comportement par rapport & 1'eau Se-
ra gifrférent, et | a subnersi on{pas indispensable) sera difficile et cofitteuse
en SOl S perméables. Dans ces némes sols, | es allongements de cycle (saison
froide, semig précoces de sai son chaude, semis direct/repiquage) ‘entraineront
des augmentations de |a consonmation en eau si on dépasse |a capacité au champs

lors des irrigations.

- pour le mals :

. les épiaisons en saison chaude(avril, nmi, juin) entrainent
des rendements trés fai bl es et trés aléatoires. Les meilleurs rendements Sont
obtenus pour des florai son%dans le ereux thermique de décembre~Janvier~
tévrier. En contre-saison froi de les retards du semis & partir de novenbre
entrainent des risques i nportants dcechute de rendement Les résultats de cette
sai son sont meilleurs que ceux de l'hivernage, et |es consonmmtions en eau
sont voisines,



Le comportement du sorgho est voisin.

, les risques phytosanitaires sont plus inportants en hivernage,
nai s restent modérés. Les oi seaux neeonstituent pas une contraint e importen-
te pour e mafs, mais ils attaquent fortement |es cultures de sorgho.

Mats et sorgho ne supportent pas | essubmersions prolongées OU 1'engorgement
du profil.

= | a tonat e industrielle a

. | es haut es températures et | €S risques phytosanitaires limitent
saculture. Si on veut éviter des baisses de rendenent ou deSaugmentations
de char ges (produit s phytosanitaires), le ca;uqn du’eyele est trés strict §

. |a tomat e est trés sensible aux excés d'eau; en fin d' hivernage
les pluies SUI pépinidres peuvent emtrainer de labattance, ou des asphyxies.

- tomate de tabl e et sutres légumes :

. 1'évolution des pri X en fonetion des Sai sons conpte autant que
cel | e des rendements,

. la saison froide est la plus favorable ; |"application de trai-
tenent s pernet une ext ensi on des cultures vers 1'hivernage. (I epi quage en
Aofit de | a tomate)

i | existe quel ques espéeses pour Lesquelles la culture est
possibl e toute 1'année (aubergines, diakhatou, patate douce, pinent)

- le bid&

. | a prineipele contrainte est représentéepar| es risques a'échecs
dus aux avortements et & 1'&chaudage €n £in de période froide., La précocité
des sem s est limitée par | eS températures d'octobre. D Oh un calendrier trés
strict, et des risques non total enent 81iminés avecson respect (harmattan
préeoce).

. | e blé est tréssensible mux excésd'eau, Surtout & | a levée.

- pour |es successions en général, |'influence du mlieu se fait
surtout sentir par la lintation des disponibilités en eau dans le tenps,
1'existence de périodes ol | a culture est i nterdite ou peu recommandée pour
certaines espéces, et |es perturbatiens dans |t déroulement de certai nes opé-

ration par |es pluies.

- pour les Ccul t ures pluviales, 1'eau |imte | es rendenents, sui-

vant | €S quant i t €s moyennes, NAi S aussi 1'irrégularité interannuelle, 1'exis-
tence de périodes séches pendant 1'hivernage, ha R U des sol s.
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La situation en fonction de cesdifférents paramétres, Sera trés différente

suivant |e position géographique, nettement plus favorable en amont, ce qui
pernettral' expressiond' autrescontraintespl usfaci| ement modifiables,

1.3. 1. 2. Conséquencespour| € développsment :

= poi Nt S communs a3 t outes les cultures :

. Vus 1'importance desbeoinseneauct | eur s répercussions sur
| es rendements, | a fourniture del'esu aux parcel |l es doit &re une priorité
absolue €t doit &tre total enent séeurisfe. || vaut m eux investirdans des
pompes que dans des tracteurs, pesyer du combustible pour | eur fonctionnement
plut8t que pour celui aer engins,

. La plupart des cultures ne supportant pas la submersion, et les
autres (ri% yétant trésgensibles en dfbut de culture, | a mattrise de 1'eau
passe avant tout par|e planage (en gravitaire),

Il serait préférable d' affecter des engins & | a -woe DU planage plutSt
qu'd des f acons culturales profondes, dont 1'inté&r8t est di scutable, et 1'es-
fet sur | e planage sowent néfastevu | es condi ti ons 4'exéecution,

» les contraintes hydrelegiques ne sont actuellement pas cONt our -
nables. 8¢ baser sur des moyennes ou surl'expérience des Seul €S années pré-
cédentes, sans recourir & une analyse fréquentielle pernettant de rai sonner
en terne de risques admi ssi bl es &quiveut & fai re supporter ces risquesd’échec
par | €S paysans (manque d'eau, OU fortes erues)

. I e choi x du matériel de travail du sol doit sefaire d abord em
fonction du temps laiss€ libre par wm ealage optimum des cycles (qui a plus
d'influence sur | e rendenent que | aprofondeur de travail), et de | apossibi=
1ité de travailler | € sol 4 1'humidité désirée, Dans | e casde cul tures peu
exigeantesquandd | a structure du sol (rit, s'enracinant en conditi OnShumi=
des) on devra s'efforcer de gagner du temp8 en faisant appel au non travail
du sol, aux fagons simplifiges, .. au travail c» boue sur les sols lourds a
ressuyage lent en hivernage.

. | es apports d'azote sont indispensables vue | a fai bl e disponi-
pilité dans le mlieu. Pour P et K, les réserves existantes garantissent, sur-
tout pour K, des disponibilités suffigantes POUI les premilres années 0€ cul-
ture, Dans | e cas de double culture avee hauts rendements, |es non restitutions

ri squent a'hypothéquer | ' avenir, mais des problémes pl us cruci aux exi st ent
actuellement (eau, adventices asote, calage des cycles...)
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. la maftrise de l'eau gqu'impose le dessalement des cuvettes du
delta pour &viter leur ressalement est peu compatible avec les disponibilités
actuelles dans cette zone. De plu8 e'est une technique cofiteuse en investis-
sements (drains prodonds)et en fonctionnement (plus d’eau & pomper, pour irri-
guer et pour drainer). Un bon fonetionnement des cuvettes non touchées par le
sel est un objectif plus intéressant en attendant Diama.

. Pour toutes les cultures, le pompage représente un porte moins
important en hivernage qu'en contre-saison.
Les paysans pour lesquels la culture irriguée ne représente qu'un appoint au-
ront donc toujours tendance & pratiquer la simple culture d’hivernage si ils
ont assez de terre.

. la vulgarisation des brise~vent n'est pas justifiée pour 1'instant
par des résultats probants sur 1a diminution de la demande évaporative, Elle
doit donc 8tre prudente, et ne se faire que si elle est justitiée par ailleurs,
car ses inconvénients ne sont pas négligeadles (refuge pour oiseaux, nettoyage
des drains difficile,...)

= Pour la culture du rist

. la gamme des saisons de culture pratiquables cot trés large ; il
n' y a sucune raison de se cantonner aux cultures d'hivernage et de contre sai-
son chaude.
En particulier, la contre-saison froide devrait 8re plus utilisée ; (elle
I'est couramment par la recherche, avee des rendements identiques a ceux de la
saison chaude) .
Celd permettrait de diversifier les eyeles, et donc d'étaler les temps de tre-
vaux et les besoins en eau, sans que tes derniers soient augmentés, Celd est
particul idrement important pour les périmdtres & dominante rieicole, odl une
partie de 1a pointe de travail lors de la récolte de la contre-saion et de
1'implantation de 1'hivernage, pourrait $tre décalée dans le temps, En outre,
ce décalage permettrait d'éviter les risques de pluie a la récolte et au battage
de la contre-saison chaude, et les problémes de travail des sols lourda imbibés
par les pluies, On pourxait aussi utiliser deux cycles moyens, sans pour celd
faire courir de risques d'avortement & la culture d’hivernage du fait des froids,
comme c'est souvent le cas avec la suceession saison chaude-hivernage.
Ce qui ne veut pas dire que | a contre~saison froide doit remplacer la contre-
saison chaude, car on aurait alors transféré |a pointe de travail eh octobre-
novembre, surtout quand la polyculture (ol les implantations a cette époque
sont nombreuses) est associée 3 |la rizieulture, I1 y a un équilibre & trouver, qui
est différemt pour chaque paysan,
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Dans lecas ol des perturbations dans le fonctionnement ne permettyaient pas
sa mise en pl ace une année, 1'utilisation de deux cycl es courtsen saison
chaude et hivernage permettrait de retomber sur la succession saison froide =
hivernage 1'année suivante, sans perte de saispn de culture.

C'est surtout Sur sols | ourds que cette saison intéressante, car en sols 1é-
gers 1'allongement de cycle risque de conduire & une augmentation de la con-
sommation en eau du fait des pertes, De plus, on a vu que la maintien &' une lame
d'eau conatitueit un facteur favorable pour une limitation des effets du froid.
11 faut &galement noter que ce maintient n'est pas possible sur les semis pré-
coces de saison chaude, pas assez développés, et qui seront donc plus sensibles
aux basses températures,

Les semis précoces de sai son chaude ne seront intéressants quesion peut les
protéger du froid, ce qui implique | a réalisation de pépiniéres, Dapog de pré-
térence.Sinon, i | vaut ni eux attendre fin février début mars(remontée des
températures).

La pratique de semis intermédiaires,de la fin avril au mois de juin permet-
trait, quand les disponibilitées en eau l'autorise, de pratiquer de fagon sys-
tématique la double culture riz/saison froide {tomate, mals, légumes...) en
laissant suffisemment de temps au moment eritique des implantations de début
de gaiséns froide, pour lesquelles tout retard a des conséquences négatives sur
le8 rendements.

Pour 1a suceession riz de saison chaude/riz d’hivernage, dans le cas oit les
retards & I'implantation de 1a premidre sont importants, semer quand mfme
quitte a sacrifier I'hnivernage ensuite n'est pas toujours la solution la plus
adaptée aux ob jecti fs des paysans surtout dans les P . V . Le potentiel de reande-
ment étant plus élevé en saison chaude, mais les charges en eau plus rédui-
tes en hivernage, les paysans pourront préférer privilégier celui-ci (la
concurrence avec les autres cultures entre aussi en ligne de compte dans un
tel choix,

. pour la production de semences, on aura tout intér&t & faire
surtout des cultures de contre saison, ce qui permettra de limiter la pollu~
tion par des graines dadventices, et plus spécialement &vitera de diffuser
le ris rouge, absent & cette &poque.

¢+ Le repiquage, qui présemnte par ailleurs d'autres avantages, a
trés peu d'influence sur la consommation en eau. Celd ne peut &tre donc un
argument pour son déweloppement. Il n' y a quen sols légers que l'occupation
moins longue de la parcelle permettmit de diminuer la consommation, par
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réduction des pertes, nai s dans ces sols 1'impossibilité de maintenir une
1ame d'eau fait perdre beaucoup de son int8x8 & | a pratique du repi quage

comme moyen de limiter 1'enherbement.

. le maintien d'une | ane d'eau n'estéconomique qu'en sol s
| ourds peu perméables,sur |es autre8 sols, |a viziculture est tout & fait
possible, mais il faut adapter I"irrigation s on veut éviter des pertes
trop importantes, et liniter les risques de aéfficit, en augnentant les fré-
quencea (R U. taible, pas de vol ant de séeurit8) et en u'apportant que les
quantités nécessaires au remplissage de | a R,U., conme pour |es autres eul=-

tures,

+ Dans | e del ta, |es probabilités de levée d' adventices avant
semisnesont pas négligeables, et Jjustifiemt la création d'unstock d'her-

bicide total non rémanent (granmpxone) pour vy faire face, le tenps disponible
ne pernettant pas de faire une intervention mécanique (dont le cofit hors

subvention serait par ailleurs & conparer & eelui de |'herbicide, avec |es
enherbements ultérieurs en regard).

. lapression actuel |l e des inseetes ne justifie pas 1'adoption
de noyens de | utt esystématiques, parfoi s préeonisés, Ces noyens sont trop
coliteux (trait ementa chiniques) wtrop contraignants(groupenent des serais,

abandon dela momeculture, destruction des résidus,...) pour les risques
actuel s. Les attaquesétant en général trds lo¢alis€es, | a constitution de

petits stocks de produits ewrratifs, choisis en fonction desrisques les
noins faibles, pourrait &re entreprise au niveau des grands périmétres, ou
des zones pour | es RIlz, Des stocks pl us décentralisés couteraient trop cher,
et n'aurai ent qu'un renouvel | enent limit&,

+ | @ pression exereée par les oiseaux est elle beaucoup plus prg-
occupante, et devrait entrainer une relance des activités de 1'OCLALAV sur le
Fleuve, en vue de di m nuer 1es popul ations.

Cette pression est plus importante sur les cycl e8 déecalés (contre-
sai son froide par exenple), Si on veut diversifier |es cycles, cette diversi-
fication doit se faire sur une surface nonmarginale des périmétrespour gvi-
ter | es attaques eoncentrées.

- pour la culture du mals

Bien que |a culture soit possible toute 1'année, | es faibles ren-
dements que |'on peut espérer en sai son chawde restreignent cette pratique &
des Ebouchésspéeifiques (€pi S grillés), Fnhivernage, | €S rendementssont
nodest es, et sauf débouchés intéressants, | e ma¥speut difficilenent concurren~
cer | e riz (ou paysans ayant des besoins limités et voul ant dininuer |es charges)
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Les meilleurs rendenents étant obbemus pour |a saison froide avec
des implantations précoces, c'est vers eux qu'il faut s'orienter, dans la me-
sure oit les autres éléments de | a succession le pernettent. Du point de vue
du mafs, on aurait intérét & Matam & utiliser des variétés de riz & cycle
court, autorisant tne inplantation précoce du mals (Miis la priorité est
souvent donnée au rendement du riz, pour lequel un cycle noyen est meilleur).
On peut aussi, come le font un certain nombre de paysans, prdférer faire une
i npl antation rapide sur facon culturale simplifiée plut6t qu' un travail pro-
fond, qui entraine un décal age de eycle, 1'influence de ces derniers sur le
rendement “&tant prinordial
Quand on a de |'eau (marigots piéges), une avance du senis de riz en mai est
la solution |a plus intéressante pour |es rendements.

Le ma¥s (ou | e sorgho si on résoud asrtains problémes) pourraient
eBtyrer:8ans des rotations avec |la tomate, mais conpte tenu des randements mo~
destes d' hivernage, ¢el& concernerait surtout des paysans donnant la priorité
3 |a tomate ,atdBeirant:limiter | es charges d'irrigation en hivernage.

Te mals n'e pas d' exigences particuliéres pour le scl, en dehors
de |a salinité, Une bonne maftrise de 1'eau (planage, fréquence et quantité
des apports) est nécessaire pour éviter |es ecés auquel |e maYs est sensible,
La conduite de |'irrigation sera plus délieate en sols lourds, mais |la cwltu~
re y est tout & fait possible,

Les fréquences actuelles d'irrigation & Matam sont trop faibles par rapport
aux besoins en eau, et les quantités apport@es & chaque fois trop inportantes
{§ubmers ion inmportants ).

Ces pratiques traduisent |'inportance de cette culture, quirme vient qu'en
appoi nt au systéme, et pour |aquelle on recherche g |initer les charges

- pour |a tomate industrielle :
| es paysans ont intér8t 3 se sitwer | e plus possible dans |a
période de production nmaxi mum (i nplantation en octobre-novenbre), Si la to-
mate est placée dans |e cadre de |a double culture, ce qui est trés rare ac=
tuellement, son calendrier doit &tre prioritaire yu les forts produits bruts
qu'ellepeut dégager & | ' hectare, et amménager em conséquence |e cal endrier
de |"autre culture, avec des marges suffisantes.

Si on veut Etaler |e fonctionnememt de |'usine, il faut adopter
une politique de prix variables selon les nois pour encourager |es productions
décalées, Sinon les paysans n'y ont aucun intéx8t.
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. les ventes sur le marché de frals s'apparentent & celles des
sutres 1égumes, ct les contraintes de produetion sont différentes (avec le
développement de la culture, on ne peut baser la production uni quement sur
ces ventes, laSaturation risquant d'intervenir rapidement).

Comme pour |e mafs, la culture en sol légerfacilite la conduite
de 1'eau, en limitant les risques d'excés a.uquﬂh“;a tomate est tres sensible,
surtout en début de véghtation.

= pour les légumes (et | a tomste de tabl a)

_ les variations saisonnidres de p;-ix font qu' on ne peut se baser
sur | e8 seules espérances de rendement pour déterminer des époques de eulture
mal gr é des rendements pl US faibles, et des risques phytosanitaires pl u8 impor—
tants (rendent les traitements plus nécesuirei), | es implantations peuvent se
faire dés 1'hivernage, en particulier pour la tomate (25 T, de potentiel pour
des implantations en aoftt, mais des prix plus i;levés).

. le développement de ces cultures risque toutefois d'entrainer
une saturation rapidedes marchés, ct i| ne faut pas 8tre trop optimiste sur
les gaina & attendre dans 1'avenir des dfealages de cycle.

« pour le blé :

. | a périodede semis optimale trds Etroite, une dizaine de jours
3 la mi-novembre (position variable selon les auteurs @
1° décade pour Lueido, 1976 : 2" décade, 2° quinzaine ou 3° décade pour Moscal
selon | es résultats de l'année précédente) et ne garantit pas une absence
d'harmattan pendant |a maturation. Comme on me peut faire prendre & des paysans
|l es risquer importants d'échec endehors de cetie période, cette culturene
peut s'envisager que dans les situations ol la maitrise des calendriers cultu-
raux est parfaite, ce qui est trés rare,

. les risques d'échec ne pouvant ®tre totalement &cartés, et d' au-
tres plantes plus adaptées au climst &tant cultivables en saison foide (céréa-

les come piz ou mafs, avec des rendements supérieurs & ceux du bl é § ou tomate

et légmumes) i| faudrait une incitation tréds importante au niveau des prix powr
que cette culture puisse intéresser certains payeansy

.au niveau des sols, | a sensibilité aux excés d eau, surtout dans
les jeunes stades, jnpose un planage parfait,et rend |'irrigation plus facile
sur eol s légers.

- pour les successions de culture en général :

. certaines espéces ayant desexigences trés strictes par rapport
au climat, dora que d' autres sont beaucoup plus plastiques, il est nécessaire,
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8i on veut que |a double culture devienne une réalité, d'exploiter toutes les
possibilités de cycles laissées par |e elimat, que ce soit dans e cadre de
1a doubl e rizieulture ou du développement des cultures de saison froide & cy-
cl e assez strict,

. Le choix des dates d'implantation doit se raisonner non seul
nent en terne de rendenent noyen que 1'on peut espérer, mai S aussi et surtout
en terne de risques d'échec. Si on ne minimise pas ce risque quand on net en
pl ace des successions, |a cul tureirriguée perd beaucoup de son intér8t pour
le paysan(et on peut &tre ammené 2 utiliser &es cycles courts, npins produc-
tifs, mais permettant un neilleur déroulement des successions).

. Les problémes de calage du cyclrt/clim.tsont suf fi Ssaxment im-
portants en doubl e cul tur e pour lion pulses. semsidérer comme utopique et sans
intér8t pour | e développement |a prati qus de lp triple culture.

- pour les potentialités dus aiffépents types de sol

. les aifférentstypesde sols se &istinguent surtout par |eur
comportement Vis & vis de |'eau. Une irrigation adaptée pernet de faire pra-
tiquenent toutes les cultures sur un sol domné& (non salé). La distinction
automatique entre sols de riziculture et sols de polyculture doit &tre rela-
tivisée par rapport & | a mattrise du milieu dont on di spose.

« | es possibilités d'enracinement en Sol s | ourds sont limitées
pour les plantes ne supportant pas de fortes humidités,
C est dans ce type de sols que 1'on sera le plus exigeant sur la qualité de
la structure, et sur |a fréquence des irrigmtions pernettant le maintien d'un
sol frais favorable & |'enracinenent (mais pas au dela de |a capacité au chanmp).

. sur| es 6016 & perméabilité 8levée, | ' utilisation de |'aspersion
est possible, et &viterait | es problémes rencontrésavecl es pl antes sensibles
aux excés d' eau cultivées en semi-submersionsur sols peu perméables,

1.3.2. Besoins de recherche :
al pour 1'ensemble des cultures :

- On di spose de nombreuses données climatiques qui n'ont &té que
partiel | ement exploitées. Afin de faciliter leur traitement, le premier tra-
vail & faire est 1'inventaire et |a colleete de ces données aupres des diffé-
rentes sources, et leur stockage i nfornmati que. Aprés un
tri pour élimner |es données aberrantes (0N arelevé Une plu-
viométrie annuel l e de 2 mm & Guéaé!), il faudra faire une étude fréquentiel-
| e (organisée en fonction des principal es contraintes pour | es espéces culti-
vées), en utilisant | a période 1950~1980de préférence a | a péri ode cl assi que
1931-1960, un peu dépassée.
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Au vu du § 1.2., ces études fréquentielles pourraient porter sur |es tempé-
ratures nini et maxi au deld de certains seuils, | es sommes de températures,
| 2 pluviométrie (totale, par décade, occurence de période séche et durée,
nonbre de jours de pluie pour différents seuils, place par rapport & la
crue,...), les vent8 (froids, chauds, harmattan, vents violents), |es évapo~

rations.

La collecte des donnée8 doit ®&tre continuée parallelement, et
améliorée, en particulier enharnmonisant |es paranetres nesurés, et |esS métho-
des de nesure. Celd pourrait se faire en montant un réseau cohérent de sta-
tions météo dépendant des organi smes de recherche (nationaux ou privés), sur
| esquel s on sfeliserait des enregistrement8 complets, en particulier sur Jles
évaporations (avecles structures existantes, un tel réseau pourrait rapide-
ment di sposer de données de qualité & St~Louis, N#Diol, Richard-Tel |, Fanaye,
Guéaé, Kaédi, et Matam). Il pourrait &tre doubl é d' un réseau pl us aispersé
organisé par la recherche développement, sur |equel on effectuerait des mesu-
ras restreinte8 (maxi et mini de température, pluviométrie, et éventuellenent
vent et évaporation).

- Afin que ces données pui ssent &re pleinement utilisées, il
est nécessaires de disposer d'un complément de connaissance suyr | e fonction-
nenent des plantes, et ses nodifications en fon¢tion du climat ; On extrapole
souvent de8 résultat8 obtenus ailleurs, pour lesquels un mninum de contrdle
sur leur adaptation au Pleuve devrait &tre faite. Pour |es évaporation8 Rijks
a mesuré un certain nonbre de coefficients X', mais ces mesures ont été’ fai-
tes sur une durée assez courte, et nontrent une variabilité spatiale et tem
porel |l e inportante, que |'on ne peut expliquer,D'oll | @ nécessité de compléter
ces travaux, en particulier en ajoutant aux mesures climatiques des mesures
sur le fonctionnement du peuplement (profondeur d'enracinement, M,S, totale,
grein/paille en particulier). Il serait également intéressant de connaitre
|l es variations de ces besoins quand il y a de8 décalages de cycle.

= On dispose de peu ou pas d*informations sur |es consomations
réellesd' eau dans | es périmdtres, incluant |e8 pertes dans les canaux, le
drai nage, |es vidanges lors des assecs,...

O il senble que dans certaines conditions ‘.v surtout) elles
soient inportantes, et inquiétent les paysans (sur |es grands périnetres, le
prix de |'eau &tant forfaitaire par saison, les paysans se sentent noins
concernés, ce qui ne veut pas dire qi'il ny ait pas de probl éne). On dispose
dans le milieu paysand'une ganme trés variée de situatiog. autorisant une
recherche sur ces postes par suivi de périmé@tres existants, sans que 1'on
ait & créer d'infrastructures cofiteuses (du secondai re emélioré & la maltrise
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tota le, du petit au grand amménagement , des sols sableux aux trés argileux,
du gravitaire 2 l'aspersion en passant par la basse pression,...)

Apré&s une préenquéte visant 2 faire l'inventaire des situations, on pourrait
en établir une typologie, et effectuer des mesures type par type afin de les
caractériser (situation standard et variation intra-type) sur un échantillon
des situations les plus int&ressantes. Ce travail devra en particulier se
pencher sur I'évolution dans le temps des situations, pour laquelle on ne
peut gmettre que des hypothéses (imperméabilisation renforcée par la dégra-
dation de la structure en sols lourds, colmatage des canaux par les éléments
fins de l'eau d’irrigation, cr&ation de réseaux accentuant les pertes par

drainage sur Fondé,..)

- un travail de diagnostic est & mener concernant las conséquen=
ces des pratiques actuelles de fourniture d'eau sur la croissance et le dé-
veloppement des peuplements, et sur les répercussions au niveau du rendement

(en milieu paysan, et concernant aussi bien les défficits que les excés).

= A chaque fois que l'on fait des essais sur les points dépen-
dant de paramétres soumis 3 variation interannuelle, il est indispensable
d’y associer une &tude fréquentielle de ces paramétres et de caractériser les
relations entre eux et le peuplement, si on veut faire une axtrapolation va-
lable dans l'espace et dans le temps. Trop de dates de semis par exemple ont
été données aprés une ou deux campagnes d’essais, en prenant comme date opti-
mum celle carreepandant aux meilleurs résultats pour ces années. Il faut par
ailleurs que de tels essais ne se limitent pas a fournir une période optimum,
dans laquelle il est toujours difficile de se placer compte tenu des autres
contraintes, mais fournissent, grfice 3 l'association de I'analyse fréquen=
tielle, un tableau des rendements minima que I'on peut espérer une année
sur deux, quatre sur cing et neuf sur dix (par exemple) pour une gamme de
dates de semis (par décade), sortant largement de part et d’autre de l'opti-
mum (démarche entreprise dans les travaux de Lucido, qu’il faut compléter
par des essais au champ ou des suivis de parcelles paysannes, et l'exploita-

tion plus poussée des données climatiques disponibles)

= 3 partir de ces tableaux “rendement esp&ré& pour un niveau de
risque R avec un semis & la décade D et une longueur de cycle C", on pourra
réétudier le probléeme des cycles en tenant compte des autres contraintes, et
du seuil de rendement et de risque que lI'on se fixe pour I'ensemble de la
succession. (en ayant soin de proposer une gamme suffisemment souple pour ré-
pondre 2 la diversité des contraintes : pas d'exercices de style du genre

triple-culture).



To

- 0n n'a jamais fait sur le Fleuve une analyse pluriannuelle des
variations de rendement en interrelation avec les variations des principaux
paramdtres climatiques (sauf pour les cultures pluviales, en fonction de la
pluviométrie, et encore s'agit-il surtout d'estimations de la production).
Une telle étude permettrait une approche de l'origine de ces fluctuations,
et compl8terait essais et analyses fréquentielfes dont on a parlé plus haut.
El | e suppose la mise en place d'un suivi plus précis des rendements obtenus
dans les périmdtres (opération de recherche-dbyeloppement).

» En matiére de recherches sur les sols, l'idéal serait de pouvoir
disposer pour tous les amménagements effectués et prévus de cartes facto?
rielles complétes du genre de celles réalis&es par les équipes ORSTOM (Loyer,
Le Brusq, ...) pour quelques cuvettes. Leur réalisation est malheureusement
longue et colteuse, et leur extension rapide & I'ensemble des périmétres
(surtout les p.V) -§emble donc utopique.

Une réflexion associant agronomes (recherche et développement) et p&dologues,
devrait donc s’engager sur la possibilité de mettre au point une méthode d'é-
valuation plus rapide, en simplifiant la démarche quitte & sacrifier de l'in-
formation (et & violer quelque peu la rigueur des pbdologues) donnant I'essen-
tiel des informations nécessaires (Cf § 1.2.3.).

La carte pédologique &tant int&ressante mais peu opératoire pour le développe-
ment, on devrait essayer de s’en dispenser, et effectuer une cartographie
simplifiée 2 partir des appellations. vernaculaires (du village proprement dit
vue la variabilité spatiale des appellations) et des caractéristiques que les
paysans attribuent & chaque type (surtout dans les P.V ol les paysans connais-
sent nf eux leurs terres que dans les grandes cuvettes). C'est d'ailleurs pour
I'instant ces informations qui sont sowent les seules disponibles et utilisa-
bles pour l'agronome de terrain.

La cohérence et la pertinence de ces connaissances paysannes par rapport aux
comportements que l'on veut caractériser devra faire l'objet d’'un théme de
recherche préalable, mais on peut penser qu'elles sont suffisantes vu 1'utili~

sation que l'on veut en faire, et la rapidité d'exécution que I'on demande.

A partir de 1a, on fera une série de mesures, portant avant tout gur . :
les textures de surfaces (#kagnostic manuel) ; les textures de profondeur ne
seront notées que si il y a des variations importantes (limites 3 préciser)
susceptibles de jouer su& le comportement par rapport 38 l'eau et la profon-
deur denracinement. L’apparition de la nappe sera notée.(profondeur 3 pros-
pecter & définir suivant les zones en fonction des connaissances préalables
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dont on dispose).

En y associant un th2me de recherche visant 3 établir de8 relation8 simples
entre texture et conportement des sols (dont |e8 études précédentes ont non-
tré 1'existence, et qu'elles ont plu8 ounvine caract&risées), on pourra
limiter | e8 autre8 mesures 2 1'8&valuation de |a salinité (8ur Fondé en ava
de Bogué et 8ur tous les sols en aval de Dagana), de quel que8 pH (peu limi-
tant8 en général, 1l'intensit& des mesures sera foncti on de8 connaissances
préalables sur | a zone), et de quel ques permgabilit&s (afin de vérifier la
validit& des relations texture-perméabilité pour |a zone). Conpte tenu du
temps et de8 objectifs, on évitera |e8 caractérisations hydrodynani que8

précises.

- | a réalisation d'un tel programme avant ou aprés amménage-
ment est 3 discuter. Pour |e8 périmdtres existants (prioritaires) | e pro-
bl2me ne se pose pas. Pour |e8 autres, une étude préal abl e permettrait de
mieux Utiliser [es appellations vernaculaire8 et d'y associer |a norphol o-
gie, et pourrait &tre utilisée pour |a réalisation de 1'amménagement (quar-
tiers hydraul i ques homog@nes, répartition de8 différents types de terrain8
entre | a8 groupements,...) mais on risque d' avoir des nodification8 ensuite
du fait de8 apports de terre et des décapages (risques variables selon le ty-
pe d'amménagement prévu).

- autres secteurs de recherche plus pointu8 concernant |'en-

senble de |'activité. agricole 3

. les inrectee et les maladies : horms pour |es légumes et
la tomate industrielle, pour lesquels une adaptation de8 travaux du CDH
en fonction des pressions plus faibles et de8 décal ages dan8 | e8 sai sons
et les espéces doit &tre faite (lutte chinique, successions et choix du
cycle), il y a peu de recherchas & entreprendte dans ce secteur, qui n'est
pas prioritaire. Un sulvirégulier et explorant |'ensenble de |a zone est

actuellement suffisant.

| es oiseaux ¢ Un effort de recherche devra étre consenti,
vu | "inportance de8 tenpe de travaux que le gardiennage inplique et |e8
dég8ts fait8 aux parcelles, afin de trouver des méthodes de lutte effica-
ces, €t &conomiquement réalisables.

1'intér8t des brise-vents reste 3 démontrer, il faudrait
se pencher rapidenent sur ce point affn de savoir si les plantation8 4'Eu~
calyptus souvent préconisées ont un effet positif ou non, et si d'autres
utilisations ont un int&r@c®®8ible 0 |68 naysans de Ia vallée, qui
restent dans | ' ensenble trds réticents.

+ 1 e8 possibilités de récup&ration du ruissellement senbl ent
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intéressantes, surtout en amont, il faudrait les évaluer plus précisément.
b) besoin6 spécifiques supplémsmtaires selon les culture8

= pour le rit ¢

. mettre l'accent sur 1'&valuation des risques courrus

avec les saisons non encore pratiquées par le développement (semis de
novembre et mai), en terme de conséquences sur la végétation, le rendement et
les possibilités de travail suivant lu principales contraintes du milieu

(TempSratures mini et maxi, &vaporatiom, et plujes).
conséquence des pratiquer de f.ougn ture) de 1'eau/type de sol, et

en particulier effet des stress hydriques prolongés (& partir de quand est-il
plus rentable d’abandonner la culture)

, pour le travail du sol en fonction des outil8 et du résultat visé,
étude fréquentielle des possibilités de travailler dans la gamme d'humidité
choisie suivant la saison, le type de sol, la possibilité

et les effets d'une
préirrigation,
Ceci afin détablir un calendrier des jours disponibles, guidant le choix des
matériels. (La rapidité d'intervention pexmettant de se rapprocher des dates
optimum est souvent plus payante qu’'un travail profond). Au besoin, on condui-
ra des essais pour compléter nos connaissances sur les possibilités de passage

de8 outils dans diverses conditions, et leurs conséquences sur le profil.

« pour le mais :
rendements probables suivant les date8 de semis pour différents
seuils de s&curité, en particulier pour les semis de saison froide aprés riz
dan8 la zone amont, et pour une éventuelle succession tomate/mals (semis en

mai).

influence de la conduite actuelle de l'eau sur la satisfaction

des besoins, les asphyxies tempraires, et les charges.

« exigences du mais par rapport au sol (comportement pour I’eau

él8ments minéraux,.. .) & préciser.

. pour le travail du sol, quels sont les besoins pour l'enracine-
ment et la conduite de l'eau selon les sols, en comparant les effets sur le
rendement avec ceux qu’'induiront les retards d’implantation entrainés par le8
différents types de travaux.

« pour le sorgho kkrrigué)

pas une priorité vu le peu d'impaet de cette culture,
le point le plus important est la lutte contre le8 oiseaux
(choix des cycles, lutte active,...)
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. calage des cycles en dehors de 1'optimum (ne sera pas privilé-
gié dans les rotations vu le peu d'intér8t qu'il suscita), en particulier
possibilités de eetuie en mai pour succession avec la tomate.

= la tomate industrielle :

. 8tude du calendrier de culture, em ajoutant lae risques phytosa-
nitaires et Ise effets des pluies eur pépinidzes aux contraintes de tempé-
rature. (‘et les variations de prix pour la partie vendue hore usine, Cf
infra, pour les légumes)

« évolution des populations de nématodes et conséquences sur les
rendements dans les conditions8 de culture du Fleuve (semi-submersion, sur
Fondé .. Hollaldé, avec culture de ris submergfe possible dans la rotation),

rentabilité suivant le8 &poques d'une protection chimique systé~
matique,

-~ les légumes (et la tomate de table)

. 2 partir des calendriers &tablis par Van Damme et Reynard dans
des conditions trds précises, et parfois sur un petit nombre d'année, déter~
miner les rendements que l'on peut espérer, avec et sans couverture phytosani-
taire, en liaison avec une analyse fréquentielle des paramétres importante du
climat selon les zones,

. Y adjoindre une &tude &conomique pour déterminer les variations
actuelles des prix eur lee marchés selon les saisons, et leur &volution pro-
bable dang les années & venir avec la saturation deS8 marchs losaux, et les
débouchés plus lointaing (Cap-Vert et axportati;on).

. Ce qui permettra en croisant les deux d’avoir les variations du
produi t brut probable, & comparer avec les risquer et les variations de char-
ges (eru et produits phytosanimires)

= le blE 3

. les recherches sur cette plante ne constituent pas une priorité

. la primipal problime 2 résoudre ert I'importance de8 risques cli-
matiques, D&finir 2 partir des travaux de Luecido et Moscal, et eu reprenant
1'8tude fréquentielle, le niveau de ces risques, voir dans quelle mesure ils
sont compatibles avec une succeeeion, et 1'int&38t de les prendre guivant
le prix fixé, Au niveau vari&tal, l'objectif n®l doit 8tre de minimiser ces
risques.,

reste engsuite la conduite de 1'irrigation : le bl8 est trés semsible

aux excds, surtout dams son jeunc 8ge, et il faudra voir si le planage actuel
des parcelle8 est compatible avec les exigences de cette plante.



74

+ la culture sous pivot, comme essayée par la SOCAS, pourrait faire
I'objet de recherches, si les prix &taient plus favorables.

= les cultures pluviales

. pour la zone nord, le facteur limitant absolu ert la pluviométrie.
Il y a donc peu d'espoirs d'améliorer nettement la situation en dehors de
Iirrigation. On devrait toutefois &tudier la possibilité de I'emploi de tech-~
niques pour &conomiser l'eau (Quelques essais ont &té faits gur ce thame par
1'IRAT, puir 1'I.S.R.A.) ou pour favoriser ume meilleure utilisation par les
plantes. Bn ne perdant pas de vue que ces cultures se maintiennent parce=
qu'elles nécessitent tr2s peu d'intrants. Toute technique colteuse est donc
condamnée d’'avance.

. plus en amont (Matam et surtout Bahel), la pluviométrie autorise
des recherches sur, outre l'8conomie de I'eau qui reste une priorité, les
autres facteurs pouvant limiter la production. Plus que des recherches ori=
ginales, il s'aglt surtout de faire un travail de remise & jour des anciens
travaux de 1'IRAT-Kaédi, et d'adaptation der ré€sultats actuels du CNRA de
Bembey (2 pluviomEtrie comparable). Ce travail devra s'appuyer sur un dia-
gnostic précis des facteur6 et conditions limitant le rendement dans les
pareelles des paysans.

~ Pour les cultures de décrues 1 Bien que leur avenir aprds la mire
en service des barrages soit incertain, elles continuent & jouer un r8le
important dans les systémes de production des paysans, et si un programme
de recherche était mie en place sur les cultures traditionnelles, il devrait
comporter un volet "d&crue".

11 s'agit essentiellement de voir, 3 partir des résultats dee essais menés
autrefois par 1'IRAT-Kaédi (et &ventuellement d'autres) quelles techniques
simples, et surtout peu cofteuses (mdme remaxrque que pour les cultures plu~
viales de la zone nord) on peut proposer au paysan pour améliorer les rende~
ments dU Waalo, (1'IRAT ka&di avait obtenu, au niveau recherche, un doublement
des rendements en utilisant entre-autres la fertilisation azot&ée & 80 N/Ha)

D'une manidre générale, un travail important d'inventaire des résultats
obtenus dans le passé par les différents instituts qui ont travaill8 sur le
fleuve est nécessaire. Cer résultats ont des valeurs trés Tnégaler, et cet

inventaire devra &tre critique.
Pour les actions de recherche 2 entreprendre, il eet indispensable d'établir

une hiérarchie en fonction de l'importance des problémes actuels, comme nous

1 ‘avons esquissé plus haut.
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Mais les barrages sont en cours de construction. Ils vont permettre de lever

un certain nombre de contraintet hydrologiquee, autorisant la double culture,
et I’expression de touter les contraintes qui y sont liber. Diama sera probable-
ment achevé dans quatre % cinq ans, et |la recherche doit se préoccuper dis
maintenant des nouveaux probl¥mes qui vont se poser alors au Delta.






‘II

-t
Zones d’ Intervention de la S.A .E. D et réseau hydrographique
- OELTA MOYENNE vaLLe g ® | OCALISATION DES GROUPEMENTS DE PRODUCTEURS SUIVIS
'! , Podor  GUEDE. Village ' MI0UHOOUM (PERIMETRES QU OCLTA )
Fanaye . 3 QUROMADY ET HIANDAME ( PERIMETRE  DE NIANGA )
\ . Bogueé
Rd-Toll \ M‘b 3 CUMA Of GUEDE (PERIMETRE OE GUEDE)
r . ARG GUEDE . Chantiess Késkas 4 NOOULOUMAD M PERIMETRES DE MATAM }
Rosso DAGANA 1 t - -1 § ‘ S Ndombo C et D (Périmetre de Ndombo/Thiago)
2y lThllé‘Boub car %
’ — _ KAEDI
s ' \ Vo DN
\ { | 7
ROSS.BETHIO ¢ Jrac Me CQuiers | | o
MAKA-DIAY
]
A . | L=<
R ]
- /"’ ~“ //
ST. LOUS N e e o
s XN 4 - L L
’ VT "F ERLO [\ / R
VA A - . “ P
/s /ﬁ’\ ’5";\ z ,,"’ Y o
. joee L ;'
II‘~-- ¥ \L’ PR
ey i (, S
s \\<‘ 1‘_‘--‘
HAUTE VALLEE
REG ON DELTA MOYENNE VALLEE
TYPE Foyers Ggrands Amménagements P.I.V,
ZONE DELTA dagana |Ni anga | Guédé |Podor |Matam |Bakel ecneLLe
(Dépt)
20 ) 0 40 a0 Km
Lv—LV—‘L'Y'J‘—r"L‘”F—LT“L'f)‘—rJ
Ha amménilges
/tota 8 7 50 % 10% 3% 27 12 7 11 Z 4 %
1.7.82

4 )
) 1 . wk »



MDYENNZS DES PRECIPITATIONS MENSUELLES (1931 3 1960)
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(OMVS 1980)
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seulement 2 une tenpérature7 15°c

(3) surtout inhibition de la

maturation du pollen et de sa

germination

provoque un mauvais
renplissage du grain :
échaudage

décoloration des feui 3les
irrégulidre

vieillissement avancé de |a
plante provoque un mauvais
renplissage du grain

4

(1) ANGLADETTE, | e riz, &d. maisonneuve, 1960 - (2) PROBLEMS CF RICE SELECTION UNDER SEHELIAN CONDI TION par W DINGLE et T.T TT
(3) GENETICS AND BREEDING OF RICE par M.F. CHANDRARATNA

Conpil ation réalisée par J.P AUBIN
DAP ~ | RAT 1982
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Nombre de jours par mois .en % ou la T° maximale
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INCIDENCE DE L'HARMATTAN

!
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f
!
!
!
F
|
!
!
!

Rosso

| 2 années sur 29

F

1
!
f
]
6 années sur 38: 4 annbes sur 33 F’ 3 annkes sur 32 ; 4 annbes sur 29
!
]
1
1

f

Podor
3 ann€es sur 32 f: 3 années sur 29
!

6 années sur 32

!

N ¥

Matam
! 7 annbes sur 33
»

I 11 années sur 38! 9 annfes sur 33 111! apnées sur 32 ! 8 années sur 29 !
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mw =] o
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<
<
I!F»FF!'.'.!-’ [,
+
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s % =S &

Lt L i e e wme mme L1 L e e

: ‘analyse pour ce mois uon disponible

Notes

+ il est possible qu'on observe cette incidence durant

plusieurs mois d’ une année.

(d'apr¥s Rijks, 1976)
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RESULTATS SUR L’ETALEMENT DES ESPECES MARAICHERES DANS LA ZONE DE NIANGA
(DEPARTEMENT POOOR = IRRIGATION A LA RAIE1

AU3 ERG | NE

CHou CAUS

CHOU DE CHI&E

DIAKHATOU

GOM 0

MELOM

OSEILLE DE GUINEE

PASTEQUE
PATATE DOUCE

PIMENT

POMME DE TERRE

0 I GNON

(semis - replquagel
OIGNON

(plantation bulbilles

TOMATE (1)

TOMATE (2)

T
v

NT

NT

NT

NT

T
NT

I
NT

B.R {15
0 N D J F M A M J J A
X X X X X x X X X x X X
X X X X - X x
- X X X X X X X X =
- x x X X x K o~ -
S M
X X X X X- - XX X X X
x x X K = - = X ¥ i '-!':

X X X x x « X X
:

X x X x X - - X x

~ X ~ X X - 4

fee ] e el
SO _"'—X_——::::

X X | -~ - X

X x x x [ 4 X X x X x x X
"y
X x X ® x x X X
X X n X ] X = | ] X
X | X £ X | X X X X X X
* X X X
ETR—
——
- X o x - -
- =« % X X X X X - =
- -
- =
x x KX -
X x X X - -

- X X X

i Avec  traitements phytosanitaires

(NT)  Sans traitements phytosanitaires

2 xx Piriode de semis f avorab | e

- - « P2riode de semis moins favorable

gt

1
J

- D
w

~ 2
ST TEIT =S

c‘
s W

“2riode dJerécoltefavorable

Féricde de récolte moins favorable

(1) Tomate de table : variété : HOPE No 1 -H,

XEEWEL | NAWET, SOLO et SMALL FRY

(2) Tomate industrielle :

Nianga durant|a campagne 1980-31,

(Van DaMMe I981)

varigté ROMA

tssont basés sur les données recusillies !crs des tests orientatifs
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DATES BT PROBABILITES D'OCCURENCE D'UNE PLUIE
(oMvs 1980)

DECADAIRE D' AU MO NS 20 mm :
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! . 1
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]
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Muviomitlrie SATISFACTION DES BESOINS PN EAL (PLUVIALID
L ! e Liis U e
ZONE DE NDIOL (BAS-DELTA)
N1EBE DE 75 J
|
!
500 | ~ . _ S
j
i 100% des besoins
‘ 807 pl uvio.
période St-Louis 31-60
300
100
Juin Juill et Aolt Sept embre Cct obre
Année noyenne date de semis a probabilité 50% : 30 Juillet

d' apres C. DANCETTE



(mm; A, hesolns on ZONE DE R TOLL/FANAYE
[SEE RS
NIEBE DE 75 j
500 |-
1007 des besoins
807 Période 31-60 (Dagana)
7
300 - période 53-79 (Rd-Toll)
s
(667)
100 -
~
Juin Juillet Aolt Septembre Octobre

Année moyenne

Date de semis a probabilité 507 (pluie décadaire > 20mm) = 25 Juillet

d'aprés C. DANCETTE

TTT
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Py 3 i

4 4
salt ACTTON DES BESCINS N R
N plov! metys (am)
R }
ZONE DT MATAM
:
E .
5 Mil Suuna 90 j}
E
|
J
| |
%
pluvie
1.007 eriede 31-60
500 ] ' e P
‘807 des besoins
300
100
date

Juin Juillet Aolit Septembre

Année moyenne

Date de semis & probabilité 5°% : 27 juin

A



700

500 ~

300 1

100 A

»

L B x
-

pluviométrie SATISFACTION DES BESOINS EN EAU (PLUVIALE)

ZONE DE BAKEL

Arachide de 105 jours

105 3§ pluvio

1007 des besoins

| """ période 31-60

807 des besoins

date

Juin Juillet Aoiit

Année moyenne

Septembre Octobre

Date de semis & probabilité 507 : 26 juin

€T
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Dagana 200
Bogué
\\\\
L\\'/leraedl
00
\
R
Matam e\ _
\
AJ k,‘\
O Linguére /
B . \-‘\
o livaovone : Bakel \0\ N
—— 500
Kidiro ®'

/'oiourbel

DEPASSEE DANS &7

5 (NNEES

DE LA METEOROLO(‘IE NATIONALE=LISTING “HYDROLOGIE NRSTOM")
a" apres DANCETTE 198)

zx,.,-f Fodar NI

~ A~
/ A’/cnard Toll e '0090”” . S~

L (1.36) §.5(1.30) N
; -
g / aed/

1y

v’ -
(HQ)
Correction cotiér St lours
¢ (105) \\
\
B.S 8.4 \
Motom e\

o )
e lougo ~
83 A
(116) Linguér (11s) e
(, 7‘} g— AN

ivgeyan2 -\ “~
iy boiel &
731(10) Sl
. Dombey ===y, {0.95) -
’\ ° 3 ficurhel 7_—‘—__-__‘_’_____———ﬂ
—-71.0— 19.97) Kidira m\
(0.95)

) Période 1972-197

(coefficients/Bambey entre parenthéses)
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Fig 6 Consommation cumulotive en cou sorgho de décrue KAéDi 1970-7 1 .
mm
30¢
—_— 200N 1.00 1 1.00 m
—— S0 oy
 —- 120 1120
—A ON {.00x1.00m
-———-g SOl
200}
1001~
//
/’
o

0 i - i i - ” vy 1 ’ i i
Dates TN 2T T2 112 2T &1 W1 31 82 w2 28% 7.3 173

(RIJKS 1976 )
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ESTI MATI ONS PROVISOIRES DES BESOINS EN EAU' MOYENS DES CULTURES DE RIZ
(SEMIS DIRECT)

A - Besoins en eau en mm par mois

Culture d’hivernage Culture de contre-saison froide Contre-saison chaude
(semis mi-juin) (semis premihre quinzaine de novembre) (semis en Février)
Juin 220 + 50 Novembre 200 # 50 Février 200 + 100
Juillet 390 + 80 Décembre 200 + 60 Mar s 300 + 100
Aot 360 + 40 Janvier 230 + 40 Avril 420 + 50
Septemb. 140 + 40 Février 310 + 60 Mai 420 ¢ 50
Total 1 110 + 150 Mars 400 + 40 1/ Juin 360 + 50
Avril 380 + 100 2/ Total 1700 + 200
(Mai 190 + 4q 2/
Total 1720 + 200
B - Rapport K' entre I'bvapotranspiration et 1'&vaporation du bac classe A
Hivernage Contre-saison f raide Contre-saison chaude
Semaines Semaines Mois K’
apréds le K aprds le K’ Février 0,7 = |
semis semis Mars 0,7-1
1,2 0,6 1-6 0,8 Avril 0,8 = |
3 0,8 Pendant le Mai 0,8 - 1,1
4 1,0 reste da la .
Juin 0,8 - 1,1
513 1,2 a 1,4 3/ saison 1,0 ’ ’
14-16 1,030 Les dernidres
deux semaines 0,5 l‘{i/

1/ Trés sensible & la vitesse du vent nocturne.
2/ Selon le régime thermique subi par la culture durant les mois précédents.
3/ selon la fréquence des jours de pluie.

4/ La longueur de la saison dépend de la durée de la période froide, variable
selon la situation en amont ou en aval et d'une année & l'autre.

(d' aprés Rijks, 1976)
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BESOINS EN EAU COMPARES DU SEMIS DIRECT ET DU REPIQUAGE

Evapotranspiration en nm par nois (Eau utilisée pour la prdparation du sel incluse)

Juin
Juillet
Aoit

Sept enbre
Cctobre

Nov.

Déc.

Janv.
Fév,
Mir e

Avri 1
Vi

Total

RIZ D’HIVERNAGE

Kaédi
Semis direct Ragiggg*e
1972 1973 1972 l§73
136 - -
285 453 129

364 355 384 3::
365 148 401 414
205 - 314 -
1 319 1 092 | 228 | 018

RI Z DE CONTRE-SAISON FROIDE

Kaédi
Semis direct Repiquage

1971/72 1972/73  1971/72 1972/73

175 - 115 -
199 263 196 -
272 240 232 238
302 342 286 303
419 437 454 417
312 47s 346 415
46 289
| 679 1 757 1635 1 612

RIZ DE CONTRE- SAI SON CHAUDE

Kaddi
Semis direct Repiguage

1974 f
Pévripr 240 150
Mare 406 402;
Ad 17 472
Mai 924) 420
Jui 325 340

__ 940 20

Tot al 1 895 | 784

(d'apr2s Rijks, 1976)



ESTIMATIONS PROVISOIRES DES BESOINS EN EAU MOYENS DES 1.18
CULTURES -D'HIVERNAGE (SEMIS DE LA PREMIERE QUINZAINE DE JUIN)

A = Besoins en eau en mm par mois

Mais Coton Niébé
Juin 140 110 120
Juillet 260 210 240
Aofit 200 230 220
Septembre 40 150 160
Total 640 + 60 700 + 70 740 + 100

B - Rapport (R) entre I'bvapotranepiration et

1’ évaporation du bac classe A

i
!
§
!
]
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

L R I i I I R I il e S ——

Mals Coton Nigébé
Semaines Semaines Semaines
aprés le R aprés le R anrdg |e R
semis semis siem1s
1-3 0,4 1-4 0,3 1-4 0,3 20,8

4-12 0,9 5-6 0,6 5-12 0,8

13-14 0,5 7-15 0,8 13-14 0,6

16-18 0,4 15-18 0,5

ESTIMATIONS PROVISOIRES DES BESOINS EN EAU MOYENS DES

CULTURES DE CONTRE~SAISON FROIDE (SEMIS DE MI-NOVEMBRE)
; A - Besoins en eau en mm par mois {
! Blé Mafs Sorgho Niébé !
: Novembre 70 30 70 70 §
,  Décembre 180 160 110 130 |
{ Janvier 220 190 140 140 "
I Février 170 180 150 200 !
! Mars 50 BO 200 )
| Avril - 140 !
! 640 + 100 650 + 100 560 + 100 870 + 120 |
! !
! B - Rapport (K') entre I'évapotranspiration et !
: 1' &vaporation du bac classe A :
! , . {
; Blé Mais Sorgho i
! Semaines aprés Semaines aprés Semaines aprés !
! le semis K' le semis K' le semis k' !
1 |
) 1-2 0,35 -4 0,5 1-3 0,3 |
! 3-5 0,4 20,8 57 0,520,9 4~7 0,5 |
! 6-14 0,§ 8-13 0,9 8+15 0,6 |
{ 15-16 0,4 14-16 0,6 16+18 0,3 "
! 17'19 0,3 - ’

Les informations contenues dans ag tableaux sont données 3 titre indicatif ; il importe de
genir compte des autres contraintes météorologiques imposeées aux cultures de contre-saisan;;
1.1 est également important de noter que ces chiffres représentent des besoins nets en esu
et ne tiennent pas compte des pertes dans les systémes d'irrigatior .
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FLEUVE SENEGAL

LIMNIGRAMMES CRUE 1976
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10

Hauteur lue 3
1'échelle (m)

e

Aotit

Matam :

e

t

12 22 2

Septembre

diagramme des hauteurs

12 22
Novembre

Octobre

d'eau d'aprés leur fréquence de dépassement

A\ 4
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e gt e e e

B

Haut eur lue a
1'&chelle en m

PCDCR : Diagramme des Hauteurs d' eau d' apres

| eur frequence de dépassement

Sept enbre Oct obre

I 4 -

Novenbr e

> ours



- Limte avale du ponpage d'eau douce

1.4 . bis

Débit m /s Limte sur le fleuve Lieu dit
du ponpage - km village
5 km en de Rosso
10050 Wi M'Boundoum aval Nord
150 90 Keur Macéne
200 75 3 km anont Ti guet
300 58 Sud |l e Ndeug
400 46 DIAMA
500 37 Confl uent Gal oubo.

Date de retrait de la |angue salée probabilité de non-dépassement

Probabilité Richard Toll M'Boundoum Gorom St Louis
5% Non atteint 22/06 3/07 12/07
10 28/06 8/07. 16/07
25 27/06 7/07 16/07 22/07
50 8/07 16/07 24/07 30/07
75 18/07 25/07 1/08 6/08
90 23/07 29/07 5/08 11/08
95 26/07 2/08 8/08 14/08
Débit moyen annuel a BAKEL 1903-1978
(année hydrologique : mai-avril ) MOVENNES PARTIELLES (s
1903-1906 = 86875
1907-19817 a 60083
1918-1936 = 878.26
1937-1948 g 5092.23
R 1950-1967 = 89894
- 1600 mA 1968-1978 w  497.45
MOYENNE  GENERALE
1903-1978 = 738.43
. 1200 [ 2 . 1
M ] il
p~ : "‘—“- - JH ]
- i—--‘---i-l: - :“‘ "---ﬂ o e =
- 800 m ~'1 n - =
r ——— ] F B - ] B m
- . - o wnf o = =y pay 4 -4,1
L 400 - 1 | “tHE-
L
0[' ' e " 1 1
1900 905 1910 1915 1920 1025 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975

SOURCE: OASTOM 1002-1985 211974 - 79 DUV S 19681073
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FLEUVE SENEGA L
DEBIT MOYEN ANNUEL

. MOYENNE. MOBILE SUR 5 -ANS.--

I
!
|
|

Debit €n m3,/$

000

O T N M ¢ n QO n T N MY N oW
Lol S S S S o n ¢ 0 [T S S S I A R o

— 1805
—.A1820
— 137¢

ool

—

e

NOTA _Las abscissss dos SEQUENCES SECHES SONT DILATEES

OWS 1980
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Cumul fonctionnement des 2 moteurs (heures/jours)

N 48
24 - \/\j /\

48 -

~2
A -
CANAL TETE MORTE DIAWAR
2 00 /\ o AV » M~ Riveau de A y Maitrise de Boundoum-Nord
s A A s
: DA A NN N A WA Pl WL
/ N/ AV —— AN (S.H.48-49) W \V; \n o
¥ T N
_ (S.H.41-50-51-52) - Es
—~ TN (S.H.42-43-44-45-46) ~ oo
v 3
1,50- V\
HAUTEURS _D'EAU en métre
FLEUVE
1,00+
»
60
O,SO,JA 1
Pluviométrie
f oo
, ‘l {20
i N ! | e
| Aolt ! Septembre i Qctobre 1 Novembre I

(Source sur SAED Boundoum)
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COMPOSITION GRANULOMETRIOUE DES SOLS DE LA WALLEE DU SENEGAL
(REPRESENTATION TRIANGULAIRE D E RODZEBOON )
o TRS SUR ARGILE DE DECANTATION (MORiZOM SUPERIEUR SEULENERT)
o SOLS A TACHES ET CONCRETIONS SUR L IO DC DESORDERENT ( id )

QY

10 20 30 40 S0 60 . 70

U \“";'" .(0'.002 P o,'ooz’-.-)»' >

MAYMARD 1960
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DISTRIBUTION RELATIVE DU pH DANS LES ‘SOLS HYDROMORHES
IMITE SUPERIEURE DE L'HISTOGRAMME : TIRS+SOLS A TACHES ET CONCRETIONS

LINITE INFERIEURE : SOLS A TACHES ET ¢ONCRETIONS

25

20

15

10

%

s
. ‘

MAYMARD 1960




+ oensu——

fraquences relatives
cumulees

100

90

8¢

2

6(

3(

1426,

DISTRIBUTION DE FREQUENCE DES (LASSES DE
SALINITE DAHS LE PSEUDO-DELTA (A LOUEST DU MERIDIEN 15°40
ET DAHS LA BASSE VALLEE DU SENEGAL (EHTRE 15” ET 15°40°
DE LONGITUDE)

4 Y |
3 \ \
\ K
b e
* A\
e ®
201 : \o;}
E_ Y
.
o] >
\r . N
\ . | \
ol . ' . \
S 10 18 20 25

Ct Na Yee de terre seehe

MAYMARD 1960




CLASSIFICATION DES SOLS
La prospection de la vallée du Sénégd a permis de reconnditre les sols siivants :

Classe 1 : sols minéraux bruts.
Sous-classe 2 : dorigine non climatique.
Groupe b : brut d'apport.
Sous-groupes : fluviatile,
éolien.
Classe Il : sols peu évolués.
Sous-classe 2 : dorigine non climatique.
Groupe b : d apport.
Sous-groupes : modal,
hydromorphe,
vertique.
Clase |V : vertisols et paravertisols.
Sous-classe 1 : topomorphes.
Groupe b : non grumosoliques.
Sous-groupe : modal.

Clase V : sols isohumiques.
Sousclasse 4 : a complexe saturé.
Groupe : bruns subarides.
Sous-groupe  : brun-rouge subarides.

Clase IX : sols halomorphes.
Sousclasse 1 : & structure non dégradée.
Groupe : sols «ins.
Sous-groupes : a encroltement salin superficiel,
a horizon superficiel friable.
acidifié.
Sous-classe 2 : a structure dégradée.
Groupe a : a acalis non lessivés.
Sous-groupes  : tres salés a alcalis,
peu ou moyennement salés a alcalis.
Classe X : sols hydromorphes.
Sous-classe 3 : minéraux ou peu humiféres.
Groupe a : a gley.
Sous-groupes : a gley de surface ou d ensemble.
a gley salé.

Groupe b : & pseudogley.
Sous-groupe  : & taches et concrétions.

Il faut rappeler que les différences entre les sols peu évolués d’'apport modaux et hydromorphes
et les pseudogleys & taches et concrétions sont trés arbitraires ; il 'y a en rédité passage continu d'un sol
a I’autre.

1.27.

SEDAGRI 1973



Surfaces occupées par les différentes unités de cartographie des sols (en km? et en %)

1,28,

UAREL [ SELLdANL] MATAR Katul PULDH | LALANA | 3telyuls] LuuGs TOTAL
Unitde de certographis des sols | R i S et B SR
(LY kel Xul m2 Kal Kl Kn2 K2 Ka2 13
SOLS PURS
AINCKAL BMUT
d*spport fluvietile 2 1§ ] 1 1 - - - 3 0.2
dreppart bolien » h] - - - - (B} - 1ap] 1,2
ey CYQUUE D°APPURT
hydsomorphe 16 199 198 84 T4 44) V1t BRi 2029 he,
vertiqus - ¢ - - - "7 - - ty] o,
VERTISOLS TGPOMORPHES - 109 3te S66 659 7 - - 2129 Jre,y
ISONUMIQUES BRUNS ROUGES SUBARIDES - 4 . 9 39 184 $1 9 m |
HALUMORPHE 3
SALIND ¢
A horiton supatficiel friadle - - - - 1 - e S 126 1 1
non différenclée - - - - 4 350 M2 10 1146 10,2
scigifibs pesu scides - - - 1 5 12 318 9 4021),9
trds acides - - - - - 23] 460 15 128 6,4
scidifiés & croOte seline de surface - - - - - - 9 1 161 01
salds & alcalis - - - - 2 & 4 - S1§ 0,4
v ¥
- i
RIRAQAQREIE 3 \ :
gisy de surfece et d'snssable 7 a 49 4 52 213 199 - Wws b.2
gley saléd - - - - - a2 h1) - w0,
psevdoglsy A taches et concrétions 3 3 14 " 22 132 H - 196 | 3.9
- A250CIATIDNS |
Pesu &volud hydromorphs + l:
s} pesucogley b teches st concrétions
V. peu ivoluis Jominsnts 2 (B2 108 132 138 8 - - ST
2. pasvdogleys cominants - 198 218 103 618 13 - - t1s0fho,2
b) quelquss pesudogleys 1 60 137 28 1) $ - - 2611 2,3
c) salin b horizon superficinl friabls - - - - - 11 2 - 13} 0,1
Pesudoglay A taches et concrétions ¢
a) pav édvolué vertique - - - 12 45 14 - - ni o,
b) vertisel topoworphe - - s 1 122 170 - - BN
c) gley de surfece et J'snsesnls - - - - - 6 - - 6l -
d) gley saléd - - - - - 3 12 - t5) o,
o) gley selé ¢+ saline acivifids = - - - - - 12 21 - 33 0,2
f) \rde saiés A alcells - - - - - 2 1% - 1) 0,
Selin scidifii ¢ Salin a horizon R
superficiel friadle - - - - - - $1 - st | oo,4
|
T0TAL 4 863 1248 1387 2448 2vey 2990 | 122 |u:15|9e,(
Moyennc d'instabilit¢ Is ¢f de permdabilité K des principaux types dt sols
. . T Is T
Type de sol Horizons Horizons
Ne [ [Ne 2 [Nv 3 [Ne 4 Ne | Nez2 | N3 [N
[ - R
P e u cvolus hydromorphes 543 | 863 | 88 | - 07 | 045 | 033
Vertisols . 1| 658 1.6 04 — 049 | 020 | oo
Saling d i v e r s . 6.05 4.97 8.51 4.86 044 | 02 0T Tag
Minéraux 4 glev. . .| 7.04 4.24 5.59 - 0.33 0.86 0.10
Minéraux 3 pseudogley | 6.85 8.08 7.82 - 143 0.72 0.6% -
Moyenne générale . 6.34 7.16 6.72 486 0.59 0.34 0.42 {98
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Résultats des essais exprimés en indice de rendement (%) de la fumure complate

1.29.
Mét hode Chani nade  ( 1964)

" Culture Ray-Gass 50
S0 PE IYRIKS KTRCPORPCS A ASIAIL l LYo rono AL MLS
braitanrand Sy o ortoce shey sat [I— sur 1 Kg de sol,avec P205 :
LAKLL AALKAL SRR uosM TALL RUALNE JE-EE NS
T [y X7 i PrS] Lex I 23K20 1g3Cal 0,3 g § Mg0
. o [] o0 1m [ 1m 1 100 100 1o 100 1o H z
ICN‘: :“‘““" "Il l?l '“ 5 l:n n © 4 » 42 EH 21 | O ’I g ’ S 0 ,I g ’ OI I gO‘ eI t
Flwy 100 k'l % n [l " 100 o0 1| 10 1@ 10 ! .
re. e o ® 97 " 100 n 100 100 M ” [t 00 f 0,03 g de nutra:nlne; pour | a
Fe. g o *% 10 | 100 ] » 10 1m » L 100 ' |
“ o 7 M ) L] 100 E ] “ [ s} | \ A
:E - :)( l: ],‘ o 100 ? v 1o 100 ” .”n 100 100 l fmu're Corrpl et e' un eI erTent
N oseul 2 A n H n % 2 » 2 ! . .
Tin sin shasie 5 » " ‘ ] n 0 1" 1 s . en nmoins par traltement.
i
120 mg de N/semaine partout.
versisels Sepoensrphes avn grunasnliques
JENEREENEEY HAIAR NASMAKA ILLRANL naann, AREUK A28 KR RARANA GMLRL
AN 1 Lidd AKLL AL AL LA BAA [ S =Y a1l
Aoore conplite 100 100 100 100 ”m ™ 100 1m o om 100 1.} 100 100 100 100
rea e s o o % n n s “ n ” s n, “ “ » »
e x ” ” 10 | 10 » u 100 © ” " 100 ” ) n % o3
FCo Ca 10 100 T 10 ” ” n L] 1. 100 100 ” 100 ” ” 4
rce m ” ) 100 1o » " 10 ] ] n * n 100 100 ” "
re- s Y] 50 7 . n 2 a ] “ Y] ] 2 © ) “ 0
rea ot 100 (L 1w | 100 » « ” ” 10 100 100 1o " % Tyt .
o e L n » 2 " 17 % H] n 1t Y] a 1 1 » H]
Timain shuale ' s 19 7.8 4 4 ’ ] s 4 ’ [ 3 2 ’ ’
10-2 103 104 105 1075 emw
] 1 T
A - S, ! : ! !
' [ ' [ |
' 1 i ) 1
| -——E——L——L- : H t
Perméabilité : : ] : :
] H i
des sols de Bogué ! LJt.S. E E !
| i i 1 i
o ! ] ! ! H
(em/sec) ! i L.S. ! : !
! 0 i | H
: 1 ' i :
! ' ' 1 |
I H L.A.S. ! 1 |
1 1 ] 1 I
] 1 ) 1 {
: ; LA | :
i i —— : !
1 1 1 1
| 1 ] | |
t 1 ] A, ] t
! i 1 1 1
;Tcxturc ! ! I [

§ = sable ; SL = sable limoneux ; LTS = limon trés sableux ; LS = limon sabicux : LAS = limon argilo-sableux ; LA = limon

argileux; A = argile.
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classement des terres

L_ Caractizes oy tasrrain Clases ! Classs 2 Classs 1 A Clases 2 R ‘Chases 6 Classs § R
- s 0oL
Moysane 1 15 b 38 € fine & trds flne Plua de 60 % Plus do SO & Sehle 1 moins de Plus da 30 % d' arglle .
Testues o' argile 35 0 60 % dlergila ¢ argile , dlargile, | 108 l‘u—.l.;n .
{volr triengle fig. n* 15 ) ot groasiies 0 & plue do 83 % d»
ve "9 8.0 moins de 85 % de aadle 15 % eharglls, weia .
TO 3 85 % e sebla,
- de 4,53 9 do 4,502 ds 4,309 do 4,3 2 9 H w9 4“5 2 9
Sellnitd < %00 500 3 1 000 v < 0 500 & § 000 eu o 1000 ¢dralnage | > 1 000 ¢ drairape
{ sxtraft 1/10 en WPmhos) > 1 000 » deainege > 1 000 ¢ drainege Hotiatls difricils
facils
TOPOGRAAPNRIL
Pante 0,254 2% 245% ¢ mumne <0,5% £ 0,5% > 1% <0,5%
anticdrosives.
Anliet Pou de nlvellament Nivallswent Bulle 4rés peu da nlvallemsnt| trde peu de nivellssint Nivallenmvt

tris pms do nivellenert
50 &)

abours , doanx o < 330 a) < 3N W) lnpagtsrt = 0GKRPEX < 3%0
{owvert végital Vetivmz
DR A I HAEL
Calsturs mire de 50 m/he 50 A 300 n/he assurfs  pan grevitd assurée par grevits difticila per sampés per gravitd ,
grevité o
Dratnngm non nécazssire nbcassaire ot nont nécmessire adcessaire ot possibis nécassalre ot nécessaire vt difficils

possible, terre
sslde , gvas
deatnege foells

(cowche  filtremte b
woina de 0 ) ,

airfisile

(pompags)

Claosse 2

\

\

Classe 1

Triangle des textures e des classes de tere.
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1.310

superficies des terrains classés par carte au 1/200,000

(en ha
Classes 1 2 1R 2R § 6R Total
Bakel ........ 2,196 656 - 305 3,757
Sélibabi ...... 3450 18.714 16,845 - 15,325 - 85,404
Matam 47,117 36,384 20706 - 18,624 - 123,771
Kaédi 37,936 36,173 44,902 76 17.691 - 136,772
Podor 82,264 89.223 47,739 3.534 1a.799 21,559
Dagana 24,436 121,037 28.647 2,791 48,553 74 223,207
Saint-Louis 1,606 9 868 3,090 27,540 130,192 27,199 285,195
{Louga ........ —— 3,433 — — 8,850 - 12,183
gToml général . 230,675 401,488 161,929 | 33,941 | 258,339 27.213 1,112,048

Classe 1 : la meilleure ; ces terrains donneront de bonnes récoltes de trés nombreuses
cultures adaptées au climat sans travaux excessifs ; ils ne sont jnmais salés.

Classe 2 : cette classe de terre présente des déficiences a cause de la texture ou de la sali-
nit¢ des terres, ou de leur topographie. Cependant, les terres de cette classe peuvent donner des récoltes
sutisfaisantes de cultures adaptées au climat, mais les travaux a réaliser sont plus importants que pour
la classe 1.

Classe 1 R : les terrains de cette classe sont trop argileux pour étre irrigués normalement.
(iom[m‘, tenu de leur texture. ils sont riches et leur vocation est la riziculture qui y réussira trés bien.

Ils ne sont pas salés.

Classe 2 R : les terains de cette classe sont semblables a ceux de la classe 1 R mas ils sont
affectes par le sel. lls devront étre drainés et leur drainage doit étre possible. Ils produiront, s'ils sont
bien ¢ ultivés. tics récoltes satisfaisantes de riz.

Classe 6, non irrigable : ces terrains présentent des déficiences telles que leur mise en vaeur
ne peut etre envisagée que si des travaux hors de proportions avec leurs rendements possibles étaient
cffectués.

Classe 6 R, non irrigable : ces terrains sont trés argileux, trés salés et sont affectés par une
nappe salee dont le drainage est tres difficile. Si leur dessalement pouvait étre réalise, la seule culture
qu'ils pourraient porter serait le riz.

Dans la partic amont du Sénégal, les terres ne sont pas sdées et les seules classes qui se rencontrent
sont fes elasses 1. 2,1 R et 6. A I'ouest de Kaédi apparait une cuvette affectée par les sels, mise en
classe 0. Ce nest que sur la feuille de Podor qu'apparaissent des terrains mis en classe 2 pour leur salinité,
ainsi que quelques terrains de la classe 2 R. La feuille de Dagana forme la transition des conditions fluvia-
tiles aux conditions deltaiques, et les terrains mis en classe 2 pour leur salinité ainsi que des terrains
de 1a classe 2 R se développent, tandis que la classe 6 R apparait dans une cuvette basse.

Dansg In feuille de Saint-Louis, les terrains de la classe 1 disparaissent ainsi que les terrains de
Iy classe 2 non salés. |l subsiste encore des terrains de la classe 1 R prés de Keur Macéne, Les terrains

<

des classes 2 R et 6 R se généralisent et, vers l'aval, seuls les terrains de la classe 6 R subsistent. Ces der-

niers terrains disparaissent sur la feuille de Louga ot seuls subsistent des terrains des classes 2 et 6.
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