b Q
Ly (J
— REE’UBLIQHE DU SENEGAL SECRETARTAT D'ETAT i LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE BT TECHMIQUE
PRIMATURE e
= Cro0024%
CENTRE DE RECH&RC&E’S AGRI COLES DE To 0

Rl Son 7

Tebra LR TR

| Ls g 4 "

; EQUIPE |

SYSTEME FLEUVE ]

| l BP. 240 SuUN. -Lougs

AMELTORATION BT MAIWTIEN DE L4 FERTILITE DES SOLS HYTROMORPHES
ET HALOMORPHES DE LA VALLEE DU FLEUVE SENEGAL
SYNTHESE DE RESUL TATSD ' EXPERTMENTATT N C4MPAGNE 1979
PAR M, SQNEO et P. COURTESSOLE

" MARS 1980

INSTITUT SENEGALATS DE RECHERCHES AGRICOLES

(1.SsRehe)



AMELI CRATI G BT MAI NTI EN DE LA FERTI LI TE DES SQSHYDRO-
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DV EADERIMENTATI ON  CAMPAGNE 1979

Le dével oppenent de la culture irriguée et notamment |'intensification de 1g
céréaliculture (riz, sorgho, bl €, mafsetc. ,,) grAce a | a réalisation d'aména-
gements hydroagricoles avec maftrise de 1'eau sont | es objectifs prioritaires as-
signés a | a SAED dans |la région du Fleuve. Cette intensification de la culture jp
riguée, qui sera rendue possible dés |a mise en eau des deux barrages de Diama et
Manantali suppose |a maftrise préalable de tous |es facteurs de production et plug

partlcullerement ‘Les technig ues d'lrrl tion et l'timlsat on de 1'efficience

et facons culturales. Cette maﬁ?ﬂse des facteu.rs de oroducth onSestk Juseme’c
des objectifs au programme de recherche intitul é ci jesdgumen qqurg d'exdeuti

[

depuis 1976 et comportant |es opérations de reCherCh CJ,..dessouﬁP ¥ FLEUVE
240 §
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- CABACTERIS&TIW HYDBIQU'E E‘l‘ HYDRODYI‘WQIJE

DE LA VALLEE - DETERMINATIGN DES FREQUENCES D'IRRIGATION BN

CULTURES DE’ DIVE{SIFICAﬂON SUR SOL "FG\IDE" DB FANAYE BT SOL
"DLERI" D& N'DLOL

- DYNAKIQUE DE L' AZOTE = FERTILIS&TION AZOTEE EN CULTURE DE DI~
VERSIFICATION

~ TRAVAIL DU SOL EN CULTURE IRRIGUEE INTENSIVE
I - CARACTERISATICH HYDRTQUE ET HYDRODYNAMIQUE DES SOLS ALLUVIAUX DE LA VALLEE

DETERMINATION DES FREQUENCES D!IRRIGATICN EN CULTURES DE DIVERSIFICATION
SUR SQ "FONDE" DE FANAYE Er SOL "DIERI" DE N!DIQL

Les ressources en eau étant pour la plupart |imtées dans les zones arides et su-
barides il est tres inportant de vien les maitriser et valoriser leur utilisation
en Agriculture. Four ce faire les recherches se doivent d'&tre orientées dans deux
di rections

- d'une part, la connaissance des processus élénentaires déterninant
| a dynam que de 1'eau dans | e systéme sol -pl ante-at nosphere.

- d"autre part, |'appréhension d'ensenble de ces relations et |eur
transposition au niveau des interventions réalisables dans la con-
duite des cul tures.

L'irrigation, consistant a réalimenter artificiellement le réservoir sol en fonc-
tion des besoins de la plante cultivée n'est efficiente que dans la nesure ou |es
deux parametres ci-dessous sont connus au préalable :

* systeéme ou technique d' arrosage suivant |es caractéristiques intrin-
seques du so

*rythme des apports d' eau ou fréquence d'irrigation permettant & cha-
que fois de cambler | e déficit hydrique a la rétention sur la profon-
deur d'enracinenent de la culture.

Les études de caractérisations hydriques et hydrodynamiques en ayant recours aux

met hodes neutroniques (suivi in situ des cinétiques d'infiltration et de ressuya=
ge) ont éte entaméesa partir de 1976 sur les sols les plus représentatifs des
gstations de Fanaye et de N'Diol a savoir
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- sol brun-rouge subaride sur sable dunaire (station de N'Diol) pour
| equel un projet de mise en valeur de 1000 ha en cultures marat-
cheres par aspersion doit &tre réalisé par |a SAED (projet dit
Diagambal)

w S0l hydrcnorphe peu hunifére a gley salé de profondeur sur linon
argil eux ou "Fondé Quaka" (station de Fanaye) : type de gql de
bourrelet de berge faisant |'objet actuellement en anont de la
val | ée d' une pression de colonisation dans ./ 8dre de 1'opération
"périmetres villageois"

= sol hydrcnmorphe peu hum fére & pseudogley & taches et concrétions
sur matériau argile- -sabl eux ou "Fandé Ouakadjidiou® (Station de
Fanaye) se prétant bien aux cultures de diversification (tomate,
bl &, sorgho et mars).

Les parsnmetres hydrodynam ques essentiels de ces sols ont ainsi été détermnés
a savoir : la pernfabilité, la capacité au chanp et |a capacitd de rétention
(voir rapports de synthese campagnes 1977 et 1978). Ces détermi nations ont per-
ms de tirer les conclusions partielles ci-dessous quant aux techniques d'irri-
gatioan a nettre en oeuvre pour |a mise en valeur rationnelle de ces sols :

a) pour le sol brun-rouge subaride a forte percolation et & tres fai-
ble capacité de stockage en eau, les doses d'irrigation doivent
8tre | es plus faibles possibles (doses devant correspondre au plus
a la capacité de rétention) et les freéquences nultipliées et ce en
fonction de la demande évaporative du mnonent.

b) sur sol "fondé Quakadjidiou" assez perméable pour |equel |es tech-
niques dirrigation pratiquées dans |a région sont soit |a gub=
mersion (cas de |l a riziculture) SOit | a semi-subtmersion OU 1'irrie
gation a la raie cloisonnée toute écononme d' eau suppose une ré-
duction des doses avec des rythmes d' arrosage rapprochés.

0) pour le sol "fondé Ouaka™ noins perméable par contre |les doses d'ir-
rigation plus fortes a des intervalles de tenps plus |arges peuvent
8tre appliquées sans crainte de perte d' eau par percolation pro-
fonde.

Ces conclusions partielles demandaient & &tre confirmees ce qui nous a conduit a
orienter nos études a partir de |'hivernage 1977 sur |a détermination des_fré=

quencesg d'irrigation sur ces trois types de sol en retenant comme cultures-test
le sorgho, le blé et la tanate

I.4. DETERMINATION DES FREQUENCES D!'TRRIGATION DU SCRGHO DE CASI ER BT DU BLE
CULTI VES SUR SOLS "FONDE QUAKADJIDIOU" ET' FCNDE "QUAKA" DE FANAYE

Si au cours de |a canpagne 1978 | es études de fréquence d'irrigation se sont |i-
mtées au seul sol "fondé ouakadjidiou” avec comme culture-test le sorgho de ca-
sier, celles-ci. se sont étendues au cours de |a canpagne 1979 au sol "fondé Qua-
ka'avec | es deux cultures de diversification que sont I e sorgho et le blé.

Le dispositif d étude est constitué de 3 parcelles de 150 n2 chacune séparées
les unes des autres par des diguettes conportant des filnms plastique enterrés

uo/cu
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vertical ement pour emp&cher |la diffusion de 1teau d'irrigation d une parcelle & |'autre. Les
traitements ci-dessous sont appliqués :

Traitement 1 : 1irrigation par senmine avec une dose de 60 nm (soit

600 m3/ha) .
. Traitement |1 : deux irrigations par semaine de 30 nmchacune (soit 600 m3/ha)
. DIrajtement III : trois irrigations par semaine de 20 nm chacune (soit 600 m3/ha

Ces doses ont été deterninées en prenant pour ces deux types de sol une capacité de rétentiom
noyenne de 20 % et un enracinenent noyen de la culture de 30 cm

1 - RESULTaTS OBTENUS POUR LE SORGEO CULTI VE SUR SOLS "FQNDE QUAKAM
BT “"FONDE QUAKADJIDIQU"

1
{ } ! CAMPACNE 1977 ! cupaas 1978 clipkarE 1979 | 4 |
I Type de Sol | Traitenent | INb tolquantijRende-|Cy=jNb lquan={Ren=jCy={Nb [quan|Rene}
1 1 Cycl e 1tal {té to=] Ment lclelto- Itité lde= Jclelto= Jtitélde.]
i jatir=ftale J(Kg/na(J)1tal 1tota~iment}(J)1tal lto- Iment!

jours)irica~tdteau 1 | 1d'irlle lkg/ 1  1d'irlta- I(kg/!
ftimsi(m3) | | Irigald'eswiha | lrig.lée | ha)t
! 1 1 L gtiont— 1 1 1 ld'ea !
1 ] l Tl U 1 1 1 1
90 | 12 {7200 § 4771 IP5 (™™ 1 UTRI92 1t 17 180y
! ! I 198 1 18400 14350195 ! 17800145501 |
96 26 7800 4400 28 26
! ! | S R T S T R SO T

= e ame
—

| SOL FQNDE 11

e " gun gun fp—n cew

; DIoU®

1

l

l
! !
1"OUAKADII=~ | T2

!

!

|

l

T3 I 100§ 42 18400 | 4283021 1840042 1430011051 42 18400144251
! 1 H 1 ! i 1
| FODE ™ ! 1 901 12 17200150501
}nmn ; ! 1 11 !

T2 ! 1 941 26 17800146001
! ! ! !l ! ! !
! ! T3 ! 11081 42 18400144801
! ! } i1 1 } 1
De ce tableau de résultats, il ressort que |'augnentation des fréquences d'irrigation n'a au-

cune incidence sur le rendement sur sol "fandé Ouakadjidiou", Sur sol "fandé ouaka" par con-
tre le rythme d'arrosage de 1 fois par semaine donne une plue-value noyenne de rendenment de

485 kg/ha.

2 - RESULT.TS OBTENUS POUR LE BLE CULTI VE SUR SQLS "FQGNDE QUAKADJIDIOQUM
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Ces résultats ont trait a la seule canpagne 1979,.

! ! ! !
ITYPE DE SQL  ITRAITRUENT | CAMPAGNE 1979 |
! ! | Cyele I Nb Total lQuantité toxRendemen’c ]
. ! I (jours) ld'irrigaec{tale d'eau/! (Kg/ma) |
1 i i ! tions | m2___ | 1
! | ! ! ! ! {
! "FNDE | T4 | 90 : 12 l! T 200! 4359 |
H

| OUAKADJIDIOU" | T2 l 94 ! 26 1 780 1 4100 !
{ | l ! ! ! !
! 1 1™ | 98 ! 42 1 8 400 | 4 060 I
| ] ! ! ! ! !
! ! { ! 11 ! !
{ I ™ I 9 ! 12 1 720 I 490
! {

: " FONDE QUAKA™ !! T2 § 95 : 26 ! z 800 1 4 430 1
{ 1

! l T3 I 100 l 42 '} 8400 § 4 200 1
! ! l ! ! ! 1

L' anal yse de |'ensenble de ces résultats d' etude de détermination des fréquences
dirrigation sur sol "fondg" nontre daac que @

= sur sol "fondé cuakadjidiou" assez pernéabl e, | a mltiplication des
fréquences d'irrigation, quoique n'ayant aucun effet significetif
sur e rendement est preferable pour limter les pertes d'eau par
percolation profonde.

- sur sol "fondé Ouaka" par contre | e sorgho et le blé sont a irri-
guer une fois par semaine.

I.2, ETUDE DES RYTHMES D'ARROSAGE DE LA TQMATE CULTIVEE SUR SO

BRUN_ROUGE_SUBARIDE ("DIERI") DB N DI O

Cette étude entreprise au cours de |a canpagne de sai son sdche froide 1979/80 a
NtDiol a pour objectif la détermination des tours d eau a appliquer a une cul -

ture de tamate en irrigation par aspersion.

Le dispositif expérimental est constitué d'une parcelle de 200 m2 comportant
trois tubes neutraniques inplantés dans le sol jusqu' a une profandeur de 1 netre
avec suivi de |'humidité. du sol avant et apres irrigation. Les irrigations étant
décl enchées chaque fois que |a réserve en eau dans | e sol dans |es 50 premers
centimetres atteignait 70 % de | a capacité de rétention.

ou/au



Le tabl eau ci-dessous donne |e tour d arrosage le plus efficient dans |es

conditions de sol et demicroclimat de | agtation de NtDial

e

R I Dosc RO, !
} __Stade Végétatif : sion | d'aspérsiang g d'eay apportge 1

. Y 7 !
| Repi quage etdebutde vé- 1 93 ! 15 ! 139,5 !
:’gétatim(OJIObre) : Tous | es jours) S
, Période de développement 9,3 ! ! l
: végétatif (Novembre) : Tous’les/gours: 15 : 139,5 :
: Période de Floraisan/Nous : 12,4 : 15 } 186 !
; s (Décembre) (Tous Zes 2,jours }
| Période de maturité et ! 124m 15 3 186 i
| début récolte (Janvier) ‘tous les 2 jours ! H
: Période de | a 1ire réocl- | 9,3 m : 14 : 130, 2 !
lteala 2¢éme f| oraison !tousIeSZJours | ‘ ;
| (Pévrier) 1 ! 1 $
|Paricde de lazmevboal-] 9,3 mm | 15 P139,5 ’
| te (Mars) tous les 2 jours | :
Inotel aspersim pour 1acul ture T b 9207 !
{ . Ce : Productian H
lEfffmence de 1teau d'irrigation s Qd'eau en gl = 3,44 !

I'l' - DYNAM QUE DE L'AZOTE = FERTILISATION AZOTEE EN CULTURE DE DIVERSIFICATTON

Au cours de la canpagne 1978 un essai de courbe de réponse a |'azote du sorgho irri-
gué sur sol"fondé ouakadjidiou" avait fait ressortir que la dose la plus efficiente
est 115 kg N/ha fractionnés en 1/4 au démariage, 1/2 au stade tallage et 1/4 au stade

famatia des grains.

Eh hivernage 1979 |l e m®me essai a été conduit a Fanaye sur sol "fondé" de bourrel et

de berge. Le tableau ci-dessous donne les résultats obtenus.

cn/nc



Rendements en kg/ha
!

Moyenne
en

Kg/ha

2912

TRA TTBYENT
Rep II ! Rep III :

Rep | 1

Rep |V

§
!
!
!
!
23 kg N/ha au sems¥ 2 456 2 491 3 158 3544

23 kg N/ha au senis'
g1 23 ke/ba au tal-} 3 088
lage (3

23 kg N/ha au semis
23 kg N/ha au tals

$
|
|
!
!
]
l
!
} 3 263
!
14
{
 *
" lage + 46 kg N/ha 2

1
|
{
!
1
{
f
l
!
l
l

3
oo
S~

3
o

2 596

— =t Smp Gem | Sum ——
[+ o oen oumlome v n 2w o—n 4= w=

G oty | —H B

3 649 3 912 4 000 4175 3 934

a xnontaiscn (3)

|

H
Wt B B —h S bt g Qe 4% fun PN SER SR i G 4w BNE Gup GmE P Pl S Gumn DU Gt BN | Sl G QU QUE SWID DUk Gris OB SxE Pun G

23 kg/ha au sem s +
2.3 kg N/ha au_tal-

lage + 46kg N/ha a
a montalson + 423
g N/ha 3 la florai

(4)
23 kg N/ha au gemis

PO T |

—

4 210 4 298 4 035 4 351 4223

lana .—‘i‘.—

lagd4iN/ha N/ha talfdy 4 850 4 975 5 018
| a montaison + 46kg,
N/ha_d 1 floraisan,

23 kg N/ha au senis, -
+ 46 kg/ha aut al"- {
lage + 46 kg N/ha |
a | amontaison + 1
46kg N/ha a | a floy
!
1

raison
(6)
! CaV = 8,9 %

5 025 5225

pus Pus e=w ovwi— st 2wt —gun SwD S0 st | s S Owe

o
o

5 100 5 340 5210 5182

- um 9B Sen Gvm t=p 000 seaflome 0o smmtmn Gew v floen Gew gun Gup Ut VB 4o he® —gur eee ——hmn-c.—L—.—.-
- e e v = o S eem oy 8 Sew bt S |- — e b Gew S Put b | = 9= omm

- s g @mm Suw tvw Gt Gt oy @0 v G0 gen pem o - — S B e G w [ e oem g

—‘u‘ﬁ-“‘..-o.-.—w'

De ce tableau de résultats il ressort que les deux fractionnements donnant |es
rendenents les plus éleves sont : (5) et (6)

1

Il - TRVAIL DU SOL EN CULTURE IRRIGUEE INTENSIVE

La mise en valeur rationnelle des grands périnetres hydroagricoles existant dans |a
région, du fait de la faible densité de la populaticm rurale inpose le recours & la
mécani saticm quasi intégrale. C est sans aucun doute 1'opération "travail du sol"
qui constitue le maillon [ e plus contraignant de toute |a chaine de production de
par la campacité des sols (exigeant de fortes puissances de tracticm§ et |ecalen=-
drier cultural tres étriqué de |'exploitant.
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Clest dans 1'abjectif de définir [ es techni ques de préparation des sals | es
pl us adapt ées aux condi tions pédologiques de | arégiom quel? ‘opératian de re=
cherche ci-dessus a été entanée en 1976 avec I in des études a partir
de 1978sur les facons culturales |es meux indii quées la pratique de |a
doublerizicultureirriguée sur sal halalldé (vertlsolgmu

Tout comme au cours de | a canpagne 1978, es quatre fagms culturales Ci - des-
sous ont été mses en comparai son en 6répétitions :

1 = nn travail du sol (zéro Tillering)

2 = Travail superficiel du sol au Rotovator

3 = Travail profond du sol (labour & 3cma la charrue
& soc repris par deux passages croisés de Rotovator)
sans enfoui ssement de paille de la culture précédente

4= Travail profond du sol avec enfouissenent de la paille
de | a cul ture précédente,

Le tabl eau ci-dessous donne | es rendenents obtenus ainsi que les résultats de |'anal yse sta-

e B Sus ous

. B G wwn i Pum  Bd m Smm G

tigstique ¢

REPETITI(NS !l I . 11 11 : L1 : |V : v : VI :Moyenne‘ :
TRATTEMENTS | ! ! ! 1  (ke/ba) !
1 { ] 1 | 1 | i
! ! §
! 8000 | 8000 $#8200 1720 {7200 8600 1 7 900 !
! ! | ! ! l
! 7600 18000 18400 f3y 000 1 7000 § 7600 1 7 900 l
l ! ! ! ! ! ! |
} 8 000 % y 200 } y 200 % y 000 i 8 600 110000 | 9 06 !
! ! }
4 ! y 000 111 00C 110 COC 11G 40C 111200 ! 8800 { 10 000 |
| ! 1 ! ! ! ! !
= 8,9 % !

De ce tableau, il ressort que contrairement aux autres années, le travail profond

et surtout 1'enfouissement de paille ont un effet significatif sur le rendenent. Il
senblerait donc que |'effet bénéfique de |'enfouissement de paille en riziculture
requiert un certain nambre d'années/2°8% manifester. Dans l'a mesure ol 1'exploi-
tant est équipe pour procéder a cet enfouissenent, l'opération peut s'avérer payan-
te. Cependant, |es contraintes de disponibilité en eau pour proceder aux préirrige=
tions a temps fant qu'il est préférable pour 1'ingtant de préconi ser pour | a
riziculture irriguée dans | a région | a technique du travail superficiel.

Cette étude a été reconduite en saisan seche froide 79/80sur des parcelles plus
grandes (parcelle &lémentaire de 1000 nB).




