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/" BIUDE DES SYSTEIES DE PRODUCTI ON /

- ! ET DES SYSTEMES DE CULTURE /

1 ~ PROBLEMATTQUE GENERALFE (1)

et

GUELQUES DEFI NI TIONS :
Systéme de production :

Ensenbl e structuré des productions vegétal es et animales retenues par
un agriculteur (ou un groupe d'agriculteurs) pour son exploitation agricole
pour réaliser ses objectifs

Le systeme de production se caractérise, entre autre, par |les voies
(techniques...) et les moyens (main d' oeuvre, capital...) enployés, |les niveaux
de production atteints, |"assolenent.

Systeme de culture : sous ensemble de systéme de production. Il est défini

pour une surface de terrain traitée de mani ére homogéne par s

- les cultures végétales et leur ordre de succession
- |les techniques mises en oeuvre.

Il se caractérise entre autre par son niveau de production, son rende-
ment énergétique, son influence sur la fertilité du nilieu.

Quel ques remarques 3 propos de cette derniére définition :

~ elle ne conporte pas d'indication sur e mlieu naturel s en effet
celui-ci est soumis a des variations sous |'effet du systéme

- dans une m&ne exploitation (le terne est pris au sens large) peuvent
coexister plusieurs systemes de culture

-~ al'intérieur du systéme de culture on peut différencier d autres
sous-systémes (ex : systéme fourrager)

La pratigue d'un systéme de culture entraine des nodifications du mlieu

+ a court terme : ce sont les effets précédents dont |'extériorisation
est fonction de la sensibilité de la culture suivante a des modifica=~
tions du mlieu, et des techniques qui lui sont appliquées (en liai=
son.avec le climat de |'année).

(1) Cette reflexion est issue d un travail d' équipe de |a chaire d'agronomie
de 1'I. N A, quelques références sont données a la fin de ce docunent.
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+ a long terme : ce sont les Melfets cumulatifs® (& titre 4! exemnle
rentrent dans cette categorie, |'évolution des termes des bilans m -
néraux et organi ques) qui entrainent une nodification plus ou moins
durable et irréversible (ex s érosion) du mlieu.

- Les Techni ques Employées ont d' autres inplications sur |e fonctionnenent des scys-

ternes d'ordre supérieur (systeme de production) et vice-versa : calendrier cultu-

ral, organisation des chantiers, économie de |'exploitation..

Les Niveaux de Production _dans une exploitation et leurs évolutions jouent un ro-

le clef dans les jugenents que 1'on porte sur le systene face aux objectifs z les
rendements constituent |les Mouputs" que |'on peut convertir soit en monnaie, Soit
en énergie... et ils sont conparés en général par des ratios aux inputs s in-
vestissement, heures de travail...).

O le rendenent d'une culture va dépendre une année donnée de toute une série

d' élénents : type de sol, climat, états du mlieu créés par |a culture précéden~
te, techniques appliquées a la suivante, effets cunulatifs ainsi que |les inté~
ractions entre ces différents ternes.

Il est donc essentiel de faire la part dans ces différentes actions de
celles qui sont intervenues ou non (avec leurs degrés d'action) dans la forma-
tion du rendenment. Ceci constitue |'étude de |'élaboration du rendenment des

cul tures.

Le choi x agronomi que d'un systeme de culture ne pourra donc se fzire qu'a partir
d'un certain nonbre de connai ssances 3

#* connai ssance de la qualité et des exigences des espéces et variétés
végétal es  disponibl es

¥ connai ssance des noyens d'artificialiser le nilieu naturel pour sa-
tisfaire les exigences des plantes,

Ces données sont généralement col | ectées en premer lieu par des expe-
rinentations sectorielles (ex s essai de fumre)

¥ connaissance des nodal ités d'extériorisation des effets précédents et
curmul atifs.

Les régles de choix du systéme résulteront de la conbinaison des espe-
ces veégétal es et des techni ques associ ées pour atteindre |les objectifs de * gm
griculteur (ou du groupe d' agriculteurs).

Cette démarche est nécessaire mais non suffisante. En effet, la miseenplace

d un systéme de culture ne résulte pas des seul es considérations agronomiques.
Celui-ci se net en place en néne tenps que | e systeme de production et |'ensenble
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do |"exploitation. Ces choix concoaitants rerletent Dlusieurs niveaux d'objec~
tifs de (S) 1'agent (S) du Systene :

* fonction qu'assigne 1 (es) agent (s) du systéene et |eur exploita-

tion (notamment "mode de vie")

¥ orientation a Moyen terme : conbinaison des facteurs de production
et niveau d' enploi.

* choix a court terme : nise en oeuvre des moyens pour réaliser des ac-

tions.

I1 y a donc interdépendance entre systéne et sous systéme et dans une
approche gl obal e tous ces éléments doivent étre pris en conpte notanment le poids
que joue la famlle dans | es décisions, 1'éventail des contraintes plus ou mins

domi nabl es.

Il -OYENS D ETUDE DES SYSTEMES Dk CULTURE ET! PROIUCTION
11-1 ETUDE EN STATION EXPERIMENTALE
% des Systenes de Culture @

| nconvéni ent s

|"éventail des traitenents que 1'on nmet en place est forcément lim-

té. On ne peut reproduire la variabilité existante réellenent (varia-
bilité qui est issue le plus souvent non pas de la technique utili-
sée mais des conditions de son application).

~ Un systeme est évolutif : les objectifs peuvent changer au cours du
tenps, une contrainte dom nabl e peut 8tre | evée, une transformation
peut resulter d une évolution des prix des produits agricoles.

-~ |a liaison systeme de culture = systene de production n'est pas pri-
se en conpte.

-~ Les techniques sont généralement a |'optimumor c'est |le systéene
qu'il faut optimiser face a des contraintes et non chacun de ces clé-

ment s.

Avantages :
-~ |l e contrdle expérinental peut étre exercé d' une fagon plus suivie
que dans des situations réelles.

- un plan d' expeérience pexrmet d'effectuer des comparaisons "équili-
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- on s'affranchit de la varisbilité du terrain por la randomisation an

dlf.pOSltlf .

Les conclusions gagnent en préicision meis perdent en extrapolabilite.

+ Desbystémes de Production :

Et ude des nodel es d' exploitation : on retrouve une partie des avantages

et inconvénients précités avec la restriction suivante

Il paraft i npossible en station de tenir conpte des objectifs d ordre
supérieur {CfI) reflets des exigences que se donnent |les agents du
systeme (et leurs famlles) pour leur travail,

Il ezt en effet difficile de reproduire entre autre, |la chronol ogie
des besoins (de la famlle) et |es phénomenes d'autoréglage du sys-
téne tels que |a resorption d' une pointe de travail en sacrifiant des
heures de repos.

L' étude des nodeél es pernet cependant de collecter des informations nre-
cises, (ex : tenps de travaux) et met en évidence une partie des |iaisons systeme
de production = systeme de culture (ex s fiabilité d'un materiel)

Plusieurs types d'enquéte sont possibles suivant |es questions posées,
Atitre d exenmple :

~ 1'enquéte descriptive : simple description des éléments du systeéne
sans s'intéresser aux liaisons les reliant (enquéte généralement réa-

lisée par les services de statistique agricole).

= 1'enqudte "découverte" : on cherche a détecter les facteurs linitants
du systeme. On confronte, alors, les niveaux de production aux "en-
trées du systeme " dansle but de trouver gas |iaisons suggérant des
hypethéses.,

=~ "1'enquéte~expérimentation™ : il s'agit dans ce cas dc tester dcg
hypot heses formul ées soit sur |'existence de facteurs limitants, soit

a |'occasion de 1'introduction, d'une nouvell e technique ou culture.

Les situations enqudtées sont dans ce cas choisies de fagon a fuire
varier comre sur un plan d'expérience | es facteurs apparaissant com~

- F . g - -~ I O% 8 v a 1 - b P, v
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de comprendre 1'¢lavoration du rendement. Ce tyve d'enculte vermet d'invemtcriu
une gamae plus large de situations engendries par les syctémes de culture. (n coo

tr8le cenendant beaucoun moine que sur un dispositif en station exniriamiale -

variabilité du termain,

Les liaisons avec le systeme de production sont prises en conpte et les
techniques sont celles de la pratique agricole.

f

\\2 Systéme de production : les types d'enquéte énumérés ci-dessous peuvent étre em-

1

,,J' ployés mais a une autre échelle. On s'intéressera ici & dénonter |es mécanisnmes et
f‘" les liaisons qui assurent |e fonctionnement du systéeme : prise en conpte des objec—

&

tifs des agents de systéme, analyse de |a fagon dont ceux-ci conbinent les éle-
ments de |eurs systémes pour réaliser leurs objectifs. L'hypothése de base dans
cette anal yse est que |'ensenble des décisions prises par |es agents du systéne est
cohérent par rapport a leurs visions de la situation et a leurs objectifs.

|11 - PROPCSI TI ON D' UN PROGHAWME DE RECHERCHE ALLIANT UNE ETUDE
DES EfTETS A COURT TERYE DE: GUELGUES SYSTHMES DE CULTURE
EN STATI ON EXPERT{IENTALE BT UNE ENQUETE SUR LES SYSTHUES
DE_PRODUCTI ON DANS LES PEETWETRES D& LA S. A E D

| NTRODUCTI ON s

Dans |a région du fleuve, a notre connaissance, | es acquis de |a recher-
che sont les suivants

Concernant la production vegétale : (riz, mais, blé sorgho, tonmate)

- reéactions variétales
- ensenbl e de techniques culturales testées en station (pour |a tomate
et le sorgho les recherches sont en cours)

"période optima™ de position des cycles de ces plantes.

Aif Concernant |es systemes de production

e Pour certaines conbinaisons des facteurs de production on dispose de
dennées
-~ sur les tenps de travaux
- sur certaines liaisons systéme de culture - systeme de production

(conditione d' utilisation de matériel : irrigation, notorisation,..)
Certaines données sont incomvlétes concernant entre autre :

- |es besoins en eau des cultures

= Maa Baffate nmdadcAdont ol at Atmitats falt
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- e fonctionnenent des cyatémes en place (notam:ent imbrication
des niveaux d'objectifs, conduite des systeénes)

La démarche Générale, qQui nous semble importonte de mener en mlme teaps que '] o:

recherches de base", est |la suivante ;

A. Systeme de Culture :

.‘1) étude de |'influence a court terme des systémes de culture en station ex-

périmentale (peu de situations sont observables pour 1'instant sur le ter-
rain)

COURT THRALE ; 2) Au fur et a nesure que les systémes se nmettront en place, contréle au chanp
des hypot heses formulées dans une gamme beaucoup plus large d' extériorisa-

tion de ces influences.

. 3)Dans le but d'&tre prévisionnel, une étude sur les effets cunulatifs pour-
rait étre mse en place des que certains systémes seront en voie de stabi-
+

1.ONG TERME l'isation

Y 4) Etude des conséquences de |'adoption d'un assol enent régional (par ex : sur

les infectations parasitaires)

B. Systénme de Production

t\ \f 1) Collecte de |"information sur tous |les aépects du fonctionnement des sys-

/;;/,/“' temes en place.

2) Diagnostic sur 1'état actuel des systénmes (adequation avec |es objectifs)
et leurs possibilités d évolution conpte tenu des contraintes doni nantes.

3) Recombinaison de ces informations et celles iusues des recherches de base
Proposition de nodél es ou de nodifications des systénes en place répondant
a des objectifs fixés.

4) Tester 1z validité de ces modiles en vraie grandeur : mise en place dez sye-
tenes et suivi de leurs fonctionnenents et de leurs transformations.,

Il est bien évident qu' une telle démarche ne peut aboutir qu'avec des m~:ions

adéquats et des équipes interdisciplinaires.

Les points Bf, B2, B3 sont nécessaires pour aboutir a B4.iais une foi

certains nodél es ou nodifications proposés |a démarche proposce aux pointsz
31, B2, B3 devra &bre poursuivie en vue d' alimenter le point B4 (ssla cons-
titue en effet le va et vient nécessaire entre le "nodéle" et la rcalité),
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Nous allons profiter pour cette étude, de parcelles qui vont 8tre im-
plantées en cultures de diversification (sur un précédent sorgho d'hivernage) en

contre-saison froide : Mals, Blé, Sorgho.

Ala récolte de ces parcelles (qui sont randomisées) nous di sposerons
de 4mlieux différenciés. Il sera alors possible d analyser les effets précedents

sur deux cultures d' hivernage : | e sorgzho, | e mals (disposés en split plot).

Cet essai pourra étre avantageusement poursuivi a la contre-saison froi-
de prochaine pour tester les huit mlieux différenciés par une culture de contre-
sai son froide.

Bn outre, ces parcelles seront pour nous des bancs d' essai d' observa-
tion en vue des contrdles que nous effectuerons lors de |'enquéte sur les systemes
de production.

Les controles sur cet essai seront |es suivants :

- Caractérisation des nilieux différenciés par |les précédents (expor-
tation des cultures, bases échangeabl es, N résiduel, états structu-
raux, profils hydriques...)

~ Suivi le plus strict de |'élaboration du rendement des cultures d' hi-
vernage : mais, sorgho (avec controle des conposantes du rendement'

et de |'évolution du mlieu sous |'influence des techniques).

Nous bénéficierons pour |'exercice de ces contr6les de parcelles re-
|ativement inportantes : 600 a 300 n2

Un schéma du dispositif est donne en Annexe.

[11-2

%

(UETE SUR_LES SYSTR/ES D PROMUCTION DANS LES PERIETRE DE I, S B ED

Cette enqudte se poursuivra tout au long de |'année pour étre en me-

sure de suivre les principalescultures qui rentrent actuellenent dans 1'assole~
ment 3

I11-2-1 Constitutien de 1'échantillon : |l sera forcénent limte conpte-tenu des moyen:

d'enquéte dont nous di sposerons. Il est cependant nécessaire de pouvoir compe-~
rer quelques situations (2 ou 3) différant soit par leurs conditions de mlieu
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soit par les conditions socinéconomicues ceci dang le but de nieux dégager l=:
liaisons 3 1'intérieur du systéne, I1 est illusoire dans un wurenier teups 4.

chercher a étre reprécentatif de toutes les situations se trouvent Le Long du
fleuve. Ces lieux a'engudte sersient & determiner avec leg responsables de la

D¢ Le L. D

ITI-2~2 N.veau d'analyse : un périmetre & lui seul est un vaste systéme. I1 n'est pas de

notre ressort d'analyser |'ensenble du fonctionneuent de ce systeme, nous envi-
sageons plutdt de nous situer au niveau des groupements de productenr. A Cette
échel l e, nous tiendrons conpte des relations avec |es systenes d'ordre supérieur
come conséquences sur |e fonctionnement du grouvnement.

[11-2Z-3 Collecte de 1'information :
Elle portera sur @

- recensenent des données principales du systéne

-~ relations spécifiques de chaque sous systene et |es conbinaisons
exi stantes entre ceux-ci

On rel evera |l es éléments qui permettront de carscteriser le fonc-
tionnenent actuel du groupement 3 les objectif:, qui sont atteints
la nature des objectifs actuels, les contraintes et les facteurs

favorabl es.

Des control es seront réalisés sur les parcelles (stations cultura-
l'es) pour analyser les repercussions des techniques sur le nilieu et |e compor-
tement des cul tures.

—~ |"histoire de la nmise en place du systéme. Ceci pernettra de juger

une partie de sa dynamique de transformation
-~ les liaisons entre la famlle (ou les famlles) et 1'exploitation,

(la famille est source de main d' oeuvre et en méne tenps formule des
besoins qui se répercutent sur |e systene)

~ les élements concernant |es possibilités d'évolution future. Ctest
a ce niveau que |'on dégagera |les contraintes "doninantes" et "g3o-.
m nabl es".

111-2-4 ~ Anal yse des résultats de |'enquéte 3

Des schémas de fonctionnement des situations observees seront élabo-
rés, rendant conpte des liaisons mises en évidence. On pourra & ce niveau faire
jouer |a conparaison entre |es quel ques situations ohzexvées.

Y S
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svetémes et en tenant
conpte des interactions entre éléments du systeme.
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En Contre-Saison Froide :
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