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1 . INTRODUCTION KT OBJECTI F

La fertilisation est une des praliques culturales les plus variées dans la
rizicullure do Della. Les varialions se situent an nivean des doses, des dates et
des conditions d'application. Flles sonl li¢es aux nombreux critéres pris en comple
dans 1'exéceulion de  celte Lechnique : disponibilité flinanciére du  chef
d’exploilalion, coit ct mode de cession des engrais, dates d'acquisition el de
désherbage, expérience de 1’agriculteur...

De cette divers i. Lé des techniques, i 1 en résulLe une hétérogénéi t.é des
rendement.s el. beaucoup d’i nterrogal i ons des paysans sur 1 "appl i cal.ion des engrais
(doses, dates) el surtoul sur 1. "ulili L& du phosphate d'ammon iaque dont. | "el fet s
1 n végétalionos b moi ns net, visuellement queceluide1’'urée.

A la Tertilisalion azotée et phosphatée, habiluellemen! effectuée dans le Delta.

Dans le souci d’une exploitaltion rationnelle des périmétres hydro-agricoles,
le maintien de la fertilité des sols de la vallée a longtemps préoccupé les
chercheurs,

Des travaux réalisés, la fertilisation phosphatée a occupé une place de
choix a canse de la déflicience des sols en acide phosphorique, (POISSON 1970,
SEDAGRI, 1973).

Les travaux les plus imporlants ont. été réalisés par 1 'IRAT (POISSON, 1970)
cl, so sont; déroulés sur une v inglaine d’année (1946-1969).

De 1946 4 1955, les études onl porté sur le phosphate d'alumine. Pendant
ces dix aus d’étude, aucun elfet du phosphore n'est mis en évidence, ceci semble
¢hre 1ié aux forles Leneurs en chlorures et en fer du sol.

De 1948 a4 1955, elles onl porté sur la comparaison de différentes formes de
phosphates (Lricalcique, d'alumine et bicalcique) avec des apports, en fond (fortes
doses ;5 R00 A 2,000 kg/ha), el annuel (150 A 200 kg/ha). Les réponses notées
pendanl. cetle période sont trés variables ; aucun effcl des fumures de fond ; le
phosphale bicalcique en application anmielle n'a marqué gue deux fois et le
phosphate d'alumine une scule fois. Cependant 1'analyse de sol effectuée a monlré
une incohérence entre le phosphore soluble el 1ln quantité de P205 exportée par la
cul ture.

Toujours dansle bul de corriger les carences en phosphore, une étude
"Améliorvationfonciére" est menée de 1964 4 1968. Elle visait plusieurs objectifs:

- déterminer la dose optimum de phosphate ;

- déterminer la meilleurc forme de phosphates nalurels
parmi ceux disponibles au Sénégal

- délerminer la dose d'azote compte Lenu de celle du
phosphate.

Les essajs menés onl permis d'aboultir anx conclusions suivantes

.
.

« Aucun effet du phosphore quelque soit sa [orme ;

- Possibilité de corriger la déficience en phosphore par une forte d
phosphale soluble (supertriple & la dose de 100 kg de P20
majs sur deux ans seulemenl

ose de
5 & 1'hectare),
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- Sur sol Hollaldé, interaction négative de N et p
anx fortes doses de P205 (de 1,000 A4 2.000 kg de P205/ha, 1a réponse de
1'azole est lindaire el posilive, anx lorles doses, de 3,000 A 4.000 kg de
P205/ba, elle est guadralique) ‘

~-sur sol Fonde ] 'interactionentre N et P esl posilive.

Pour un souci d’économie, le supertriple esl. mis en comparaison en 1967 el
68 avec le phosphale d'ammoniaque (trés soluble). Ainsi le phosphale d’ammonjaque
donnail pour la premiere fois des répouses 4 P a de faibles doses.

Fn 1969, une éltude de la courbe de réponse donne un maximum de rendement avec
la dose de 120 kg/ha, el 'oplimum économique & 1'époque élait de 110 kg/ha.

Pour 1'azole, les premiers résullats avaienl mis en évidence une inleraction
"variété~-fumire”. Les essais factoriels N et P qui ont éLé menés par la suite, ont
permis d'aboutir anx conclusions sujvanles :

- sur Hollaldé, courbe de réponse non linéaire, mais croissante avec
un maximum de 185 unilés d’azote 4 1'heclare (oplimum économique ;
156 unités/ha) ;

- sur "Fondé", le maximum esl atteint plus rapidement. ; 157 unités par
heclare de 120 wnités pour 1’optimum économique.

Avec 1! extens ion des pér imétres hydro-agr icoles, les formules recomman-dées
s e sonk vite général isées dans la valléc.

Mais les conditions d'exploitationd e ¢ e s périmélres éLant Lrés variées
(aménagements systémes de culluredi (férents). 1 a SAED a jugé nécessai re de
varifier la validiléclos formules el doses d’engraisuli 1. i sées. Les Lravanx sonl,
conficés A1TADRAQ. (1 1. V AN DBRANDT ol JP. HUBERT, 1981).

Les expérimenlations, menées de 1980 & 1984 couvreent plusieurs siles ; Della
(Lampsar, Grande Diguc) el Moyemne Vallée (Nianga, el PIV de Aéré Lao). Elles
portent. sur les Lrois éléments principaux N, P el K el sur la source d'azole
(comparaison de 1'urée et du supergranulés d’urée).

Les réponses oblenues s o n ¢ vari ablesd 'une année A une aulre el peuvent
1'étrep o ur unmeéme silte.Ceci peu t étre attribué enpart i e au changement du
prolocole expérimental pendant 1 apériode ( la double dodd azo Le re tenue a éLé
sui vant les années 60 ou 90 un j tés. . . )

De ces .essais on peul, vre ten ir :

-Uneffet de I’azote, mais Lrés variable; 4 Lampsar ci 3 981 , le rendement
de la doubledose d'azotene s’est pas différenciée signif icativement de
celuide In. simple dose (rendement Lémoin sous azole 5,1 T/ha)et 1 "a été
par la su i te.

- L'effet du phosphore ne s'est fait sentir que dans le Delta et ceci an bout
de la troisiéme année, d’abord sur le cycle (précocilé de 7 4 10 jours des
Lraitements ayant requ du phosphore par rapporl a ceux n'en ayanl pas en)
ol ensuile sur le rendement de la qualriéme annde.

- Aucun effet du potassium, cependant une inleraclion N x K esl observée dans
le Delta au bout de la quatrieme année.

Devant la variabilité de ces résultals el la persistance des inlerrogalions
de 1'encadrement. ot du paysannat, sur ces problémes, nous avons intégré dans notre



dispositif d’enquéte, un réseaud’expérimentatio n

2. MATERIEL ET METHODE

2. 1 ._Choix tics Si tes

?

86. Différents périmétlres étaienl choisis ; lLampsar, Diawar, Wassoul el NDombo-
Thiago. Ces villages onl éLé relenns dans le cadre de 1'enguéle-suivi  des
exploitations agricoles, leur choix pour les essais éLail 1ié d'une part & la
présence d’un observateur chargé de 1'exéention Lechnique des essais (épandage
d’engrais) el de la collecte des données (observations, surveillance récolte-
battage...), d'autre part A leurs diversilés pédologiques,

Les essais ont éL.é conduits durant deux campagnes ; hivernage 85 el hivernage

2.2. Descriplion des Si. tes

Chacun des périmélres rebenus a son histoire propre
LAMPSAR

Les essais onl ¢LE effectucs dans les parcelles des paysans sur le périmetre
SAED, dans la cuvetlte de Lampsar. Les Lerres sonl de Lype Hollaldé et saldes par
endroil. La cuvelbe a éLé remise en cullure en hivernage 80, depuis, deus cullures
peuvenl y ¢bre réalisées mais pas de manicre conlinue. La mallrise de la culture
esl assez boune. Une seule variélé est enllivée dans le casier ; T Kong Pao (TKP),
clest elle qui a éLé utilisée dans les cssais.

DIAWAR

Les essals onl, été effectués dans les parcelles que les paysans de ce village
exploilent sur le casier SAED de Boundoum-Nord. Ces parcelles sont bLoules siluces
sur des Lerres de Lype lHollaldé, sans probleme important de salinité, Celle cuvelle
a éLé mise en culture dés les débuls de la SAED, el elle esl exploilée avec un
aménagemenl Lerliaire depuis 1973, Dans 1'ensemble, les paysans mailrisent assez
bien leurs cullures. La variélé ulilisée sur les essails esl TKD.

WASSOUL

Pour ce village, les essais ont éLé effectués sur le foyer des jeuneg, situé
A proximilé immédiale du village, et non sur le casier SAED de Boundoum-Nord ol les
paysans onl anssi des parcelles, en effet, vu 1'éloignement de ces dernicres, la
mailrise de 1'eau el des adventices y est Lrés faible, ce qui rend peu intéressanl
la conduite d’essais sur la fertilisation, quin'esl alors pas nn probléme crucial,
Le foyer a éLé mis en cullure en 1984, donc Lrés récemment 5 on y Lrouve des Lerres
de Lype llollaldé, comme & Diawar, el des Lerres plus légeres, des levées fluvio-
dellaiques, peu salées ici, qui s'apparentent aux Fondés ; la variété esl TKP,

NDOMBO-TII1AGO

Les essais onl été effeclués sur le casier SAED, qui apreés une période
d’abandon a éL& réaménagé, el remis en culture an déhut de 1982 5 depuis cette
date, laculture y esl assez intensive (double cullnre les premiéres années, simple
culture avec des rendements assez ¢levés acluellement), Dans 1'ensemble, la
maitrise des cullures esl boune. Dans les parcelles d'essais, les paysans ont
ubilisé la variélé JAYA & Ndombo el la variélé KD a Thiago.



2.3. _LeDigpositif Expérimental

L'essai est de type factoriel : Lrois niveaux sonl ret 5 | !

a1 est de type fact el 5 Lrois BAUX € . retenus pour |'azote (0
70, 140 unités/ha, soil 0, 150 el 300 kg/ha d'urée) el deux niveaux pour 1é
phosphore (0, 60 unilés/ha, soil 0 et 130 kg/ba de phosphate Super Triple (TSP) ce

qui correspond aux mémes apports cn P205 que le phosphate d’ammontaque (18-46-0),

Les 6 Lraitements retenus sont, consignés dans le tableau ci-dessons.

Tableaul : Trailements m s en Comparaison

Numéros Désignation Unités N UnilLés N205
! 11 0 0 o
2 1.2 0 60
J 21 70 0
4 22 70 60
i) 31 140 0
6 32 ! 40 60

Les doses géncéralemenl praliquées par les paysans sont ; 150 kg/ha pour
1’'urée et 100 kg/ha pour le 18-46-0, mais il arrive qu’'elles soient largement
dépassées.

Le dispositif retenu étail un criss-cross, ceci, d’une part pour permettre
une lecture facile des essais par les paysans, et d’autre parl véduire les risques
d’erreurs des observateurs lors de la mise en place des essais el lors de la
collecte des informations.

La taille des parcelles élémentaires était de 25 m2, soil 150 m2 par essai
élémentaire ; le plus souvent deux egsais étaient installés au secin de chaque
parcelle paysanne relenue.

Les paysans ayant mené 1l'expérimentalion s'éLaienl porlés volonlaires, les
ecssais étaient ainsi dispersés au sein des différents périmétres et 'effeclil
variable d'un site & un autre et d'une campagne a une anlre.

L'ensemble des opérabtions culturales a été effectué par les paysans suivant
leurs conduites habituelles. .

L e s apports d'engrais onl été el [eclués par Jes observateurs,p o u r les
Lrailements q u i en recevaienl, | e phosphore é tail appor Lé avant semis, 1 ' uréc
étai b fractionné ; une premiére moitié de In dose au2léme jour aprés semiset, la

deuxiéme moi Lié a4 1’ in itialion paniculaire.

En hivernage 85, une forte infestalion d’advenlices dans certains essais nous
a amenés 4 distinguer deux situations ; "bonne maitrise” el "mauvaise maitrise” des
adventices,

En plus donc des deux lacteurs étudiés, deux autres sont pris en comphe; le
type de sol sur lequel est implanté 'essai et la maitrise des adventiecos.



Tableau 2 :

r
o4

el lu mailrise . tics advenl.ices

Répar Li Lior des egsai s suivanls les siltes, le type de sol.,

IHHVER~ Lampsar I iawar Wassoul NDombo- “Total
NAGE Thiago
85-86
Nbre Hollaldé Hollal* Hollal ., Fondé Hollal. Fondé fiol lal .
d'es- salé non non non non
sais salé salé salé salé
pat 4 13 1h 12 J 8 h6
Lype
de sol
Maltri- - 7 6 4 1 8 29
se
houne
des 56
adven-
tices
mauvai- 4 6 9 a 27
ves
Essals
par
Lype
de sol
(bonne
mait ri- - 11 17 - 28
se des
adven-
tices)
TOTAL 4=2x2 J=6x2 27=13x2+1 12=(4x2) 56=
85 t1 +(4x1) (25x2)
+(6x1)
essais essais essals essais essa is
élémentaires élément. élémentaires élémentaires élém.
TOTAL 11=5x2+1 17=8x2 28=
a6 +1 (13x2)
+H{2+19
essais essai s €851 S
élémentaires é)émen- élé-
taires ment. .

- o oo i e T P R i v o i B ok A T B g B S v o SA e i A B o o A S b My b e o e M ool S b S N e e e e =4l e e S e
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J+ RESULTATS ET DI SCUSS JONS

Les résultats de Lampsar en hivernage 85 ont éLé ¢liminés de 1'analyse car
ils sont sujets a caution ; récolte effectuée dans de manvaises conditions ot
implantation tardive de la culture (liéde des probléames de remboursement, des detles
avec la SAED).

e

3.1. Résultats Globaux

Le rendement moyen obtenu dans les essais est de 4,3 T/ha. Ce résultat se
silue dans la gamme des rendements obltenus par les paysans en grande parcelle. On
note cependant une Lres forle variabilité d'une parcelle & une anlre (fcart-type
de 1,22 T/ha, extrémes ; 0,72 T/ha ot 6,8 T/ha), 1'effel parcelle est haulement
signilicatif.

Il faut donc garder & 1'espril que si, comme on le verra ci-dessous, la
ferlLilisalion joue un rdle trés imporlant sur 1'élaboralion du rendement, les
aulres faclteurs el conditions ne doivenl pas élre négligés (cel effel "parcelle”

- . . , . . " . " "o . -’ . . "
pouvanl. clre décomposé en un effet "Leorrain” et un effel. "intindraive technigue
ou "paysan").

Sur 1'ensemble des parcelles d’essai, 1'effet de 1'azole est trés net
(significatif a 1 p.m), il en est de méme pour le phosphore mais avec une
probabililé plus faible (significalil a1 p.c).

Aucune interaction n’a été notée enlre ces deux éléments, (cf Annexe Ia).
Cependant 1'effel. de P n'a 4Lé net que sur le nivean 2 de 1Turdée (avec 70 unités
d’azolte, ¢f Annexe Ih). Les rendements moyens des différents Lraitements sont
consignés dans le tableau No. 3,

Le classement. & 1'aide de la méthode de Neuwman el Keuls ne montre un effet
trés net du P205 que sur le niveau 2 pour 1'urée.

Tableaun 3 : Effels N el P sur le rendement *

. pe—

N
p 0 70 140 Moyenne
o T 3,45 4,36 4,76 1,19
60 3,51 4,64 5,01 4,39 *
Moyenne - 5748 4,50 4,89 4,29

Les 70 premiéres unilés d'azote (150 kg d’urée) permeltienl de gagner en
moyenne 1 tonne de paddy par hectare, les 70 suivantes 0,4 T/ha, tandis que
[’apport de 60 unités de phosphore (130 kg de 18-16-0) permel de gagner 0,2 T/ha
(voir figure 1).

(¥) N et P en unités/ha, rendement en T/ha.
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Ces résullats sont Lrés inférieurs & ceux oblenus en station, surtout pour
1'azote pour lequel les condilions de cullure sonl, trés importantes. La variabilité
de ces conditions fail d'ailleurs que Tes chiffres globaux ne représentent gn’un
intérét relalif car une analyse plus délaitlée montre des réponses A la
fertilisalion elTeclivementl Lrés différentes selon les situalions.

3.2. Influence du Type de sol

Sur les 80 essais relenns pour 1’analyse, 65 se Lrouvent sur des sols
llollaldé et 15 sur des sols de Fondé. Pour une méme dose des 2 éléments éludids,
on note presque les mémes rendements (voir ligure 2).

Cependant 1'analyse de variance donne des résultats sensiblement différents;
sur Hollaldé, les trois niveaux d’azote sont significativement différents el il
en est de méme pour les doses de phosphore (effel significalif & 3,3 p.c. «of.
Annexc TI). Sur Fondé, senl 1’eflel de 1'azote esl nel el les diflférences ne se
fonl que sur les deux premiers niveanx, (ceci esl 1ié en partic au nombre d'essajs
faible sur ce type de sol).

3.3, Influcnce de la Maltrise des Adventices

Sur 1'ensemble on a nolé 34 essais avec une "Bonne maitrise des advenlices"
et 16 avec une "mauvaise maitrise".

Les tableaux ci-dessous donnenl les rendemenls moyens des différents
traitements pour chaque situation.

Tableau 4 : Rendement Moyen des Traitemenls en "Mauvaise Maitrise
des Adventices"

g
p 0 70 140 Moyenne
0 3,09 3,58 3,69 3,45
60 3,0 3,53 + 3,90 3,47

Moyenne 3,04 3,05 3,80 3,16

Tableau 5 : Rendement Moyen des Traitements en "Bonne Maitrise
des_advenlices"

N
P 0 70 140 Moyenne
0 3&2 4 , 9 6 5&6 'mmmmxﬁgmwﬂ
60 3,92 5 , 5 5,87 5,10
Moyenne 3,82 5,23 5,73 4,93

Ces résultals vepris sur la f 1gure 3 montrent 1 'importance de la mal Lrise des
adventices surtout en cas de fertilisation,
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Dans les essais o la mallrise des advenlices est mauvaise, le rendement
moyen est de Mordre de 3,5 T/ha. Dans de telles conditions, 1'apport des 70
premiéres unités d’azote permel un gain de 0,5 T/ha el 1'apport de 70 unités
d’azote supplémentaires n'enbraine aucune augmentalion de rendement (les rendements
oblLenus avec les 70 et 140 unilés d'azote ne sonl. pas signilicalivement

différents).
L'apport de 60 unités de phosphore 11 ‘11, aucun ef fet sur|l e rendement.

Dans les siluations ol | e s mauvaises herbes sont mal tr i sées, le rendement
moyen est de 1'ordre de 5 ,0 T/ha. Par vapport. a | a s i tunation précédente, la
maltrise des adventices permel. de gagner 1,5 T/ha. L'apport des 70 premiéres uni Lés
d’ azo Le perme 1. de gagner 1, 4 T/ha et. les 70 uni tés suivantes, 0, 5 T/ha., (Les
rendemen Ls des trojisni veaux d’azotesonlicisi gnificativementdif férenls), .

Quant & 1'apport de 60 unités de phosphore, 1l permet un gain de 0,4 T/ha
(effel signilficatif & 1 p.m, cf. Annexe 1171).

En cas d’absence d'engrais, un bon désherbage permel d’augmenter le rendement
de 0,8 T/ha.

3.4. Influence du Type de sol suivanl la Maitrise des Advenlices

Sur Fondé, la maitrise des adventices ne semble étre intéressante qu'en cas
d'apport d'azote supérieur & 70 unités ; 1’apport des 70 premiéres unités d'azote
présente les mémes résultats dans les deux conditions de majtrise des adventices,
(ef Tigure d). Pour le phosphore aucune augmentation signiflicalive de rendement
n'est notée (ces résultats sont A prendre avec une certaine prudence, le pombre
d'essais sur ce Lype de sol a éLé Lres faible ;) 10 essais en manvaise mallrise, H
en bonne mailrise).

Sur Hollaldé, 1. 'écart de rendemenl. observé en tre les Si tua tions de mauvaj Se

pt, bonnemai Lri gedesadventicesesl i mportant. ; 1. , 8 T/ha.Encas de mayvaise
maitrise, sen 1 L' apportde 70 un i tés d ' azole permel utt gain de rendemen t, (0, 4
T/ha), ni 1'apportdes 70 ttn i Lés supplémentai res, niceluiduphosphate I "a de

répe reutiott signi {ical.i vesur lerendement,,

Dans des condi Lions de honne mal trise, les 70 premiéres uni tés permettent un
surp lus de rendement. de t, 5 T/hn, el les70 s u [ vanles 0,0 T/ha. Quant A1’ apport
des6 0 unitésd’acide phosphoriquel permet. unsurplus de 0, 4 T/ha.

En condi tion de mauvaise mallrise, In. compéti tion des mauvaises herbes semble
étre beaucoup plus marquée sur les sols de Hollaldé. De par leur nature, ces sols
favoriseraient mieux le développement des adventices.

Encrs denon controle des advenlices, 1’apport d’ engrais doit, pour étre

rentable, selimi terd 70 uni Lés d 'azote seulement et ceci quelque soit le type de
R()} (
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3.5. Résultats par Site

3.5.1. Diawar

('est Je seul endroit on les essais ont été conduits et réussis durant les
deux anées de suile, soil un total de 30 essais élémentaires.

Le rendement moyen des parcelles est de 4,7 T/ha avec une forte variation ;
extréme 2,2 el. 7,1 T/ha (écart-type ; 1,3 T/ha). Les résultats globaux montrent une
différence hautement significalive pour 1'azobte (1 p.om) ; 1Tapport des 70 premicres
unités d'azote permet de gagner 0,9 T/ha el les 70 snivantes 0,5 T/ha (cf Tigure
5). Pour le phosphore, ancune différence signiflicalive de rendement n'est observée,
(Annexe I1Va).

-

En différenciant les parcelles suivant la mailrise des advenlices on note :

- am effet azote dans les deux siluations, mais beaucoup plus marqué
dans les conditions de bonne mattrise on les rendements des Lrols niveaux se
différencient signilicativemenl alors que dans les condilions de non contréle des
advenlices,  seuls  les  rendements  des niveanx | el 3 se différencieont
significativemenl. (el figure 6 el Annexe TVD).

- un effet du phosphore uniquement. en cas de controle des adventices
ot il permel un gain moyen de 0,4 T/ha. (Annexe IVe).

En comparant les résultals des deux années, on note une légere différence des
effets ; en 85, les effets de N et P sont significatifs la réponse de N est presque
linéaire (en passant, de 0 a4 70 uniltés on gagne 0,8 T/ha el de 70 & 140 unités, 0,7
T/ha) ;5 ponr P 1'apporl de 60 unilés permet d'angmenter le rendement de 0,4 T/ha.

En 86, senl 1'effet de N est signiflicatif pour 1’ensemble des essais (gain
de 1,0 T/ha pour les premicres unilés et 0,5 T/ha pour les 70 sulvantes, Annexe V),

Ces dilférences s'expliquent par le taux de maitrise des adventices (qui
semble heaucoup jouer sur la réponse a P) variable suivanl les années ; en 85,

dans 70 % des cssais les manvaises herbes ont L6 bien maltrisées alors qu'en B6,
N3 % seulement des essats ont eu un bon counlbrdle des adventices.

En ne relenant que les essais on Ia mailrise des adventices esl honne, les
véponses A N et P sur les deux années deviennent presque identiques. (figure 7).

9.5.7. Wassoul

Pour ce village, le rendement moyen des essais est assez faible 3,7 T/ha,
netlement. inférieur 4 celul du village de Diawar car lamaitrise des cultures y est
en général moins bonne.  Ce chiffre couveve cependant. une forte variabilité

interparceltaire puisque les rendements moyens par parcelle varjent de 0,8 & 5,7
T/ha.

. D e . N . .
L'azote el le phosphore ont des effets significatifs a 1 p.c, mais ceux-ci
sont assez faibles, surtout pour le phosphore (c¢f tableau 6).
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Tableaun 6 @ Wassoul Rendement. Moyen des Tradlements

N
p 0 70 140 Moyenne
0 3,20 3,66 1,89 3,55
60 3,39 3,76 1,09 3,75
Moyenne 3,30 3,66 4,00 3,65 i

Les 70 premiéres unilés d'azote permettent donc de gagner 0,4 T/ha les 70
suivantes 0,3 T/ha. L'apporl de phosphore ne permel te gagner que 0,2 T/ha, ce qui
couvre juste les frais de l'engrais el ne présente donc aucun intérét économique
immédiat,

En croisant les types de terrain et la maitrlse des adventices, nous avons
quatre situations culturales.

Les réponses a4 N el. P obtenues dans ces situations sont illustrées par la
figure 8 et celles en Annexes VI,

Linkerprétation de ces résullats doit étre prudente, car le dispositif est
déséquilibré et pour certaines silualions le nombre de blocs est trés faible.
Néanmoins on peut noter cerlaines lendances ;

* pour 1'azote les réponses sur Fondé et sur Hollaldé sont voisines
(conrbes paralléles), par conlre la maitrise des adventices entrailnedes réponses
trés différentes selon qu'elle esl assurée on non {pentes différentes).

Fn moyenne les rendements obtenns sur Fondé sont meilleurs, mais il serait
hasardeux d’en tirer des conclusions absolues, on notera cependant que cela permet
de relativiser "1’inaptitnde” parfois déclarée des lLerres plus légéres a la
riziculture.

La maitrise des advenlices semble étre un facteur important, méme si sur
Fondé la situalion n'esl pas Lres netle {(on a néanmoins une meilleure réponse avec
me bonne maitrise, le niveau de terrain ne doit pas étre considéré de facon
absolue).

* pour le phosphore, les réponses sont partout faibles et économiquement peu
rentables a conrt terme. On peut distinguer trés prudemment une tendance 4 avoir
de meillenres réponses sur Fondé que sur Hollaldé, et en conditions maitrisées plus
qu'avec une mauvaise maitrise, mais les différences sont vraiment trop faibles et
il est plus sage de ne pas les prendre en comple,

3.5.6. NDOMBO=THIAGO

Le rendemenl. moyen des essais est de 4,3 T/ha avec une variabilité tres
importante d'une parcelle & une autre. N et P ont Lous deux des effets
signilTicatifs (A 1 p.C). (c¢f tableau 7).
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Tableau 7 : Ndombo-Thiago Rendement moyen des traitements

-
p 0 70 140 Moyvenne
0 AT T TR Ag T T 3,08
60 2,89 5,38 5,73 4,68
Moyenne T TTg.66 4,81 6,57 4,33

amnrme B ™ .- e a o mmay e L

- En moyenne dans ce périmétre, les 70 premiéres unités d’azote permettent
donc de gagner 2, 1 T/ha, les 70 sui vantes, 0, 7 T/ha.

On peut, noter qu’ici les paysans qui effectuaient les essais ont apporté
des Tumures forbLes sur le reste de lenr parcelle {envivon 300 kg d’'urée/ha) ; le
rendement moyen des essais ne refléle donce pas ici la situation paysanne, mieux
représentée par les rendements des niveaux "140" N,

Comme partoul ajlleurs, 1'effet "parcelle" est importante, A peu prés autant
que 1'effel "azote". Les cultures ont dans 1'ensemble (& bien maitrisées en ce qui
concerne les adventices ; par contre cela n'a pas Loujours éLé le cas pour
Virrigalion, mais nos conlroles n'onl. pas éLé suflisants pour dislinguer denx
groupes de parcelles bien net par rapport A ce probléme, qui a été cependant plus
important dans le groupement de Thiago cultivant sur Fondé.

Le reste de 1'itinéraire el les passés culturaux n’ont pas non plus permis
de distingner de groupes nets ; c¢'est donc par rapport au type de sol que nous
avons ici discriminé les parcelles pour voir si cela pouvail expliquer mne partie
de 1a variabililé observée (cf figure 9 el 10).

I1 fautl étre treés prudent quant & 1’interprétation de ces résultats car le
nombre d’essais sur Fondé est Lres Taible el 1a variété est différente a Ndombo et
a Thiago.

On peut, néanmoins noter

- pour l'azote, des réponses fortes dans les deux cas, ces réponses sont
plus marquées sur Hollaldé que snr Fondé ici, ce qui peut étre lié a la panne de
pompe qui a aflfeclté le groupement. ol se Lrouvaienl les essais sur Fondé. Cela a
probablement limité 'effet des fortes doses d’azote. La variété n aussi pu jouer.

- Pour le phosphore, il semble y avoir malgré ces problémes d’'irrigation
une réponse plus forte sur les Fondé, dont les réserves en phosphore sontL en
général plus laibles que celles des Hollaldés,

3.5. 7. LAMPSAR

Senls 1 esrésul Lats de 86 son t relenus dans 1. ’ andyse.  Le rendement, moyen des
essais est de 5,0 T/ha. Comme ailleurs, la variabilité entre tes différenles

parce llesest, assez élevée bien que | a majlrise des advenlices soit, honne sur
1 'ensemble des essais.,

L’offey de N est significatif a5 p.m, mais seu 1 les rendemen ts des n j veaux
let 2 sedifférencient fortement.
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Pour le phosphore 1'effet est également uel (significatif A 1 p.c.) malgré
que 1'analyse n'ait pas mis en évidence une interaction entre les deux élémenls
(Annexe V1), 1'effet de P ne s'est as fail manifester sur le nivean 1 de azote

{¢f tablean 8).

Tableaw 8 : Lampsar Hiv. B6, Rendement moyen T/ha des traitements

N
p 0 70 140 Moyenne
. , . i , ..,5:HX“_MHW_ »MﬁTbimmﬂwuqunmmJ:}gm_mh
60 4,14 5,89 5,82 5,28
Moyenne 4,16 5,51 5,43 5,04

La figure 11 montre la réponse 4 N, on y observe un applatissement tres
rapide de la courbe ; au-deld de 70 unités, d’autres facteurs semblent limiter le
rendement.,

4, ANALYSE ECONOMIQUE

Les résultats qui viennent d’étre exposés montrent que les réponses a la
fertilisation azolée el phosphatée sonl, dans les parcelles des paysans, Lreés
variables selon les conditions de culture, en particulier, le Lype de sol,
Vhistoire eulturale (Age el intensité d’exploitation), la mailrise des adventices
et celle de |Mean,

Pour 1'analyse économique, nous bLiendrons compte surtout de la maitrise des
mauvaises herbes et du type de sol,

1.1. Données Economiques de Base

Les paramétres économiques ntilisés dans cette analyse sont principalement
le prix au producteur de 85 T CFA le kilogramme de paddy, de 118 T CFA le
kilogramme d’urée, de 110 F CFA le kilogramme de phosphate d’ammoniaque (18-46-
00) el de 74 F CFA le kilogramme de TSP pour 1’année 85/86. Le changement des prix
de 1'engrais pour 1988 anra touché 1'urée qui descend a 61 F CFA le kilogramme et
le phosphate d'ammoniague (18-46-00) A 76 F CFA le kilogramme.

D'autre part pour corriger le biais pouvant provenir des différences dans la
conduite des essais el des conditions agro-climaligues, 11 a été introduit dans
Manalyse une probabilité de 10 % de perlte de rendement.

4.2. Résultats de 1985

Dans les conditions globales de non prise en compte du type de sol (Hollaldé
on Fondé) el de la maitrise ou non des adventices tous les trailements sont
dominants. Toutefois, le Lraitement 21, c¢'est-A-dire avec 70 unités de N et O unité
de P soit 150 kg d'urée A& 1'hectare, présente le taux de rendement marginal le plus
élevé avec 395 %. Ceci signilie gue le passage du motif 12 au 21 permel a ﬂhéque
Franc CFA supplémentaire investi un gain supplémentaire sur le bénélice brut. de 395
I CFA. On aubtremenl dit. 17angmentation supplémentaire de 100 F CFA des coiits
variables engendre nne augmentalion de 396 F CFA des hénéfices brutes.

. A parl Te molifl 21 Lrois aulres molifs ont. des TRM (cf Annexe VIT) supérieurs
a 40 % et sont les snivants ;3 le 31, le 22 et le 12 avec respectivement 106,10 %,
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106,4 %, el 65,9 %. Le motif 32 correspondant a 250 kg d’urée et 130 kg de 18-46-
00 A nn TRM de 37,7 % qui est inféricur au Lanx minimal escomplé de A0 %.

i point. de vue de 1’'analyse de variabilité dv rendement et donc du bénéfice
brut, Lrois critéres sont relenus A savoir 1Mindice de variabilité, le bhénéfjce
hrut minimal el la moyenne des deux hénélices bruls les plus bas. Le traitement 21
a 1Mindice de variabilité le moins élevé el done une variabilité autour de la
moyenne plus faible. Toutefois un indice de 35 % représente un risque trés élevd
pour e pavsan car cela penl aboulir a un rendement inféricur plus faible.

A part le Lraitement, Lémoin Lous les autres Lraitements ount un bénéfice
minimal négalif. Dans ce cas un conseil basé sur des rendements correspondants
donne un apercu des résultats pouvant etre obtenus par les pavqnnR les moins
productifs ou dans des conditions trés favorables. Méme par rapport a ce critére
le traitement 21 présente Je rendement minimal le moins déficitaire en dehors du
traitement 12 qui est dominant de ce point de vue. Le traitement 32 qui est le plus
intensifl a puradoxulomont 1'un des béuéfices bruts minimaux les moins acceplables
*In poinl de vue de 1’analyse du risque pouvant étre supporté par le productrur,

1.3. Résultals sur sol FONDE (1985)

Les essais sur sol fondé ont montré un nel avanlage des Lrajilemenls semi-
inLensils sur les trailemenls intensifs. Regpectivement les trajlements 21, 22 el
12 ant Jes TRM le plas ¢levés avee 309 % 147 % el A3 % (A 1a limite du TRM mipimal
cscompt®) (figure 12). Les trailements 31 et 32 sonl dominés el n’ont pas (ail
1"objet d’analyse approfondie. Donc du point de vue de l’analyqo marginale les.
traitements intensifs (300 kg d'urée el 0 kg de NP et 250 kg d’urée et 130 kg de
NP) sur sol Fonddé ne sont pas rentable pour étre vnlgarlses en milieu paysan
lorsque la variable "degrés d’enherbement” n'est pas prise en compte

Toutefois, lorsque 1'on introduit cette variable dans 1’analyse A peu prés
les mémes résultats sont obtenus en situation de mauvaise maitrise des adventices.
La différence vient. du fail que dans ce cas le traitement 22 offre le TRM le plus
¢levé avec 287 % a la place du traitement 21 (figure 13). Dans les circonstances
de bonne maitrise des advenlices sur sol fondé les traitements intensifs 31 et 32
deviennent par contre des motifs dominants alors que paradoxalement des traitements
semi-inkensif seul le trajtement 21 demeure économiguement rentable avec up TRM
de 263 % gui est le plus élevé de tous (figure 14),

.’analyse de variabilité révéle des différences significatives selon que 1'on
est en présence d'uve maitrise des adventices on non. Ce qui est un peu paradoxal
"esl la plus faible variabilité autour du rendement moyen en situation de mauvaise
maltrise des advenlices que dans le cas ou 1'enherbement a été hien maltrisé
exception faile du traitement 32 tres inlensil qui a un indice de variabilité
supérieur en mauvaise maitrise des adventices qu'en bonne maitrise de ces
adventices avec respectivement, 37 % contre 6 %. Autrement dit le traitement
intensif 32 présente moins de risque lorsque l’enherbement est maitrisé sur sol
fondé que dans le cas contraire ce qui semble plus logique agronomiquement.

e paradoxe constaté au nivean des indices de variabilité ne s’est pas
reflélé sur les bénéfices bruts moyens, les bénéfices bruts les plus bas el les
moyennes des deux bénéfices bruts les plus faibles. En d’autres termes, la
fertilisation NP sar sol fondé offre dn meilleurs résullats économiquement el par
rapport a4 ces trois criteres sclon qu'on esl en sitnation de bonne maitrise des

adventices ou non. Cependant,, senl le traitement 21 avee 150 kg d'urée est

: resioé
dominan!. dans tous les cas.
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4.4. Résultats sur sol NOLLALDE (1985)

Les essais mends sur sol Hollaldé sans tenir complte de la mailrise on non des
adventices ont conduit a4 des résultats économiquement rentables pour tous les
traitements dont le 21 Tournissanl le TRM le plns élevé de 427 % (fignre 15). Les
indices de variabilité sont trés élevés avec un minimum de 4] % pour le trailement
21, Ces indices donnenl une idée du grand visgne que penvenl courir les productenrs
torqu’on Jeur donme un conseil basé sur le rendemenl moyen sans lLenir comple des
technigues de désherbage. Toutefois ces résullals sont globaux parce que ne Lenant
pas compte de 17état d’enherbement de la parcelle.

Dans le cas on il y a une bonne maitrise des advenlices sur sol hollaldé
tous les Lraitements sont dominants sauf le braitement 32 trés intensif. Le motif
21 offre Loujours le TRM le plus élevé avec 586 % (ligure 16). Dans ces conditions
la variabilité antonr du rendement moven ecst plus acceptable avec un maximum de 35
% et un minimm de 19 %. Aucun des Lrailements ne montre un bénéfice brut négatif
ni une moyenne négalive des deux bénélices bruts les plus faibles.

Par contre lorsque 1'enherhement est importan! seuls les traitements 21, 32
ot 11 sont dominants avec des TRM de 36 %, 1 % et 0 % respectivement (figure 17).
Ces chiffres montrent qu’auncun des traitements n'esl économiquement acceptable par
rapport. au TRM minimal escompté de 40 %. Sur sol hollaldé sans maitrise des
adventices la variabilité antour du rendement moyen peut aller jusqu’a 73 % avec
an minimm de 50 %. Autrement dit le rendement peul chnter jusqu'a 27 % de sa
valeur moyenne pour les paysans les moins produclifs ou dans des conditions tres
défavorables. Cela a pour conséquence des hénéfices bruts minimanx négatifs poup
tons les Lraitements saul le Lémoin d’une part el une moyenne négative des deux
hénéfices bruts les plus faibles pour le traitement 32 treés intensifl.

Les essais fertit! isationcondui Lsen 1986 surie méme type de sol. n’ont pas
donné lesmeémesrésult nts . £ n 1 'absencedeprisee n comptedel a bonne maltriseo .
non desadvenlicesd e s Lraitements12et 3lne sont pasdominants mais 1 e
Lrailement2 1 o f fr e toujoursi e TRMleplus élevéavec2 2 7 %.Aucundestraitements
nemontremnbénéli cebrubm inimn. 1 négati [ .

Pour in méme année Jorsqu'ily abonnemaitrise desadventices |’analyse
marginale desessaisn e domtrons trai tements dominan ts dont ] e témoin.
Tontefois, le traitement 22 offrele Trm le plusélevé contrairement, a 1'année
1985 ol e Lrai Lement 22 dominai t. La var i abi 1 i té au tourda rendemen t moyen es t.
plusgrandepour 1 "annéeprécéden te enrégl e générale.

Le Lraitement 21 offre également le TRM le plusélevé (130 %) e n 1'absenc
d’une bonne maitrise des adventices. ¢ e s  résultatscerroborent i peu prés ceux
obtenus en 1985 dans les mémes condi tions car & part les traitements 11 et 21 tous
les au tres sont dominés. En 1985 le traitement. 32 était dominant, mais n'offrait
qu'un TRMde 1,5 % quin'atteint pas | e TRM minimal escompté de 40 % ce qui laij t
son exclusiond e s motiflspouvant & tre économiquement consej 1 | é s pourla
vl garisation dansa e s conditions.La aussilavari ab il i té nu tour du rendement
moyen est plus acceptable qu'en 3.985 mais demeure assez importante.

Fn conclusjon, J e Lraitement2 1 avect 5 0 k g d'uréeAr l'hectareo f [reun

mejilleur TRM sursol hollaldé mnis cela nécessite y 1 ¢  bhonnemaitrisedes
adventices,

4.5. Analyse de Sensi bilité

Vo ey e
L'objectif de 1'analyse de sensibilité est de voir les
cventuellement induits dans la structure des coifits et
' . . s
d'un on de plusieurs paramétres exogénes tLels e

changements
revenus par un changement,
te conl des intranls, le prix des



19

RTINS SIS IS S O 2 FRESPRLN I SIS SRR R E AR SRR S
ey fhroifoide
pee RS SL RIS F ER RS KL R

yostrenenns

roarwiery

10NDO00

PIEY towwr tea 1nctifa @ont faoalinaiite

ey

|
2
!
H
!
|
f
i
i
i
j
i
!
i
|
I

R e i e g .
1 VPO2AnR NEARPY AT MIFnT O CmRTom
gk
(SN
Tie V0 oS TTERT
foexrviver  rraesiiris;
‘::’f‘){

R PR

N B EY YT Y
(XA NI Lo
J— LA )
SRaT = .
neano
FAm LIS ] v N
wren] A ‘k‘, p
v
!
Lmrane.
.Y ppren iyt chenyvier v
o reet i cbaarvdue
& TR
S B et e B s e @ e e 4 eeen ) .
TUART 2ZTIM AN et 40 meeaor GoETe

R R U T R
rraenaNve e ryveaibrisser  clessy cacinseryiieser s
holiside

i N BN AT

| tASNY TR

EEXESE A Ao

& e

STHOED M TRt

T

~ .~
- . R

w

2y

AN

PR

&

[T V- coabit ot

[ARTRE R S RSN PR

bl

oa h e e g

PO
JPTO ATOS0 TR A



20

oxkrants ete.. La baisse du prix du riz pour la consommation finale n’incite pas
A une prise en compte d'une éventuelle hausse du prix du paddy an productenr,

L.a seule analyse prise en compte porte sur le changement du prix de certains
engrais intervenu entre 1985 et 1988. lLe prix de 1'urée est passé de 118 F CFA le
kilogramme & 61 F CFA soit une baisse de 48 % et celni du phosphate d’ammoniaque
(18-46-00) est passé de 110 F CFA A 75 T CFA le kilogramme dans la méme pérjode,

L'effel global de ce changement. a été d’une part, une hausse du bénéfice
moven obtenu pour tous les traitements exception fajt dn traitement témoin qui
n'a pas fait Vobjel d’une fertilisation el d’autre parl une augmentation tres
importante des taux de rendement marginal. Des changemenls spécifiques ont été
observés el porlent essentiellement sur les réporses des traitements dans certaines
condilions.

Fn cas de mauvaise maltrise des advenlices sans différenciation aucune du
type de sol, la baisse des prix des engrais aura en pour conséquence de rendre
‘Altraclifs les traitements 22 et 32 qui élaient dominés dans le systéme des prix
de 1985 (voir (igure 18). Toulefois, seul le traitement 32 offre un TRM supérieur
au TRM minimal escomplé.

lorsque les essais sont menés sur sol hollaldé et en bonne mailtrise des
adventices le traitement 32 qui n'était pas domiant par rapport aux prix appliqués
en 1985 le devienl mais avec un TRM trop faible pour élre relenu comme
recommandation du point de vue de 1'analyse économique. Le traitement 21 a toujours
le TRM le plus élevé mais aura plus que Lriplé di au changemenl des prix. {(Annexe
VIIl).

Par contre, en condition de mauvaise maltrise des adventices sur sol hollaldé
le changement induit n'intervienl pas dans le passage de 1'état dominég A 1’'étal
dominant des  Lrailemenls mais anra eu pour oflel d’augmenter les TRM des
trajlements dominants au dessus du TRM minimal rendn plus attractifl des Lraitements
qui ne 1'étaienl antérieurement (voir graphigque).

Sur sol fondé et ne Lenant pas comple des adventices le traitement 32 devient
dominant mais son TRM est trop [aible (5,8 %) par rapport au taux cible. Toutefois,
le TRM gu’offre le trailement 21 passe de 309 % & 2598 %. Sur le méme sol losqu’il
v a mauvaise maltrise des adventices le traitement 21 offre le TRM Je plus élevé
(4506 %) contrairement au systéme de prix de 1985 ob le traitement 22 offrait le
TRM le plus élevé avec 287 %. (Annexe X1V),
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Los éléments qui viemment d’élre exposés montrent que les réponses a la
fertilisablion azotée el phosphatée sont, dans les périmétres hydro-agricoles
actuels, Lrés variables selon les conditions de culture, en particnlier le type de
sol, la maitrise des adventices et celle de 1'ean, 1'histoire culturale (aAge et
intensilté d’exploilation).

Pour 1'azote, les réponses ne sont pas Loujours Linéaires et qu'en
particulicer dans le cas de mauvais contréle des adventices les faibles réponses ne
justifient pas 1’adoption de fortes doses. On constale aussi que dans certaines
sitnations de mattrise des adventices, il y a plafonnement de l'effet azote, dit
probablement, & 1'entrée en jeu d'autres facteurs limitants.

Pour le phosphore, les réponses semblent étre surtout lides au périmeétre
(Lype de sol, age, degré d'intensification), mais il semble également qu’il y ait
un effet année qui intervienne.

A cause des faibles gains de rendement que 1'apport de phosphore autorise et
de son prix de vente généralement supérienr a celui de 1'urée les traitements sans
phogphore onl souvenlt en dans 1’analyse économique, des Laux de rénumération
marginale inférieurs. Dans certaines situations (niveanx de rendements élevés...)
1a fertilisation phosphalée doil étre effectuée, ne serail ce que pour préserver
"avenir en compensant. les exportations, son application penl etre favorisée par
e réduction de prix ce qui rehansserait le tanx de vendemenl marginal.

De ces essais on retiendra

- La pertinence des recommandations issues des expérimentations menées
enlre 1967 et 69 sur la fertilisation, mais dans des conditions et
rapprochant. hien de celles de la station expérimentale (bonne mailrise de
la cultnre).

- L'importance du désherbage ; les advenlices semblent étre les premiers
facteurs limitant le rendement (dans les parcelles avec maitrise des
adventices, les Lémoins sans azobe onl en des rendements moyens de 4 T/ha,
alors gn'en manvaise maibrise, avec 140 unités d'azote, on n'atieint a
peine 3,5 T/ha).

Les résullals économigues préconisenl. done au plus haul, point wne bhonne
maitrise des technignes de désherbage.

- Un intérét général de la fertilisation (azotée et phosphatée), mais devant
la variabhililé des réponses, il n'est pas préférable de généraliser une
dose nnique aux différents périmétres n'ayant ni les mémes caractéristiques
de sol, ni les mémes conditions d’exploitations. La variabilité au nivean
des unités de production el des parcelles & 17 intérieur d'un méme périmétre
doit également étre prisc en comple,

I'l Taudrait mieux raisonner la ferti ] isation en tenant compte des conditions
de culture, tics contrai ntes des paysans cl. de | eurs objecti fs de product ion.

DNans certaines sjtuations, il. sera d’ail leurs plus utile de faire porter le
congel Lagri colesnrd’autres contraintes, plutdt que sur, 1 a fertilisation.

- Nécessilé de poursuivre ces expérimentations avec une plus grande
collaboration entre chercheurs Lhématiques et chercheurs syst.émes et en
intégrant dans le prolocole des analyses de sol, d'eau, et de plante
pendant les différentes phases de végétation pour mienx élucider 1'offol
des Tacteurs sur 1’élaboralion du rendemend..
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ANNEXE 1}

a) Résultals globaux sur 1'cnsemble des siles

Tableau d'analyse de la variance

Source de Degreé de  Somme des car- Carrés F Prob.
varialion liberté rés des écarts moyens ohservé

Fssails 79 808.46 10.234 9.71 , 000
Facteur A (N) 2 168.61 84.304 79.99

Résiduel le (a) 1.58 166.53 1.054

Facteur B ( P) 1 1,65 4.651 6.58 012
Résiduelle (h) 79 55.87 0.707

Interaction (NxP) 2 1.06 0.528 1.17 2314
Résiduelle {c) 158 71,56 0.453

Coeflicient de variation = 15,70 %

b) Classcmenl des Lrajitemenls

* Azote (a1 p.m)

(0) ; 3,48 ¢
Niveau 2 (70) ; 4,50 b
Niveau 3 (140) ; 4,89 a

* Différents traitements (1 p.m)

t = 3,45 d
2 = 3,51 d
3= 4,36 ¢
1 = 4,64 D
5 =z 4,76 ah
6 = 5,01 7

* Phosphore (A 1 p. m)

Niveau 1 © ; 4,19 a
Niveau 2 (60) ; 4,39 b.
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ANNEXE T[]

a) Analyse de la variance des essais sur Hollaldé

al- Tableau d'analyse de la variance

Source de Degré de Somme de car- Carrés F
variation liberté rés des écarts moyens observé
Fasais 64 778,37 12.162 11.16
Facteur A (N) 2 1h2.25 76.124 6£9.86
Résiduelle (a) 128 139.47 1.0980

Facteur B (P) | 3.56 3.5H58 4,70
Résiduelle (b) 64 48.42 0.757

Interaction (NxP) 2 1.16 0.579 1.21
Résiduelle (c¢) 128 61.29 0.479

Coefficient de variation = 16. 13 %

¥ Azole (A ) p.om)

Q) ; 3,44 ¢
Niveau 2 (70) @ 451 b
Niveau 3 (140) ; 4,93 a

% Dif férents traitements (1 p.m)

3,42 d
3,46 d
4,37 ¢
4,64 he
4,79 ab
5,06 a

n ot

o Ul & W DS —

* Phosphore {4 5 p.c¢)

Niveau 1 (0) ; 4,20 b
Niveau 2 (60) ; 4,40 a

PfobW
7,000
L000
L0433

301
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b) Analysc de la variance des essais sur Fondé

bl- Tableauy d'analyse de la variance

Sou rce de Degré de  some des car- Carrés F ~ Prob
variation liberte rés des écarts moyens ohservé

Bssais 14 3005 T TRz 023
Factenr A (N) 2 18.55 9,273 10.44 , 000
Résiduelle (a) 28 24.87 0.888

Facteur B (P) 1 1.11 1.111 2.09 169
*Résiduelle (1) 14 7.43 0.531

Interaction (NxP) 2 0.21 0.107 0.30
Résiduelle (c) 28 9.95 0.355

Coefficienl de variation o 13.97

b2- Classemeni, des traitement23

¥ Azote

niveau 1« (0) : 3,64 a
Nivean 2 (70) . 4,46 b
Niveau 3 (140) ; 4,71 b



a) Analyse de
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ANNEXE TTT

la variance des essais avec mauvaise mallrisc des adventices

Sou rce de
variation

ESsais

Facteur A (N)
Réesiduelle(a)
Facteur B (D)
Résiduelle (b)
Fnteract ion(N

Résiduel le {c)

e e e Tes T " Garres TR T prah”
liberté rés des écarts moyens observé
AR T 32086 T 723 WL 00 i
2 15.873 7.917 11.9. :
66 43.66 0.661
| 0,01 0. 008 0.0]
33 29.93 0.907
xk) 2 1,03 .016 1,12 249
66 24.02 0.364

Coefficient, (e variation = 17,29 %

b) Analyse de la variance des essais avec bonne

maltrise des advenlices

Source de
variation

Fssais
Facteur A (N)
Résidnell e
Factew 17 B(P)
Résiduelle (b)

Interaction

Résiduelle {c)

(a)

“m”ﬁégré de Somme des car- Carrés F Prob
Iiberté rés des écarts moyens observé
T 261.41 5.809 5.95 000
¢ 187,81 93. 904 96.22
90 R7.87 0.976
! 8.54 8.540 L7.43 . 000
45 22.05 0.490
(NxP) 2 1.89 0.946 1.86 . 160
no 45.67 0.507

Coel ficienl de variation =

14,61 %
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ANNEXE TV
DIANAR

a) Analyse de. | a_varianes de 1/ -nsemhle des nssais

Sou ree de Degré de Somme es car- carrés I Prob
varialion libert.é résd e s Acarls moyens ohservé

Fssais 29 296.43 10.222 17.83 .000
Facteur A (N) 2 66,38 33.190 57.88
Résiduel e (a) H8 33.26 0.573

Faclteur B (D) 1 0.415% 0,450 0.42
Résiduel 1e (h) 29 31.25 1.077

Interaction (NxP) 2 0.85 0.426 0.91
Résiduelle (¢) h8 27.27 0.470

Coefficient de variation = 14,72 %

b) Analyse de la variance sur les essais d mauvaisc maitrisc des adventices

Source de Degré de Somme des car- Carrés I Prob
variation liberteé rés des écarts moyens ohservé

Fssais 11 26.79 2.1436 4,68 .000
Facteur A (N) 2 9.18 4.588 8.82 .000
Résiduelle (a) 22 11.44 0.520

Factenr B (P) 1 1.62 1.620 1.06 . 325
Résiduelle (b) 11 16.82 1.529

Interaction (NxP) 2 3.53 1.766 3.67 .042
Résiduelle (c) 22 10.59 0.481

o

Coefficient. de variation = 20.55 %

L e b sampe by i m B

t Classemenl. des rendemenls des 3 niveaux d’azote

Ni veau | (0) = 2,92 b
Niveau 2 (70) = 3,42 ab
Niveau 3 (140) = 3,79 a

¢) Analyse de la variance sur leg essais a4 manvaise maltrise des adventices

Source de Degré de somme descar- Carrés F Prob
variat.ion liberté rés des écarts moyens ohservé

Fssais 17 73.54 4,326 10.35 . 000
Facteur A {N) 2 64,80 32.400 77.49 .000
Résiduelle (a) 34 14.22 0.418

Facteur B (P) ] 3.63 3.630 6.41 021
Résiduelle (h) 17 9.63 0.566

Interaction (NxP) 2 0.41 0.205 0.51
Résiduelle (c) 34 13.55 0.399

Coeffic:ient, de variation = 1147 %
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ANNEXE V : DIAWAR. REPONSE MOYENNE AN EN 1985 ET 3 986

Diawar Hiv. 85

- 0 70 TA0T T Moyenne
p _
3,86 1,68 0,26 1,60
60 4,17 4,91 5,81 1,97
Moyenne 4,02 1,81 5,54 4,79
Effet N Gain N = 0,8/0,7
Effet P Gain P = 0,4 t/
Diawar Hiv. 86
p N 0 70 140 Moyenne
0 3,91 4,78 5,14 1,61
60 3,56 4,74 h,20 4,50
Moyenne 3,73 4,76 5,17 4,56

Effet; N Gain = 1,03/0,5
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Diawar : Réponse moyenne a N
en 85 et 86.

Rendement (t/ha)

année 1985
"
- --= = année 1986
3 -
L
<
L N
v T -7
0 70 140 N



AN NI X B VI

a : Réponse moyenns a N sur fondé et hollaldé

\ Rendement (t/ha)

”
n”’
"
-
"
"
hollaldé
L L L ] fMdé
=
" '—\1
70 140 N

b : Réponse moyenne 3 N en bonne et mauvaise
maftrise des adventices.

\ Rendement (t/ha)

-bonne meaitrise des adventices

< —— mauvaise " " "

O 70 140 N
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ANNEXE VI

Lampsar Analyse de la variance

[Ep——— - w—

Son rce de Degré de Somme des car- Carrés F Prob
varial ion libert.é rés des 6¢c:n.rl.s moyens observé

Fssais T T 8060 8.060 4.38 L002
Fac Leur A(N) 2 25.13 12.565 6.82 005
Résiduelle i) 20 36.84 3.842

Facteur B (P) 1 4.03 4.026 10.65 009
Résiduelle (h) 10 3.78 0.378

Interaction (NxP) 2 2.48 ...242 1.37 277
Résiduel le (c) 20 18.16 0.908

Coefficient de variation = 18,92 %

Classement des rendement.s

¥ Niveau d’azote
Nivean | (0) 4,16 b

Nivean 2 (70} ; 5,01 a
Niveau 3 (140) ; 5,43 a

Classement des différents trailements

1 = 4,19 ¢
2 =4,14 ¢
3=05,140b
4 = 5,89 a
Hh=5,04 D
6=5,82 a
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