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"O hommes, si vous doutez de larésurrection, considérez
que nous vous avons créés de poussiere, puis d'une goutte de
sperme qui devient un grumeau de sang, puis d'un morceau de
chair tantot informé, tant6t informe. C'est pour vous démontrer
notre puissance.

Nous faisons demeurer dans les entrailles ce qu'il nous
plait jusqu'a un terme marqué et puis nous vous en faisons sortir
tendres enfants.

Vous atteignez 1'dge de maturité, les uns meurent, les
autres parviennent a 'dge décrépit au point d'oublier tout ce
qu'ils savaient autrefois.

Tu as vu nagueére la terre desséchée, mais que nous y
Jassions descendre de I'eau, la voila qui s'ébranle, se gonfle
et fait germer toute espéce de végétaux luxuriants.

Clest parce que Dieu est la vérit€é méme et parce qu'il

réssuscite les morts et il peut tout".

CORAN XXII. 5-9.
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AVANT- PROPOS

1. LA VOCATION PASTOKALE DU FERLO.

Bien que largement consacré par 1’usage, le mot "FERLO",
n’en exige pas moins d’étre plus précisément défini.De facon
générale,la tradition Peul* associe & cette expression 1’idée
de mouvements et d’occupations transitoires du milieu en usant
de techniques empiriques telles la transhumance et le nomadisme.
BA (1882) ; TOURE (1986) ; GOMEZ (1979).

L’expression Wolof*, proviendrait, par contre d’une
déformation phonétique du substantif "FEXLU" signifiant se
rafraichir.JHADRE DIOP (Notable a Saint-Louis :comm verb ).
Aussi trouve-t-on dans cette définition une évocation lointaine
de 1’époque ou 1’actuelle vallde fossile était encore
fonctionnelle, déterminant un microclimat plus favorable, une
faune et une flore plus abondantes.

C’est sans doute, avec ce pavsage prédominant, que le Ferlo
d’alors présente le plus d’affinités avec les chroniques
historiques qui, a 1’époque déja, Jdecrivaient cette région comme
Stant le " Désert interne du Scopcuoa, o NCLEIFN (1967) ; MONTFIL
(1879).

La ragion qui est aujourd juos - pred le "Ferlo” cost unc
caste entitc goograplhique Jdoat e o ot Sl e o fmad
cLnitdre toute son importarce soi o, Lo wie DT levage ot i el
doocelul-ci o dans 17cconomic Yoo Yo

Cetto vocation o350l rodlicw 0 Jnciorale Gad na jamais oo
recdue de vue devaic donncr o nassEso00 0o 0 de o pmultiples projots

d’amenagements dont les grandes ctihape= vont étre examinées.
OROSMATRE (1857).

2 = AVANT L’AVENEMENT DES FORAGIS.

Prcecisons qgue le Ferlo n’citaii s simploment unce machine
a refouler et aspirer le pasteuar ,rlle est surtont le payve decs
Fenls dont le mode Jde vie reste Cics fortement tributaire des

conditions pluviometriques.,. URENIER (1856).

Eneffet,les principales activités humaines s’etablissaient
dans la région durant 1 hivernage ou les premiéres plules , en
remettant en eau les nombreuses mares abondamment réparties,
organisaient le reflux et le reflux Jdes tlroupeaux sur toute la
zone. lne vie pastorale intense e concentre aux abords des
points d’eau jusgqu’a leur tarissement qui survient en général au
début de Novembre.FALL (1877) ; BARRAL ( 1891).

€ o e 4 6 4 4 s 8 & 8 4 e @ ¢ ® © & ¢ 4 ¢ & 4 4 4 0 0 & 4 ¢ 4 0 0 ¢ s s e ¢ 0 ¢ s s 8 & 0 ¢ 4 4 0 0 s 0 s 0 o 0 4 & & 0

¥ Dialectes nationaux.



A l1’inverse , en saison séche on assiste au tarissement
des puits et principaux points d’eau tels que les mares qui ,ne
permettent plus l’abreuvement des troupeaux aux effectifs déja
Iimportants.Les populations sont alors contraintes 4 se déplacer
vers les régions plus favorables en transhumant soit vers le Nord
(Vallée du Fleuve Sénégal) soit vers le Sud (Bassin
Arachidier).DI4 (1981) ; GOMEZ (1979).

3 - AVENEMENT ET IMPACT DES FORAGES

Avec la mise en service des forages profonds (années 1950),
les conditions de vie dans cette région commencent 4 connailtre
des bouleversements dont le plus déterminant réside dans la
possibilité d’offrir en abondance et en toute saison de l’eau aux
populations humaines et animales. Du coup les grands déplacements
de début de saison séche ne sont plus nécessaires car dés que
débute 1’asséchement des mares , les éleveurs se replient a
proximité des forages ou 1l’activité pastorale a tendance a
devenir progressivement permanente et a4 s’enfermer dans les
limites du Ferlo pendant toute 1’année. SANTOIR (1983).

Cette sédentarisation , bien que relative des pasteurs et
du cheptel , a eu une repercussion certaine sur 1’équilibre du
milieu naturel.Le tapis herbacé est paturé toute 1’année et, a
lapproche d’un forage, ce phénoméne s~ sigrnale effectivement ,
sur un rajyon de plusieurs kilométres (1 a 10 Km) par la
diminution progressive du couvert vogdtal VALENZA (12883).

Cet etat de dégradation résulte de 1’intensité du piétinement
des troupcaux quil convergent tous les jours vers les points
G labreuvement ,zones de pacages par exellerce,

4. PROBLEMATIQUE DE LA MISE EN VALEUR DU FERLO.

Analysant les conséquences découlant des actions de mise
en valeur et d’aménagement ayvant été entrepris® au cours des
dernéres années, nous nous trouvons aujourd’hui en présence d’un
phénoméne assez paradoxal qui, en d’autres circonstances et en
d’autres lieux ont été déja analysées en termes de "Pastoral
Development Syndrome. "BAKER (1973)".

Dans le cas du Sénégal , cette preoccupation est restée
celle de ADAM (1966), ce dernier nous précisant a4 1’ occasion
"qgu’abreuver, soigner, sélectionner, croiser des animaux qul
périssent par milliers , faute de nourriture , n’est pas un
résultat final désirable ; accroitre une population sans pouvolir
la nourrir et bien la nourrir est un effort négatif. Investir
pour doubler , tripler le cheptel grace aux forages , sera une
vaine mise de fonds et d’efforts , si parallélement la protection
des paturages naturels n’est pas assurée’.

L’auteur souligne par conséquent , le réle prépondérant de
la végétation en tant que support naturel de 1’exploitation des
ressources animales mais également comme un élément de base pour
mieux conduire des plans appropriés d’aménagement et de gestion
des écosystémes concernés.

Or , Jjusqu’a présent , cette démarche intégrée n’a pas
toujours été de régle en milieu sahélien. HERNAUX et JUSTICE




(1986) ; DIALLO (1972).Dés lors , et sans remettre en cause de
maniére fondamentale les acquis obtenus dans le domaine de
l’agropastoralisme , les autorités de L’ISRA¥ ont estimé opportun
, aprés plus de deux décennies d’investigations , de revoir " sa
philosophie et sa démarche pour 1’amélioration des productions
animales face & une situation caractérisée par une " dégradation
du milieu naturel de plus en plus persistante , une
désorganisation du tissu social et une baisse du niveau de vie

des éleveurs."(Programmation ISRA 1988).

C’est dans cette optique que se situe la présente étude ,
modeste contribution dans la recherche des voies et moyens pour
une meilleure gestion des écosystémes pastoraux du nord Sénégal.
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INTRODUCTION GENERALE.

Les groupements végétaux du Ferlo, a4 1’instar de ceux de
la région sahélienne posent le délicat probléme d’une approche
méthodologique appropriée tant du point de vue analytique dans
ces aspects liés a 1’échantillonage sur le terrain que du point
de 1’étape synthétique correspondant a 1’nventaire et a4 la mise
en évidence des facteurs prépondérants agissant dans la discri-
mination des groupements végétaux qui en découlent lorsqu’il
s’agit d’études fines.

Nous n’avons pas la prétention d’entrer dans les détail du
débat opposant les tenants du " Continuum " et du " Discontinu”,
propos largement débattus par de nombreux auteurs dont GOUNOT.
(1969).Dans le contexte d’un milieu sahélien tel que le Nord du
Sénégal,]l’essentiel de notre préoccupation recoupe celle de MOORE
et al.(1970).Pour ces derniers "l’efficience d’une méthode
écologique peut étre définie comme sa capacité a fournir un
maximum de données sur la complexité de la végétation et sur ses
relations avec les facteurs de 1’environnement, dans un minimum

114

de temps’”.

Si la phytosocicologie sigmatiste répond a cette definition,

1l reste qu'elle n’a pas encore acquis,sejon [’expression de

BILLE (1871), son "droit dc citd” en milieu sahélien.les raisons
évoquées sont nomhreuses tenant sans doute, a ce que GUINOCHET
(1954) identifie comme etant des facteurs d’uniformisation
phytoscociclogique, résultant de 1 action combinde et persistante
des effete de la deésertification , de 1’absence de reliefs bien
marques ainsi que de de 1’ccologlie peu étroite des espéces.
TROCHAIN (1948), RAYNAL (18962), BOQUDET (1872), PELISSIER et
BERENLUS (1984).

J
4
7
{

Cependant le Ferlo constitue déja depuis plusieurs années,
le théatre de nombreuses activités de recherches agrostologiques
dont la valorisation des données sous forme de svnthése, et dans
une optique purement phytosociologique s’avérait indispensabie
en vue de comprendre et de Jjuger valablement les groupements
végétaux €étudiés en s’appuvant sur des metnodes d anaivses
objectives d’une part et la possession d’une série de données
intéressant plus de deux décznnies d’observations d’autre part.

Le présent travail comportera trois parties :

- La premiére relative aux généralités, est consacrée & la
présentation des traits particuliers du territoire étudié.

- La deuxiéme porte sur 1’analyse proprement dite des types de
communautés vegétales en utilisant les techniques d’analyse
numérique de la phytosociologie dite sigmatiste.

- La troisiéme concerne 1’étude des potentialités fourragéres.
Elle a pour objet la recherche de corrélations entre la
production primaire et le facteur eau (bilan hydrique) visant a
I’aboutissement de critéres prévisionnels pour une meilleure
gestion des ressources naturelles.
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PREMIERE PARTIE
CARACTERES GENERAUX DU TERRITOIRE

INTRODUCTION.

Situé a la pointe occidentale du Continent africain, le
Sénégal couvre une superficie de 210 000 Km2 (Fig.l) pour une
population de 7 000 000 d’habitants. DAT*., (1985).

Pays plat, caractérisé par un réseau hydrographique limité
aux fleuves Sénégal, Gambie, Falémé et quelgues lacs dont le Lac
de Guiers, le facteur climatique Jjoue un réle prépondérant dans
la répartition des paysages végétaux.TROCHAIN (1949),ADAM (1966),
GIFFARD (1972).La premiére conséquence en est une disposition
zonale des grandes unités phytogéographiques, Interrompues
seulement par quelques formations azonales localisées le long des
vallées et lacs. La seconde est une transition Iinsensible des
pluies du Nord au Sud (300 mm a 1 800 mm}.

A cette zonation, se superpose une diversilée d'activités
humaines a caractere agricole et agro-pastorale dans les domaines
soudanien et soudano-sahélien. Le domaine sabdlicen dominé par
i’élevage , constitue donc le cadre do rcalisation de la présente

Cctude.
o= CADRE GIUGRAPHIQUE,

Le Fepio couvre une superficie de 60 000 Kwi: environ, si
on jud adjoinit la partie orientale connue scous o onom die " Ferlo
Boundcu . VALENZA (1974).11 s’étend " srossc-mode 7 entre les

longitudes i3 207 et 15 507 et les latitudes 15 207 ot 16 307,
Le cadre ainsji defini correspond a un vaste territoire delimite
au Nord , par le Fleuve Sénégal et au Sud , par la vallee fossile
du Ferlo decrivant une celinture partant du Lac de Guiers a Matam,
en passant par Linguére, Tambacounda et Kidira (Fig. 1)

17, - LE CLTMNAT,
1.~ LES TEMPERATURES.

Les courhes des variations annuelles de la température
moyenne mensuelle montrent que les mois les plus chauds de
l’année sont Mai, Juin et Octobre, c’est-a-dire juste avant et
aprés la saison des pluies ,laissant apparalitre qu’il fait plus
chaud a Podor qu’a Linguére. Cependant, malgré la différence
latitudinale (1°15’}),il n’y a pas une différence thermique
significative en comparant les températures movennes annuelles
des deux stations."0,55°C".(Fig 2. ).

Les courbes des amplitudes moyennes mensuelles de la
température quotidienne montrent, 4 peu de différence prés, les

L I I A R ) . @ 0 6 0 9 0 4 6 6 9 6 6 ¢ 6 4 & 6 0 0 0 0 4 0 0 4 e o s s 0 s s 0 0 s 0 0 ¢ 0o o o o

*¥DAT : Direction de 1’aménagement du territoire.
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mémes variations. Elles permettent de remarquer gque ces
amplitudes sont excessives avant et aprés les pluies ; elles sont
atténuées au cours de celles-ci.{(Fig. 3) .Cette amplitude est
maximale en saison séche avoisinant 19,2 C a Podor et 20,7  C
a Linguére.Flle est minimale en saison des pluies ou elle se
chiffre a 9,7° C a4 Podor et 10,1° C & Linguére.

Selon MICHEL et al (1969), ces températures é€levées ,
résultent d’une forte insolation dile au double passage du soleil
au Zénith.Par ailleurs 1’abaissement de 1’amplitude thermique en
hivernage est fonction de la diminution de cette insolation et
de 1’évaporation, adoucissant les températures maximales ; les
minimales restant inchangées.

Cependant, il ne fait aucun doute que la température n’est
Jamais limitante pour la végétation de cette région. Elle joue
néanmoins, un réle non neégligeable dans 1’évapotranspiration.

2 - L’HUMIDITE RELATIVE.

Les climogrammes thermohygrometriques de TAYLOR des deux
stations (Fig.4 et 5) sont de formes a peu pres identiques et
mettent en evidence les raits suivants

—de Janvier & Avrlil, los tcupcratiures montent rapidement pendoari
que 1 ’humidite diminue sensiblement.

- d’dvril a Juin, 1humidiie et ia temperature continucnt de
mounter.,

- de Juin a Septembre, la tcempérature baisse et 1’humidite croit
brutalement.

- d'Octobre a Décembre, la température descend rapidemen! et
1’air se desséche.

- de Décembre a Janvier, la température atteint son minimum et
1humidité décroit.

3.~ LES VENTS.

SATSONS S4ISON SFECHE SAISON DES PLU|ES

SECTEURS| NE| N OO0 | SO{S {SE|E |NE|N [NO|O |SO|S |§ | E

PODOR

% 4428120 2| 1{ 0 0| 6| 6(11119|27|1 8 4

~
~

LINGUERE
% 513310

~
o
[\

10| 6| 3313|3726

~
N
AN
™

TABLEAU 1. DIRECTION DES VENTS DOMINANTS AU
FERLO (VITESSE EN POURCENT.)
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Le vent agit soit directement par une action mécanique sur
le sol et les végétaux, soit indirecteent en modifiant les autres
facteurs du climat, notamment 1’humidité et la température.

Les principaux vents et leur direction dominante dans le Ferlo
sont indiqués dans le Tableau 1.

Les vents de secteurs Nord-Est et Nord dominent en saison
séche , ceux du secteur Nord-Ouest et Sud-Ouest sont dominants
en hivernage. Tout au 1long de 1’année, soufflent de facgon
permanente, les vents du secteur "Est"” principalement dominés
par 1’harmattan.

L’analyse de la vitesse des vents réalisés sur les données
de Podor en 1976 par la Météorologie Nationale , met en évidence
une forte variation de celles-ci au cours de la saison et d’une
année a 1’autre.(Tableau 2).Ainsi, remarque-t-on que si les
périodes de calme sont assez fréquentes, elles sont aussi trés
variables (16 a 41 % 100), tandis que les vents de plus de 7 a
14 m/s paralissent exceptionnels, atteignant rarement 3 % .Les
fréquences les plus élevées sont atteintes avec des vitesses de
2 a 4 m/s correspondant environ a 50 %

Vitesse m/s < 1% 2-4 % o-0 % =14 %
6 heures 31 % 50,5 % 17,8 % 0,7 %
i2 heures 16,4 % 56,8 % 24,7 % 2,50
18 heures 4i,0 % 42,0 % 14,0 % 3.0 %

TABLFEAU 2 .VITKSSE DES VENTS ENREGISTES AU FERLO

4.- LES PLUIES.
4.1.- MECANISMES GENERAUX.

Au Sénégal, comme dans la plupart des pavs de 1’Afrique de
I70Quest, les pluies sont regies par la remontée du Front
Intertropical (FIT). Il représente la ligne de contact entre la
masse d’alr boréal et la masse d’air austral. MICHEL (1969}).
POUPON (1982).Dans sa progression, 11 atteint son maximum
d’extension a la limite du 21éme degré de latitude Nord. C’est
précisément au moment de son passage sur le Ferlo,( mois d’Aott
et de Septembre ) que les pluies y culminent.(Fig. 6).

Des pluies accidentelles interviennent de fagon irréguliére
en saison séche.( Janvier,Février et Mars).Flles sont assez rares
et communément appelées "HEUG" en WOLOF* ou encore pluies de
mangues.FElles peuvent souvent atteindre des valeurs
exeptionnellement élevées variant de 15 mm ( Linguére en 1978),
17 mm & Dakar, 23 mm a Matam, 31 mm & Ziguinchor et 70 mm au Cap
Skiring.SECK (1962} ; BELLOQ (1982).
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Il reste 4 savoir quelle influence de telles pluies isolées
en saison séche, peuvent avoir sur la végétation.Néanmoins,on peut
souligner que de telles pluies tardives enregistées aprés la
maturité des plantes sont nocives en couchant au sol les pailles
en cours de desséchement détruisant ainsi une partie de la
réserve fourragére sur pied.

4.2 - VARIATIONS CLIMATIQUES .
4.2.1 - PFEFRIODE HISTORIQUE.

La documentation relative au desséchement des régions
arides, repose essentiellement sur des données hydrogéologiques,
quelques chroniques historiques européens ainsi que des données
pluviométriques relativement récentes. TOUPET (1963), ROBERT
(1969),DAVEAUD (1969 ), TOUPET et MICHEL (1979) , ELOUARD (1976).

Le caractére incomplet de cette documentation en question
fait que les avis sont généralement divergeants.Pour les uns, 1l
semble que la grande sécheresse des années 70, confirme le
desséchement historique et marque la confirmation de la
péjoration du climat depuis le Nouakchottien. TOUPET (1977},
TOUPET et MTICHEL (1979) ; MONOD (1973 ).Pour d’autres, les
variations climatiques se feraient en 7 dents de scie " et
s’averent donuc en des composantes naturelles du milieu cahdlien
dont Ja reproductibilité a plus ou moins Jlongue échéance est
assurde ., FAURE et GAC (1985).COUREL (1884).GTRARD et al (1976).

4.2.2 ~ LES TENDANCES DU CLIMAT ACTUKLLE.

Les normales pluviometrigues du FERLO calculées de 1915 a
1968 peuvent ='inscrire dans une fourchette de 313 mm a 518 mm
respectivement a PODOR et & LINGUERE.Par rapport a la moyenne
établie de 12158 a 1987,1les différences constatées demeurent
insignifiantes , dépassant a peine 10 % .(Fig. 7).

Dans les deux cas,ces moyennes " normales " n’ont Jjamais
été atteintes au cours des deuxy derniéres décennies pour
lesquelles nous présentons la récapitulation de Ja situation
pluviométrique analvsée a partir de la station de LINGUERE.
(1970-1987).0n peut constater une grande variabilitée dans la
hauteur d’eau annuellement enregistrée ,ainsi qu’un certaln

nombre d’anomalies {( Annexe. 7 ).

- de faibles quantités de pluies concentrées au cours des mois
de Juillet, Aoudt et Septembre.(1970-1971).

- des quantités d’eau a peine excédant la demande évaporative.
(1974 a 1982 ).

Malgré la faiblesse de ces quantités de pluies , les
chercheurs opérant en milieu aride , fixent &4 une quantité de
1’ordre de 5 mm en quarante huit heures , la hauteur de pluie
nécessaire pour produire un effet réel sur la germinaton des
peuplements herbacés annuels.DFEACON (1958).
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4.3 - BILAN DE L’EAU.

Son évaluation a d’abord nécessité le calcul de 1’évapo-
transpiration potentielle (ETP); celle-ci étant définie par la
quantité d’eau évaporée par une végétation couvrant entiérement
le sol et disposant de 1’eau 4 suffisance.Dans le contexte du
Ferlo,la détermination de ce paramétre résulte de 1’application
aux mesures de 1’évaporation effectuées sur des bacs (classe
A),de coefficients préalablement déterminées par DANCETTE (1982).

(Tableau 3).

L’exploitation des données a ensuite consisté &4 calculer,
selon la méthode de Thornthwaite,les indices d’humidité et
d’aridité.L’examen du Tableau 4 aboutit a la confirmation de la
péjoration climatique affectant la région du Nord Sénégal durant
les deux derniéres décennies ainsi que les incidences évolutives
que cela entraine sur les groupements végétaux.

(SAISONS Saison Séche Saison Pluies |S§.Séche

Coefficients 0.78 0.656 0.78
MOIS J F M A M J J A S O AN D

|
{Evap mm 6.9 6.6/ 6.9 7.8 9.6 11 112|101 7.5 2.5 5.0 6
A4 ETP mm|4.514.3|4.5|5.1l6.2|7.1|7.5\6.6|5.8&]i 3}3.5 5
Evap mm|{ 9.92v10.11 |12 |14 |14 |12 [9.115.5 ﬁ.?ld.5 6
e

ETP mm 6.4|6.617.2/8.1{9.018.9|8.1|5.8{4.31»2.9{2.7| 4

TABLEAU 3. VALEURS DE L’EVAPORATION BAC (4) ET DE
L’ETP AU FERLO (A = PODOR ; B = LINGUERE.)

Prenant en compte les risques de sécheresse prolongée ; de
nombreux travaux récents ont-ils porté davantage sur la longueur
de la saison de croissance végétale et sur 1’efficacité des
pluies.CORNET (1982 ).Une partie de nos travaux a été consacrée
a cet aspect particulier des communautés herbacées annuelles.Elle
fait 1’objet de la troisiéme partie de cette étude.

Au Ferlo ot la pluviosité est marquée par son caractére
nettement saisonnier,il est généralement peu aisé d’établir un
bilan détaillé de la pluie sur la base de l’emploi de moyennes
ou d’indices ,ce qui peut aboutir &4 de dangereuses erreurs

d’appréciation.BELLOC® (1982).
IIT - GEOLOGIE - GEOMORPHOLOGIE - SOLS

1 - GEOLOGIE.

Comme la majeure partie du territoire Sénégalais le Ferlo
appartient au Bassin Sénégalo~Mauritanien. MICHEIL (1969).
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Des travaux de cet auteur, il ressort que des sédiments se sont
accumulés sur une épaisseur de plusieurs centaines de métres au
secondaire puis au tertiaire.Ces dépdts sont constitués par les
sables et grés du Maestrichtien ,les calcaires et marnes du
Paléocéne, de 1’Focéne inférieur et du Lutétien. Ces dépdts
continentaux sont également a4 1’origine de ce que les géologues
appellent le Continental Terminal, puissante carapace
ferrugineuse du quaternaire.lL’altération de celle-ci,provoquée

100xEX 100xD | Indice humidité
ANNEES| Th=———— | Ia= globale
ETP ETP IH = 0.60 x Ia
1970 0 60.9 -34.7
1971 0 50.1 -30.1
1972 0 61.7 -37.2
1973 0 60.6 -36.4
1974 0 52.3 -31.4
1975 0 45.9 -27.3
1976 0 73.1 -31.8
L1977 0 y5. 1 -33,1
1978 0 64,0 -35.7
1979 0 22.5 -31.5
1980 0 52.5 -31.5
1981 0 52.4 -31.4
1982 0 31.5 -18.9
1983 0 53.0 -37.8
1984 0 52.1 -31.3
1985 0 63.8 -38.3
1986 0 54.4 -32.6
1987 0 43.4 -26.04

TABLEAU 4. ESTIMATION DU BILAN DE L’EAU AU FERLO SELON
LA METHODE DE THORNTHWAITE (1970-1987).



20

FIGURE.

8

Cuirasse ferrugineuse sur grés argileux

Sol régolique sur grés argileux

Sol brun subaride intergrade hydromorphe
sur sables colluviaux
Sol brun suparide modal sur marnes

Sol brun subaride intergrade,sol hydro-
morphe sur alluvions sableuses

Sol brun rouge intergrade, sol ferrugineux
sur sables siliceux

Sol brun rouge faivlemezn: évolae
sur sables siliceux

Sol ferrugineux faiblement lessivé,
lessivé en fer sur grés sablo-
argileux souvent concrétionnés et
cuirassés en profondeur

Sol ferrugineux, faiblement lessivé,
lessivé en fer sur sables siliceux

Sol halomorphe

REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES SOLS DU

FERLO
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par 1l’alternance de périodes séches et humides est a4 1’origine
des processus géomorphologiques ayant fag¢onné le relief actuel
du Ferlo.

2. - GEOMORPHOLOGIE.

Pour reprendre 1’expression de MICHEL (1969), le Ferlo
peut étre divisé en deux contrées comprenant le "Pays des sables”
et le Pays de la cuirasse. Les premiers sont situés au Nord-Est
d’une ligne passant par Yaré Lao, Labgar et Linguére et les
seconds au Sud de cette ligne. (Fig. 8).

2.1.- LE FERLO SABLEUX.

Le Ferlo sableux est caractérisé par trois grands types de
reliefs.LEPRUN (1971).

- Un systéme dunaire a relief aplani, plus ou moins arasé ayant
une trés grande extension dans le pays. Il est constitué par les
sables de couverture du Continental Terminal ou " ERG ANCIEN "
{ 40 000 ans BP.).

- Un systéme dunaire présentant des caraciéres de dunes rouges
" ogoliennes . Il date de 1°" ERG RECENT ".(18 000 a 20 000 ans
BF ).

- Un troisiéme systéme dunaire d’étendue plus restreinte est
localise en bordure de la vallée du fleuve Sénsgal et du De]in.
Il date de 8 000 ans FBP.

2.2 ~ LE FERLO CUIRASSE.

Le Ferlo ferrugineux est dominé par les roches indurées du
Continental Terminal.le relief est fag¢onné par de multiples
thalwegs et vallons, entaillants les vastes plateaux cuirasseés.

3.- LES SOLS.

Les sols du Sénégal ont étée décrits dans un travail de
synthése réalisée par MAIGNIEN (19658).11 a été complété par
d’autres études relatives au Nord du Sénégal.BARRETO (1966),
LEPRUN (1982), FELLER (1974}.4 ces différents travaux , nous
empruntons les éléments de description c¢i-aprés qui établissent
ainsi l’existence de cing familles de sol.(Tableau 5)

3.1 ~ LES SOLS PEU EVOLUES.

Largement représentés dans le Ferlo ferrugineux, ils se
répartissent entre la famille des cuirasses ferrugineuses sur
grés argileux couvrant une grande partie du Ferlo Oriental. La
seconde famille regroupe, les affleurements du Continental
Terminal bordant les plateaux culrassés.
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CLASSES FAMILLES
SOLS SQUELETTIQUES Cuirasses ferrugineuses.
MINERAUX (lithiques ) sur grés argileux .
BRUTS
D’ORIGINE SOLS
NON CLIMAT REGOLIQUES Grés argileux.
SOLS Sols intergrades hydromorphes
SOLS sur sables colluviaux souvent
I BRUNS calcaires en profondeur
S SUBARIDES
0 Sols intergrades hydromorphes
H sur alluvions sableux
U
M Intergrades sols ferrugineux
I SOLS sur sables silicieux
Q BRUN-
U ROUGES Intergrades sols ferrugineux
E faiblement évolués sur sables
Y silicieux
Sols faiblement lessivés,
S50LS lessivés en fer sur sables
A SOLS silicieux.
SESQUI- FFRRUGINEUY |~ m e e m e e e e e e e e e e
OXYDES TROPICAUYN Sols faiblement lessiveés,
lessivés en fer sur grés SoAx
souvent concrétionnes et en
cuirasse en profondeur.
SOLS
SOLS HUMIDES Sur vases marines
A GLEY DFE
H SURFACE
13 Sur argile de décantation
D
R A GLEY DF
0] PROFONDEUR Sur colluvions sableux
M -
0 Sur alluvions diverses
R fréquemment lourdes
P SOLS
H BRUN-ROUGES Sur colluvions sableuses
E
S Sur alluvions argileuses

A TACHES ET
CONCRETIONS

Sur colluvions sablo-argileux

TABLFAU 5. CLASSIFICATION DES SOLS DU FERLO
EXTRAITS DES TRAVAUX de MAIGNIEN

{(1965)
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3.2 - LES SOLS BRUNS SUBARIDES.

Ils se développent en bordure de la vallée du Fleuve
Sénégal et dans les interdunes du Ferlo central. Le profil
pédologique a souvent moins d’un métre de profondeur.

3.3 - LES SOLS BRUN-ROUGES.

Ils correspondent aux sols du " DIFRI " , sols jamais
atteints par les eaux des crues du Fleuve Sénégal. Ils deviennent
progressivement intergrades des sols ferrugineux au fur et a
mesure que 1’on progresse vers le Sud. Le profil peut atteindre
deux métres de profondeur.

3.4 - LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX.

Ils se répartissent en deux familles respectivement
constituées , dans le Nord par les sols peu ou pas lessivés et
dans le Sud par les sols lessivés .

Les sols ferrugineux tropicaux peu ou pas lessivés
correspondent aux 'sols Diors”, caractériscés par des horizons
d’accumumuiation ferrugineuse. (iéneralement profonds, ces sols
se trouvent fréguemment Ilimites pai un horizon gravillonnalre
provenant Jdu démantelement do la culrasse.lis présentent un bon
drainage interne devenant moins i1important dans les deux types

colmates.

Les «ols ferrugineux tropicauxy lessives sont formés soit
de materiau d’origine colluvio—-allu.iale, soift des matériaux du
Continental Terminal, la différence etant essentiellement de
nature texturale.Généralement profonds, ils sont parfois limités
en profondeur, surtout a proximité des effleurements de la
culrasse par un niveau gravillonaire. Ils sont souvent affectés
par des phénoménes d’hydromorphie.

Lorsque les sols sont peu profonds, en raison de la
présence de la cuirasse ou d’un niveau gravillonnaire (< 50 cm),
les sols peuvent alors subir des phénoménes d’hydromorphie avec
manifestations d’érosion en nappe.

3.5 - LES SOLS HYDROMORPHES .

Les vertisols et para-vertisols sont fréquents dans de
nombreuses vallées et remblaiements alluviaux. Ils présentent
en profondeur un horizon a pseudogley, plus rarement a gley.
Les sols hydromorphes proprements dits sont caractérisés par une
évolution dominde par l’effet d’un excés d’eau par suite d’un
engorgement temporaire de profondeur liée a4 la remontée de la
nappe phréatique.Ils se rencontrent dans la vallée fossile du
Ferlo et sur les rives du Lac de Guiers.Dans les deux cas 1ils
sont dominés par des sols minéraux a gley de surface et
d’ensemble.
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Bien que les sols halomorphes soient largement représentés,
leur localisation reste circonscrite dans le delta du fleuve
Sénégal,limitant leur impact sur la distribution des groupements
végétaux du ferlo.AUDRU (1966).

IV - RESSOURCES EN FEAU

La région étudiée est pratiquement dépourvue de réseaux
hydrographiques organisés. A 1’exception du Lac de Guiers, les
ressources en eau disponible sont constituées par les eaux de
surfaces (mares temporaires) et les nappes phréatiques 4 des
niveaux de profondeur différents.AUDIBERT (1966 );BREMONDS (1952 );
BRASSEUR (1958).HUBERT (1921).

1 - LES EAUX DE FORAGE.

Les dépressions plus ou moins longuement saturées en eau,
constituent des sources d’eau non négligeable en hivernage. Leur
Importance dépend de 1’intensité des pluies, de la nature du sol
et surtout de 1l’intensité de 1’évaporation. Ainsi, leur durée
varie de quelques jours a plusieurs mois.

2 - LES EAUX SOUTERRAINES.

La politique d'hydraulique pastorale, entreprise depuls
1850, a permis 1’installatiocn au Ferlo d’un réseau assez dense
de forages.Selon les hydrogéologues, la nappe Maestrichtienne du
Scnegal, épalisse de 200 a J00 métres ot s’etendant sur 100 000
kmzZ, atteindrait o 000 milliards de m3. DEGALIEN (1954),
ARCHAMBAULT (13960) ; LE HOUFROU (1983 ).

a5

La création d’ouvrages hydrauliques, faisant gu’a 1’heure
actuelle ,on ne meurt plus de soif dans le Ferlo ,constitue la
plus grande réussite de la politique de mise en valeur du Ferlo
Malheureusement , du fait meme de leur nombre 1limitée ,de
l’encombrement et de la surexploitation des paturages quil en
resultent,on est en voie de perdre autant qu’on avait gagner en
les creant .SERRE (1977).

Selon son importance, un forage profond peut abreuver
quotidiennement et en saison séche ,entre Z20.000 et 30.000
animaux.Face a ces données , 11 1importe de savoir, que pour
satifaire 15.000 bovins 4 raison de 50 litres en moyenne par jour
et par individu, un forage débitant 30 m3/h, doit fonctionner 15
heures sur 24 heures de Décembre a Juillet.lLes spécialistes
estiment que techniquement cela est impossible si 1’on ne veut
pas endomager le marériel de pompage ; déja en mauvais
état.L’expérience montre également que rares sont cependant les
forages pouvant débiter 25 m3/heure pendant 10 heures d’affilée.

Le probléme a été résolu en partie par les éleveurs,
faisant boire le bétail une fois tous les deux ,jours. Si le
déficit hydrique quantitatif ne présente pas de repercussions sur
1’animal, il n’en reste pas moins que ce dernier reste soumis &
un rythme infernal de déplacements de l’ordre de 25 4 30 Km entre
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les forages et les paturages.ATCHY ALIDON (1976).

3 - QUALITE DES EAUX.

Par ailleurs si 1’eau est qualitativement déficitaire en
minéraux et oligo-éléments, il est remarquable de remarquer que
ces carences ne sont pas forcément ressenties par "l1’organisme
qui, dans certaines limites , dispose par ailleurs de moyens
naturels de rééquilibration de la plupart des apports exogénes
dont précisément cette eau.".CALVET et AL (1965)

Fortement ''contaminées” par la nature des sédiments
constitutifs de la roche mére, les eaux du Ferlo sont de qualité
trés variable. La répartition et la concentration en certains
éléments chimiques ont été analysées et cartographiées par FRIOT
(1968).

La composition chimique varie effectivement d’une source
d’eau a une autre notamment entre les mares relativement riches
en magnésium , les puits a concentration moyenne en sodium,
potassium et magnésium ,mais riches cependant en calcium.Certains
forages tel que celul de TATKI sont connus pour la qualité
saumatre des caux , dles a des teneurs élevées en sodium et
potassium. ( Tableau 6).

COMPOSIT "

CHIMIQUE FORAGESy PUITS| MARLS LOCALITES

SODIUM 1 2 3 DAROUMOUSTY ; NDIAGNE ; TATKIT

POTASSIUM 1 z 5 DAROU MOUSTY ; NDIAGNE; TATKI

CALCIUM 2 . 1 J LINGUERE ; BAEKEDJ I ; REWANE

MAGNESIUM 3 3 1 CONCENTRATIONS ELEVEES DANS
LE NORD ET LE SUD

(PHOSPHORE 3 3 1 LABGAR;MBIDDI

TABLEAU 6 .COMPOSITION CHIMIQUE DES EAUX DU FERLO.
(1 : Fort ; 2 : Moyven ; 3 : Faible)

V' — LES TRAITS PARTICULIERS DE LA VEGETATION
1 - LA FLORE.
1.1 - REPARTITION PHYTOGEOGRAPHIQUE.

Du point de vue phytogéographique , 363 espéces ont é&té
recensées et analysées selon les renseignements obtenus , bien
que généralement trés limités .RAYNAL (1964),LEBRUN (1977,1981);

POUPON (1982); LEBRUN ET BOUDET (1982);TOGOLA (1983).FElles
conduisent a la répartition ci-aprés malgré la faible prise en
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compte de 1’ensemble des espéces soudaniennes.(Annexe 1).

- Tendance Saharo-indienne :7 espéces (0,8%)
- Tendance Soudano-zambienne sahéliennes :77 espéces (32 %)
- Tendance Soudano-zambienne soudanienne :42 espéces (18 %)
- Soudano-zambiennes généralisées : 36 espéces (15 %)
- Espéces plurirégionales : 82 espéces (34 %)

L’appartenance de 32 % des espéces 4 la région zambienne
situe celle-ci dans le domaine sahélien. Des espéces soudaniennes
(18 %) et sahariennes (0,8 %) sont présentes sous formes de
transgressives, dénotant le fait que le Ferlo constitue également
une région de transition entre le domaine sahélien et le domaine
soudanien.

1.2 - LE SPECTRE BIOLOGIQUE.

L ’application de la classification de RAUNKIAER (GUINOCHET
1973) 4 la connaissance des types biologiques se traduit par 21%
de phanérophytes et 60 % de thérophytes.Ces deux types
biologiques conférent aux paysages sa relative monotonie
steppique.D’autres formes biologiques sont également présentes.
Flles representent de faibles pourcentages avoisinant 6 % chez
jes Chameéphytes , 16 % pour les Heémicryptophytes et de i,4 %

pour les Géophytes.

Les années de secheresse , Jointes a 1 ’irrégularite de la
nluie dont nous parlions précédemment sont sans doilte, en
I 7absence de nappe phréatique proche, les raisons principales de
la grande rareté des hémicryptophytes,disparues ot fortement
regressés vers le Sud.CORNET (1981).

Ces conditions de vie rigoureuse ont donné naissance a des
types de véegétaux étroitement adaptés a ces écosystémes arides.

Au niveau des herbacées éphémérophytes,on constate ainsi,
que de faibles quantités de pluies suffisent a faire germer et
fructifier certianes espéces de maniére a assurer leur survie
en quelques jours et ce ,en moins d’une semaine.

Ce phénoméne de " néotémie " permet, en fait, aux herbacées
annuelles d’échapper aux trés longues " poches " de sécheresse
obsevées périodiquement et d’assurer ainsi leur pérennité.

Chez les phanérogammes , nombreuses sont les plantes qui
réduisent leur consommation en eau soit 4 travers un systéme
racinaire profond ou tragant , soit a un feuillage a surface trés
réduite.POUPON (1982).

Le passage d’un type profond a4 superficiel ainsi que ses
caractéristiques biologiques est fonction du facteur édaphique.
VARTANIAN (1977 ).Dans le Nord du Sénégal ce constat est vérifié
par de nombreuses espéces tels que Acacia senegal;Balanites
aegyptiaca ,Acacia seyal etc.
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Du point de vue de la regénération des phanérophytes,
l’analyse fréquentielle des espéces du Ferlo entreprise par
VANPRAET et al. (1983), PIOT et DIAITE (1979), DIEYE et GASTON
(1983-1986) montrent que la reconstitution du potentiel végétal,
dans les conditions de vie prédominantes, sulite aux années de
sécheresse est un processus lent voire trés difficile.

Elle se traduit par 1’absence de Jjeunes plants pour
Sclerocarya birrea,Commiphora africana et particuliérament au
niveau de Acacia nilotica et Acacia raddiana.FEn revanche un taux
de mortalité plus ou moins élevé est constaté chez d’autres
espéces tels que Balanites aegyptiaca,Combretum glutinosum,
Grewia bicolor et Acacia senegal.

Qutre les causes climatiques possibles,l’action du bétail
peut étre déterminant tant du point de vue évolutif que de la
composition floristique. En effet," 1’association végétale privée
d’une partie de ces caractéristiques est démantelée.L’équilibre
est rompu.Le bétail non rassasié est incité, poussé par la faim,
a consommer des espéces qui, normalement seraient délaissées. Des
plantes de subtitution, colonisatrices de places vides prennent
la reléve. Flles sont de moins en moins appréciées par le bétail
gqui se jette alors sur les rares rescapdces appétées’.DEPIERRE et
GILLET (1871).

2 - PHYSIONOMIE GENERALE DE LA VEGETATION.

A la fumiére des multiples classifications proposdes,ie
Ferlo appartiendrait a la région soudano-angclaise de 1°’FEmpire
{loral prico-tropical . TROCHAIN (1948);ADAM (1566 ).11 couvre,dans
la partie Nord du payvs les domaines sahélo-sahariens, sahélo-
soudaniens et dans la partie Sud 11 est assimilée au domaine
soudano-sahéelien., (Fig. 9).

2.1 - LE DOMAINE SAHELO~SAHARIEN.

Dans sa partie orientale,il est marqué par la présence
d’Acacia raddiana actuellement surtout localisé au DIFERI¥ ,le
long de la vallée du Fleuve Sénégal.Dans sa progression vers le
Sud il fait place a un "paratype'" de substitution a4 Balanites
aegyptiaca fortement influencé par les activités anthropozoogénes
TROCHAIN (1949).VALENZA et DIALLO (1972).

Au Sud, il est marqué par Il’apparition transgressive de Combretum
glutinosum,annongcant le passage au domaine soudano-sahélien.

2.2 - LE DOMAINE SAHELO-SOUDANIEN.

Dans sa partie occidentale, il est marqué par la présence
de pleuplements d’origine humaine tel que Faidherbia albida
Sa partie orientale correspond aux formations gréso-argileuses
du Continental Terminal au niveau desquelles se raréfie Acacia
raddiana particuliérement en dehors des vallées bordant la vallée
du Ferlo.

¢ e o 0 s e o 0 e 0 0 0 o @ 0 0 6 2 0 0 8 8 & 0 4 ¢ 0 8 0 0 0 ¢ 0 ¢ s e @ o e ¢ 0 0 0 9 0 0 0 0 s s 0

¥ DIFERI = TERRES JAMAIS ATTEINTES PAR LES FAUX DES CRUES.
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On y remarque la "fréquence des stations résiduelles”
autour des mares temporaires dont 1’existence est liée aux
affleurements de terrains a sols compacts. VALENZA ET DIALLO
(18972).De méme, TROHAIN (1940) y distingue le '"pseudo-climax" a
Combretum glutinosum et Aritida mutabilis sur les zones dunaires
et le "pseudo-climax"” a Acacia seyal et Enteropogon prieurii dans
les zones argileuses.

On note également des peuplements de Sclerocarya birrea a
1’0Ouest alors qu’a 1’Est du 15" degré de longitude apparaissent
les formations a Pterocarpus lucens du domaine soudano-sahélien.

2.3 - LE DOMAINE SOUDANO-SAHELIEN.

Il correspond a 1’isohyéte 800 mm et coincide 4 la limite
méridionale de 1’extension d’Acacia senegal,Boscia senegalensis
Balanites eagyptiaca , Commiphora africana

Sur la cuirasse affleurante, on note de part et d’autre
d’une ligne Linguére-Kotiari Pterocarpus lucens au Nord et Bombax
costatum au Sud

Par suite de ravinement, les argiles dominant, il s’installe
alors des espéces telles que Boscia senegalensis, Acacia
ataxacantha, Grewia bicoler , Combretum micranthum,Pterocarpus
erinaceus, et Combretum nigricans,

VI = LA POPULATION HUMAINE,
!l - COMPOSITION ETHNIQUE.

La majorité des populations du Ferlo est d’origine Peul ,
groupe ethnique dominant traditionnellement l’activite pastorale
et deétenant 1’essentiel du cheptel.

Les autres groupes ethnigues, non des moindres, sont constitués
par les Ouolofs, les Toucouleurs plus nombreux dans la vallée
du Fleuve Sénégal;partagés entre 1°élevage des petits ruminants,

r

communément appelé "élevage de cases'.

Dans cette partie du pays la cueillette de la gomme
arabique constitue une activité économigue d’une trés grande
importance.Flle ressort de l’exploitation par les maures ,pour
la satisfaction des besoins pharmaceutiques et de fabrication de
gomme amidon 4 usage vestimentaire.

2 - LES ACTIVITES HUMAINES.

L’organisation socio~économique est souvent a 1’image de
la structure sociale régissant les rapports inter et Intra-
groupes au sein du "Gallé*". LERICOLLAIS (1976), SANTOIR (1977),
SALL (1977), BA (1982), TOURE (1986), MINVIELLE (1986). Dans tous
les cas, le cheptel constitue le fondement de ce type de société

GALLE = TERME POULAR SIGNIFIANT CONCESSION , MAISON ,FAMILLE.
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ou 1’importance du bétail y est évidente lorsqu’on considére le
réle qui lui est attribué comme manifestation de rang social et
de prestige.L’élevage y est avant tout une activité contemplative
avant d’étre une activité spéculative.

Par ailleurs ,il faut noter que la société Peulh n’est pas
épargnée par le phénoméne de 1’exode rural.lLa caractéristique la
plus frappante , résultant de 1’analyse de la pyramide d’age et
de sexe de la région établit un vide démographique notamment au
niveau de la classe d’age comprise entre 30 et 40 ans.(Fig. 10).

Groupe d'Age Hommes Femmes
85-90
80-85
75-80
70-75
65-70
6065
55.60
50-55
45-50
40-45
35-40
30-35
25-30 L |
20-25 [ |
15-20 | ]
10-15 41 ‘

s | 1
os | l

FIGURE 10. PYRAMIDES D'AGES ET DE SEXES DES POPULATIONS
DU FERLO (SOURCE DAT 1987).

Ce vide est a la fois " une conséquence de la recherche de
ressources monétaires que 1’agriculture ne procure plus et qui
voit le départ , d’une région délaissée, n’abritant que personnes
agées, femmes et enfants d’un nombre important de la force de
travail que représentent les jeunes .LERICOLLAIS (1976).

Cet exode rural est aussl exacerbé par 1le regain d’intérét
manifesté a4 1’agriculture compte tenu de 1’avénement des barrages
de "Diama et Manantali'” d’une part et 1’essort économique des
sociétés et unités agro-industrielles d’autre part.(CSS ,SAED)*.

Manifestement ces sociétés sont entrain de créer un
déplacement progressif des centres d’intérét marqué par la

COMPAGNIE SUCRIERE SENEGALAISE DE RICHARD-TOLL
SOCIETE D’AMENAGEMENT ET D’EXPANSION DU DELTA.

¥ CSS
¥ SAED
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recherche d’activités rémunératrices obligeant les populations
pastorales 4 se fixer de plus en plus au niveau de certaines
grandes agglomérations et petits villages riverains du fleuve
Sénégal et ce,au détriment des activités pastorales.

Du reste, cet engoliement spontané manifesté a 1’agriculture
et qul se traduit par un retour massif des populations aussi bien
autochtones qu’étrangéres, présage des futurs bouleversements
socio~-économiques qui , 1névitablement |, entraineront des
modifications de comportements sur les pratiques de 1’élevage.

VII. - LE CHEPTEL.

Malgré une position géomorphologique peu favorable , le
Ferlo posséde un cheptel relativement important,non seulement par
la diversité des espéces et races , mais également en raison de

1l’importance numérique du cheptel bien que celui-ci ait payé un
lourd tribut a la dégradation des conditions pluviométriques.
Ainsi la comparaison des statistiques de la Direction Générale
de 1’FElevage (DSPA) dénombrait un effectif de 2.800.000 de tétes
en 1970 alors qu’en 1986 ce chiffre est passé a 1.116.0000 de
tétes. (Tableau 7).

ANNEES| BOVIAS OVINS CHAM EQUINS|ASINS JTOTAL UBT
CAPRINS
1870 1150 1493 v 57 94 2800 1158
1986 380 700 0.7 8 23 1116 413.9
TABLEAU 7. EVOLUTION DES EFFECTIFS DU CHEPTEL

(En milliers)..

Ruelques remarques sur la productivité et la capacité
animale ressortent egalement de 1’analyse du Tableau 7.
Estimée en 1970 a 1.159.000 UBT, animal de reférence de 250 kg
de poids vif , en 1986 , cette charge est tombée a 413.900 UBT.
En d’autres termes ,cela signifie que le disponible fourrager
s’est fortement dégradé au cours des derniéres années.A Présent
et dans beaucoup d’endroits du Ferlo, il faut disposer de plus
de 10 hectares pour pouvoir nourrir convenablement une UBT alors
qu ’il n’en fallait que 3 hectares en 1968.

L’insuffisance du disponible fourrager constatée en saison
séche et 1’accroissement du cheptel , constituent autant de
problémes majeurs auxquels sont confrontés éleveurs et sociétes
de développement ainsi que les aménagistes.

A ce titre précis , 1’intégration agriculture-elevage ,loin
d’étre une source de situations conflictuelles permanentes, doit
plutéor permettre 1’introduction massive des sous-produits agro-
industriels pour pallier le déficit des paturages naturels.
GUERIN (1985).
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CONCLUSION.

Comme le dit si bien SCHNELL (1971:p.504-522),"le climat
est sans aucun doute 1’élément fondamental du milieu biologique
puisque , en dehors de son action directe sur les végétaux , il
détermine dans une large mesure d’autres éléments de ce milieu:
les sols dont la genése et 1’évolution dépendent étroitement ds
facteurs climatiqes,les modes de vie de 1’homme et par suite son
action sur la végétation.”

En dégageant les traits particuliers de ce territoire,il
importait par conséquent, 4 mettre 1’accent sur les éléments les
plus Iimortants pour la survie dans ces contrées; a savoir 1’eau
et so devenir, la température et leurs variations annuelles,
mensuelles , Interannuelles et spatiales sans négliger les
principaux facteurs de nature anthropozoogénes.

Cette étude ,nous permettra par conséquent de mieux
comprendre 1’écologie des différentes unités de végétation dans
leur différents habitats tant climatiques , é&daphiques que

biologiques. Tel est 1’objet de la deuxiéme partie.
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DEUXIEME PARTIE

ANALYSE DE LA VEGETATION

INTRODUCTION

Des travaux récents, il est communément admis que , les
groupements végétaux sahéliens constituent des phytocénoses ou
communautés complexes (A.LACOSTE comm.verb).De maniére générale,
celles-ci s’organisent en " individus d’association ligneux et
d’herbacées vivaces " caractérisés chacun par 1’existence d’un
ou de plusieurs " individus d’association d’herbacées annuelles."
TOGOLA (1983), DJITEYE (1988).

Cette précision est d’importance car elle offre, en milieu
sahélien tel que le Ferlo sénégalais,l’opportunité d’analyser les
problémes pastoraux a deux niveaux de perception qui, bien que
interdépendants,sont trés différents tant du point de vue
comportement vis a vis des facteurs du milieu que de leur roéle
alimentaire.En effet,les ligneux et herbacés vivaces sont plus
stables dans le temps et dans l’espace.A ce titre,ils sont moins
sensibles que les herbacées annuelles qui ,elles, s’avérent plus
représentatives des conditions micro-stationnelles en relation
avec la texturale du sol ,la topographie ainsi gqie de 1’intensite
de l’impact de la pression anthropozoogéne .{ Feux de brousse,
surpaturage,cultures,érosion colienne etc ).

EFn conséquence,cet objectif presente 1’intérét Jd’analyser
séparément chaque strate , d’en comprendre si possible les
mécanismes et d’en expliquer les tendances évolutives,

Précisons néanmoins que la réalisation de ce travail,repose

essentiellement sur la valorisation des principales études menées
dans la région du Ferlo durant les vingt derniéres années par
différents chercheurs ,1’ensemble de ces travaux ayant donné lieu
a la création d’une Iimportante " BANQUE DE DONNEES .
Avant de procéder a 1’analyse proprement dite de celle-ci,nous
allons situés , a travers un bref historique,les principales
étapes de la connaissance de la végétation du Ferlo et préciser
certaines difficultés d’exploitation

I - LES DONNEES DE BASE.
1 - HISTORIQUE ET TRAVAUX ANTERIEURS.

Retragant les étapes de la connaissance botanique du
Sénégal, KFERHARO (1973) rappelle que l1’histoire formelle de la
botanique de ce pays a commencé avec les travaux de ADANSON
(1749-1753) poursuivis par CHEVALIER (1898-1912) et AUBREVILLE
(1950).

Aprés les travaux du pére SEBIRE (1899), c’est avec
BERHAUT que s’est concrétisée la publication de la flore du
Sénégal dont la premiére édition date de 1957,suivie d’une autre
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version illustrée mais restée inacheveé aprés la parution des six
premiers tomes. Néanmois ,nous devons a4 1’IEMVT¥ la mise 4 jour
réguliéere de cette flore gradce aux nombreux travaux du
département de botanique.LEBRUN (1873).

La deuxiéme eétape de la connaissance de la végétation du
Sénégal s’ouvre avec les travaux de TROCHAIN (1940), qui Jjeta
les bases de la recherche écologique au Sénégal. Déja a4 cette
époque, cet auteur insistait sur les difficultés a4 mener,dans une
approche purement "sigmatiste",l1’étude des groupements végétaux
en milieu sahélien. Aussi, accorde t-il a4 ces groupements un
statut de "sociation" qu’il définit comme étant un attribut
physionomique de 1’association végétale, dont elle s’éloigne
parce que leur individualisation n’est pas basée sur des critéres
d’utilisation des espéces caractéristiques et différentielles au
sens de 1’école sigmatiste”.En définitive,l’auteur s’est attelé
volontairemat 4 conférer a4 son étude une orientation d’avantage
phytogéographique que phytosociologique.

Se basant sur des combinaisons exclusivement arborescentes,
ROBERTY (1964), a tenté de définir des groupements végétaux Jjugés
unigquement en considérant des combinaisons de la strate ligneuse.
Selon RAYNAL (1964) cette démarche ne peut revétir une grande
réalité ecologique étant donné qu’inévitablement, la multiplicité
des combinaisons aboutit a un nombre dépassant de loin les
groupements réellement existants.

Utilisant une méthode de diagnostic phyto-écologique,
RAYNAL (1964 ), s’est attelé a définir des groupes écologiques a
partir desquels ont été caractérisés les groupements veégétaux
du CRZ¥ de DAHRA.Lauteur Jjustifie sa démarche en fonction de
1’échelle d’etude, trés limitée (900 ha), a partir de laquelle
il s’avére difficile d’obtenir des résultats uniquement sur la
base des composantes ligneuses.Son choix est par conséquent |,
orienté par la necessitée de travailler essentiellement sur les
herbacées annuelles.

Etudiant les paturages naturels du Ferlo,VALENZA et DIALLO
(1972), distinguent des formations végétales identifiées sur la
base du substrat tel qu’il en découle de la photointerprétation
préalable.lLa signification accordee a ces types de parcours, hasée
sur 1’utilisation d’espéces dominantes et plus particuliérement
des espéces herbacées annuelles, en fait des unités de végétation
4 valeur plus proche des "faciés".Dés lors on peut comprendre le
caractére fugace des groupements ainsi décrits,valables a un
moment donnée de leur description et de ce fait limitant la
généralisation

Dans un quadrat expérimental du Nord Sénégal (Pété 0lé),
les chercheurs de 1’ORSTOM déterminent des groupements végétaux
basés sur "l’existence et la permanence” de plantes
caractéristiques.

En raison de 1’échelle considérée (25 ha), il y a lieu de noter
que les arbres et arbustes n’interviennent plus dans la
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définition des groupements qui ne deviennent homogénes qu’au
niveau de la végétation herbacée a4 partir desquelles, ont été
amorcées un essal d’analyse phytosociologique ayant donné des
résultats trés intéressants.BILLE (1976), POUPON (1979).

Globalement 1’utilisation de 1’espéce dominante de
discrimination des unités de végétation a été pendant
longtemps , un des critéres de classification de la végétation.Ce
choix n’est toutefois pas exempt de critiques et remarques si les
objectifs visés s’adressent plutét a des études fines et plus
précises.

A propos de ces critiques,il nous semble que les reflexions
de DURANTON (1975) sont suffisamment révélatrices.Cet auteur
estime 4 Jjuste titre, que '"se reférer aux seules espéces
dominantes consiste donc & n’utiliser qu’une faible partie de
1l’information contenue dans la composition floristique des
groupements végétaux... alors que l’association végétale, fondée
sur un grand nombre d’espéces, intégre 1’ensemble des conditions
écologiques de 1’environnement.L’optimum écologique d’une espéce

fut elle donc dominante , est plus souvent le fait d’un petit
nombre de conditions écologiques, ce qui laisse wune part
importante aux phénoménes de compensation de facteurs ... et le

seuil de dominance, souvent difficile a définir, se révéle d’un
emplol délicat sur le terrain’

Z - TRAVAUX RECENTS.

Les observations de terrain,ont été collectées par des
auteurs différents durant les deux derniéres décennies.Leur
collationnement a permis de mettre en place une ~ BANQUE DFE
DONNEES" comprenant plus de 3000 releves. Fllies présentent une
double origine dont les premiers travaux ont €té réalisés a la
faveur d’inventaires et de cartographie des paturages naturels.
RAYNAL (1964), VALENZA et DIALLO (1972), VALENZA (1974).

La deuxiéme catégorie provient d’observations effectuées dans des
placeaux fixes, 1mplantés selon les unités de végétation
préalablement décrites par VALENZA et DIALLO (1972).Ces travaux
on été conduits dans le cadre du Projet LAT*.BOUDET (1979-1981),
DEWISPALAERE (1979-1981), VALENZA (18979-1983),PIO0T et DIAITE.
(1979-1981).

C’est aussi , dans ce cadre que nous avons réalise
1’essentiel de nos travaux.A 1’expiration de 1’exécution du dit
programme,ces actions de recherches ont été poursuivies dans le
cadre du service d’agropastoralisme du LNERV. DIEYE (1983-1986),
DIEYE ET GASTON (1984-1987).1I1 faut aussi préciser que nos
travaux se sont déroulés dans des plageaux implantés régulié-
rement suivant 1’éloignement des forages ( 2 a 10 Km ) en vue
d’en étudier leur éventuel impact sur la dégradation du couvert
végétal.La masse importante des données et de surcroit leur
hétérogénéité nous ont obligé 4 en faire une exploitation limitée
en espérant les reprendre pour des études plus ponctuelles.

-------- P R R R R I A R e I A A B A e I I A e e

LAT :LUTTE CONTRE L’ARIDITE (PROJET DGRST/FRANCE/SENEGAL).
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La localisation géographique des sites d’observations dans
lesquels nous avons conduit 1’essentiel de nos travaux est
consignée dang la figure .11.
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FIGURFE 11. LOCALISATION DES SITES D’OBSERVATIONS DF
SUIVI CONTINU DU FERLO.

II. -METHODES D’ANALYSE.

Au niveau de chaque station, nous avons utiliseée deux
meéthodes d’inventaires de la végétation,investigations en général
mises en oeuvre a4 la fin de la période d’hivernage correspondant
a 1l’optimum de la croissance végétale.(Fin Septembre et début
Aout).La démarche méthodologique comprend donc deux étapes.

1l - ETAPE ANALYTIQUE.
1.1.- METHODE SIGMATISTE.
1.1.1 - PRINCIPE.

Basée sur le relevé, la méthode consiste &4 inventorier la
liste exhaustive des espéces présentes sur une surface étant
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floristiquement homogéne et appelée "individu d’association’”.

Son choix qui procéde avant tout d’un "fait d’observation" selon
GUINOCHET (1973).Ne sera donc considérer comme digne d’intérét
que quelques fractions du tapis végétal, évitant de surcroit les
mélanges et chevauchements mais surtout d’accorder trop
d’importance aux situations les plus représentatives et ce, au
détriment de celles qui le sont moins

Pour déterminer cette surface, on utilise généralement les
caractéres stationnels et surtout floristiques.lLa technique de
la courbe aire-espéce permet d’en préciser les surfaces minimales
dans lesquelles il est possible d’inventorier la presque totalité
des espéces présentes.

Dans la région étudiée,cette surface varie de 32 a4 64 m*
au niveau de la strate herbacée.Pour les peuplements ligneux, et
en raison de leur grand espacement , cette aire minimale peut
étre évaluéde de 1/2 a 1 hectare selon le recouvrement.

L’inventaire floristique porte sur la strate herbacée
annuelle d’une part ainsi que la strate ligneuse et celle des
herbacées vivaces d’autre part .Chaque relevé est complété par
l’affectation a chaque espéce d’un coefficient d’abondance-
dominance dérivant de 1’échelle de BRAUN BLANQUET (in GUINOCHET
1973) et les eléments descriptifs de la station telles que !z
topographie,la localisation géographique, les activités humaines
et animales sont systématigquement notées.QRuelques préléevements
de sols sont prélevés sont également effectués a des fins
d’analvse pédolosique.

1.1.2 - DISCUSSIONS.

De maniére générale ,la méthode phytosociologique dite
"sigmatiste" suppose l’utilisation de coéfficients d’abondance-
dominance et de sociabilité.Largement utilisée dans les &tudes
agrostologiques en milieu sahélien,il 1lui est reproché son
caractére subjectif et prétant souvent 4 confusion.Il est ainsi

permis de constater, avec DIALLO (1868) , que " si les
renseignements fournis par cette technique , constituent des
documents de portée scientifique certaine , ils ne peuvent étre
dans leur forme actuelle , utilisés pour 1’élaboration de

programmes de mise en valeur des réOgions étudiées.L’auteur
notant,de surcroit,qu’elles ne sont pas adaptées aux besoins des
praticiens.

Pour MOSNIER cité par DIALLO (1968) , une des critiques
a ce sujet résiderait dans le fait que "suivant les années et
pour un méme type de parcours, des abondance-dominances soient
relativement différentcs pour les principales espéces.

Mais 1’intérét de ce débat , ne doit pas étre polarisé
uniquement sur le c6té inadapté de 1’utilisation des coéfficients
d’abondance_dominance. Il doit surtout nous Iinterpeller a
l’urgente nécessité de disposer d’un outil de travail répondant
a nos préoccupations liées au délicat probléme de la technique
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d’échantillonnage et d’une méthode fiable de définition des
groupements végétaux en milieu sahélien.

Sans sortir de 1’approche phytosociologique,nous avons été
amené 4 chercher des solutions en ayant recours a des " listes
synthétiques d’espéces " ou la présence de 1’espéce,initialement
matérilisée par le coefficient d’abondance-dominance,se voit
quantifier par sa fréquence absolue.

Cette méthode trés peu utilisée a pourtant donné des
résultats fort intéressants par DUME in GEHU (1978),soit pour
effectuer une analyse qualitative ( typologie ), soit pour des
analyses quantitatives { contributions spécifiques ).

Ces raisons nous ont conduit a faire prévaloir ,tout au
long de ce travail , cette dite technique par rapport aux autres

méthodes analysées dans le chapitre suivant .Cette démarche
présente aussi 1’avantage de pouvoir s’appliquer &4 la fois aux
arbres ainsi qu’aux herbacées annuelles.A 1’usage Il sera

néanmoins utile de recourir au topophil afin d’obtenir une
évaluation correcte du recouvrement du sol.

1.2 - METHODE DES POINTS QUADRATS.
1.2.1 ~-PRINCIPE.

Flle découle de la méthode des points quadrats alignés,
technique mise au point pour inventorier la végétation. DAGET et
POISSONNET (1971,1972).Cependant 11 importe de signaler que cette
méthode s’applique uniquement aux herbacées annuelles et non aux
arbres. Pour chaque station, elle consiste a disposer a la
surface du sol,un double décamétre, comportant 100 points
réguliérment espacés les uns des autres de 20 cm. BOUDET (1975).
Les lectures sont faites le long d’une tige métallique o , par
convention , chaque espéce n’'’est notée qu’une seule fois.

Le nombre de répétitions requises pour obtenir une bonne
précision ,inférieure ou é€gale a 5 pour cent,est obtenue par la
formule suivante.BOUDFET (1974).

n (N-n)
P = %72 —_— X 100
N3

avec N = Effectif total des espéces et n = Effectif de 1’espéce
dominante.

L’expression des résultats consistera a définir pour chaque
espéce,une contribution spécifique (CSi) définie comme le rapport
de la fréquence spécifique (FSi)de chaque espéce (i) a la somme
des fréquences de toutes les espéces recensées.La contribution
spécifique, pour chaque espéce , est obtenue par la formule
suivante:



40

FSi
Z n FSi
i=1

Dans la méthode des points quadrats,on s’attache avant tout
au coté quantitatif de la production primaire en relation avec
la notion de "valeur pastorale" accordant une grande importance
da la participation effective de chaque espéce herbacée.

CSi =

2.1.2 -DISCUSSIONS.

Si cette notion constitue déja un premier obstacle pour son
application en milieu sahélien,par contre il est pratiquement
sir, ne serait-ce que sous 1l’effet du vent,que cette approche
se tradult par une sous-estimation de la composition floristique.

Sur un autre plan,la mise en oeuvre de la méthode sur le
terrain s’avére assez contraignante,exigeante en personnel et en
temps, ce qui est également une contrainte de taille lorsqu’on
opére en milieu extensif, tel que le Ferlo trés vaste et
constamment soumis aux vents.

2 = ETAPE SYNTHETIQUE.

.1 - BORDEREAUX INFORMATIQUES ET CODAGE.

Ny

Toutes les données phytoécologigies ont éte codifides sur
la base des directives définies par J.P.BRIANE, iInformaticien du
laboratoire de taxonomie végétale de la Faculte d’Orsay (FRANCE).
Flles ont été scindées en deux catégories,concernant les donnees
floristiques d’une part et les variables "statonnelles " d’autre
part.

Z2.1.1. - VARIABLES FLORISTIQUES.

Pour une uniformisation méthodologique et un besoin urgent
de procéder a des études de synthéses , la "Bangue de la Flore
sahélienne " a été créée a la Faculté d’Orsay sous la direction
du Professeur A.LACOSTE.

EFlle est également déja largement en usage a 1’ ’TEMVT* de MAISONS-
ALFORT .PARIS.

Cette banque floristique a été congue selon la nomenclature
de la flore de HUTCHINSON et al.(1953).Les espéces ,sous-espéces
et variantes ont été classées par ordre alphabéthique avec un
numéro d’ordre provisoire de quatre chiffres .Les synonymies sont
mentionnées en attribuant a espéce une des trois lettres (a,b,c),
dont la premiére correspond 4 1’appellation en usage aprés
actualisation par les Instances compétentes.

Le formulaire de saisie informatique est Iindiqué dans
l’annexe 1 . Un programme de contréle d’erreurs,inévitables &
1’0ccasion,permet de supprimer les doublons et de localiser un
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obstacle dans le bon déroulement du traitement.(Annexe 2).
2.1.2. - VARIABLES STATIONNELLES.

Bien que susceptibles de répondre &4 plusieurs types
d’applications,les fichiers des variables stationnelles ont été
congus de maniére a extraire toutes les informations nécessaires

«

4 l’interprétation des cartes factorielles des relevés.

Le principe de fonctionnement est fondé sur l’utilisation
du programme "ANAPHYTO" de J.P.BRIANE (Faculté d’Orsay).Gréce a
son option " Sous-relevés " , 1’identification préalable et
l’introduction de listes des relevés constitutifs de chacun des
groupes factoriels, permet d’extraire automatiquement tous les
renseignements disponibles dans les fichiers correspondant
respectivement aux variables écologiques (Annexe .3),aux données

pédologiques (Annexe 4.) et la valeur fourragére.(Annexe .5}.

Par ailleurs,remarquons qu’'un relevé n’est pas forcément
saisli en méme temps que toute les variables citées. En revanche
chacune de celles-ci doit disposer, autant que faire se peut,
d’und relevé correspondant au niveau du fichier "AGROSTO".

(Annexe 2. ).

2.2.~TRAITEMENT INFORMATIQUE.
2.2.1 - PRINCIPE.

Il fait appel a des techniques d’analyvses numérigues dont
principalement 1’analvse factorielle des correspondances (AFC},
‘et la classification ascendante hiérarchigque (CAH).

GOUNOT (1969) , GUINOCHET (18973),ROUX G. et ROUX M. (1967),
LACOSTE et ROUX (1971~1972), BRIANE et al (1978).

Bien qu’il existe la possibilité d’effectuer des analyses
sur la base des coefficients d’abondance-dominance,le traitement
Informatique le plus couramment pratiqué et a ce titre utilisé
dans ce travail est envisagé par conséquent, selon les critéres
présence-absence de 1’espéce.

2.2.2 - EXPRESSIONS DES RESULTATS.

Les résultats obtenus se présentent sous forme de deux
documents concernant la carte factorielle des relevés et celle
des espéces.Sur chacune des cartes,les relevés et les espéces
correspondantes, sont regroupés par affinité stationnelle dont la
partition préalable est déterminer par 1’application de 1la
technique de la classification hiérarchique. (CAH).

L’extraction des groupes les plus excentriques issus de
l’analyse globale et 1le passage successif &4 des analyses
partielles ,des relevés restants,permet d’obtenir une certaine
homogénéité dans 1’identification des stations.En général ,on
procéde a 1’interprétation des deux ou trois premiers axes ,
ceux-cl €tant a4 méme de mettre en évidence leur signification
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biologique .Les résultats d’analyse factorielle,notamment la
liste des différents relevés «constitutifs des " groupes
factoriels" sont repris sous forme de tableaux "synthétiques”
obtenus par procédé automatique (Programme "ANAPHYTO" déja
évoqué ).

Il est de coutume d’ordonner les espéces par degré de
croissance décroissant en utilisant cing classes de chiffres
romains par 1intervalle de 20 ,indiquant 1le pourcentage des
relevés dans lesquels se trouve une espéce donnée.

Pour parvenir 4 des résultats suffisamment discriminants
a partir des données analysées,nous avons été contraints de
relever cet fourchette d’intervalle en les élargissant de cing
a4 10 classes de 10 % ainsi qu’il suit

I =0 a 10%
IT =11 a 20%
ITT =21 a 30%
IV. = 31 a 40%

V. =41 a 50%

Vi = 61 a 60%
VIT = 61 a 70%
VIIT =71 a 80%
IX = 81 a 90%
X =91 a 100%

Le passage des tableaux bruts aux tableaux élabores,aboutit
s 5

aladéfinition d’entités phytosociclogiques dont 1’unité de base
de la végetation demeure 1'association végétale.Selon GUINOCHET

S

(1973 ),c’est une "combinaison originale d’espéces dont certaines,
dites caractéristiques,lui sont particuliérement lid¢es, les autres
étant qualifides de compagnes”

EFn milieu sahélien , 1’expérience montre que cette notion
d’association condulit trés souvent , a définir soit des unités
de végétation a caractéres de singletons, soit en confinant a un
Important lot d’espéces a large amplitude écologigque le role de
compagnes ,sans qu'il ne soit réellement possible de leur donner
une interprétation correcte.

Pour le pastoraliste,la prise en compte de 1’ensemble de
la composition floristique constitue un préalable indispensable
d’abord pour la valeur alimentaire des herbages mais aussi pour
une meilleure compréhension des dynamiques des phytocénoses.

Les unités syntaxonomiques décrites, dans le cadre de ce
travail,sont donc des entités de végétation réelles,équivalentes
a des combinaisons spécifiques représentatives de divers types
de communautés végétales s’organisant soit en groupements ou
sous-groupements soit en variantes.

IITI - CARACTERISATION DES PHYTOCENOSES.

Elle a été réalisée en trois étapes portant respevtivement
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sur 1’analyse séparée des peuplements ligneux et herbacés vivaces
d’une part et des herbacées annuelles d’autre part.La troisiéme
analyse est une synthése des deux premiéres.Elle permet de
restituer l’organisation structurale de la végétation étudiée.

1 - ANALYSE DES PEUPLEMENTS LIGNEUX ET HERBACES VIVACES.

1.1 - ANALYSE GLOBALE.

La matrice analysée comprend 449 relevés et 126 espéces.
L’examen de la projection des relevés selon les axes 1, 2 et 3
met en évidence trois groupes de relevés(Coordonnées négatives
de 1’axe 1.Cartes la.lb).Cette partie renferme essentiellement
les relevés des stations a4 sols hydromorphes ou ,de part et
d’autre de 1’axe 2, on distingue

¥GROUPE L I .

Berges des cours d’eau a4 écoulement permanent, inondées
en périodes de hautes eaux et exondées en période de basses
eaux. Il lui correspond le groupement a Mimosa pigra et
Vetiveria nigritana.

*GROUPE L II.

Ce sont des remblaiements alluviaux auxquels s’associe le
groupement a Acacia nilotica ssp tomentosa

{ne analyse plus détaillee met en évidence l’existence de
trois niveaux de subdivisions:

- SOUS-GROUPE L Ila:

Cet ensemble correspond a des cuvettes de décantation
temporairement inondées.Il est colonisé par le sous-
groupement a Spermacoce verticillata et Chrozophora
senegalensis.

- SOUS-GROUPE L IIb:

Il réunit les parties basses du lit majeur des cours d’eau
le long desquels s’installe le sous—groupement a4 MYTRAGINA
inermis et Sporobolus spicatus.

~ SOUS-GROUPE L IlIc:

Il se rencontre sur les parties basses des bourrelets de
berges des cours d’eau a écoulements permanents associés
aux SOUS-GROUPEMENT a Salvadora persica et Acacia nilotica
ssp adstringens.

¥GROUPE L III:

Ce groupe de relevés correspond a4 des dépressions a sols
argileux caractérisées par la présence d’un horizon
d’arrét formé par la carapace ferrugineuse située a faible
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CARTE 1 : ANALYSE GLOBALE DES PEUPLEMENTS LIGNEUX ET
HERBACES VIVACES (449 RELEVES ET 126 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 3.



45

GROUPE L I ! Groupement a4 Mimosa pigra et
Vetiveria nigritana
GROUPE L II : Groupement a4 Acacia nilotica ssp tomentosa

SOUS-GROUPE LIIa: Sous-groupement a4 Spermacoce verticillata
et Chrozophora senegalensis.

SOUS-GROUPE LIIb: Socus-groupement a Mytragina inermis et
Sporobolus spicatus.

SOUS-GROUPE LIIc: Sous-groupement a Salvadora persica et
Acacia nilotica ssp adstringens

GROUPE L III . Groupement & Acacoa ataxacantha et Maerua
angolensis

CARTE 1.b - LEGENDE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES
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profondeur.Sur ce type de stations se rencontre le
groupement a Acacia ataxacantha et Maerua angolensis.

En résumé 1’axe 1 oppose globalement les stations
hydromorphes (LI, LII et LIII) aux stations xériques.Il peut
étre associé a4 un axe d’hydromorphie.En revanche,l’axe 2,
organisant les stations hydromogphes suivant la topographie et
la durée d’engorgement serait un axe pédogénique.

1.2 - ANALYSES PARTIELLES.
1.2.1 -PREMIERE ANALYSE.

Elle fait suite a4 1’élimination des relevés des groupes
(LI, L II et L III).De maniére générale, 1’examen des
cartes selon les axes 1, 2 et 3 établit 1’existence de
deux grandes "classes"” de relevés, situdes de part et
d’autre de 1’axe 1. (Cartes 2a.2b).

- En coordonnées positives s’individualisent les stations
a sols indurés caractérisées par 1’unité syntaxonomique
de rang supérieur a Combretum glutinosum et Guiera
senegalensis.

Ces stations se répartissent en deux principaux groupes
reprécenté par deux types de stations:

¥GROUPE 1, VII:

Il réunit l’ensemble des releivés des plateaux cuirassés
du Continental Terminal, caractérisés essentiellement par
la prédominance du climat sahélo-soudanien. I1 lui est
associé le groupement a4 Grewia bicolor.

*¥GROUPE I VIII:

Les relevés constitutifs de ces stations appartiennent aux
des plateaux culrassés du Continental Terminal mais.Ils
sont encore sous 1l’inflence marquée du domaine scudanc-
-sahélien ou la végétation est caractérisée par la
présence du groupement 4 Pterocarpus erinaceus et Cordyla
pinnata. (Carte Z2a.2Zb).

L’examen de la carte relative a la projection des releves
suivant les axes 1 x 3 (carte non reproduite),permet de
mettre en évidence l’éclatement du Groupe L VIII en deux
sous-groupes.

- SOUS-GROUPE [ VIIIa:

I1 correspond a des stations dominés par les glacis des
plateaux cuirassés colffés par des manteaux sableux de 60
cm d’épaisseur au moins. La végétation est caractérisée
par le sous-groupement & Lannea acida et Sterculia

setigera.
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CARTE 2 : ANALYSE PARTIELLES DES PEUPLEMENTS LIGNEUX
ET HERBACES VIVACES (414 RELEVES ET 107 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 2.
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GROUPE L 1V : Groupement & Andropogon africanus

SOUS-GROUPE LIVA : Sous-groupement a4 Andira inermis et
Sporobolus festivus

SOUS-GROUPE LIVB : Variante a4 Andropogon africans

GROUPE L V . Groupement a4 Acacia tortillis
et Sclerocarya birrea.
GROUPE L VI : Groupement a4 Ziziphus mauritiana
GROUPE L VII : Groupement a Grewia bicolor
GROUPE L VIII : Groupement a Pterocarpus erinaceus et

Cordyla pinnata

CARTE. 2b - LEGENDE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES.
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- SOUS-GROUPE L VIIIb:

Il rassemble les relevés des thalwegs et dépressions
larges au niveau des axes d’écoulement ,constituant des
stations particuliérement recherchées par Il lui est
associé le sous-groupement a Anogeissus leiocarpus et
Stercospermum kunthianum.

- En coordonnées négatives et le long de 1’axe 1, se
regroupent les relevés effectuées sur les stations a sols
meubles. La végétation caractéristique serait une grabnde
entité que nous avons unité considéré comme une unité
syntaxonomique de rang supérieur a Balanites aegyptiaca
et Acacia senegal. L’analyse de ces cartes révéle une
organisation de ces stations en trois ensembles de
relevés, répartis le long de 1’axe 2, (Axe Z2.Coordonnées
positives.Carte 2a.b).

¥GROUPE L IV :

Les relevés concernent essentiellement ceux des svstémes
dunaires effectués sur des sols tropicaux peu lessivés
(sols diors).

Manifestement le groupement végetal correspondrait a celui
de Combretum glutinosum et Guiera senegalensis.Mais
l’écologie trés large de ces deux taxons n’autorise leur
affectation a4 un type de vegetaiion précis.Raison pour
laguelle nous utilisons ;a défaut d’ autres solutions,le
groupement 4 Andropogon africanus pour 1’identifier.Au sein
de cette unité végétale,il esit poss ble de mettre en
évidence deux sous-ensembles différenciés sur la base de
la topographie.

-SOUS-GROUPE L IV A:

I1 corresond aux relevés de bas de pente et des glacis
des dunes "ogoliennes”. Il est identifié par le sous-
groupement 4 Andira inermis et Sporobolus festivus.

-SOQUS-GROQUPE L IV B:

Ce sont les relevés des systémes dunaires a relief dunaire
marqués et présentant un bon drainage interne.Il s’y
développe de fag¢on préférentielle la variante a
Andropogon africanus bien que ces stations soient également
fortement marquée par la présence de Combretum glutinosum
et Guiera senegalensis.

¥GROUPE LV.

Dans la position centrale de 1’axe 2, se dégage un groupe
de relevés caractérisant les stations dunaires dont les
unes, fortement influencée par la nappe phréatique,sont
liédes aux dunes alluviales auxquelles sont associées le
groupement 4 Acacia tortillis ssp tortillis.
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CARTE 3 : ANALYSE PARTIELLE DES PEUPLEMENTS LIGNEUX
ET HERBACES VIVACES (342 RELEVES ET 99 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 3.




SOUS-GROUPE L
SOUS-GROUPE L

N

SOUS-GROUPE a

GROUPE L VI
SOUS-GROUPE L

SOUS-GROUPE L
GROUPE L VII
SOUS-GROUPE L

SOUS-GROUPE L
GROUPE L VIII

SOUS-GROUPE L
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Vb1 : Variante a4 Sclerocarya birrea
Va : Groupement a4 Acacia tortilis

ssp raddiana et sous-groupement
L Vb2 : Terminalia avicennoides.

: Groupement a Ziziphus mauritiana
VIia : Sous—-groupement a Bauhinia rufescens
et Piliostigma reticulatum.
VI b/c/d:
Groupement & Grewia bicolor
VITa : Sous-groupement &4 Combretum micranthum
et Feretia apodanthera.
VIIb/c
Groupement a Pterocarpus erinacens et
Cordyla pinnata.
VIiIIIa ! Sous-groupement a4 Lannea acida et
sterculia setigera

SOUS-GROUPE L VIIIb : Sous-groupement a Anogeissus leiocarpus

et Stereospermum kunthianum.

CARTE 3.b -~ LEGENDFE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESFPECES.
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Dans le second cas, nous sommes en présence des stations
dunaires de type continentale caractérisé par le groupement
a Sclerocarya birrea.

*¥*GROUPE L VI:

Il est localisé dans la partie négative de 1’axe 2 ou sont
réunis les relevés des stations pélophiles caractérisées
par le groupement a Ziziphus mauritiana.(Carte 2a.b).

1.2.2 -DEUXIEME ANALYSE.

Elle résulte du fichier précédent sur lequel il a été
procédé a4 1’extraction des relevés déja bien individualisé
du groupe L IV et du sous-groupe L VIII a.L’analyse de la
matrice obtenue (342 relevés et 99 espéces) confirme
1’interprétation de la carte précédente (Carte 2a, 2b),
mettant effectivement en exergue le role pédogénitique de
l’axe 1 et la prépondérance topographique de 1’axe 3
(Carte 3.a.b).

Dans cette analyse,la premiére constatation aboutit a une
meilleure discrimination des relevés appartenant aux
stations a sols indurés.Flle se traduit par 1’exitence de
deux sous-groupes.

-le SOUS-GROUPE I VIITh:
(cf.Interprétaton de la carte précédente. )
-le SOUS-GROUFFE L VIIa:

Ce groupe réunit les stations affiliées aux mares a sols
argileuxy sur cuirasses et bordées de termitiéres mortes ou
en activité.Il lul est assoclié le sous-groupement a
caractére termitophile a Combretum micranthum et Feretia
apodanthera.Par contre , au niveau des stations a sols
meubles, les GROUPES L V et L VI subissent un éclatement
confirmé par 1’exitence de deux sous-ensembles differnciés

par:

- Un SOUS-GROUPE L V Bl:

IL dérive des stations liées aux dunes continentales.Il a
cependant la particularité d’étre marqué par un relief
légérement déprimé et a sols légérement enrichis en
éléments fins.La végétation se présente pratiquement en
peuplement presque pur largement dominé par la variante
a4 Sclerocarya birrea.(Coordonnées positives, axe 3 ;
Carte 3.a.b).

- Un SOUS-GKROUPE L VI A:

Il corresond aux stations en position de transition situées
entre les zones inondables du Walo "stations hydromorphes"”
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CARTE 4 : ANALYSE PARTIELLE DES PEUPLEMENTS LIGNEUX
ET HERBACES VIVACES (364 RELEVES ET 69 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES t X 2.



SOUS-GROUPE

SOUS-GROUPE

SOUS-GROUPE
SOUS GROUPE

SOUS~GROUPE

SOUS-GROUPE

CARTE 4 b -

L Vb2

L Va3

L VIb
L VIiicl

L VIiic2

L VIIc3
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:Sous-groupement 4 Terminalia

avicennoides

:Sous—-groupement 4 Leptadenia

pyrotechnica

:Variante a4 Acacia seyal
:Type de communauté &4 Pterocarpus

lucens et Adenium obesum.

:Type de communauté & Bombax costatum

et Dichiostachys cinerea.

;Variante 4 Grewia bicolor

LEGENDE DE LA LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES.
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d’une part et les stations sableuses communément dénommées
"DIERI "parce-que jamals atteintes par les eaux de crue du
Fleuve Sénégal.Il est caractérisé par le sous-groupement
a Bauhinia rufescens et Piliostigma reticulatum.
(Coordonnées négatives de 1’axe 3.Carte 3.a.b).

Trois ensembles de relevés restent difficiles a4 interpréter
en raison de leur hétérogénéité confirmée par leur position
concentrée autour de 1’origine nécessitant d’effectuer une
autre analyse partielle pour une meilleure discrimination.

~-TROISIEME ANALYSE.

Elle a été réalisée sur une matrice comportant 264 relevés
et 69 espéces.L’analyse comparée des cartes de projections
des relevés et des espéces selon les axes 1,2 et 3 met en
évidence deux grandes divisions:(Carte 4a.4b).

1.-STATIONS A SOLS MEUBLES.

Adu niveau des stations 4 sols meubles (sous-ensemble LV)
se dégagent deux types de groupes de relevés constitutifs,
délimités par 1’intersection de 1’axe 1 en coordonnées

Is]

positives et de 1’axe 2 en coordonnées négatives
-LE SOUS-GROUPE L V A:
Ce sous-groupe concerne les stations a sols meubles des

dunes alluviales caractérisdées par le groupement a Acacia
tortillis ssp tortillis.

-LE SOUS-GROUPE L V BZ:

Il renferme les stations dunaires a reliefs prononcé,
et 4 prédominance de texture grossiére.Il s’y développe
préférentiellement le sous-groupement a Terminalia
avicennoides et Stylosanthes mucronata.

- LFE SOUS-GROUPE L V a3:

Il s’oppose littéralement au groupe précédent (Coordonnée
positive de 1’axe 3) et rassemble les relevés effectués sur
les plateaux larges et les terrasses du premier remblai,en
particulier lorsque les phénoménes de dégradation y sont
déterminants sous 1’action d’actions diverses dont les
cultures,l’intensité du surpaturages, etc.Il lui est
associé le sous-groupement a Leptadenia pyrothecnica.

On note également , aprés examen des groupes L VI b et

L VI ¢ précédemment indissociables ( Axe 1x3 , carte non
reproduite), présente une meilleure individualisation de
ceux—-c1 en considérant les axes Ix2.(CARTE 4a,4b).

.2.-STATIONS A SOLS INDURES.

Au niveau des stations a4 sols indurés, (Axel : coordonnées
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négatives ;( Carte 4a ,4b) , 1’examen du groupe L VII c
aboutit a4 son éclatement en trois sous-groupes.

- SOUS-GROUPE L VII C1:
Pentes et centres des plateaux cuirassés du Continental

Terrminal (Sangharé¥*).Il est caractérisé par le sous-
groupement a Pterocarpus lucens et Adenium obesum.

- SOUS-GROUPE L VII C2:

A ce sous-~-groupe s’identifient les manteaux sableux plaqués
sur les plateaux cuirassés auxquels est associé le sous-
groupement a Bombax costatum et Dichrostacys cinera.

-SOUS-GROUPE L VII C3:

Les relevés concernés ,intéressent les stations ou
l1’horizon gravillonnaire est généralement affleurant,
conférant au paysage un aspect "lépreux"” dominé par la
variante a4 Grewia bicolor.

L’imbrication des groupes de relevés (LVa, LVb2, LVa3, LVIb
et LVIc (Carte 4a,4b),conduit a en rechercher une
meilleure dispersion justifiant 1’élimination de ceux déja
bien isolés. (L VII c¢l, L VII <2, L VII ¢3).

- QUATRIEME ANALYSE

La matrice analysée porte sur 155 relevés correspondant a
42 espéces. Tout en confirmant 1’homogéinité des partitions
préalables (Carte 4a,4b), elle aboutit avec cette analyvse,a
une meilleure discrimination des relevés (carte 5a,5b) se
présentant ainsi:

- SOUS-GROUPE L V Al:

Il intéresse les relevés encore marqués par 1’influence de
la nappe phréatique,notamment en situation de transition

entre la limite supérieure des eaux de crue d’une part et
d’autre part les bas glacis des dunes rouges du lac de
Guiers. La végétation est fortement marquée par la présence
du sous-groupement &4 Jatropha chevalierii et Aristida
longiflora.

- SOUS-GROUPE L V A2:

IL Correspond aux systémes dunaires a relief relativement
marqués et surplombant de trés haut le lac de Guiers. Il
abrite le sous-groupement a Maytenus senegalensis et
Euphorbia balsamofera.




CARTE 5 : ANALYSE PARTIELLE DES PEUPLEMENTS LIGNEUX
ET HERBACES VIVACES (155 RELEVES ET 42 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 2.
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GROUPE L V a :Groupement a4 Acacia tortillis ssp
raddiana

SOUS-GROUPE L Val :Sous-groupement a Iatropha chevalierii
et Aristida longiflora.

SOUS-GROUPE L VaZz :Sous-groupement a4 Maytenus senegalensis
et Fuphorbia balsamifera.

GROUPE L Vb :Groupement a Sclerocarya birrea

SOUS~-GROUPE L Vb2 :Sous-groupement a Terminalia
avicennoides et Stylosanthes mucronata.

GROUPE L VI :Groupement 4 Ziziphus mauritiana

SQUS-GROUPE L VIb :Variante a Acacia seyal.

SOUS-GROUPE L VIc3 :Variante a4 Ziziphus mauritiana

CARTE 5.b - LEGENDE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES
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- SOUS-GROUPE L V BZ:

Il s’agit des relevés effectués sur les stations formées
par les bas glacis et dépressions périphériques larges
localisés en amont des vallées fossiles.

Il est caractérisé par la variante a Acacia seyal.

L’importance numérique des relevés contenus dans le SOUS-
GROUPE LVI C (Carte b5a;5b),laisse penser a une certaine
hétérogénéité de ce groupe pour lequel une vérification
s’impose a4 travers une derniére analyse partielle.

-CINQUIEME ANALYSE.

Elle porte sur le sous-groupe L VI ¢, comportant 87 relevés
et 23 espéces.Les résultats d’interprétation découlant de
l’examen de la carte factorielle selon les axes 1, 2 et 3,
permettent de mettre en évidence cing ensembles de relevés
(Carte 6a.6b) s’échelonnant de part et d’autre de 1’axe 3
tout en restant dans les limites des coordonnées positives
de 1’axe 2.(Carte 6a.6b).

- UN SOQUS-GROUPE L VICI1:
71 réunit les relevés des dunes rouges remaniées 4 relief

plus ou moins pénéplané sur lequel se devéloppe la variante
a Combretum acculeatum.

~ UN SOUS-GROUPFE L vice:

Il rassemble les relevés des pénéplaines basses marquées
par la présence de nombreuses mares temporaires ou
s’installe le sous-groupement a Dalbergia melanoxylon.

- UN SOUS-GROUPE L VIDI:

Il équivaut aux relevés des glacis interdunaires en général
trés larges o la cuirasse est relativement bien enfouie.

en profondeur.
Sur ce type de stations se developpe la variante a Boscia

senegalensis.

- UN SOUS-GROUPE L VIDZ:

Il identifie des stations trés proches des précédentes,s’en
différenciant uniquement par des manifestations sporadiques
des affleurements de la cuirasse et de nombreuses taches
d’épandages gravillonnaires ou se développe la variante a
Commiphora africana.
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CARTE 6 : ANALYSE PARTIELLE DES PEUPLEMENTS LIGNEUX
ET HERBACES VIVACES (87 RELEVES ET 23 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 2.
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SOUS~-GROUPE L VIcl : Variante 4 Combretum acculeatum

SOUS-GROUPE L VIc2 : Type de communauté & Dalbergia
melanoxylon.

SOUS-GROUPE L VIdl : Variante a Boscia senegalensis

SOUS-GROUPE L VIdZ2 : Variante 4 Commiphora africana

CARTE 6.b - LEGENDE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES.
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2 - ANALYSE DES PEUPLEMENTS HERBACES ANNUELS.
2.1 - ANALYSF GLOBALE.

L’ensemble des relevés soumis 4 1’analyse correspond & une
matrice comportant 450 relevés et 192 espéces.

Selon les axes 1x2 trois groupes de relevés ont été mis en
évidence . (Carte 7a.7b).

- GROUPE H1:

Les relevés constitutifs de ce groupe correspondent a ceux
effectués sur les berges des cours d’eau a écoulement
permanent.

Jls sont apparentés au sous—-groupement & Oryza barthii.
et Chloris gayana.

- GROUPE HZ2:

J1 correspond aux relevés des stations situés sur les
abords immédiats des mares et dépressions des plateaux
cuirassés sur lesquels se rencontre le sous-groupement a
Fchinochloa c¢olona et Hygrophyla senegalensis.

- GROUPE H3:

Ce groupe s’ apparente auxy parties 1nnondables des mares.
i

Il leur est genéralement associé le sous-groupemernt
= Vs

Oryza brachyvantha.et Echinochloa callopsus.

Selon les axes Ix3 ;(carte non reproduite) 1l’analvse met
en évidence la présence deux groupes autres groupes de
relevés se répartissant entre le:

- GROUPE H{:

Il renferme les relevés des bas fonds boisés peuplés
essentiellement par le sous-groupement a Digitaria
adscendens et Brachiaria lata.

- GROUPE H5:

Il réunit les relevés appartenant aux plages d’érosion ,
présentant souvent des épandages de calcaire et de
gravillons.L’unité de végétation dominante reste liée au
sous-groupement a Aristida finiculata et Tetrapogon
cenchriformis.Malgré une individualisation bien nette les
relevés des différents groupes ainsi analysés, ont une
forte propension a4 écraser les données formant un bloc trés
concentré autour de 1l’origine.{(Carte 7a,7b).L’extraction.
de ces relevés (H1,H2,H3,H4),en position déja, excentrigues
permet d’envisager des analyses plus fines.

g




CARTE 7

63

ANALYSE GLOBALE DES PEUPLEMENTS HERBACES ANNUELS
(450 RELEVES ET 192 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 2.




GROUPE

GROUPFE

GROUPE

GROUPE

GROUPE

H1

HZ

H3

H4

HS
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Sous—~groupement a4 Oryza barthii. et Chloris
gayvana.

Sous-groupement 4 Echinochloa colona et
Hygrophila senegalensis.

Sous-groupement a4 Oryza brachyantha et
Echinochloa callopsus.

Sous~groupement a4 Digitaria adscendeus et
Brachiaria lata :
(Carte non reproduite. Axe 1 et 3)
Sous-groupement 4 Aristida finiculata et
Tetrapogon cenchriformis.

(Carte non reproduite. Axe 1 et 3).

CARTE 7.b -~ LEGENDE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES.
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- ANALYSES PARTIELLES.
~ PREMIERE ANALYSE.

420 relevés comprenant 165 espéces ont fait 1’objet d’une
analyse partielle.(Carte 8a.8b).L’analyse comparée des
cartes factorielles selon les axes 1, 2 et 3 met en
évidence trois ensembles de relevés dont la distribution
rappelle sensiblement celle de GUTMAN.En coordonnées
négatives de 1’axe 2, s’isole le GROUPE H VI,réunissant les
relevés des stations 4 sols meubles,appartenant aux sols
4 sesquioxydes ,ferrugineux tropicaux faiblement lessivés
ou sols Diors¥* dans la dénomination vernaculaire.Il
correspond au groupement 4 Blainvillea gayana et
Thriumfetta pentandra.Une interprétation plus détaillée de
ce groupe permet de le scinder en trois sous-groupes

~ SOUS-GROUPE H VIAL:

Il s’apparente aux relevés des stations des cuvettes et des
bas fonds boisés,identifiés par le sous-groupement &
Aeschynomene indica et Indigofera astragalina.

{Carte 8a.8b)

~ SOUS~-GROUPFE H VIAZ:

Ce sont des relevés effectués au niveau des bordures des
cuvettes et bas-fonds boises abritant le sous-groupemernt
& Cassia mimosoides et Chloris gayana.({(Carte 8a.8b)

~ SOUS-GROUPE H VIb:

Ces relevés constitutifs reunissent les stations dunaires
4 relief prononcé et présentant un bon dralinage interne.
Il leur est associé le sous-groupement a Ipomaeae
pes—tigridis et Cerathoteca sesamoides.

En coordonnées positives de 1’axe 2, se dégagent deux
ensembles de releves différenciés de part et d’autre de
l’axe 1 (Carte 8a.8b).

L’ensemble H VII s’identifie aux stations a4 sols meubles
de la classe des sols ischumiques auquels correspond
l1’unité syntaxonomique de rang supérieur a4 Cenchrus
biblorus et Aristida mutabilis.(Coordonnées négatives;
Axe 1 ).

Le second ensemble rassemble les relevés des stations a
sols indurés a4 sesquioxydes ferrugineux tropicaux souvent
concrétionnés avec la cuirasse en profondeur.Il est
caractérisé par 1’unité syntaxonomique de rang supérieur
4 Andropogon pseudapricus.(Coordonnées positives; Axe 1)/,
Compte tenu de 1’isolement individuel de chacun des deux
derniers groupes (H VII ET H VIII ) et du nombre trés élevé
qu’ils renferment respectivement,une analyse plus fine
s’imposait.
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CARTE 8 : ANALYSE PARTIELLE DES PEUPLEMENTS HERBACES ANNUELS
(420 RELEVES ET 165 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 2.
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GROUPE H VI : Groupement a4 Blainvillea gayana et
Triumfetta pentandra.

SOUS-GROUPE H VIal: Sous-groupement a4 Aeschynomene indica et
Indigofera astragalina.

SOUS-GROUPE H VIaZ: Sous-groupement a Cassia mimosoides et
Chloris gayana.

SOUS-GROUPE H VIb : Sous-groupement 4 Ipomaea pes-tigridis et
Cerathoteca sesamoides.

GROUPE H VII : Unité syntaxonomique de rang supérieur a
Cenchrus biflorus et Aristida mutabilis.
GROUPE H VIII: Unité syntaxonomique de rang supérieur a

Andropogon pseudaprieus.

CARTE 8.b - LEGENDE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES.
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— DEUXIEME ANALYSE.

Elle a porté le groupe H VII soit une matrice composée de
173 relevés et 106 espéces.On remarquera le caractére
xérique des stations concernées et qul constituent un
facteur déterminant dans 1’identificationet la répartition
de 1’unité syntaxonomique de rang supérieur a Cenchrus
biflorus et Aristida mutabilis,.

Les différentes analyses auxquelles nous avons procédées,
conduisent a 1’identification de quatre groupes de relevés.
(Carte 9a,9b).

- Le groupe H VIiIa renfermant des stations a sols humides
est apparenté au groupement 4 Eragrostis linguilata
L’éclatement de ce groupe met en évidence 1’existence
de trois sous-unités.

- Le SOUS-GROUPE H VII Al:

Ce sous-groupe s'apparie aux stations a relief plat et a
drainage interne moyen & médiocre.Jl 1lui est associé le
sous-groupement a Eragrostis ciliaris et Cyperus amabilis.

- Le SOUS-GROUPE H VII 42: Il reunit les relevés des glacis
dunaires dominés par le sous-groupement a4 Spermacoceae
stachydea et Merremia pinnata.

-~ Le SOUS-GROUFE H VII A3:

Il renferme les relevés des stations dunaires alluviales
sur lesquelles se développe la variante a Indigofera
secundiflora.

- TROSIEME ANALYSE.

Flle a été rédalisée sur le fichier précédent aprés
élimination des relevés du groupe H VII a. La matrice ainsi
analysée représente un fichier de 115 relevés et contenant
90 espéces.(Carte 10a.10b).Bien que tous les axes alent été
analvsés, il s’avére difficile d’obtenir une meilleure
dispersion des relevés que celle figurant sur la carte
factorielle précédente.

D’autre part, le fait de rechercher une individualisation
trop poussée de la dispersion des relevés aboutit souvent
a des partitions qui ne se prétent pas facilement a une
interprétation correcte,sans doute parce qu’interviennent
des variables autres que celles observées tels que
1l’érosion éolienne,la phénologie,les feux de brousse,la
quantité et le type de répartition de la pluie etc...
L’interprétation traduit 1’appartenance de ce groupe aux
dunes continentales caractérisées par le groupement &
Aristida stipoides. (Carte 10a ; 10b).De la subdivision de

ce groupe en découlent trois sous-unités:
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CARTE 9 : ANALYSE PARTIELLE DES PEUPLEMENTS HERBACES ANNUELS
(173 RELEVES ET 106 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 2.



GROUPE H VII a
SOUS-GROUPE H VII al

SOUS-GROUPE H VII az2

SOUS-GROUPE H VIT b
SOUS-GROUPE H VII bl

SOUS-GROUPE H VIT bZ

GROUPE H VII c
GROUPE H VII d

CARTE 9b
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Groupement a4 Eragrostis lingulata
Sous-groupement & Eragrostis ciliaris
et Cyperus amabilis.

: Sous-groupement a4 Spermacoce stachydea

et Merremia pinnata.

Groupement 4 Aristida stipoides
Sous-groupement a4 Polycarpea
linearifolia et Spermacoce radiata
Sous-groupement a Blepharis
linariifolia et Merremia tridentata
Groupement a4 Enteropogon prieurili

-~

Groupement a Zornia glochidiata

LEGENDE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES.
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CARTE 10 : ANALYSE PARTIELLE DES PEUPLEMENTS HERBACES
ANNUELS (115 RELEVES ET 90 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 2.




71

- Sous-groupe H VII Bl:

Il réunit les relevés des stations interdunaires a4 relief
plat auquel s’associe le sous-groupement a Polyvcarpea
linearifolia et Merremia pinnata.

*¥ GROUPE H VII B:
- SOUS-GROUPE H VII BZ:
Il renferme les relevés des stations a4 vallonnement

dunaires, colonis€es par le sous-groupement a Blepharis
linariifolia.

- SOUS-GROUPE H VII B3:

Il rassemble les relevés des stations dunaires a relief
bien marqué. Il est caractérisé par la variante 4 Indigofera

aspera.

¥ GROUPE H VII C:

Il réunit les relevés des stations liées aux plateaux
dunaires Iégérement enrichis en éléments fins portant le
GROUPEMENT 4 Enteropogon priecurii .(Carte 10a.10b).0On v
reconnait trois subdivisions de relevés correspondant au:

- SOUS-GROUPE H VII C1:

Il est constitué par les relevés des stations dunaires
remaniées apparentées a4 la variante 4 Aristida stipoides.

- SOUS-GROUPE H VII C2:

Ces relevés s’identifient aux stations ou 1’horizon
gravillonnaire est peu profond.lLes stations qui sont ainsi
définies supportent le sous~groupement a Heliotropium
strigosum et Tribulus terrestris.

- SOUS-GROUPE H VII C3:

Stations proches de la précédente,elles s’en différencient
toutefois par 1’affleurement gravillonnaire.
Il lui correspond la variante a4 Eleusine indica.

¥ GROUPE H VII D:

Il correspond aux relevés constitutifs des stations
nitrophiles.L’intensité du pietinement et la nature du sol
permet d’individualiser deux sous-groupes.

(Carte 10a.10b).
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Variante 4 Indigofera secundiflora
Groupement a Enteropogon prieurii
Variante a4 Aristida stipoides
Sous-groupement a Heliotropium
strigosum et Tribulus terrestris
Variante a Eleusine Iindica
Groupement a Zornia glochidiata
Variante a Alysicarpus ovalifolius
Sous-groupement a4 Schoenfeldia
gracilis et Dactyloctenium aegyptium.

CARTE 10 b : LEGENDE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES
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- SOUS-GROUPE H VII DI1:

Il correspond aux stations a4 sols fortement piétinées
dépourvus de liant.Il est colonisé par la variante a
Alysicarpus ovalifolius.

- SOUS-GROUPE H VII DZ2:

Stations 4 sols compacts moins soumises aux piétinement.
Il lui est apparenté le sous-groupement a Schoenfeldia
gracilis et Dactyloctenium aegyptium.

- QUATRIEME ANALYSE.

Elle porte sur une matrice de 90 relevés et 78 espéces
constituant le GROUPE H VIII, correspondant aux stations
4 sols indurés affiliées 4 1’Unité syntaxonomique de rang
supérieur a Andropogon pseudapricus.

L’interprétation des cartes factorielles selon les axes 1,
2 et 3 laisse apparaitre trois grands ensembles de relevés
(Carte 1la;11b).

* Le premier groupe H VIIIa présente une Individualité
marquée selon les axes 1 et 3 (carte non reproduite).

Il lui est associé le groupement a Pandiaka angustifolia.
Ce dernier se différencie en deux unites de véegétation
caractériséess par:

-Le sous-groupement a4 Diheteropogon haguerupii et Elionurus
elegans sur les plateaux cuirassés du Continental Terminal
(sous~-groupe H VIII al).

-Le sous-groupement a Panicum laetum et Cyperus pulchellus
dans les micro-dépressions des plateaux culrassés.
{ Sous-groupe HVIII a2 ).

¥ Le second GROUPE H VIII b correspond aux surfaces planes
en amont des zones d’épandage, inondées pendant une courte
durée.ll est caractérisé par le groupement a Aristida
adscencionis. (CARTE 10a;10b),ce dernier se différenciant
en deux unités comprenant

- la variante a Crotalaria retusa sur les plaines basses
légéerement salées (Sous-groupe H VIII bl).

- la variante a Aristida adscencionis sur les bas glacis
de raccordement et ombrage d’'arbres. (Sous-groupe H VIIIb2).

¥ Le troisiéme GROUPE H VIIIc regroupe les relevés
constitutifs des vallées fossiles auxquelles s’apparente
le groupement a4 Loudetia togoensis.lLes subdivisions mises
en évidence conduisent a 1’identification de trois types
de stations.{(Carte 10a;10b).




CARTE
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ANALYSE PARTIELLE DES PEUPLEMENTS HERBACES
ANNUELS (90 RELEVES ET 7& ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AYES 1 X 2.
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Groupement a4 Pandiaka angustifolia.
{(Carte non reproduite. Axe 1 x 2).
Type de communauté & Diheteropogon
haguerupii et Elionurus elegans.
Type de communauté & Panicum laetum.
et Cyperus pulchellus

Sous groupement a Aristida adscencionis

dla:

dlb

Az

syt
[y

L.

1

Variante a Crotalonia retusa.
Variante a Aristida adscencionis
Groupement a Loudetia togoensis
Variante a Schizachyrium exile
Sous-groupement 4 Ammunia auriculata
Sous-groupement a4 Evolvolus
alsinoides

Sous-groupement a Pennisetum
pedicellatum et Andropogon pinguilpes
Sous-groupement a Ammania
senegalensis et Bergia ammanoides

:Sous—-groupement a Ctenium elegans

et Crotalaria perothetii

:Variante a Portulaca foliosa

CARTE FACTORIELLE DES ESPECES.
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- Les thalwegs ou 1’érosion du sol est peu prononcée sont
colonisés par la variante a4 Schizachyrium exile.
(Sous~-groupe H VIIICI1).

- Les pentes et dépressions affectées par 1’érosion
éolienne sont caractérisées par le sous-groupement a
Ammania auriculata et Pennisetum polystachion.

(Sous~groupe H VIII CZ2).

- Les reliefs résiduels et massifs de roches diverses ainsi
que la partie inférieure de la vallée fossile renferment
le sous-groupement a Evolvulus alsinoides.

(Sous-groupe H VIII C3).

~ Les bas de glacis de versant et dépressions situées en
amont des vallées abritent le sous-groupement sciaphile a
Pennisetum pedicellatum et Andropogon pinguilipes.

(Sous-groupe H VIII C4)

¥ Le quatriéme groupe correspondant au groupe H VIII D,
renferme les relevés des stations a manteaux sableux
rlaqués sur les plateaux culrassés.{Carte 10a;10b).

Il lui est asscocié plusieurs sous-groupements fortement
concentratrés auvtour de 1’origine des axes a 1’exceplion
de la variante a Portulaca Toliosa  Jide aux horges des
dépressions genéralement sableusces. (Sous-groupe H VITI DZ2).

- CINQUIEME ANALYSTH.

Elle a &té realisce sur une matrice do 77 roleves ef 87
cspéces, comprenant respectivement les rojeves des groupes

HVIIT C3 et H VIII DI.(Carte 10a;10L}.L examen compare des

cartes factorielles selion les axes 1,2 et 3 aboutit a

)

- 1l’individualisation du sous-groupe H VIII C3 constitué
par les relevés des stations lifes auy reliefs résiduels
et massifs rocheux. Il lui est associé le sous-groupement
a Evolvulus alsinodes.

- l’éclatement du groupe H VIII DI aboutit a deux sous-
ensembles correspondant respectivement aux terrasses
hordant les valldes fossiles; ces stations étant peuplés
par le sous-groupement a Ammania senegalensis et Bergia
ammanoides. {Sous-groupe HVIII Dla), par le sous-groupement
a Ctenium elegans et Fimbristyla hispidula localisé dans
les manteaux de sable plaqués sur les plateaux culirasseées.
(Sous-groupement [ VIII DIb).
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CARTE 12 : ANALYSE PARTIELLE DES PEUPLEMENTS HERBACES
ANNUELS (86 RELEVES ET 102 ESPECES)
CARTE DES RELEVES. AXES 1 X 3.
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~ SOUS~GROUPE H VIII ¢3 : Sous-groupement a FEvolvulus
alsinoides

- SOUS-GROUPE H VIII dla : Sous-groupement a Ammania
senegalensis et Bergia ammanoides.

- SOUS-GROUPE H VIII dlb : Sous-groupement a Ctenium elegans et
Crotalaria perrothetili

CARTE 12 b - LEGENDE DE LA CARTE FACTORIELLE DES ESPECES.
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3 - ANALYSE DES DIVERS PEUPLEMENTS CONFONDUS.

Bien que les peuplements "ligneux - herbacés vivaces'”" et
herbacés annuels alent été analysés séparément ,11 n’en demeure
pas molIns que cette vision ne refléte pas réellement la structure
et 1’organisation de la végétation.Aussi était—-il nécessaire de
réaliser une troiséme analyse essentiellement de synthése des
résultats préalablement obtenus.

A cette fin,nous avons utilisé un tableau a double entrée,
oll les colonnes correspondent aux "ligneux et herbacés vivaces'
et les lignes aux herbacées annuelles.Le long d’une ligne et a
l’intersection d’une colonne,l’appartenance d’un ou de plusieurs
"groupe factoriel” herbacé annuel par rapport a4 un 'groupe
factoriel" ligneux et herbacé vivace résulte de 1’identification
de la fréquence la plus é€levée dans chacune des colonnes.Le
Tableau 8 établit la correspondance existant entre les deux types
de strates.Cette ordination a permis 1’élaboration du tableau
synthétique, sur la base duquel nous envisageons la description
des groupements veégétaux.Toutefois ,pour des raisons de
dimensions,il n’a pas été possible de présenter ces documents
dans ce travail.

!



TABLEAU 8

foyrd
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STRUCTURE DES GROUPEMENTS VEGETAUX DU FERLO
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TABLEAU 9a : TABLEAU SYNTHETIQUE DES GROUPEMENTS VEGETAUX
LIGNEUX DES STATIONS HYDROMORPHES.
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TABLEAU Yb : TABLEAU SYNTHETIQUE DES GROUPEMENTS VEGETAUX
LIGNEUX DES STATIONS A SOLS MEUBLES.



84

TABLEAU 9c¢ : TABLEAU SYNTHETIQUE DES GROUPEMENTS VEGETAUX
LIGNEUX DES STATIONS A SOLS INDURES
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TABLEAUIUa : TABLEAU SYNTHETIQUE DES GROUPEMENTS VEGETAUX
HERBACES ANNUELS DES STATIONS A SOLS
HYDROMORPHES



TABLEAUIODb
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TABLEAU SYNTHETIQUE DES GROUPEMENTS VEGETAUX
HERBACES ANNUELS DES STATIONS A SOLS MEUBLES
SOUDANO-SAHELIENS.



87

TABLEAUI0c : TABLEAU SYNTHETIQUE DES GROUPEMENTS VEGETAUX
HERBACES ANNUELS DES STATIONS A SOLS MEUBLES
SAHELO-SOUDANIENS.
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TABLEAUIOd : TABLEAU SYNTHETIQUE DES GROUPEMENTS VEGETAUX
HERBACES ANNUELS DES STATIONS A SOLS INDURES.
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IV -DESCRIPTION DES GROUPEMENTS VEGETAUX.

L’analyse préalable des peuplements ligneux et herbacés
vivaces d’une part et des herbacés annuels d’autre part a permis
de définir les facteurs prépondérants dans le déterminisme des
unités de végétation concernées.En dépit de 1’insuffisance des
renseignements en général peu précis guand il s’agit d’éléments
descriftifs des stations , le plan adopté dans ce travail
s’attéle autant que faire se peut, a rapprocher les différents
groupements en fonction des données écologiques disponikbles.

Par ailleurs,l’indigence des données ou tout simplement le
caractére Iinsuffisant des données intéressant la dynamique de
la végétation n’ont pas permis d’analyser systématiquement les
aspects évolutifs des principaux types de communautés végétales
issues des analyses effectuées.

1 - GROUPEMENTS HYGROPHYTES.

Il s’agit de groupemnts végetaus liés a des phénoménes
d’engorgement déterminés soit par des facteurs topographigies
s

correspondant a des stations wal drainee en raison de la

proNimité de la nappe phroat fgue, solt & des FTacteurs edapliigues
Jus ooa la preécenco o Ivend dapormcalile constituds par S
R N 10 -
YLl - CROUPEMENT - ORYZA BRACHYANTDA B FCH]T 0 HLOA
CALLOPSUS.
I.oi. ] = COMPOSTTICON FlLolisilgy v 1 FCOLOGTE.

Selon le volume ot fo Jdavee T inoendsocion, la combinaiscon
spécifique représentative de e groupement vegetal se présente
gencralemoent  sous forme Hlanreoloes, ceinturant les nares
Ltemporairves des plateany culicnsseos of squeleotliiques.,

4 une strate ligneuse rare veoilre inexistante, se substitue
un sroupe d’espéces a ecologie variable, Ainsi Qryza brachyvantha
censtitue le sous—-groupement des parties basses, caractérisée par
la présence de nombreuses cspeces hygrophytes parmi lesyuclles
on compte Aeschinomene tambacoundensis ot Monochoria
brevipetiolata. (Tableau 10a).

D’autres espéeces a ecologie plus élastique se manifestent
comme des héliophytes se localisant dans les fissures des dalles
latéritiques ou les limites d’inondatichn.Parmi celles-ci figurent
Cyperus podocarpus,Cyperus difformis et Brachiaria stipitata.

1.1.2 -DYNAMIQUE.

Bien que 1’intérét pastoral soit limité, ce groupement est
parfois parcouru par les animaux, 11 est alors plus ou moins
détérioré en fonction de 1’intensité du paturage. Par asséchement
progressif, le groupement peut étre envahi par des héliophytes
telle que Hygrophila senegalensis, supplantant les espéces
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hygrophytes précédemment mentionnées et qui devant 1’abaissement
du niveau d’eau, sont évidemment les premiéres a disparaitre.

1.2 - PHYTOCENOSE A MIMOSA PIGRA ET VETVERIA NIGRITANA.

1.2.1 - COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

AN

La combinaison spécifique représentative de la phvtocénose
est intimement liée a 1’existence de grands artéres fluviatiles,
submergeant périodiquement les bassins et berges d’inondation
sous—-forme de nappe d’eau douce.AUDRU (1965).

La strate ligneuse se présente sous forme d’arbustes
rabougris composés de Mimosa pigra et Tamarix senegalensis.A ces
espéces, est généralement associé un important cortege de plantes
hémicryptophytes dans lequel dominent Vetiveria nigritana ,

FEchinochloa pyramidalis,Echinochloa stagnina et Panicum
subalbidum. (GROUPEMENT LI ; Tableau 9a).

Suivent la cdirde Jd7inondation et de la hautewur o oau,
cofte ohyiocones. e difforencie en trois types de coummunantos
Lor b oo arniiedlles,

"7 l("l A Y1y ]Y‘:In ¢ 7 o N
iy Seihenits pulvs. U)o I ‘ -
. . N N A B
Cee = poes faihilome ! '

anid, FEASroSLIS Jangeidoi, i) aies
! s W Sesbania rosiroad g, ladeidgia

. L LT T i - .
ot Digilaria (opboiaciiis.

e partios exvondocs on Falblement tnopdccs sigpeer ionl e
vOscl el ion on deasinent FEchinochloa _colona ot L '

- 15 machrostachyos _ Acrocera
. (SOUS-GROUPEMENT HI1T ;1

amploclens el

~Fi bhordure Jdes rones d'Inondation, la siératlc herbacoe se
présonte sous forme d7un tapls discontinu génueralcment  boas,
laissant apparaltre sowmvent 1Thorizon graviilonn:/ re. Cetic
sous-unite compremnd des especes hygrophites telles guae Fanicum
laetum,Cxyperus pulchellus,Spermacoce filifolia ol ILrachiaric

stigmatisa. (SOQUS-GROUPENMENT HVIITIal ;Tableau 10:d).

1.2.2 - CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES.

Dans le Ferlo, ce groupement est 1ié aux sols hidromorphes
peu  humiféres a gley sur recouvrement limono-sableux a
limono-argileux.

Aussi bien en surface qu’en profondeur on note gue le stock
de matiére organique total est bon et la minéralisation rapide
(C/N = 11). La somme des bases échangeables est moyenne mais le
taux de saturation, faible en surface, passe a moyen en
profondeur).



91

Le pH est en relation avec le taux de saturation et 1’'acidite
diminue en profondeur.

a:PROPPRIETES PHYSIQUES

GRANULOMETRIE % Mat.Organique %
HORIZONS
(cm) A L SF SG | MOT | TEXTURE C N C/N

0 -20 23.9|136.3|22.3|14.7| 2.8 LX 15.9]1.35]| 11.

~1

80-100 |30.4141.8|21.7| 5.2 0.9 LA 5.0 0.5]10.8

b:REGIME NUTRITIF FET CARACTERISTIQUES HYDRIQUES.

Bases éhangeables megq/100g sol Caract.Hydr
HORIZONS PH
(cm) Ca Mg K Na S T V. %| Fau| pF3 |pfd.Z2.
0 -20 1.8410.73{0.1810.02|2.77{7.43| 37(5.0{16.0 3.3
| S0-100 |2 4o 1.0 0 1810031 3.87 5.1 7SVSL 71404 9.5
.2.3 - DYNAMIQUE.
Les exemples o cevolutfion olscrves dans cette phytocenoss:s
sont pou nots Aveo FROCUANPN (A0 on nlobhservera , devant il

arrivee fortuite dcau saloc.que les peuplements de Vetiveria
nigritana et Cinodoen dactilon ont tendance a disparartre en
laissant place a d’autres espéces halophytes tel que Sporobolius
robustus.C’est respectivement dans | 'ordre des trois peuplements
herbacés annuels oo disparait progressivement dans le temps et
dans 1espace, les Jdifférentes ceintures an fur et a mesure du
retrait des caux de subversion,

f.03 - GROUPFMFNT A ACACTIA NILOTICA SSP TOMENTOSA.

Divers sous-groupements sont localises auy berges du Fleurve
et aux terrains plus ou moins temporairement recouvert par I’ «au
des crues annuelles et par suite plus ou moins longtemps humides.
Ce sont ceux des plaines alluviales et des bourrelets de herge,
communément distingués en Walo¥ et en Fondé.

1.3.1 - SOUS-GROUPFMENT A MYTRAGINA INERMIS ET SPOROBOLUS
SPICATUS.

1.3.1.1 ~ COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

Ce type de communauté correspond, dans la vallée alluviale,
a toutes les parties basses du lit majeur réguliérement inondées
par la crue du Fleuve. Il est étroitement localisé aux cuvettes
de décantation, des dépressions trés humides et le pourtour des
mares éparses. (GROUPEMENT LIIb ; Tableau 9a).
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La végétation dominante est composée de Mytragina inermis,
associé a Acacia nilotica ssp tomentosa et de Sporobolus robustis
La strate herbacée y est rare voire inexistante.

1.3.1.2 - CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES.

Le sol appartient aux vertisols a drainage externe nul. Du
point de vue physique, la texture est trés fine a tendance
argileuse.FElle est homogéne tout au long du profil et se traduit
par des sols caractériés par une structure d’ensemble large. On
note également que la teneur en eau utile dans ces sols reste
faible gquoi qu’augmentant avec la profondeur.

a:PROPFPRIETES PHYSIQUES.

F GRANULOMETRIE % .Mat.Organique %
HORIZONS

(cm) A L SF SG |MOT | TEXTURE C N C/N

0 -20 56.0132.8] 8.6 1.6 1.1 AX 6.1210.61| 10.0

6050 "o, 0y 34,3 8.9 1.37 - AX - - -
Drdcna s WU VLDTID LT CARANCTERIST iU DYDRTQUS
i T

Fasos clhangeahles meg,/ Mg <ol Vier oo Hydyr

HOR[ZONS = w —r— J277 SN S

{cm) [ My N Na s Loy Vsl Fau FEYOE IR

0 =20 .40 7,630,201 C.5316.8] 70,81 o4l 6.2128.11 20,2

~

8415.0|34.01 25.4

60-80 10.0 JJ.{J2.34 0.24)23.6| 28,

Du point de vue chimique, ces sols sont assez pauvres ern
matiére organique (1 % en moxyenne).la matiéere orgunigue totale
est faible a2 meoevenne eon surface (/N = 10). Elle st nulle en
profondeur.Le complexe ahbsorbant se présente avec une nette
dominance du calcium et du magncsium repréesentant 0 a 84 % de
la somme des bases.le pH est légérement acide aussl bien en
horizon de surface qu’en profondeur.

1.3.1.3 - DYNAMIQUE.

Il v a deux siécles, Adansonia (1750),cité par GIFFARD
(1972),notait dans sont Jjournal qu’il chassait "dans une terre
déserte qui n’avait jamals été défrichée, toute couverte de bois
aussi anciens que le pays et dont 1’épaisseur,indépendamment
des bétes féroces qui s’y retirent aurait da inspirer de la
frayeur"”. Aujourd’hui, le milieu est presque totalement occupé
par les cultivateurs et les sociétés de développement a la
recherche de terres agricoles a mettre en valeur dans la
perspective de 1’aprés barrage.D’autre part, les modifications
apportées a la suite de la rectification de la Taouey (bras du
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Fleuve Sénégal alimentatant le lac de Guiers) et la construction
de petits barrages, certains peuplements d’Acacia nilotica
commencent &4 disparaitre.Mitragina inermis , généralement en
fourrés s’éclaircit pour se présenter a 1’état d’individu isolé.

1.3.2 -SOUS-GROUPEMENT A SALVADORA PERSICA ET ACACIA
NILOTICA SSP ADSTRINGENS.

1.3.2.1 -COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

Ce sous-groupement est généralement connu sous le terme
de Fondé,dénomination vernaculaire correspondant aux bourrelets
de berge , bordant le Fleuve Sénégal, ses affluents et défluents
et certains bras morts. Ce sont des terrains non réguliérement
inondés.

La composition floristique varie selon la topographie. Sur
les plaines et terrasses basses a sol légérement salée ou doux la
composition floristique est composée de Salvadora persica, Acacia
nilotica ssgp aclotringens, Capparans decidua, Acacia sieberiana,
Diospyros nuepiloformis, Ziziphus nucronata.

{GROUPEMENT LIlIc ; Tableau 9a).

La stirate  Lherbacee vivace  est domindge par  Panicum
aniabapt tsman, FoLo e suflriticosa sar los statlions relativems it
coches et focalisees sur  les berges A pentss douces, e
SQUE=FroupeReni Lo Tiferencie poe ia variante O S0

verticillate ot Spoi b jus rabust is (VARTANTE LTT1a ;Tableaw 9a}.

7.5.2.2 =CARACTIRISTIQUILS PEDCLOGIQUES.

Du point de vue physigirte, ces «ols gsont de tiype hyvdromerplie
a gley salée sur materiau limono-argileuy sur les parties fautes
el argileuxy Jdans fes parties basses fAafwant transition entre le

PN T .
tion, les cofs sont an

Walo et le Fondé., Dans cette derniére st
type hydromorphe pei humiféres a taches el concretions.

Comparde A la capacits de pretention, eaun utile cst asser
faible dans ls parties hautes; elle est plus facrilement mise

la disposition des plantes dans les parties basses.
s §a

a:PROPRIFTES PHYSTQUFS.

GRANUVLOMETRIE % Mat.Organique %
HORIZONS
(cm) A L SF SG | MOT | TEXTURE C N C/N
r
¥ 0-40 38.5|41.4118.5| 0.9 0.8] LAX 4.5 | 4.41 11
¥80-130 [30.0137.7131.3| 0.4, - LAX - -

*¥:Plaines alluviales
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*¥*¥0-30 40.5124.4(23.5|10.8{ 0.5| AX 2.7610.31 g

*¥*50-100141.0125.0(23.0110.7| - AX - - -

¥¥:Transition entre Walo et Fondé

b:REGIME NUTRITIF ET CARACTERISTIQUES HYDRIQUES.

Bases ehangeables meq/100g8 sol Caract.Hydr
HORIZONS PH
(cm) Ca Mg K Na S T V% | Fau|pF 3|pF 4.2

91 {5§.3119.4] 16.3

[a%

¥ 0-40 6.8 9.3|10.2212.14118.5|20.

¥ 80-130|11.4| 5.910.8 [5.32|123.4|115.8|8AT|5.4123.3| 16.9

—

¥:Plaines alluviales

—

¥¥ 0-30 110.2) 7.210.27(0.08{18.1|23.0|178 |6.0121.3] 16.4

¥ESO-L0010.307 0,100,081 0.04]0.420,60 77 j5.9 23.41 18.6

sl ot olieEIl il enilre w40 o Fonnde

AAAAA

Du point de vue chimique, on constoto gue le magnesinm

feo caleium sont de loin les bases Jdowminantos, DDans les pariios
havtes, les tencurs o4 pagnesivm (ros Slevees expliguent &
parties les proprictes siructurales Jdofavoravles de cesz sols.

Daus les deuy 13ypes de situation, le pH est Jégérement qacide. (i

constate neanmoins qgue les horizons de profoendenr,au niveau des
terrases bhasses se caracterisent par les phénoménes de salures.

J.3.2.83 -DYNAMIQUFE.

Manifestement les defrichements conduisent a la dominance
de Bergia suffruticasa par rapport a Vetiveria nigritana. Ce
sous-groupement ne peut toutefois pas persister s’il est atteint
par 1’7inondation.

De maniére générale,il est egalement, sans cesse soumis a
l’action de 1’ homme qui abat les arbres soit pour les cultures
soit pour nourrir ses animaux. Il présente actuellement 1’aspect
d’une mosaique formée de lambeaux d’arbustes trés
localisés,quelquefois impénétrables et le tapis herbacé y est
trés clairsemé.

1.4. - GROUPEMENT A ACACIA ATAXACANTHA ET MAERUA ANGOLENSIS.
1.4.1 -COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

Ce groupement colonise les dépressions 1inondables peu
marquées des stations ou la carapace ferrugineuse est a trés
faible profondeur.
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La composition floristique ligneuse est représentée par
Acacia ataxacantha ,Maerua angolensis et Strophanthus
sarmentosus.

Celle de la strate herbacée annuelle est souvent
sporadique. Elle peut comprendre Echinochloa colona, Seshania
rostrata, Ludwidgia erecta et quelques taches d’Alternanthera
nodiflora.

1.4.2 - CARACTERISTIQUES PEDOLOQUES.

Ces sols sont du type hydromorphe a gley. Du point de vue
physique, ils sont caractérisés par une texture argilo-sableuse.

a:PROPRIFETES PHYSIQUES.

Fﬁ GRANULOMETRIE % Mat.Organique %
HORIZONSr
(cm) A L SF SG | MOT | TEXTURE C N C/N
0 - 25 36.2112.2(29.6113.5(0.2 ASx 11.611.33| 8.7
LUT- B0 [ 33.7010.5029.6[16.4]0.07| ASx 4.5 - -
LrpliNE NUTRTT!F T CARACTFRISTIQUES HYDRIQUES.
e B B S -
i Bascs changeables meg/1005 sol Carac.Hydri
i' o SONS H
Y, Ca Mg N Na ) T V % Fau|pF3 |74, 2}
SR INUED SRS NP [N SR S i
|
o - 25 Z.70 2.0 .20 1.516.95]8.27|75 |56.5122.6 ]J.Ji
25- 80 S.0 (1.4 ]0.08 - .48 ~ SAT(E.4 17.7 5,9]
L !

Tout au long du profil pédologigue, la teneur en eau est
bonne, comparée a la capacité de rétention.Sur le plan chimique,
le calcaire est largement dominant et le pH étant movennement
acide.

1.4.3 -DYNAMIQUE.

Selon TROCHAIN (1940);i]1 semble que la végétation arbustive
ol domine Acacia ataxacantha, se soit développée au détriment des
autres essences forestiéres a la suite de leur disparition,ce gqui
confére a ce groupement un role réserve "forestiére”

2. - LES GROUPEMENTS PELOPHYTES.

Par cette appellation, nous entendons les groupements
végétaux évoluant de maniére préférentielle sur les sols lourds,
riches en argile et non soumis aux Iinondations des cours d’eau
a écoulement permaments.Ces stations sont généralement réparties
a la lisiére des dunes du "DIERI" et faisant la transition entre
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celles-ci et les stations hydromorphes .(Vallées et dépressions
4 sols argileux).

2.1 -PHYTOCENOSE A BAUHINIA RUFESCENS ET ERAGROSTIS
LINGULATA

2.1.1 -COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

Cette phytocénose forme la transition entre les groupements
des zones inondables de la vallde et ceux des stations a sols
Jamais atteints par les eaux de crue (Diéri¥). Il sépare
généralement le 1it majeur des cours d’eau et les vallées de la
terrasse du premier remblai.

La strate ligneuse, clairsemée lorsqu’elle borde le
l1it majeur du fleuve, renferme surtout des espéces parmi
lesquelles on peut distinguer Bauhinia rufescens, Piliostigma
reticulatum,Bauhinia rufescens ,Phyllanthus reticulatus et
Capparis corvmbosa. {SOUS-GROUPEMENT L VIA,TABLEAU 89b).

irréguliéres entre lesqualles le gol laisse apparalitre de temps

en temps des épands S f i lonnaires, imposant une distribution
en mosaiques A la o n dlargencnt domineoe par Eragrostis
lingulata, . poras o b ) o]

: LA F SR EAE N A S
et Mariscus squarosus. {cCRCIUPENENT O OUTIA

La strate herbacce =se presente sous forme de taches
1]

1, TABLEAU 10c¢ .

20102 =CARACTERISTIQUES PRHONGTQRUES.

!

i,

Les sols de coilco phivocenose appari iennent aw sol de type

biun subaride modal <wup moicriau arel cus fssu de la "Formaiion
Jaune ", VALENZL et Didl Lo lud2).

Du point de vue pliveicgie, la texture, argileuse dans JTes
horizons de surface, devient apgilo-<eableuse dans les horizons
s pel
de profondeur ot Jes élcment s grossicrs deviennent dominants.

Du point de vue chimiquce, le pll cst proche de la neutralite
et le complexe absorbant ost presgue sature.lLa capacite de

rétention est relativewent importante,due & la texture argilouvse,

Le pourcentacge d’eau utile reste moyven a faible. A plus de
] métre, on note la présence d’un niveau,

a:PROPRIETES PHYSIQUES.

GRANULOMETRIE % Mat.Organique %
HORIZONS
(cm) A L SF SG {MOT | TEXTURE C N C/N
0 - 15 41.3118.2121.5|14.110.9 Ax 5.410.38|14.2
|
50- 100 [35.9(12.2{16.3|35.6] - ASx - - - .
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b:REGIME NUTRITIF ET CARACTERISTIQUES HYDRIQUES.

Bases éhangeables meq/100g sol Carac.Hydr
HORIZONS PH
{cm) Ca Mg K Na S T V%| Fau| pF3 .pF4.2
0 - 15 7.9 2.8 0.1 - 10.8|112.8]84|6.0113.4. 9.6
15- 100 5.2] 3.0 - 0.1 8.3113.1161)16.616.1. 12.7
2.1.3 - DYNAMIQUE.
Compte tenu du faible recouvrement végétal du sol, cette

prhytocénose est particuliérement exposé aux phénoménes d’érosion
éolienne.L’importance de ces derniers confére souvent un aspect
de glagcage a la surface du sol ou la vegétation herbacée annuelle
n’est présente qu’a la faveur de quelques branches ou arbres
morts,constituant des microbuttes de piégeage.BOUDET (1974).

5.2 ~ PHYTOCENOSE A ACACIA SEYAL FET LEERSIA DREPANOTHRIX

Dol - COMPOSTTION FLORISTIQUE T FCOLOGIE.

. ) . L. R T T SO . /
MOnm ey Doy et ewl fooalies auy o has 0o !
. ceelons poriphariques ITarges s1iufes en apont des vl e
' ; — H - 7 -- 5 / . . - oy P . 7 .
/ P e menl Ta Tone e pacoordement v - o7 .
. -1l [~ DN S N A U ron e T fleuves of Taos ). ;
Fooivees o esions endos
L . T PO I P S . RPN : .
e st oo lignoease generalcaent clalreemee, pariol s oenrse
base dTAcacia sexyal souvent a l7&tat de

peuplemeni prosoue
i on raison de  la présence d’autres espéces telles

Jue
) b e . S, 5 - [\ [ ey . 4 Ty - . - PO S
Balanites aegypliaca,‘\cacia senegal ot Ziziphus mauritiana.
CVOARTANTE T VI, Tahleau 2h).
Laa sirate herhacée est limitee a4 quelgues taches do

nottement inférieure a celui duo sol nu  (VARIANTE H VIIIDS,
Tableauw 104 ).

Portulaca foliosa et Jeersia _drepanothriy a recouvremo:

+
"1

2.2.2, - CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES.

Les sols de c¢e sous-groupement appartiennent aux vertisols
topolithomorphes sur matériau argileux a Limono-argileux.

a:PROPRIETES PHYSIQUES

GRANULOMFETRIE % Mat.Organique %
HORIZONS T
{cm) A L SF SG | MOT | TEXTURE C N C/N

0- 10 30.6{43.4|11.2| 1.3 1.2 LAXx

~
b

0.6(10.9

80-100 |44.9(37.6( 9.4 1.4| 0.5 Ax 3.110.21114.9

.
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b:REGIME NUTRITIF ET CARACTERISTIQUES HYDRIQUES.

Bases éhangeables meq/100g sol Caract.Hydr
HORIZONS pPH
{cm) Ca Mg K Na S T V%| Fau | pF3 |pF4.2

I 0- 10 7.1 2.8 0.3 0.4(10.7{21.5]49].5.0123.8]12.0

80-100 8.8 [3.9| 0.1| 1.3|14.1(18.3|76|.7.4(25.4{15.8

La matiére organique , peu évoluéde sous 1’influence de
1’hvdromorphie, rend compte de la mauvaise décomposition en
profondeur. La texture est limono-argileuse dans 1’ensemble. Du
point de vue chimique, on note que le sol est acide, en surface
ot tend vers la neutralité en profondeur. La capacité d’échange
est bonne malis le taux de saturation est faible. Le pourcentage
d’eau utile est également bon.

Il SR 7 nd
2.2.5. - DYNAMIQUE.
staticn esit owac. Dicagaeniment ol vive guand
e S ]y A T N VN N AR :
J - 3
i ~ . - .
' o 3 ; = - HF A
N "‘, ~ L e i
i ' . <
. vl S AN YEREMT Y O o
R N S L AT T O I A P B TREPIIE I P R I O U I IO P N S 1 PRI
AR ¢ [ A N A S R Sl AN N ST U I I RN
sl def plus on moins arrase Jdont oo lopcoraphie dlensemble est
el re o Tun o platean tres laglronon Ple G e cspacoe v o5t
R - P U S - -7 e ’ g . VAT 3
! wlierement  ahondante. 7] < ag it e Combretum  acculeatum
e

lupart du tomps crnoccseo Ol SGNn avyeo 0 groue
€ Balanitcs aegyrpliaca,

]

ol Acacia mexyal.

G U

T4 - VARTANTE A ZT0TPHUS MATRTTE AN

Sotte unite de végetation s’instslle préférentiellement
partont ol les ravinements font apparartire 1 horizon argileux
sous-jacent. On le repceontre douc =01t autour des mares des
plateaux cuirassés solit en contact avec les terrasses de certains
thalwegs.

La composition floristique est essentiellement dominée par
Ziziphus mauritiana ,lequel étant souvent en assoclation avec
Acacia seyal ,Boscia senegalensis ,Balanites aegyptiaca et Acacia

senegal.

lLa strate herbacéde, discontinue est a base de quelques
taches de Eragrostis tremula.
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2.5 - PHYTOCENOSE A DALBERGIA MELANOXYLON ET ACACIA
FRYTHROCALYX.

2.5.1 -COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

Cette phytocénose est localisée sur les pénéplaines basses
temporairement inondées et caractérisées par la présence de
nombreuses petites mares s’asséchant tot apreés les derniéeres
pluies. De nombreuses plages nues lui donnent un aspect lépreux,
l1’horizon gravillonnaire étant le plus souvent affleurant mais
toujours peu profond marquées fréquemment par la présence de
nombreuses termitiéres localisées au niveau des bords de mares.

La strate ligneuse relativement varide comporte des espéces
qui,la plupart du temps semblent étre en harmonie avec un état
de dégradation du milieu.Ces espéces é&tant particuliérement
représentée par Dalbergia melanoxylon, Acacia erythrocalix et
Calotropis procera,et Boscia senegalensis.

{ GROUPEMENT L VICZ ; Tableau 9b).

La strate herlacce egalement est trés variable.Flles soni
,J
¢ S

conet ifusos dlespéors crojscant sur des sols tres peu épais
cos o omili < degradas
fles qu inicelal,
T e
Poa ).
; AT SO [ ariin e by, O Fronve AT
Cephy e bl e e bl prieurii, Fleusine indica
Lupharbio hicla. i 7e? T, Takbleau 10c¢).

Jos enls deo cerie phytosoranose appartiennent 4 Ia clases ddes
sole bLrun—-=ubarides [ntergoades Lhxdromorphes. la texture oc!
gindraloment sablco-7 moncuse o dépit d’un taus Jd’argile masr
Sleve on profondeur, e iradoisant par engorgement temporaioo

1y
: ’ - . Y e 3y e -7 ] - .
foienrt ~proire que 1700 <o troiuve on prrecence dun sol argiions.

Ce w0l est A pEH O Idgérement acide a neutre avec un ltaux i
caturation assez bonne. Touteiois, le calcium domine on snrfa o
alors que le magnésinm 1'est Jd'avantage en profondeur.

a:FPROFRIFETES PHYSIQUES.

GRANULOMETRIE % Mat.Organique %

HORIZONS
{cm) A L SF SG {MOT | TEXTURE C N C/N

5139.610.47 SLx 7.2 0.6110.9

|
o
®
0]
s
O
o

0- 1956

80-100 |11.4| 6.3|144.3{37.810.23 SLx 1.310.12]10.8
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b:REGIMFE NUTRITIF ET CARACTERISTIQUES HYDRIQUES.

Bases éhangeables meq/100g sol Caract.Hydr
HORIZONS PH
(cm) Ca Mg K Na S T V% | Fau| pF3 pF4.2

SAT| 6.6 -

~}

0- 15 2.41 0.4 0.110.02{3.47, 2.

80-100 |[1.58] 2.410.04(0.0214.06| 4.9{83 |5.2 - -

2.6 - PHYTOCENOSE A BOSCIA SENEGALENSIS ET HELIOTROPIUM
STRIGOSUM.

SN

6.1 - COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

ro

L6.1.1 - VARIANTE 4 BOSCIA SENEGALENSIS.

La combinaison spécifique représentative est a base de
Boscia senegalensis, occupant les vallées interdunaires
larges.Lorsque le recouvrement de la cuirasse est assez profond
eolle ze Jdiffdrencie par la prédominzneoe de Acacia senegal et

Uinivhus poaritiane AVARTANTE LV DD L Tabiieau 8b).

s y 70 7
— 1 :_‘AL.rf {
F L . ; T T e e e s T FOIPNEEY N BN Lt
R 8 RS T S P L SO BRIV AP Jpoiivant o otire farolonen !
vt C ' N TN A ! T g gyt o~
O PRI RN ool o Nl S 1viddd Ao PN Sy I VAT IAll o

Commiphors africang, (VARIANTE JoV7 22 7abienn 9h),

Lasirate Lerbacodo,sauvent n' ool le st commine dans les
deux tipes de situatricon ot elle o=t constituee de Heliolropius
strigosum ,{rihvlus terrestris et Tragus bertheronianus.
{((VARTANTE [ V1T 0] :Tableau 10¢).

P02 - CARACTIERISTIQUES PEDPCLOGIQULS.

QIPROPRTETES PHYSTQUES.

GRANULOMETRIE % Mat.Organique %

HORTZONS
(cm) A L SE SG | MOT | TEXTURE C N C/N

7.2 - SLx 4.3 0.4] 10.8

~1
~1
—
O
—
h
W

¥ 0-10 4.

.6610.13 6.6

Wy
N
|
h
n
v
o

*70-100 (15.4( 6.4143.2]3

.00(0.28{ 10.7

O
%
()
Oy
n
e~
.

W

¥0 -20 3.8112.2|47.7|3

¥¥70-100111.1| 5.8|47.7|35.4| - SLx - - -
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b:REGIME NUTRITIF ET CARACTERISTIQUES HYDRIQUES.

u Bases éhangeables meq/100g sol Caract.Hyd
HORIZONS PH M-
{cm) Ca Mg K Na S T V#%| Eau| pF3 | pF4.2

*0 -10 |1.59(1.2110.20(0.02{3.02,5.03{60{7.011.63|0.52

¥ 70-100| 0.9 1.5]0.03|0.11(2.54| 4.6|556(6.2|3.63|2.7

na

(VA
~

*¥*¥0 -20 |1.52]1.16|0.15|0.01(2.8414.06{170{6.2|5.3

*¥*¥70-100 1.7(2.59|0.05|0.01(4.32} 5.4|180|6.6|6.1 |5.1

¥:Cuirasse profondément enfouie.
¥*¥:Cuirasse affleurante.

Dans les stations o la cuirasse est profondément enfouie,
les sols dominants sont du tyvpe ferrugineuxy peu lessivés a glex
différencié en (B! Jde cohdsion =supr matériau sablo-limoneuxy a
!l imoric-sableux., Fn présence dun horizon gravillonnaire

] ! it saklo~ limoneuse toutl s {ong

- P o - P, U
cuhafflourant, la toxiture dovie

du profil.

R B T A R A TS I S S P ST A
re dopasgant  gudre 1L ent ‘ ¥ omposit R
] I'-‘ / (S !,.H somme :‘_1’0 [ B ;’41' § ‘*'"31—':.(""' i oo /( TS SN
wra 1l horizen de oo DTS TRy : Cirw SRPRERRP
‘ cisine de btroedie ol o rie A ooy de s ‘
Lradoait la valeor madiocre o cowpiove ahsorhoant.

2. = GROUPEMENTS PSAMMONFHOGIHYTES.

Ces groupements ont Ste scirdds on onsemhles comple 1eng
Ao leur situalion glosraphique d7nune part et de la npature du
substrat d’autre part.

En raison de leur ecologie fres large , difficile a cerner,
ces croupements ont 616 réunis dans une grande classe dénommée
"Unité syntaxonomique de¢ rang supéricur a Balanites aegypliaca
et Cenchrus biflorus, ’

Cette grande unité de végetation colonise les stations a
sols meubles de la zone sahélienne.Deux espéces s''v développent
de facon généralisce.(Ce sont Balanites eagyptiaca et Acacia
sénégal. (Tableau 9b).

De fagon générale,elle est associée a Cenchrus biflorus,
Eragrostis tremula et Aristida mutabilis.
(Tableau 10c).

3.1 - GROUPEMENT A ACACIA TORTILLIS ET ARISTIDA STIPOIDES.

3.1.1 - COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.
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Ce groupement s’observe sur les sols légers des dunes du
DIERT*, désignation indigéne des systémes dunaires au pied

desquels s’arrétent les plus fortes crues. Il se présente

- soit sous forme d’une lisére de dunes rouges fixées aux abords
Est du Lac de Guiers. La combinaison spécifique représentative
est alors & base de Jatropha chevalierii qu’accompagnent de
nombreuses hémicryptophytes telles que Aristida longiflora,Cassia
italica et Aerva javanica.(SOQUS-GROQUPEMENT L V Al,TABLEAU 9b).

- soit en dehors du lit majeur du fleuve Sénégal et du Lac de
Guiers, ou i1l se différencie par la présence de formes hautes
dominant souvent de plusieurs métres 1’ensemble des terres
inondables, La strate ligneuse assez constante est constituée par
Maytenus senegalensis,FEuphorbia balsamifera et Tephrosia purpurea
(SOUS~-GROUPEMENT L V A2 ; Tableau 9b).

- soit sous forme de plateaux larges, correspondent a la terrasse
du premier remblai sur laquelle dominent des espéces dont la
distribution ,trés liéde a l’activité humaline se traduilt par la
: sence de Leptadenia pyrotechnica et Leptadenia hastata.

{SOUS-GROUPEMENT [V A5 ; Tablean 30).

’ s F ; PO B I S N - . 4 P PR R a o
Lo sTrate herbDoaooe Lilcn e netiemont domi ; Si i ida
etipeides comports trois txpes Jdoeo compunaules o leooses s
A : . P e - . PR . PR —~ - ; . R
A A P O FELT A PR [ RE S G yudeirales - i <
i L (e -gpRorpEEI sl D VT Ny o Tabhleaag 1o
I DT O N 1y Sy v
Do CARANCTERIST ! QUES 200y ol 1GTES
} ey i
e ponpeaert L

eate types e osols sapportant oo
istida stipoides sont tous de texture

ense., Tis se differencient par des rapo
IS 2 2 ]
]

rts sahle

Sroscsier trés » o oas des
ox orouges fixdes, a 1,5 dans les Junes alluviales hantes of

a4 daons lee dunes alluviales remanides.Ern plus ils  soni
/
)

variahle passant a 2 dans

“pEralement windrallscs aveos o uan OOV < 11 csauf dars ] horizcn
Heoprrofondeur des dunes alluviales Lhautes )., Le pH est movennement
o dde A neatre. Cn oremargue gue les conditions hydiriaues sornt

trés limjtées pour le developpement des plantes,
3.7.3 -CARACTERISTIQUES PFEDOLOGIQUES.

Ces différents types de sols supportant le groupement a
Acacia raddiana et Aristida stipoides sont tous de texture
franchement sableuse. I1ls se différencient par des rapports sable
fin/sable grossier trés variahle passant a 2 dans le cas des
dunes rouges fixées, a 1,5 dans les dunes alluviales hautes et
a 5 dans les dunes alluviales remaniées.FEn plus ils sont
généralement minéralisés avec un C/N < 11 (sauf dans 1’horizon
de profecndeur des dunes alluviales hautes).Le pH est moyennement
acide & neutre. On remarque que les conditions hydriques sont

trés limitées pour le développement des plantes.
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3.1.4 - DYNAMIQUE.

En raison du déssouchage important opéré lors des cultures
et 1’impact de la sécheresse aidant,on a assisté 4 la disparition
presque totale des herbacées vivaces.

De méme on tend insensiblement & une homogénéisation de la
strate ligneuse, de plus en plus marquée par 1’importance de
Balanites aegyptiaca et de Boscia senegalensis.

a:PROPRIETES PHYSIQUES

GRANULOMETRIE % Mat.Organique %
HORIZONS
{cm) A L SF SG | MOT | TEXTURE C N C/N
¥0- 20 2.0 1.0(61.5 35.7(b.61 AN 3.56310.34]1 10.4
¥65-100 1.5 2.5(62.6133.2|0.11 Sx 2.66(0.07 9.4
*¥*0-10 2.5 3.0020.41 445 0.3 Sx 2,020,221 11.41
#*80-100 2.4 1.0!57.7 40,7 H.ii S 0.9210.071 13.1
‘ § BRI R M . ;
|
TN N s B S : 1100018 !
z | e
por = Twy 3.3 ].Oihﬁ.d ool o b= - -
DoRFEGIME NUTRITIF E7 CARANCTERIST I S 0V ORTQUES.,
r T ! A
Bases Shoncoalles wog 7100 w0l Caract . Hxd
!HORIZONS T ’ | PH
{cm) Ca Mg | N 5 VU | FaulpF3 | pFd.2

#0 - 20 1.7410.25|0.1270.15) 20260 204190 | 6.00 - -

n
Na
{

1

XpH5- 1001 0.810.2510.0510.200 1,220 71,5188

¥%0- 10 | 1.33[0.460.08|0.0711.94] 1.9 SAT|6.5[1.65} 0.87

*¥%X80-100(1.16{0.40{0.05{0.10(1.71{ 1.584T}7.211.06| 0.64

w
Ny
<
b~
o
<

¥*¥0-20 | 0.7610.45|10.08|0.01{1.30} 1.7(70 |6.

**k%50-1m| 0.72|0.48{0.02)10.01(1.23] 1.5|82 |(6.2]1.9 0.90

¥: Dunes rouges fixdes du lac de Guiers.
¥¥: Dunes alluviales hautes fixées.
¥*¥¥: Dunes alluviales basses remaniées.

3.2 - GROUPEMENTS DES DUNES CONTINENTALES SAHELO-SOUDANIENNES,

3.2.1 - PHYTOCENOSE A SCLEROCARYA BIRREA ET POLYCARPEA
LINFARIFOLIA.
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3.2.1.1 - COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

Ce groupement recouvre les sommets et pentes faibles de
"l’erg ancien' .11 s’agit en général des "Diors"développés sur les
formations du Continental Terminal.On les observe dans le Ferlo,
entre les vallées séches du Saloum et du Boundoum.LEPRUN (1971).

Le peuplepent ligneux ,de type arbustif ,est caractérisé
par un recouvrement trés lache.lLa combinaison spécifique
représentative assez constante,est composée de Sclerocarya
birrea,souvent en peuplement pur et généralement associé a
Combretum glutinosum et Guiera senegalensis.

(SOUS-GROUPEMENT L VB1 ; Tableau 9b).

Au niveau de la strate herbacée la combinaison spécifique
représentative également constante renferme plusieurs espéces
dont Polvcarpea linearifolia,Spermacoce radiata, Indigofera
diphylla et Trichoneura mollis.Toutefois, d’autres espéces a
moindre fréguence sont toujours présentes. (Ce sont des espéces
rudérales et posculturales (SOUS-GROUPEMENT 7Bl ,Tableau 10c. )

Diune maniére générale,les caracteéristiques analytiques

suivanies caracterisent les sols de e phrioeconose.

La foxtire trés sableuse e s Do oy d o Jegore tendance
sl e ss dvage re Dargilo ’ o / Ll D enen s
ot Té e s arganigiues sont Lo de Faibles alor s o gue [T aciditE est
7 ; Lt eotanl i o=an oo TR T T T v T .';'7(":,"1"<: e
~a bl Aoy o hases avoisine 1o o=waturation.
z Do ARACTERISTIQUES Privi ool l’rs,
a iRl ETES PHYSTQUES
‘ il crco - > v e - ;. 4
GRANULOMETRIE % Mat . Organigque 5%
HORTIONS = T I
{cm) A L SE SG L MOT | TENTURE VA
t i
- 20 0 4050 7.5153.9134.770.471 SY 2.810.200 11,5
1 —
| R !
7H-100 j .01 5.3150.9]35.1 St ! ]
! 1
b:REGIME NUTRITIF ET CARACTERISITIQULS HYDRIQUES.
1Base‘s ehangeables mey/100s sol Caract.Hyvd

HORJZONS H
(cm) Ca Mg K Na T V% | Faulplt 3| pFd.2

4]

0 - 25 |1.66]0.8410.07|0.01|2.58]2.20sat|6.1{2.84] 1.60

75~ 100{1.3611.66(0.04|0.02|3.08 3.20r 96| 7.0{3.31| 1.86

3.2.2 - PHYTOCENOSE A TERMINALIA AVICENNOIDES ET INDIGOFERA
ASPERA,
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3.2.2.1 - COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

Flle colonise les pentes et bas de pentes de "1’ERG
RECENT",en particulier lorsque ces stations subisset un léger
enrichissement en é€lément fin avec tendance a4 1’engorgement.

Du point de vue du peuplement ligneux,cette phytocénose
différe de la précédente par le remplacement de Sclerocarya
birrea par Terminalia avicennoides,lntada africana et Prosopis
africana.0On note également la présence certaines herbacées
vivaces telles que Sida ovata et Stylosanthes mucronata.
(SOUS-GROUPEMENT LVBZ2 ; Tableau 9b).

Ay niveau de la strate herbacée annuelle,deux types de
communauteés caracterisent cette phytocenose.Elles sont liées,
au sous-groupement a Blepharis linariifola et Merremia
tridentata d’une part (SOUS-GROUPEMENT H7BZ ; Tableau 10c ) et
par le SOUS-GROUPEMENT a Indigofera aspera d’autre part.
(SOUS-GROUPEMENT H7B3 ; Tableau 10c ).

T lanalyse mécanique tres proche de 1o procédente, montre une

tertare wableouse A =ablo-limeonense.le pH meyvennement neutre 2
i .
poendt oo cn sy ace tond oo doven T acide o penlondaeur,On notre i
Pl e v ntion dia R IR A ¥ P N R I L a7 AT Soa ], S
N . . . . , . , . H . o 01 P, + P
P U o L P LT R S AN -t . [P o . R A
7 - .
] i oo i t - [ i
) - NI ~
R FRTSN AV S TS
e Ta — 7 - . v-f, : ,
i i LOVETRIE 4 Mo sorganigae
OR]7OAS!
HORTZORS, I R S I 1
(i ’ S L R ~( MOT (FENTIRE A\ AV
| ; i — L ‘%
! R _ . _
(=20 [ { [ 7.9 2 !’ Sl S 2 J% D.20171.0
i { S B R
- ! b or ol op ol or PG ‘
4 7091 S0V A3 50,9, 35,01 ST !
[ L { l i i

beRFGIME NUTRITIE ET CARACTERISTIQUES HYDRIQUES.

Bases ehangeables meg/100y sol Caract.Hyd
HORIZONS T T H
{cm) Ca Mg A Na | S T V% | Faulpl 3\ pFi.2

O0- 20 [0.8210.538(0.07{0.0111.48|2.5 |SAT6.012.84|2.55

45-10010.5311.0010.03,0.011.48|1.7 {564 |5.111.63|1.04

3.3 - GROUPEMENTS DES DUNES CONTINENTALES SOUDANO-SAHELIENNES.

Il constitue la 1limite septentrionale des groupements
végétaux mésophytes du domaine soudanc-sahélien. Selon la
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topographie s’individualisent deux types de phytocénose.
3.3.1 - PHYTOCENOSE A ANDIRA INERMIS ET SPERMACOCE STACHYDEA.

Elle occupe les stations situédes en bas de pente des dunes
ogoliennes ou dunes rouges faisant la transition entre les sols
subarides et les sols ferrugineux troplicaux.

La combinaison spécifique représentative de la phytovénose
est marquée par la présence de plusieurs espéces transgressives
soit sahélo~soudaniennes soit soudano-~sahélienne.Du coup,il tres
difficile de lui associer un groupe particulier.Toutefois,le type
de communauté qui s’en dégage, s’avere largement constitué
d’espéces hémicryptophytes comprenant en dehors de Andira inermis
des espéces telles que Sporobolus festivus ,Kyvllinga pumila,
Waltheria indica et Cyperus rotondus. (SOUS-GROUPEMENT I IVA ;
Tableau 9b).

al

Ces stations sont également caractéerisées par un drailnage
interne moyen a médiocre, favorisant 17installation d’espéces
herbacées représentée par Spermacoce stachydea, Digiiaria gavaua,
Brachiarjn xantholeuca, Sporobolus microprotus et FHil

.
~|rs

" hogtlzs

IE . (SOUS—-GROUPKEMENT H7AZ ;Tabdcae 10c¢).
o - R v - N ST
i
. ’7 — e T '}‘k\ Tr I \ " ° ) b Tt 7 "'.
fie g PO DN e Gans Lo e SooredS e

s tgteoos dont Ja s iate Jisnonses osl e edusie
Jdo varianie~ de degracdation S Combrotum {{]11 fnosun
s5eneyH ]PL‘F 15, Acacia senegal, Acd L,,A ddl]l ana.Seulc
africanuas ,n,an,l,fns te unce tendance prc. [ G et f S 4::‘ 1”
{SOUS--GR ’)(/PFrVFVT I TVB ; Tabloauw 95 ,.’.

Wit re tope- de pouplonente 7T onlicd s o b o
St i Ao oo bte photoodnoer o ot e

- D Do ool oo BT e O e e type Ao communanit e
A alffinite qvec des 2spéocs Ao jachkdros ol messicoles comprenalt
Tpomaca pes—tigridis,(erathateca sesameides,Commel ina forskalei,

Phvilanthus pentandrus, Ipomaca yvagans e Cenchrus prieurii.
D’autres espdéces de moindres freguences cont oté également
inventorices., (SOUS-GROUPEMENT H VIB ; Tableau 10b).

)]

- Lcs rones de pacages ot le sol trés meuble en raison e
l’intensité du pietinement abritent une végétation nitrophile
composée essentiellement de Zornia glochvdiata et Alxysicarpus
ovalifolius. {SOUS-GROUPEMENT H VII D1 ; Tableau 10c).

- Dans les zones ou le sol est plus compact, le tipe de
communauté précédent est remplacé par des espéces post-culturales
dont Scheoenfeldia gracilis,Dactyloctenium aegyptium et Kohautia
grandiflora. (SOUS-GROUPEMENT H VII D2 ; Tableau 10c).
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- Quelques taches d’Aristida adscencionis,Crotalaria retusa
et Panicum pansum forment un type de communautée de sciaphytes
localisé au pied des arbustes et sous 1’ombrage des couronnes
d’arbres. (SOUS-GROUPEMENT H VIII Bl et B2 ; Tableau 10d).

3.3.2.2 - CARACTERISTIRUES PEDOLOGIQUES.

Les scls analysés correspondent aux sols brun-rouges,
modal en position de sommet et intergrade des sols ferrugineux
tropicaux associés a des positions interdunaires et de drainage
moyen a médiocre. Bien que la texture d’ensemble reste sableuse,
les seconds se différencient par un léger enrichissement en
éléments fins.Ils sont faiblement acides et présentent un
complexe absorbant saturé ou proche de la saturation en surface.
Le calcium représente la plus grande partie de ces bases
échangeables.la capacité de rétention est généralement trés
faible.

a:PROPRTETES PHYSIQRUES,

l I
( GRANULOMETRIE % Mat.Organique %
HORTFONS bommr :
vl ! ! [ SE S G NOT | TEXNTURE o NoLooo/Y
S N . . ]
! ! ) ! ] | ~
- TIPS VAR EE S PR I S S D D B R e
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: R i |
=l 7 A O FETR I S Ll aLer. 1507
) ' ) |- < ; i <
e [ S . . ! ] J
. . i i } ' i
R ‘ o SRS N D N S IR AN 9,9
, L | | . y RN P .
: i ; ; ]
: i , s 1 - _ ]
,}J\A\_I‘)‘?: o 'l‘ — u\"] /l‘: [ [ 8] Zn < 0 H 0 :/76‘11 7
I B L |
LoRlgiyvg iR iy KT CARNACTERISTIQUES HYDRIQULES.
T
{RHSGS changeables meq/100g sol Caract .Hydr
HORITZONS PH
(cm) O Mg Iy Na Ny T V% | FauipF 3 | pFd.2
¥O =40 | 1.42]0.3610.05|0.0111.84] 1.5{SAT]|o.7]1.80 |1.60

*¥60 -10010.20,0.4010.03|10.01(0.64] 1.2/5683 |4.712.1 1.80
¥x¥0 =20 (1.16|0.4210.12|0.11|1.81} 2.0(91 |6.2{2.30 |2.01

*¥¥80-100(0.70(0.09,0.02(0.06(0.87! 1.2|73 |2.8/2.60 {2.20

*¥:Interdunes des Dunes rouges, *¥:Sommet de Dunes rouges
4 - GROUPEMENTS MESOPHYTES DES STATIONS A SOLS INDURES.

Ils ont été classés dans 1’°Unité syntaxonomique de rang
supérieur a Combretum glutinosum et Guiera senegalensis,
supportant les groupements végétaux des plateaux cuilirasés du
Continental Terminal, trés réepandus dans la partie méridionale
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du Sénégal.Trois grandes unités de végétation ont éeté
différenciés:

4.1- PHYTOCENOSE A COMBRETUM MICRANTHUM ET CASSIA MIMOSOIDES.
4.1.1 - COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

Cette phytocénose englobe les mares temporaires localisées
sur les cuirasses du plaeau du Continental Terminal.On y trouve
des espéces termitophiles ou liées a4 la présence de 1’eau.

Les peuplements ligneux sont 4 dominante de termitophytes
parmi lesquelles on compte Combretum micranthum et Feretia
apodanthera auxquelles est associé un cortége d’espéces herbacées
vivaces tel qu’il en ressort du tableau sunthétique. (Tableau 9c).

Dans la zone étudide, les termitiéres ne sont Jjamais
élevées et ¢’est surtout lorsqu’elles sont mortes et tranformées
en domes aplatis que s’installe ce type de communauté.Sur ces
tache généralement stériles, la végétation herbacée annuelle est
plutot sciaphyte, s'’installant dans les parties basses et
ombragées comprenant de surcroit:Cassia mimosoides,Chloris pilosa
{ SOUS-GROUPEMENT [ VII 4 , Tazbleau 9¢).

’ + Ial

Aol 2 = CARACTERIS Iy UES DAL oG el ks,

L PROFPRIFETES PHYSTGUES.

- - i
! GRANDTOMNETRITE 5 Mat.Organique %
CHORIZONS — .
{cm) A I SF SG | MOT | TEXNTURE ol N c/N
1
I
- 15 33.4% 4.0 38020 4000130 LAS 7.0 0.6 11,7

60-80 46.9] 8.4 33.0L}0.J 0.39 A5y 2.2010.32 6.8

b:REGIME NUTRITIF IT CARACTERISTIQUES HIDRIQRUES.

Bases c¢hangeables meq/100g sol Caract.Hyvd
HORIZONS pH
{cm) Ca Mg I Na S T V% | Fau| plF3 |pFd.2

¥0 - 15 12.58]1.05|0.05|0.1313.81| 4.3{89 [|9.0(+4.00|5.28

63 |5.5117.2112.9

O
(S,

*¥*60- 80 11.531.68|(0.04[0.01|3.35
J

Le sol est de tipe ferrugineux tropicaux A action
d’hydromorphie a4 texture limono-argilo-sableuse en surface et
argilo-sableuse en profondeur. A cette variation verticale de
la texture, correspond également une variation du C/N. L’acidité
encore marquée reste cependant moyennement acide. Le complexe
absorbant est encore moyennement saturé.
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4.2 - GROUPEMENT A COMBRETUM NIGRICANS ET DIHETEROPOGON
HAGUERUPII

4.2.1 - SOUS-GROUPEMENT A FAIDHERBIA ALBIDA ET CASSIA
MIMOSOIDES

4,2.1.1 -COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

Le sous-groupement est particuliérement 1ié aux terrains
cultivés dans la partie occidentale du domaine soudano-sahélien
ou 1l colonise les systémes sableux plus ou moins dunaires,
s’élevant sur le plateau gravillonnaire rencontré parfois sur les
flancs des vallées fossiles.Dans ces stations Faidherbia albida
est toujours accompagné d’Andropogon auriculatus et & des
fréquences moindres par Sclerocarya birrea ,Commiphcra africana
yTerminalia macroptera et quelques Balanites cagyptiaca.
(SOUS-GROUPEMENT L VII B , Tableau 9c).

La strate herbacde annuelle a base de végdtation sciaphyte
est constituce par la combinaison spécifique representative Jdu
SOUS-GROUPEMENT a4 Cassia mimosoides et Chloris pilosa.

(SISl rINENT v b Tabilean 108).

.. 7 o B R LDl T A AT BN AT ARV RS IS Rl
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O~ 20 .58 Sy 2.2010.210.0 J0.

0.19 LAS 1.1000. 1. sL8

[ .
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L:REGIMNE NUTRITIE FD CARMTERISTIRQUES HYDRIQUES.

f ;
f

{linces ehangeables meq/100g sol Caract .Hyvdi
HORIZONS pH
(cm) Ca Mg N R! S T V| Fau|plto pld. .

0 - 20 |{0.87{0.44]0.03{0.10[1.44| 1.8|8016.5{3./0|.2.0¢

SN
L
Pl
e
~y

80-10010.73]1.27]0.03|0.08 5015.719.8 |.0.70

La texture sablecuse en surface devient limono-argilo-
sableuse en profondeur. Cette condition d’hydromorphie, influence
la nature et la décomposition de la matiére organique (C/N
faible).lLe pH est moyennement acide au niveau des horizons de
surface et de profondeur. Parallélement, le taux de saturation
diminue.
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4.2.2 - PHYTOCENOSE A PTEROCARPUS LUCENS ET LOUDETIA TOGOENSIS.
4.2.1.1 ~ COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.

C’est la phytocénose typique des plateaux culrassés plus
du Continental Terminal et des débuts de pente ou "sanghare*'.
Pterocarpus lucens,Adenium obesum ,Grewia tenax forment
1’essentiel de la combinaison spécifique représentative.

{ SOUS-GROUPEMENT L VII Cl1 , Tableau 9cj.

Malgré une strate herbacée trés peu varide, celle-ci est
relativement homogeéne.Loudetia togoensis et Schizachyrium exile
sont toujours présentes avec des fréquences nettement plus
élevées, formant souvent des mosaiques monospécifiques.
{VARIANTE H VIII C1 , Tableau 10d).

4.

SN

.1.2 ~ CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES.

Cette phytocénose colonise les sols mineraux bruts
d’érosion ou squelettiques {(lithosols). Ces sols sont caractérise
par une texture limono-sableuse en surface et limono-argilo-
sableise en profondeur.Cet horizon est souvent mis a nu par
ablation ef on est surtoeut en présence d’affleurements localisés

de fa o crilrasse,. le pli, mcyenncimen! acide on surface devient aclild
crGhondours Lo wLap e o Gl bhan ) e ennoment satuprs -
par le caleoiam ot le magnesiam tout en surface qu’ =
r(lit tig
PROSTSTES PHYS QU
v e i . l
GRANUIOYMETRIE % Mat.Organique %
HORIZONS
{cm) A L SF S | MOT | TEXTURE C N C/N
0~ 20 [7.601a2.70d7.6118.610.70 LSy 4.00010,37, 10.8
IH5-55 (32,00 4.70H46.9110.2]0.32 LAS 1.90|0.26] 7.3.

h:REGIME NUTRITIE ET CAaRACTERISTIQUES HYDRIQUES.

Bases éhangeables meq/100g sol Caract.Hydr
HORIZONS — pH
{cm) Ca Mg K ANa S T V"%| Fau| pF3 | pF4.2
0 - 20 {1.1111.14]0.04]0.08|2.38| 3.6,66{5.9/5.8 |2.50

5015.3111.518.20

~

*¥25- 5511.88|1.32{0.04|0.14(3.38] 6.

—

¥ Horizons avec gravillons et concrétions ferrugineuses.
4.2.3 - PHYTOCENOSE A GREWIA BICOLOR ET FELIONURUS ELEGANS.

4.2.3.1 - COMPOSITION FLORISTIQUE ET ECOLOGIE.



Elle se trouve dans les stations a sols peu profonds. Guand
le niveau gravillonnaire remonte trés prés de la surface, ce type
se rapproche alors du précédent.Cependant,le gravillon
n’affleurant que par tdches,il se forme dans les intervalles ou
microdépressions humides des phénoménes d’hydromorphie donnant
naissance & une végétation trés contractée ou le peuplement
ligneux est représenté par la variante a Grewia bicolor.
(SOUS-GROUPEMENT [ VII C3 , Tableau 9c).

La combinaison spécifique représentative de la strate
herbacée annuelle, relativement abondante, est constituée par les
espéces du SOUS-GROUPE HVIII Al , Tableau 10d).

4.2.3.2 - CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES.

Sol jeune, peu profond, le matériau gravillonnaire est de
texture limono-argilo-sableuse.Le rapport C/N, variant de 13 a
6, est une indication sur la bonne minéralisation en surface
alors qu’elle est trés faible en profondeur. Le complexe
absorbant, trés éleve en surface devient faible en profondour,.

a:PROPRIETES PHYSIQUES.
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b:REGIML NUTRITIF ET CARACTERISTIQUES HYDRIQUES.

Bases changeables megy/100s <ol Caract.Hyedr
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*¥30- 50 |0.83(1.7110.05]0.06]2.7) 1815.0115.& |11.5
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*¥:Horizons cuirasses

4.2.4 - PHYTOCENOSE A BCOMBAX COSTATUM ET EVOLVULUS
ALCINOIDES.

4.2.4.1 - COMPOSITION FLORISTIQUE FT ECOLOGIE.

La phytocénose se rencontre essentiellement dans les
stations 4 pluviométrie déja trés élevée. EFlle colonise soit les
stations dunaires en majorité correspondant & des placages
sableux ou cuirassés, soit les stations a glacis sur culrasse
relativement mais Irréguliérement profonde (Mosaigues).
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Au niveau des peuplements ligneux,la phytocénose est
dominée par le type de communauté a4 Bombax costatum et
Dichrostachys cinerea,Adansonia digitata et Cadaba farinosa ,ces
derniéres étant également trés liées a la présence de la
cuirasse.(SOUS-GROUPEMENT L VI1I C2 ; tableau 9c).La présence de
la cuirasse en profondeur est a 1’origine de cette hydromorphie
temporaire, expliquant la présence de nombreuses espéces
soudaniennes telles que Pterocarpus erinaceus et de nombreuses
autres combrétacées.lLorsque le sol est mis a nu et que les
affleurements latériques deviennent bien visibles, la strate
herbacée est un tapis discontinu, peu dense & base de Evolvulus
alsinoides, Spermacoce ruelljae, Sporobolus stolzii et Cleocme
gynandra. (SOUS-GROUPEMENT H VIII C3 ; Tableau 10d).Dans le type
dunaire, le couvert ligneux relativement plus dense entraine ia
présence d’espéces telles que Ctenium elegans, Fimbistylis
hispidula , Crotalaria perottetii et Indigofera dendroides.
(SOUS-GROUPEMENT H VIII C2 ; Tableau 10d).

4,.2.4.2 - CARACTERISTIQRUES FPEDOLOGIQUES.
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. GRANULOMETRIE % Nat.Organique %

HORIZONS , ; i ‘ ]

Sy A L 8 S NOT L TETTERF o i TN
— :

20— 15 2.0 J.oyan 1260 T 0.0 dd = I boolgl oo
- - P _
Yoo -5 {.5 L5 TN A I g. 72 S | PRI S

| s
i
FEG-20 17.8) &.2L50.2128,.510.59 TSN 13.J0 0.2¢1 13.17
_ S RS RIS R B SRS R R
U S T - | E
*¥F70~-100{ 37,5 4.7134.820.6|0.317 48y 11.80(0.27] 6.7
i 1 j
bh:REGITME NUTRITIFE FT CARACTFRISTIQUES HYDRIQUNS.
[ h n .
'Bases éharzcables meq/100g <ol Caract .Hyd
HORTZON : pH —

~
—
Q
N

{cm) Ca Mg VR Na s % oV Eau|pfs | pFdLZY

¥0 - 15 |0.6610.93{0.03{0.0111.63] 2.0(82 [(€.1{2.001.20

2.2{3.3 |2.50

Na
o
S

*¥65~ 95 |0.4910.52; - 0.02|11.03{ 2.

5.717.40]11.80

O,
~1
L

*¥¥0- 20 (0.87]1.59;0.03{0.07)2.56| 3.

L3159 (5.4 14.1111.2

3

(**70~100 0.84,2.10(0.05 O.JEJB.JJ

¥:Placages sableux sur cuirasse enfoulie ; *:glacis cuirassés.

Le passage des types dunalres aux glacis cuirassés,se
traduit au niveau de la texture par le passage des sols sableux
aus sols limono-sableux et méme argilo-limoneux.Le stock de
matiére organique est faible (< 1 %)Le rapport C/N indique une
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matiére organique bien décomposé (10 a 13) en surface mais trés
faible en profondeur.Le complexe absorbant décroit rapidement en
profondeur et le pH est toujour moyennement acide.

4.3. -GROUPEMENTS A PTERQCARPUS ERINACEUS ET CORDYLA PINNATA.

Ils représentent la limite méridionale du Ferlo sahélien
et marque le début du domaine soudanien, intéressant trés peu la
région étudiée.Caractérisée presqu’exclusivement par des
formations sablo-argileuses ou gréso-argileuses du Continental
Terminal, ces groupements recouvrent, sur une épalisseur assez
variable les formations de 1’éocéne moyen gque 1’on observe sur
deux types de stations différenciées issues de 1’analyse
factorielle des correspondances.

En 1’absence d’éléments d’interprétation,il nous était
Impossible de procéder a une analyse approfondie des ces
groupements que nous n’avons pas étudiés personellement.lLes
données de la bibliographie disponible nous ont permis de dégager
les priucipales caractéristiques de ces groupements

S50 - PEVIOCENOSE 2 LANNESA ACTDA ET AMMANI AURJCULATA

A

FT PENNISETUM

s rencontre dans Jes thalwegs et dépressions o

]
RS ‘ud]“wclf de s cours dleau. les scls présentent  des
phonondn l"hydromorpliie a2 faible profondeur d’on 71 en résultc
r peaploment ligneuy compose Jde Anogeissus OCArIusS,
Stereospermum  kunthianum <t Striychnes S'Jijﬂﬁ';i.llu Frste pdvs
exhzustive est fournit dans le Tableau 9Gc.

Lea strate herbacéde relativement dense comprend deux tijes

de communautés Jd’lherlbacées annuelles représentde respevtivement
par le SOUS- uPOlPEMENT a Pennisetum pedicellatum et Andropogohn
/

pinguipes., { SOUS-GROUFPEMENTS H VIII ¢4 ; Tableau 10d).

Ve = VALEUR FOURRAGERE DES PHYTOCENOSES.

En dehors des potentialités génétiques du cheptel,
l1’amélioration de la productivité animale dépend en grande partie
des conditions du milieu parmi lesquelles 1’alimentation occupe
une place prépondérante.A ce titre , 1’analyse des modalités
d’utlisation des ressources fourragéres sur la base de leur
valeur fourragére s’impose.Elle est abordée dans cette partie de
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notre travail.
1. METHODOLOGIE.

La production consommable équivaut 4 la quantité de matiére
séche par unité de surface et suceptible d’étre ingérée par les
animaux.C’est elle qui Intéresse 1’éleveur d’autant que, les
espéces des groupements végetaux ne sont pas toutes consommées
et qu’'on enregistre des pertes diverses soit par piétinement
soit par souillures par les fécés. Ces pertes ont été evaluée
a 75% pour Ja saiscn des pluies et 25 a 30% pour la saison
séche.LHOSTE et TOUTAIN (1978).

11, EVALUATION DE [\ FRODUCTION PRIMAIRE.
La production végétale, exprimée en quantité de matiére
séche, est en général alue“ solit directement par des méthodes
destructrices (pesées) scit indirectement par des méthodes non
destructrices fondécs sur des estimations d’ensemble avec des
moyens aussi divers owe l'utilisation de la télédetection ,des
estimations par medel i=ation.{Travaux du Projet CSE*).
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112, NETHORES NovN DISPRCTIVES

Poarag! lTes a7t lcs dlestimation de 1a biomasse &pigee,

certaines nolions 3 roement OxNposées.

Pousr 1a notion du o de Ia plitommsse,los élcmeonts &

rrendre  eno oconed cop? o hauvteur ot 1o superficie

recouverte par le cétal . DESCOINGS (1976)

Au Ferlo [aplicaticn doe cetteo methode s’ aviére jeu fialle
et d’application difficile en raison de la structure en mosaigue
des communautes herkacées annuelles.

’introducticon de Jla télédétection dans 1’estimation des
ressources naturelles a connu un grand développement au cours des
derniéres années.CSE ot UTIS.(*¥).Ces structures , fonctionelles
depuis les anndes 280 ,produisent des documents cartographiques,
de suivi et de gestion des ressources fourragéres du Ferlo.

Dans cette méme direction ,nos investigations personnelles
ont été orientées a la recherche de modéles d’estimation de la
production primaire en relation avec le bilan hydrigque.Nous ¥
reviendrons dans la troisiéeme partie.

12. DETERMINATION DE LA VALEUR FOURRAGERE.



119

La valeur fourragere d’un groupement végétal représente
la capacité de ce dernier a satisfaire les besoins en matiéres
nutritives de 1’organisme animal.Elle rend compte de la valeur
énergétique et protidique des différents types de communautés
végétales.

Cette valeur fouragére peut etre la valeur d’une ou
prlusieurs éspéces dominantes ou la valeur globale du paturage.
Le HOUEROU (1983).Flle est définie aprés analyse bromatologique
des différentes espéces récoltées et interprétation selon les
tables en usage et permettant,selon les normes établies de
pouvoir juger de la valeur nutritive d’un fourrage a4 un moment
donné.BOUDET (1975) , BOUDET ET RIVIERE (1967), (1975).

En milieu sahélien, l1’unite de travail étant donc celle du
bétail tropical (UBT) ou animal équivalent a un bovin de 250 kg
de poid vif,les différentes normes d’appréciation actellement en
application sont consignées ci-aprés.BOUDET (1973).

a — NORMES D’INTERPRETATION DE LA QUALITE FOURRAGERE.

T
+
UF i NAD or
- R P B R B D I B
pralowrs | 001000 TG & R O Poad
Vdimitos 0.350 .60 oA grt 83 gr|dd gr|
! N i i
! ! ] | { i
? z o | i 1 20 P 4
| { !
1: Médiocre 2: Moyvonns oo RBonne 4 Excellcernte
b - NORMES DJINTERPRETATION DU TAUX DFE SATISFACTION DES

BESQINS D’ENTRFTTEN KT DF PETITS DEPLACEMENTS.

I MAD en ¢or
Fntretien 2.3 125
Petits déplacements .4 26
Fntretien et petits 2.7 151
déplacements

¢ - NORMES D’INTERFRETATION DU TAUX DE SATISFACTION DES
BESOINS DE CROITISSANCE.

UF MAD gr

Gain pondéral (gr) 100 | 200 | 300 |500 |100 200 {300 |600

168 [ 186 204 239

~
BN
W

Apport minimum 3 13.4 |3.

d - NORMES D’INTERPRETATION DU TAUX DE SATISFACTION DES
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BESOINS DE PRODUCTION LAITERE.

r

UF MAD gr

(;roduction Journaliére |11 21 2.51131 (11 |21 |2.51|31

Apports minimums 3.1 (3.5 3.7 |3.8(211|2711299 |331

e - NORMES D’INTERPRETATION DU TAUX DE SATISFACTION DES
BESOINS en OLIGO-ELEMENTS.

Eléments | Calcium Magnésium Phosphore |Potassium| Sodium
minéraux

Normes 12,5 g 6,9 g 7,5 g 10,6 g 5 g

Dans la pratique, tout fourrage n’apportant pas des valeurs
au moins égales a celles citées ci-dessus n’assurent donc pas les
hesoins des animaux.

I3 = CAPACITE DE CHARGE ANITMALE.

+

f.e copacitéd de charge d’un type de communauté vegétale,

reprosente la quant iéte de betall que peout supparter cette ulniité
de vegatation sans perturber celle-ci et permettant au bétail de
restor en bon état voire prendre du polds ou produire Jdu lait i
nivean des stations correspondantes.l'l1le deperd de 1o quaniico
et de la qualiteée du fourrage produit, permettant alors au bétail
d’extérioriser son potentiel économique ., VALENTS ot «f (19631},

lLa capacitd de charge s’exprime géndralcment de trois
fagcons différentes:

- eon nomhre de journédes de pature par hectare.

- eon nemhbre d’hectares par UBT pour une période donnee.
(Saison séche ou saison des pluies).

- en nombre Jd’URT par hectare pour une periode donnée.
(Saison séche ou saison des pluies).

La capacité de charge est, au préalable déterminée soit sur la
base de la valeur énergetique ou protidique soit selon la
production exprimée en matiére séche.

2.- RESULTATS D’ANALYSE

Les prélévements en vue des analyses bromatologiques ont
Eté tous réalisés en méme temps que les relevés floristiques.Les
analyvses ont été mises a notre disposition par le laboratoire de
chimie de 1’ IEMVT, (Annexes 10a,b,c,d).Flles concernent uniquement
les données de la fin de la saison des pluies autrement dit de
la saison séche.
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connaitre la valeur fourragére durant tout le cycle végétatif et
ce,jusqu’en période de saison séche.Cela aurait permis de mieux
préciser 1’allure de la variation des différentes composantes
nutritives des phytocénoses étudiées.A défaut de disposer de ces
éléments d’appréciation , une classification de celles-ci, sur
la base de leur valeur fourragére a été tentée.

.1 - PHYTOCENOSES A POTENTIALITES EXCELLENTES.

Iy

En saison des pluies,le rendement a 1’hectare atteint 1160
kg de matiére séche.la valeur fourrageére est estimée a 760 UF et
39 kg de MAD, soit une capacité de charge de 140 Jjournées de
pature.L’examen de la Figure l1la &tablit un taux de couverture
en, calcium et phosphore satisfaisant.(Ces phytocénoses sont
malgré tout caractériseées par une carance marquée en magnesium.

2.2 - PHYTOCENOSES 4 POTENTIALITES BONNES

Fn moyenne la production a 1’hectare atteint 11980 kg de
matiére seche.Ces phrtocénoses constituent un aliment ayant unc
valeur fourragére de 680 UF et 31 kg de MAD a 1’hectare,ce «ui

permet une charge de 10 Jjournées de pature.
Pons ] Tengemble oo beaoning dlentreticon b de déplacement oo
sorvaaloment cous o stss iy Tl
o DBeoweins do o production ot de 1r>7xau,1 Piet
> i /‘iI\\' Tt ,‘,." [ 4.:‘»i>“‘|‘: = ' I‘ ]‘tﬂ‘ AJ':][‘:‘AZKF ‘[’L R
T S VA LConparde  aux phry fm((“ﬁ«~@v«
SINEE ‘ I SR converture satisfaiannt o
AN v Gue Je phosphore constitue PToldaon
e !

2.3 - PHYTOCENOSES 3 POTENTTALITES MOYENNES.

La product ion & ] hectare de ceos phytocenoses pent attein!
Q30 kg de matiere scche,correspondant a une valeur fourrageére e
500 I'F et 17 kg e MiD. Mais cotte quantite de matore sache, <7
elle permet nune harze de 1270 journdee de pAture, ne couvre pad
v autant Fous les Fesoins de animal de reférence.
Ces vafncﬁnosps fournissent  effectivement un aliment trés
energdtique,mals pauvre 1 matieres azotées digestihles tout on
presentduf un rapport MAD/UF = 34, donc faible.Compte tenu de ce
déficit en matidéres azotées ,Jla capacite de charge passe a 1i:
Journées de pature, nécessitant un complément protidiue pour
équilibrer la ration.Riche en calcium ,ces phytocénoses demeurent

trés pauvres en magnésium.(Fig.13a /.

2.4 - PHYTOCENOSES A POTENTIALITES MEDIOCRES.

Elle peuvent produire en moyenne 900 kg de matiére seéeche
a l’hectare en fournissant 350 UF et 3 kg de MAD.L’examen de la
Figure 13b , montre que ces phytocénoses constituent un aliment
assez médiocre ne permettant de nourrir 1’UBT que pendant 108
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Journées en saison séche.lLe déficit de ces phytocénoses en
éléments nutritifs limite cette charge a 20 journées au lieu de
108 journées.

3. - DISCUSSIONS.

I'ne grande différence peut étre constatée sur les courbes
de la variation de la composition chimigque et fourragére des
prhytocénoses du Ferlo.(Figures J.En dehors de celles lides aux
mares ,cette variation s’explique par le fait qu’elles sont lides
a des conditions stationnelles tres variéeées.lUn autre fait, non
négligeable réside dans 1’importance des fluctuations des pluies.
De fag¢on générale, les mois d’ Aolt et de Septembre sont les mois
oli les paturages sont de bonne qualité.Dés Novembre , la valeur
fourragére baisse de fagon particuliérement sensible,notamment
en ce qul concerne les matiéres protidiques digestibles(MAD).

L’apport énergeétique par la ration est jugé satisfaisant
pour les besoins de 1’UBT en saison des pluies et au début de la
saison séche.Pour cette raison,la composante ligneuse Jjoue
réle déterminant dans la ration du cheptel.,Pour ce gui est
I’apport azoté , 11 est insuffisant pour couvrir les hesoinsg

S
LS R ;- - Y. 2y 7 A oy Sl g Pl . - - R
d7entretien ot de prodocticon des animaay mémne e caison
rluics.0n note un appcori <ot fisant o caledinm guel que <ot

{ 1= d !
L . -~ [ P . R o o e R Lo
clwe s ot O i A N S I A S R T A TR 1o W Y R
- <)~ . 7 M .
Toaac oy Seciea e ' 1. e o i1 0h .
‘ K
i iuni=phosplhore., Pay ] ] re e 1ot e
N P . 1 N
Jod ! ! _»JU]](‘ ¢ 7ol io- ; ~ I I H e
- FEESRTIN { ; . [

Dare wo @ttt actedl 01 semble horse de doute, o

sera  enpcore voue pour longtemps a 1lelevage e
o et , a e titre,l’amslioration Jde  1la prodici s
dépendra en grande partie des conditions precaires 3

7
5

,71
milien oti e bétajil tire ['eccentiel! de son alimentation.

. - L coL . . i N — T . y R
Svecune arientat fanparomnent phusytosocioloagioue, ]l Tapprocis
e

nEthodslTogiqgue develonpée dans la precente etiude | at destinee
by _ R [ I A R SRR 7 - ;o e
Soccrner i opdicuy des corditions prependerantes diomiliou, de

surcrolt susceptibles d7evliquer les possiblites fourragéres des
phiteocénoses en vue de tirer le mavimum de profit possible des
ressonurces naturelles.lLa realisation d’une telile dtude,ne serait
possible gqu’en procedant a de nombreuses Studes d’impact, tel
que 1’influence des feux de brousse, du surpaturage , de la
sécheresse etc).

Les Insuffisances contatées sur la connalssance des
potentialités fourragéres nous a condulit a envisager des études
expérimentales permettant de jeter les bases d’une meilleure
compréhension du fonctionnement des phytocénoses du Ferlo et de
rechercher 4 établir des modélisations fiables.Tel est 1’objet
de la troisiéme partie.
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TROISIEME PARTIE

FONCTIONNEMENT DES PHYTOCENEOSES

INTRODUCTION

Plusieurs méthodes d’évaluation de la production primalire
ont été proposées exprimés en gégéral par les concepts aussi
divers que ceux de la biomasse, de la production primaire et de
la productivité.LEMEE (1978),GOUNOT (1969).711 y’a lieu cependant
de préciser que si 1’élaboration de la matiére organique résulte
principalement de 1’assimilation chlorophylienne , par contre
notre compréhension limitée des processus physiologiques des
plantes sporitanées ,devait conduire a des travaux de modélisation
dont 1’objectif vise a réaliser des estimations correctes des
potentialités fourragéres aussi bien des peuplements herbacés
annuels que des ligneux.

Mais la prcduction primaire est aussi un processus
dynamique gui , pour en obtenir une description rigoureuse de
l’interacticn Jdes facteurs du milieu , nécessite de nombreuses
mesnres faites o Jdes jntervalles de temps définis.

Liind oonnoe e tels ronseignomante, pourtant necessaipe
ponr juger Jdoo Concticrnement des Snoses, est oa llorigine
ae oo chog loooo sl g T a coesss e qpods preocccnper depuls 1985 oo
coust flue ooy Sl e i e d e tion Jdu projet que nons
AVONS e o s Tinancement e 1o Fondation Internationcslo
de T Scoiooe LNous avons ;o oon particulior etudia les
comainanl o~ Lerhncdes apnuclles smais 17importance gu’occupent
les lTignew: Foorragers dans I7alimentation animale devaii anssi
nous condiulire o retfléechir any voies et moyvens permettant de
rrendre @n o compte leur intograticon dans les calculs de charge.

Fo— STRATECGTE  DE MISE EN PLACE DES COMMUNAUTES HERBACEES.
1. - CcHOoTY DES STTES FEXPERIMENTAUX.

Les travauxy de terrain ont éeteée réalisdés au Centre de
Recherches Zootechniques de Dahra {(CRZ). Les raisons avant
conduit A ce choly sont de plusieurs ordres.

En premier lieu, e¢lles tiennent a la possibilité de
travailler sur une toposéquence suffisamment représentative des
conditions géomorpholcgiques préedominantes au Ferlo,notamment en
relation avec la Jjuxtaposition de dunes et de dépressions
sableuses plus ow moins humides en hivernage et servant souvent
de '"refuges’” pour la plupart des espéces a exigence écologique
marquée vis 4 vis de 1’eau.Ce choix est également motivé par la
présence de parcelles a4 cloture étanche contre les animaux en
divagation et la présence d’un forage puissant permettant de
réaliser quelques irrigations d’appoint.
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A ces éléments visiblement avantageux, 11 faut apporter une
précision Importante dans la mesure ou , réalisée sur les
principaux types de communautés végétales concernées, cette étude
nous aurait entrainé a de grands déplacements d’un point a4 un
autre du Ferlo surtout pendant 1’hivernage oii les conditions
d’accés des sites sont souvent rendus difficiles.Ces difficultés
doublées de la faiblesse des moyens humains a entrainé des
conséquences limitatives au moment de mettre en exécution le
protocole .

C’est aprés une longue familiarisation avec le terrain, qui
s’est étendue durant deux saisons des pluies (1985 et 1986), que
la méthode de travail telle qu’elle a été menée en 1987 a été
congue,l’organisation d’ensemble étant le fruit d’expériences
accumulées qui ont surtout permis de prendre conscience des
erreurs de mise en place antérieures.

2. ~ MATERIELS ET METHODES.

2.1 - CONSIDERATIONS METHODOLOGIQUES.

7

Pendant Jongitemps, la connaissance et 1 '¢&valuation chiffrée
A .

i
de 1o population de graines a été une grande ;i1docoupation pour

)
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o= dilfférents obstacl AT f
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:
g
les.h

surtace S50 cw? de col ponr mellire ensidiso o
l7échantillen ( 656 cm?2 soit 20 %).I11s obfiennient a partir des
i
Jevde o, ]m nopulation des graines vialhlles poz unrite de surface
z 4 Fi jou] 4
fm2 ),

) hy

Fn France GUYOT (1960}, décape sur une profondenr de 8 &
10 cm, une <t face de sol de 500 cm? . Conme precodemment, 11
procede a la mise en culture dans des pols,ce qui permet de
determiner 1 7eoffectif de sraines avant douns un germination.

n

En Grande Rretagne, HERPER (1960), ne  précise  pas
1’épaisseur de son préléevement mais seulement la surface égale
a un pied carré soit approximativement 930 cm?.

Au Séndgal, la seule étude intéressant ce sujet a 6&té
abordée par BILLE (1974). Cet auteur effectue un prélévement sur
une surface presque Iidentique a la précédente scoit 900 cm?2 pour
une épaisseur de 6 a 8 cm. De plus, les valeurs ohbtenues
proviennent d’un tri contrairement aux autres.

Signalons toutefois, que le manque d’uniformité entres ces
différentes démarches, tiennent d’une part au contexte différent
pour chacun d’eux et d’autre part 4 1’utilisation qui était faite
de ces résultats. Dans tous les cas, 11 ne semble pas y avolr
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"d’a priori" en ce qui concerne la taille de 1’échantillon, bien
souvent celle ci est obtenue par une approche empiriques.

Par rapport aux travaux qul viennent d’étre analyvsés, les
échantillons utilisés dans ce travail correspondent d’abord 4 des

prélévements plus réduits: 100 cmZ2 en surface et 100 cm3 en
volume.Ils sont pris a deux niveaux correspondants a une
épaisseur de 6 cm.A ce sujet 1’expérience montre par ailleurs,
au dela de cette profondeur, que les graines ne participent plus
que trés faiblement a la mise en place du tapis herbacé.

Fn considérant 1’unité de référence la plus usitée (le m2),
nos échantillons présentent un rapport de 1/100e en surface et
1/300e en volume.Etant donné la méthode d’échantillonnage ainsi
utilisé, les résultats présentés par la suite seront toujours en
relation avec un volume de sol de 60.000 cm3 (1 m2 X 0,6 m).

2.2.~- DISPOSITIF FEXPERIMENTAL.

2.2.1.- SUR LE TERRAIN.

l
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S | MI-PFNTE L4 ars QT EAX| QAT @10 wBo| Ed
L
I VPBAS DE PENTE { Fr
) l
T VREPIAT FZ QL ! EFz
F I EORD DE
DEPRESSION £l QL QT A RAIO| YB10] YBO| El
S
FOND DE
DEPRESSTON E0 QL E0

TABLEAU 11. DISPOSITIF EXPERIMENTAL DE L’ETUDF DE LA
DYNAMIQUE DE GROUPE ET DE COMPORTEMENT DES
HERBACEES ANNUELLES.

Sur le terrain, la conduite des ohservations a été conduite
sur sept sites disposés de maniére échelonnée le long d’une
toposéquence (TABLEAU 11).
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Au niveau de chaque site ont été implantés des quadrats de
1 m2 disposés perpendiculairement a la pente de la toposéquence.

Les quadrats correspondent respectivement a :

~ un quadrat d’observation des germinations (RL).
- un quadrat d’observation servant de témoin (QRT).
- un quadrat recevant par arrosage 5 mm d’eau par semaine

(RA5).

~ un quadrat recevant par arrosage 10 mm d’eau par semalne
(RAIO0).

- un quadrat de simulation du piétinement par béchage avec
apport d’eau de 10 mm/semaine (@B10).

~ un quadrat de simulation du piétinement par béchage sans
apport d’eau (QBC).

2.2.1 - AU LABORATOIRE.

Selon ce dispositif, les prélévements de graines ont été
opérés dans chaque site conformément au tableau récapitulatif.
(TABLEAU 117).

Les Jdclhantillons de sol ont 8t& recueillis a deux niveauy,
dont 17un cn surface ot Jauive a4 6 cm de profondenr.1ls ont &t
el Foctucs =0 Ui LS dear ctapes, dont o o promicore
Pmged b oo 00 Pole poar Lo gnsdoel e s
gorminat ion« (QJ1 0, gptes disseminat Ion des Sra oS
Je  dTanmd o o g o T dee i e s g ad st 2T 0 T

Suie 7 Tonsoanie] [ s Lpe ] j Lot ’
cvalnatio oSt Logra iy adins oy 3 :
ol ode 1o croduct iy e o abniyaicire, b sieE
d'abord une collecticn de groaines e T ¢
la détermination des plantules.Pour ce fairve les proievements de
sol opt &t ropportes s laboratodie ef 3 3 S LSS
dans des “seormoirs" Jde 257 0N 50 can e cote sy ode 20 cw de

profondeur.

rriioes HE RSN s o= Sraines ont ote récoltees aspece
b 5 3 2 ’ ; M SR - o o NIy p
nar oepcce . =scchdes a4 1’air likre pendant une semaine  er

conceriéoa dans des flacons hormetiques. Cette collection s
d’ailleurs ¢tc¢ onvichis par les collectes que nous avons rapponrté
du Ferle an cours des annees suivantes,

Dés lors le travail de reconnaissance des gralines provenarit
du dispositif mis en place au CRZ de Dahra a consisté a procéder
A un tri en utilisant une tamiscecuse "FRITSCH" sur laquelle était
montée une colonne de tamis ainsi composée:

-~ Tamis de 33 avec ouverture de 1,6 mm
- "’ 32 " de 1,25 mm
- - 31 N de 1,00 mm
- ” 30 N de 0,80 mm
- N 29 " de 0,63 mm
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3. RESULTATS ET DISCUSSIONS.

3.1

EVALUATION DES GRAINES EN DEBUT D’'’HIVERNAGE

Les données du Tableau 12 ,correspondent aux résultats de

l’inventaire du

stock de graines contenues dans des prélevents

de 1/300e de sol.Exprimé par unité de volume (m3)},le stock de

début d’hivernage, atteignant des

valeurs trés élevées et se

chiffrent comme suit:

- Fond de dépressions (Fo) = 76 600 graines.

-~ Bord de dépressions (E1) = 54 600 "

- Replat (E2) = 19 500 "

-~ Bas de pente dunaire(E3) 54 800 "

- Mi pente dunaire (EF4) = 43 500 "

- Sommet de dune (E5) = 64 300 ’
SITES Profondeur| EO E1 E2 E3 E4 E5

1 ¢cm 3 8 7 12 10 10
! NOMBRE
{NESPECE 6 cm ; 1 2 -1 oo g SI
[ ] i !
! B S
: : L ’ R RN 130 0 ; H by 1o ’ 1T l
TIE T — I S
, o . i 5 - s R RPN
s IR i e / ; { ¢ o - N
P | ! I R B
L EAL L GLANTIFIOCATION MLy GRAINES NOoDEDRUT DTUTVERN G
F1987),
-~ SUIVI D’HIVERNAGLE.

Durant la période d7hivernage , il a ¢té proceédéd a un
recencement hehdomadaire des germinations pour los quadrats [(QL)
de chaque <ite aiisi gque leur repartition spécifigue.

Ies rosyglints consignes dans le Tableau 12 autorisent trois tipoes

e

remargllies

DINSITE DES GFERMINATIONS.

Les germinations totales rapporteéees en nombre d’individus

s’etablissent dans 1 'ordre

suiveant

par métre carreé

- Fonds de dépression (Fo) = 2732 individus pour 9 espéces

~ Bord de dépression (E1) = 1808 individus pour 12 espéces.
- Replat (E2) = 1668 individus pour 19 espéces.
~ Mi~pente dunaire (FE41) = 2588 individus pour 12 espéces.
~ Sommet de dune (E5) = 2184 individus pour 13 espéces.

Tel qu’il ressort de cette analyse,une premiére constation,

semble mettre en évidence le fait que les populations de graines
et le nombre d’espéces présentes n’évoluent pas nécessairement
dans le méme sens.
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3.2.2 - RHYTME DES LEVEES.

L’apparition des germinations apparailt comme une
manifestation brutale bien nettement localisée aux premiéres
semalines de la saison végétative. Sur les cing sites, le maximum
des levées se situe a la guatriéme semaine qui précéde d’une
maniére genérale , une réduction de celles-ci.{Takleau 14).

Par ailleurs les courbes cumuiés gue nous avens tracées
revétent toutes la méme allure trés redressee dans le premier
tiers de leur évolution,horizontales aussitot aprés. (Fig 14).

TOTAUX
SEMAINES 1 2 3 4 [ 6 7 8 9 10 11 12
INDIVIDUS| ESPECES
FONDS DE
DEPRESSION (EO)}{ 376 88 | 1932 200 28 44 832 0 0 12 20 o} 2732 9
BORD DE
DEPRESSION (E1) - 372 960 322 28 76 38 4 o} 2 o} o} 1802 12
REPLAT (E2)| 312 280 560 260 184 32 12 16 0 4 4 4 1668 19
MI-PENTE (E4) 0 748 1076 432 10 30 26 12 0 196 54 4 2588 12
SOMMET DE 332 180 932 624 24 12 72
DUNE (ES) 4 0 0 4 0 2184
i B | 0] 8 13
o . I
i FRs J. AV PET SRI o
G E R M I N A 1 1 t N S
PLUIES
EO =3 E2 B Ea ES
PERIODES D OBSERVATIONS T T
mm * nbre| % Nbre| % Nbre % LNbret % Nbre| %
. - —f
P 1 27 au 30/07/87 14.3 376 0 312 o 332
R P b——— -
13 E |27 30 au 05/08/87 0.4 88 372 280 748 180
M R 4{38.8 95.2—{91.8 84.6 87.2 94.7
1 13 05 au 13/08/87|116.7 1932 960 560 1076 932
3 o]
R D {4° 13 au 20/08/87) 10.6 200 322 260 432 ’7624
3 €
D 57 |20 au 27/08/87| 24.7 28 28 184 10 24
3 P
U £ 167 27 au 05/09/87|110.5 44 76 32 30 12
X R }-} 3
I I 7° 105 au 12/09/87 8.3(44.0( 832 3.8 38 8.1 t2 (14.6 23 (3.01 12 5.1
E o]
M D |8 12 au 19/09/87| 17.4 0 4 16 12 4
13 13
9 (19 au 26/09/87 1.7 o} 0 0 0 0
T 0 26 au 03/10/87] 46.4 12 2 4 196 0
R
o] P j1° |03 au 10/10/87| 15.0(17.2 20 4] 4 54 4
I E
S R {2° |10 au 18/10/87 0.0 0 1.2 4] 0.1 4 10.72 4 s.8 0 {o.18
E
E [}
M D - ]
£ E
TOTAUX 366mm 2732 1802 1668 2588 2184
NE— 1

TABLEAU 14. MISE EN PLACE DES GERMINATIONS SELON
L4 QUANTITE DE PLUIES TOMEEES.

Fn precisant 1’analyse du tableau 14, rapportant les
données par unité de surface (m?),on fait ressortir sur la base
d’une division de la saison 1987 en trois périodes,la disjonction
entre le maximum de levées situées dans la premiére période et
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le maximum dJde pluies situées dans la seconde.(Fig. 14).Sur le
plan écclogique une telle situation parait assez éevidente. En
effet , elle enseigne que trés peu d'eau serait nécessaire pour
le démarrage de heaucoup de germinations.Par contre, beaucoup
d’eau serait requis pour ecntretenir les phases de croissance
ultérieure.

3.2.3 - COMPORTEMENTS SPECIFIQUES.

Le denonbrement des levées sur les guadrats de germinatons
(RL) ont révélé, en ce qul concerne les espéces trols catégories
qul se distinguent a4 1’intérieur de la saison au moment ol toutes
les plantules se mettent en place.

Lo T ~ 1 T 1 , T T L , T T L F L T ’ T T T
3 —iri AEREHIERE DEUXIEME TROSIEME
3 PERIODE PERIODE PERIODE
B < >< >< >
- - - 8—8
L - 8 8
| a8 EO o O .
205 — / E4 _ B D
] T e S
- L1---0 2 \Ej _____ N N NN /
r SRRV S, i S S
2 r , /)( N .
—_ E1 R N R R -
o - o <>»-*K>“"R/“‘&7 VR Vi O
S I o % XX %k kK]
“1.5 - o o E2 —_
x [ /%4 B
r 1
L ]
1k ]
F -
: 4
L -
8.5 L -
g ) A
o {
t @ | | S L 1 i ' N S SR L M | ' I L_’
7} 2 4 (S) 8 18 12 SEMAINES

LIUR [ MYULEES .“'7:"' NOMBRE D LEVEES PAR SITE
AR FTE DL SIREFACE (m?).

- la premicere catégorie est relative aux espéces dont la
germination est limitée aux premiéres semaines.Il n’y a alors
pratiquement plus de levdes au dela de la cinquiéme semaine,
Elle correspond aux groupes le mieux représenté en nombre
d’individus et d’especes parmi lesquelles:Merremia pinnata,

Tribulus terrestris ,Corchorus c¢litorius,Ipomaca pes—tigridis,
Limeum viscosum ,Limeum diffusum , Cerathoteca sesamoides,
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Alysicarpus ovalifolius,Cenchrus biflorus et Eragrostis tremula.

- La deuxiéme catégorie comporte les espéces & germinations
tardives ou quil n’apparaissent qu’aprés 1’élimination des
précédentes. FEFn géncéral les premiéres plantules ne sont pas
visibles avant la quatriéme semaine:Tragus bertheronianus,
Schoenfeldia gracilis s Brachiaria ramosa et Indigofera
astragalina.

- La derniére rassembhle les espéces a germination étalde
sur toute la saison végétative. Les levées apparaissent jusqu’é
la limite de la saison lorsque par ailleurs il n’existe pas
d’interruption supérieure a deux semalnes. Cette catégorie est
valable cependant pour de trés nombreuses espéces parmi
lesquelles:Giselia pharnacioides, Cenchrus prieurii et Chloris
prieurii.

Fn définitive, il apparait que 90% des levées se produisent
dans le premier tiers de la saison aveo des variations mineures
e

d’un site a I’autre.Par ailleurs, 17 importance numériqgue de la
treisiéme ot - ifa o quatriéme

;.

Q@i e ost o diue a 1 irierf{drence

de comportcmonis s cnlie les Lo e dalogories,
— ’ i ’ T
P . ; . H Pl Sy
Fa
_ ;
Feo- . - 02 Coren B \ ST
- ~ . P ’ 7 i
Gadais N i P GTS / s -
. ’ 7
- - i f 14 [ r- 1
T g - ) T7 o= 7 i
iorret doe g P P i Sl A

Lo compitawe dow Jnudividas on i lo ocrode oA ot 1 foal
la moitié du quadrat (1/2 w7} tandis qus sur Jlautre Jes plantos
cte laiscoos  Sor pied cnoatbtendant I Tibepas i ok D
rersion Jdes airew de Ianpnce e cours.los
portent oolles o ] ot Ios prosnlia
abord les vaje o dee seip chiigile w0t
] o 1
SITES o1 Gl o PIERRY GEO i
5
RORD DE
DEPRESSION (E1)| 228 233 337 162 50
MI-PENTE (E1)] 314 368 576 410 311

TABLFEAU 15. RECENSEMENTS DES INDIVIDUS PAR
QUADRATS (1/2 m?%)

Ces valeurs prennent une signification plus intéressante
si on elles sont mises en rapport avec le nombre total de levées
enregistrées sur les mémes sites.(Tableau 16).Pour une surface
identique, 801 levées avalient été décomptées durant la saison des
pluies au niveau des quadrats (Q1l1) et 1294 pou le quadrat (@4).
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(Tableau 13).11 appararit donc une diminution sensible des
effectifs qui peut étre traduite en valeurs relatives sous la
forme d’un rapport entre les individus des cing quadrats et les
levéés totales du quadrat "QL".(Tableau 16 ).

SITES QT QRAS QAIO0 ®BI10 QB0

BORD DE
DEPRESSION (E1)| 25.8 %| 25.8%

W
~1
A
3

17.9% 6.1%

N
da
)
e

MI-PENTE (E4)) 24.3 %| 28.4% 31.9%| 24.03%

TABLFAU 16. COMPARAISONS DES RESULTATS DES QUADRATS
EXPERIMENTAUX PAR RAPPORT AU QUADRAT TEMOIN.

Les constations qui ressortent de ce bilan appellent trois
tyvpes de remarques.Quel que soit le site consideéré,il apparait
d’abord gque le nombre de levées sur les quadrats ou se pratique
un prélevement répéte "L dépasse largement le nowmbre d’individus

2

observées dans une végétation maintenyge intacte. "guadrat témoin
RT".Dans ce cas,le rapport o=t e lron Jde o0 40T S presgie
S (SR AN I lendcvemens des los s e L e a0 Sa i T sl Pnat on
Qoo STt s Fily Cod L ’ ! [N P Ccul e
e d e

bs ctudios : T I A ! A f YU

larcllos e Yy - ' R A I

e dne oS n ool o rosorve ut 1o Gud
‘ ol ST b i st oA eaa se fraduri
paroune augmentoal ica do onowhre e plantes gul onlest assesr Lien

TR , ] S AT T
visihble que quadrats ayant beneficié d’nun conmplément
P00 . On peut, Jdi reste constater,gue ceotte augmentation prend

des proportions plus faibles sur os slations argilo-sableuses

"F17T que sur sol sableux "F47.

Doyusx ~as peuvent se produire 4 17 cuite du remaniement du
ol par linten<its Adu opictinement et du surpaturage.lDans la
déepression "@R7 , e remaniement du o sol provogue une chitte brutale
du  nombre de plantes mais celle-ci cemble etro amortie par un
arrosage d’apppoint. {@R10).Sur la dune , 1l’c¢ffet du remaniement
n'entraine pas de variations notables sur le gquadrat "@B7,
toutefcis "GBI0" n’atteint pas 1’effectif de "@AIO".

(Tableau 11).

On peut retenir par conséquent que le piétinement a pour
effet de provogquer un enfouissement trop profond d’une bonne
partie du stock de graines.

En cas de germination la plantule n’a pas la possibilité
de percer a4 la surface et 1’individu se trouve éliminé.Le type
de sol semble effectivement contribuer plus ou moins activement
a géner ce processus.
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3.4 - CONSTITUTION DU TAPIS HERBACE.

Du point de vue statistique, la germination correspond au
prélévement d’une fraction du stock grainier en place. Autrement,
dit,elle s’exprime par un taux issu d’un rapport entre les levées
et la quantité de graines potentiellement aptes a germer,donnant
la proportion dans laquelle s’est effectué le prélévement.

3.4.1 - TAUX DE GERMINATIONS .

Compares a4 la quantité des graines,les taux de germination
paraissent dérisoires pulisque moins de 1/10° du potentiel en
graines est prélevé pour la mise en place de la végétation
annuelle. (Tableau 17 ).

Il faut également préciser que les levées observées dans
les gquadrats de germinations "@QL" concernent les maxima ayvant &té
recensdes.lLes autres quadrats auraient encore Iindiqués des taux
plus faibles , de l’ordre de 1 a4 2 % sceculement.

En premier premier lieu,il ressort que la constitution d’un

tapis herbace nécessite 1’activation de trés petites quantites
do wraines aua sol.(Tableau 17).
VOMBRE DE STOCK DE TAUX DE
Siiss LEVEES 'AR] GRIINES GERNINATIGNS,
(<)} (m* ) & :
]
£ 2732 72600 S.76
BEORD DE
LEPRESSTON (1 ) 18027 41700 4035
REPLAT (E2 ) 1668 19500 8.55
VI-VERSANT () 2588 13500 FL95
SOMMET DE DUNE (F5 ) 2184 a4 500 4,62

TABLEAU 17. TAUN DE GERMINATIONS SELON LES SITES,

Les résultats ainsi obtenus peuvent s’énoncer établissent
I’cxistence d’une relation inverse entre les stocks grainiers et
les tauv de germination.Plus la qguantite de graines est élevec
plus le tauxy de germinations est falibhle et Inversement.

Sur la toposdquence dtudiée, on constate que le fond de la
dépression (EFo) a le taux de germinations le plus faible et le
stock le plus important.A 1’extréme la mi-pente (E4) montre une
dispositicn contraire.
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3.4.2 - CONTRIBUTION DES ESPECES.

D’une maniére génerale,les espéces herbacées confirment la
relation déja établies.kn effet,les taux de germinations marquent
une regression en rapport avec 1’augmentation du stock de graines
dans le sol.(Tableau 18).

N QUADRATS
ESPECES

QL l QT | QA5 | QA10| @B10O| @BO

Alysicarpus ovalifilius ||2.43 0.90| 1.22| 1.65| 1.49] 0.27

Cenchrus biflorus ||l.86 0.56( 0.18] 0.55 0.41 0.19

TABLEAU 18. TAUX DE GERMINATION PAR ESPECFE.

Dans le cas ou le stock de graines atteint des valeurs trés
basses,on constate parallellcwmont un renforcement brutal des taux
de germination qud prenneni des propoertions remrquables ainsi que

Jridiustre Fragrosii- tiremd o i o e pour un stock de 4800
Sraliies onoa o wloscr v ] e L e pnr ot  ssd U un taus deo PLE T
R G O S S SR SN PP B ' okt D000 v
Sornl s tians idlobhals aeat Tos Caphoes suhici lonnes reagyissoeont de

SOIter onaie S0 e e 0 T L e sl s raper o sl
sp it il e wmulripd oo el ol o e W aines,
S RELATTOUS R T ri NCENPUCRS ET L GUANIITE
i T -
SITES oy UL LT TATOIQRIOY QRO TOTAL

FOND DE
DEPRESSION (£0 ) )

EORD DE
DEPRESSION (E1 ) 1z 1z 11 1z 13 13 21

REPLAT (E2 ) 19 19

CI—I*ERSANT (E4 ) 1z 1z 11 12 13 21

SOMMET DE
DUNE (E5 ) 13

TABLEAU 19. RECENSEMENT DES ESFPECES DANS LES QUADKATS
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SITES E0 El EZ2 E4 E35
NOMBRE
D’ESPECES 8 3 8 11 10

TABLEAU 20. RECENSEMENT DES FESPECES DANS LES
ECHANTILLONS DE SOLS

En comparant la situation des divers sites on peut
constater au départ que 1’échantillonnage donne, d’une fac¢on
générale, des valeurs plus faibles gque celles obtenues par
observation directe des levees (Tableau 19 et 20).

Cependant cela ne modifie pas un fait majeur que 1’on peut
énoncer en faisant remarquer qu’avant la saison des pluies, le
stock potentiel de graines correspondrait a un nombre déterminé
d’espéces, a la suite de celle-ci, la quantité de germinations
observées se répartit eégalement entre un certain nombre
d’espéces. Le premier terme demeure théorique car les deux
éléments qui le composent proviennent d’une estimaticon et le
1

énl] rar résultant Jdune mesure directe A 1 echelle

SO esy

.

dicogrecdrat,
Dot et =S4t dodeno, d drabillsscmer !t DT L et it e
remliee D Teapd S s graiacs en place permet d7aboar e o
' ol b il foe e i gue  appede Lhicoriaae o oo
N S P R T S B A I A IR T oara five {(Tableso 0070
C ' D i e
. DERUT HIVERNAGE JAUN PE |
SITES DISTRIBETION DES|
NOMBRE DES ESPLCES AR
STOCKS | DTESPECES STCCLS (%) |
FOND DE
DEFPRESSTON (L0 ) FLH00 3 0.001
BORD DE
DEPRESSION (F1 )| 471700 8 0.018
REPLAT 52 ) 189500 8 0.041
MI~-PENTE (E4 )| 43500 11 0.025
SOMMET
DE DUNE (E5 )| 54300 10 0.004

TABLEAU 21. TAUX DE GERMINATIONS SPECIFIQUES THEORIQUES

De méme, le rapport entre les espéces et la somme de leurs
germinations Iindique c¢e gque nous avons appelé le taux de
distribution spécifique réel (Tableau 22).
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NOMBRE NOMBRE TAUX DFE

SITES DISTRIBUTION DES
DE LEVEES | D’ESPECES|ESPECES PAR
LEVEES (%)

FOND DFE
DEPRESSION (EOQ ) 2732 9 0.33

BOKD DFE

DEPRESSION (E1 12 0.67

p—
[y
(o3}
.
56

REPLAT (EZ2 ) 1668 19 1.14

MI-PENTE (E4 ) 2588 12 0.46

SOMMET
DE DUNE (E5 ) 2184 13 0.59

TABLEAU 22, TAUN DE GERMINATIONS SPECIFIQUES REELILES.

l ‘autarise ces deux tabloauy s prosoni

i oen ddhnt do saisan dos piuics, pliia 00 an st ey s e
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Plaugmentat i quantité de graines se trodiclt par o
rediuction GO sE it e des tanx ale getrmitalt fon, ARSI i
poodcngement Jde coite Jdémcnsiration, 71 convient Jd7ijonicr o gque
Ia variation des tuons de distribution s’accompagne dans le méne
BCis e tauy de distrihution spdoifique réel En dlantros formes,
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tacd o de vraioos oxt o Sleve,plus e taux de germinations

.

[
i

' de mdme o onomhy e dlespeces représentées est faibl
Cn peut retenir de cetle analyse une certaine o
1’enchainement des comportements dynamiques des Lerbacees
annuelles, De la graine a ia plante en croissance, les densites
obserivédes pour 1’une exercent un impact déterminant a la fois sur
le nombre des individus ot sur Jeur appartenance spécifigue.
Cependant 1l convient de ne» pas perdre de vue qu’'il s’agit de
processus biologiques qui se vérifient dans une situaticon
globale, mals anxguels les conditions du milieu apportent des
specificités dans le détail,

:

v

wlance

3.5 - EVALUATION DU STOCK DE GRAINES EN FIN DE SAISCN
DES PLUIES.

Une deuxiéme série de prélévements d’échantillons de sol
a été réalisé & la fin de la saison des pluies dans 1’optique
d’une nouvelle quantification du stock de graines du sol sur les
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cing sites. Ce prélévement s'’est opéré en deux temps, dés la
douziéme semaine pour les quadrats de germinations "QL" afin
d’éviter leur contamination et d’estimer leur stock résiduel
d’une part et a la vingt deuxiéme semaine (23/11/87) sur les
quadrats restants, au moment ou les graines ont 1ibéré toute leur
production de 1’année. En ce qui concerne ces quadrats, le
prélévement s’est effectué sur la seconde moitié qui n’avaift pas
été Iinventoriée immédiatement aprés 1’arrét des pluies

3.5.1. ~ RESULTATS.

EO El E2
SITES

QL QL QA5 | QA10| @B10| @BO| QL
NOMBRE
D’ESPECES 3 3 8 8 8 8 4
TOTAL 17 41 | 334 | 256 1110 287 17
FABLEALU 25, QUANIT,TT . o

Iril_r [,)i,'{ VY 4 :),\\. It {‘_‘ ] (.

. e * 7. ! '.'7‘» ! / oo ¢ ,’}’ 11 ] i i 107« ¢
iableau 20, I : j SRR TR : . ; .
1 T - -
: EEERUEIAY LIV ODE LS SUISON DR PRI ES

SITES LES LU 5 p — e :
(QL) GL | @45 GA10| QRID| QRO

{ { A ! i

| f :
FOND ; ! é
DE TeRon 1700 g | |
DEPRESSICN (F0) , | ! | ;
o i ! o 1 . [ i o
| | | |
| i i i ! i
el L Tod ' L LCODRD TUENUL 3530086100,
DEPRESSION (#1) ; * ;

" ] i T —*‘
REPLAT (F2)] 19500 5700 -
BAS PENTE (E3)| 51900
MI-PENTE  (E4)| 43500 35400 3540056700 5220051300
SOMMET
DE DUNE (E5)| 54300 15000
S

TABLEAU 24. ETAT DES STOCKS DE GRAINES (1 m? x 0.6m ).

L’interpretation des valeurs indiquées dans ce nombre de
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réflexions.Tout d’abord il existe wune forte réduction des
effectifs constatés entre les deux périodes de prélévements pour
ce qui est des quadrats de germinations "QL".

L’intervention des germinations dont le taux est trés bas,
comme nous l1’avons vu, ne peut expliquer seule cette baisse pour
laquelle il parit necesailre d’évoquer aux moins deux arguments.
Le plus faible a trait au caractére non identigque du site entre
ces deux périodes.Par contre le second, plus plausible, semble
étre 1lié a 1’élimination d’une partie des graines n’ayant pas
germé pour diverses raisons liée soit a la consommation par les
insectes, par les fourmis etc. En 1’absence de production, le
reliquat de graines présente dans le sol, résulte de 1la
différence entre le stock initial et les germinations auxquelles
s’ajoutent les graines qui, pour diverses raisons ont été

soustraites du quadrat.

Selon les résultats ainsi obtenus (Takleau 241 ),le religuat
prend des proportions assez variables suivant les sites puisqu’il
se situe au 1/5 dans les fonds de deépressions (EFo) soit 18%
autour du 1/4 pour le sommet de dunce (F5) et le replat (EF2) soit
respectivement 27 et 28 % du stock iritial.Fn position de mi-

npente (Fi),le aVvolsine Jos J00 soit 81X do ostock Ao
depart .
Cotte fluctaarion aurail dia et e ds
. B r e e S g - R
Tande dlinvestigat e  Ce s,

opnvisage.Sans  trop

wire  loe onoridoe Al individus  of

. ] e T e Iy £ . N | - I L A BN
fion Jde grainos o confiontant cvee Jes donnces du Tablesa

12, on s’apergolt que ce sont les quadrats qui avaient le plis

n
o
=
=

d’individus gui ont donné finalement le moins de graines aver
sealement une exception au niveau du guadrat recevant 5 mn
d’arrosage (Q15) au niveau de la mi-poente (4],

J.5.2 = DISCUSSIONS.

Leos fravauy de Bille (1974}, les seuls ayvant efe effectues

au Senegal, ont aboutit a2 une valeur movenne de 4 380 graines par
m“. De la méme facon que cela s'est posé a nous, les petites

graines qui, par ailleurs sont numeriguement les plus importantes
ont été sous-estimées.Cette valeur est localement dépassée dans
quelques uns de ses groupements pour lesquels il signale 11 940
graines par m?. Il faut signaler que par rapport A4 notre étude,
ces valeurs sont obtenues uniquement sur le premier centimétre
du sol en place. Il est a remarquer gue, de notre coté, si nous
n’avions retenu que le prélévement de surface effectuéde justement
sur une tranche de sol a peu prés égale, nous serions parvenus
a des résultats comparables sur le plan numérique. En définitif
les quantités que nous avons donné n’ont rien d’excessif,
d’autant plus qu’il ne s’agit pas de moyennes mais de valeurs
ponctuelles, échelonnées sur une toposéquence.

3 - FACTEURS DU MILIEU ET VARIABILITE DE LA PRODUCTION PRIMAIRE.
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PRODUCTION
PLUVIOSITE PHENEOLOGIE DE GRAINES
> INDIVIDUS|—>|| PETITES
nombreux TAILLES
P
— > || PRECOCES (-)| R p
ABONDANTES — 0 K
D o
U D
C U
—>{| TARDIVES T C
ABONDANTESI>| INDIVIDUS ] I T
peu nombreux (+J| O I
GRANDES|—>| N 0
E TAILLES N
A INDIVIDUS I
l; nombreux ——————J N T
- 1 D O
7 T
= > PRECOCES v - |
! “\IBLES (-) | T (L
—— 2 LAy
—— v
TARDIVES L&
—>| FAIRILES == L
— INDIVIDUS PETITES I
peu nombreuxj—>| TAILLES

(- }):production faible (+):production abondante
FIGURE 15. IMPACT DE 1A DISTRIBUTION DE ['FAD SUR LA
PRODIUCTION DE GRATNES DANS LES PHYTOCENOSES
DES STATIONS SABLFUSES DU FERLO

Storks de graines et d’eau disponible conduisent a un schéma
conducteur de la dynamique d’ensemble.Dans le premier cas,
chacune des étapes a déja fail 1’objet de longues discussions
permettant de dégager un seul constat . Quelle que soit la
quantité de graines initialement en place, les herbacées ont une
biologie trés souple gqui leur permet de tirer parti de toutes les
conditions du milieu et de maintenir une producticn totale de
graines a un niveau constant.

Quant a4 1’eau disponible dans le cas ou il est le facteur
prépondérant de la constitution du tapis herbacé, son influence
n’est plus seulement quantitative,elle est également
qualitative.(Fig. 15).En tenant compte des quantité d’ecau
apportées et de leur répartition dans le temps, 1l est
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possible de tracer un schéma récapitulatif assaz sommaire
permettant de mieux situer la réalité fort complexe.Comme 1’a
déja souligné BILLE (1973), " les graines sont maintenant
considérées comme 1°élément stable d’une strate herbacée
éminemment variable et fluctuante au gré des conditions
climatiques de 1’année, leur ensemble a une valeur

potentielle qui englobe toutes les possibilités de développement

L4

au cours de la saison de croissance’.

La formulation mathématique de tous cette complexité des
phénoménes biologiques , est 1’aboutissement recherché dans ce
travail. A ce stade ,il aurait été plus intéressant de confier
cette tache a4 des spécialistes que nous ne sommes pas en la
matiére.Aussi avons nous développé nos recherches dans deux
directions tendant a établir des modéles simples de prédiction
de la production primaire en utilisant 1les données pluvio-
métriques d’une part et le bilan hydrique, expression plus fiable
que les pluies moyvennes.

IL,— ESTIMATIONS DES POTENTIALITES FOURRAGERES.

I.- LES COMMUNAUTES HEREACFES ANNUELLES.

Dol - AR e ARy SR T PLOTE NMOVENNLE.
1.1.01 - ADEROU PIRD TOSEAPIIQUE,

Do vomlby oo ootears ont cherche o relations
analyvtigucs ont oo o Dlomasso Spigde des herhacdes annuelles o1
la pluice cu Jeos oS se rapportant au Lilan hydeiqgue. BILIE
17T, ToRNED 1esd RRINAN T AL (198Z2), SICCT et GROUTIS
(1981), LE HOSTE (18977)

Dettis foo cvadre de s sinthose agrostoleogigue réalisce dans

le Nord-S8éncgal durnnt le« vingt derniéres années, nous avons
collationnd e Sy données relatives a des observations

pluviomel iques biomasse. Les résultats obtenus en
utilisant jros Adisponible s tradioisent i forte

divergence. Ainsi pour une hautenr d’eau de 200 mm on obtient
- 450 kg de maticre séche par hectare ot pars an, selon 1 'éguaition
de Bille (1977).

- 620 kg de matiére séche par hectare et par an selon le modéle
de Le Hotierou et Hoste (18977)

- 900 kg de matiére séche par hectare et par an approximativement
pour les equations Le Cornet (1981) et Breman et al (1982).

Les facteurs limitatifs de la généralisation de ces modéles
sont 1liés essentiellement aux différents types de sols et
éventuellement 4 leur niveau de fertilité. Breman (1982).
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1.1.2 - MATERIELS ET METHODES.
1.1.2.1 - COLLECTE DES DONNEES.

Le compilation des documents agrostologiques relatifs a la
région Nord du Sénégal a permis de recueillir depuis 1979, 611
données de biomasses effectudes par des observateurs travaillant
en équipe et utilisant la méme démarche méthodologique.VALENZA
(1879, 80-81-82),DIEYE (1883 a 1986), GASTON (1980-1983), DIEYE
et GASTON (1985-86-87).

1.1.2.2 - NOTION DE PLUIE UTILFE.

Dans la pratique, on a longtemps considéré le mois comme
unité de temps d’observations pluviométriques. A 1’évidence, les
moyennes mensuelles saisonniéres, tout au moins en milieceu
sahélien, ne peuvent refléeter la qualité de leur répartition dans
le temps et dans 1’espace encore moins les conséquences sur le
cycle végétatif de Ja strate herbacée.

o

. e o . i e PR .
Pour coenfdrer 5 la pluie wune signification réellement
. g T ey - ‘.l R I e o o e » 2y . R
Eioleogiague iloa defini un certain  npowmhbre  de o notions
Patives &1 cu officace, Sguiva/ont 4 Lo et s
| Jolicie- e dipiinse- R S0 e S
. . PR R A Lo PR L7
o I T I A SV . g s
i . .o .. . L : Tt g ’ T N oy B
N TS A T C I S : A TS 3 A A S P O N S
ki Toane TSy o s mesnreos effectnc o [ ¢ P
VORI OT LT T T PIEVE JOSS~T985, o L0 T it s
e [T A N PNTS A S T oo ficients doe el o H
‘/7‘ D) e R P / /r,(”\"T G e} b I ‘ o ] e )
Trés pow Jde renselgnements evistent Jdans Ta Dil]icooraphic
1Y B = E 7 s v B - ; . . § e T - - ~ - o . . < N e
conceriant les peprtes por ruaissellement des <ol s bl ]iensa, ?
De st lan do gaclgies valeinrs indicatives frouvées o e
Mémenton de 174 S rONHOm o (19807,
- Sal o= s giweclloment et 0% de opercalatien (4520
- Soi! mexeon Yo puiszellement et 10% de percolazation (60%)
- Sel argilens degnisse]lement et 5% de percolat jon {(205),

r

les modalitds de calcul de 1la pluie efficace, telles
qu’elles sont exposées dans la bibliographie consultée, reposent
sur deux paramétres : le ruissellement et 1°ETP.

A propos de la percolation, les renseignements disponibles,
tant du point de vue mesures que protocoles de détermination,
sont rares, volire inexistants. Cependant, quelques formulations
en ont été avancées. Ainsi, H. BREMAN et al. (1982) admettent que
le ruissellement correspond approximativement a 35% de la hauteur
de pluie moyvenne considérée.Des estimatione du ruisellement ont
été tentées au Burkina Faso.SICOT et GROUZIS (1981).La quantité
d’eau perdue par ce phénoméne peut étre connue d’aprés la
formulation suivante :
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LE = 0,40 P - 77,4

Avec R 0,91 ;, N =13 ; LE = ruissellement
P = pluie moyenne en mm

Pour ces mémes auteurs , la pluie efficace peut étre
formulée comme suit :

Pe = aP - LE

Avec Pe = pluie efficace ; a = coefficient de
proportionnalité ; LE = ruissellement
P = pluie moyenne en mm

Il existe un deuxiéme principe de calcul utilisé entre
autres par BOUDET (1882). Par hypothése, on admet que la pluie
efficace correspond a la quantité de pluie totale moyenne
dimjnuce de Ja moitie de 1'ETP. Toute guantite de pluiec étant
supérienre 4 Cw TP ot supposee perdus par ruisselliement,
ot Aoy dec. s S

1)711 Lo i (:\'L’v:‘f'“{ e

Gt prules aniliiont sysiomatiqguemneni la

DAYV IR, e bea de caloud ot ol A 1
- RO e B 7 2w DN 2 g
donnece s, Nous avans orcr Lo dousicme de Lo J jolig
e PR 7 . 17 e ly SR T R B I . S
eilficace Dol Lotegele 1A l e« S leEmant s Cre RPN Pl pd Pl

. D PO S <
ACCOSs5ihies,

1.1.5, - APPLICATIONS PRATIRUFES.

Siir un offeoct i de 53 ohservations relatives a la hiomasse
et a la pluie, nous +svons calculé la droite de régression dont

les variahles ont & collectées sur 27 stations da Ferlo et sut

3

vne pEriode de 7oanndes (1974 a 1983).

i i
l D (kg MS ha-1) = 3,2 + 138 avec R = 0,5 et N = 58
J

Cette droite de régression a permis d’obtenir les biomasses
simulées pour la station de Labgar. Mais, on constate gque la
coemparalson de ces biomasses simulées avec les biomasses réelles
aboutit a rejeter toute hypothése de similitude entre la
distribution de ces variables.Par ailleurs, pour une quantitée de
pluies données, 1’imprécision de ce modéle, pour estimer la
biomasse se traduit par les écarts considérables par rapport a
la production moyenne correspondant. L’importance de ces écarts
peut étre Jjugée en procédant a des tests dont celui de SOKAL et
ROHLF (1969) (Fig.16 }.DIEYFE (1983).
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Sane nul doute, les moddles en qguestion scuffrent Jduane
insuffisance d'integrationt des caracteristi iques dcologiques s
phytocdncses.lLes paraméetres de base utilices |, ftelle que [7ETP

2te. Dans la mesure on 17FTD ne traduit que Jes
evigences duomilieu, et non les hecsoins de Ja plante, et du fait
doe sa failile variation . la o valewr de 1TETD/D nlest quliine
approximation grossiére des Losoins hydrigues de la plante.

iR o
Ao relds T LCaing

La production primaire résulte aussi de 1’impact des
proprietés physiques et hydriques des sols. (e n'est sirement pas
un fait du hasard si des écarts considérables sont constatés dans
l’estimation de la biomasse selon la proximité des zones
d’emprises des forages autrement dit de 1’importance de a
matiére azotée.Ceci confirme ponctuellement 1’hypothése selon
laquelle, le facteur déterminant de la production fourragére en
milieu sahéliende dépendrait non point de la pluviosité, mais
plutdét de la fertilitée des sols.BREMAN et al (1982).
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1.2. - APPROCHE PAR LA METHODE DU BILAN HYDRIQUE.

Les études menées dans le Ferlo sénégalais depuis plusieurs
années on permis de mettre en évidence toute la complexité des
mécanismes régissant la production primaire essentiellemement a
hase d’herbacées annuelles.Parmi tant d’autres facteurs,l’eau
Joue un réle particuliérement déterminant dans le processus de
mise en place du tapis herbacé dont il importe d’en dégager
1’impact non pas en relation avec la pluie moyenne, mais plutdt
avec le bilan hydriqgue.

1.2.1.- PRINCIPE ET APERCU BIBLIOGRAPHIQUE.

La quantité de matiére séche produite par une plante reléve
d’un processus d’échanges d’énergie et de matiére quili est liée
a la transpiration, celle-ci, dépendant de 1’offre et de la
demande climatique. Alors que 1’offre traduit ce que le syvstéme
"sol-plante” est capable de céder a 1’atmosphére, la demande
climatique ou 1’évapotranspiration potentielle (ETP), représente
non pas les besoins de la plante mais les exigeances Imposées par
le o] imat,BOUCHET (1965,

Aingi,pour une saison vegatative donndée, les hesoins deo

3

go-ommation dleau Jde 1o plante penvent Sire Svali pie

S toentre 1évapolsan=pioation 1 3eile ova maximale (FTRE .
Freroor 2 8vapotranspivation potentielle (ETFR).  Ce  rapjornid
ot it ye  un indice T idité largement  utiliseée  par e
oo s poar les Lesoine de suivis dThivernage ot de 1T
e ltyees, FOREST (12710, DANCETTE (1981), EROCHET ET GERRIFE
I 1 OET O FORPOV (S50,

{application d'une telle démarche aus peuplements herlacds
anniicls est rare volre inexistante. CORNET (1981 ).Grace a la
colliaboration du service de bioclimateologie du CNRA¥ de Bambey, et
e particnlier aveo les con<eils de Dancette, nous avons envisagas
de procéder a une évaluation anssi approchée que le permettaient
e Jdonndes expérimentales , en vue d’étudier 17 influence e
‘eveldlation da bilan Livdriove sur la produaction primaire des
herlarces annuelles,

1.2.2., - OBJECTIFS.

La méthode employée pour dresser le bilan de 1’eau
utilisable par les plante consistera a comparer, chaque décade,
les kbesoins théoriques des plantes avec les disponibilités en
cau.

Cependant 1’évaluation des ressources en eau étant
généeralement limitée par le manque de données expérimentales,
nous avons essayé d’y remédier en réalisant une simulation de
pluie et d’analyser "in situ” 1’impact des divers paramétres
susceptibles d’étre déterminant dans le processus d’élaboration
de la production primaire.(paramétres climatiques ,pédologiques
et biologiques).
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1.2.3.- MATERIEL ET METHODE.

PLUIFES PLUIES PLUIES
PRECOCES TARDIVES REGULIERES
< > < > < >
10m 10m 10m
Pl T1 R BAC
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FIGURE 7 .DISPes T PNXPERITNENTAL DI STNULATION DES
PLULES (48 ARROSAGE , DE CARACTRISATION
FYDREOQDYNANMNTQUE T DE NESUKRES DI BIOMASSE,

TS PO

{. 1

Dans ceolte jpei~;ociive, une des priorités accordée & not
travail a conceorne particuliérement la caracterisat o
hydrodyxnamigue des =ol« Jde la “station expérimental du CRZ de
Dahra”, travail réalisé en collaboration avec le service de
pédologie de 1’ORSTOM.

Dans le dispositil expérimental (Fig.l17), deux tipes de
mesures ont été eoffectuces, 17’un consistant a determiner les
caractéristiques hydriques du sol ({capacité de retention,
saturation apparente, porcgité); l’autre a suivre 1° évolution
du bilan hydrique en conditions de simulation des plules par
arrosage a partir du forage du CRZ offrant un débit de 390 m3/h.
Ces mesures ont été réalisés dans un premier temps de Janvier
a Février 1985 et ensuite de Mai a Aout 1987.La méthode de mesure
est celle de la sonde a neutrons dont les principes généraux ont
été largement développés par VACHAUD ET AL (1878),VACHAUD et AL
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(1982).Le dispositif expériemental est un ensemble de trois blocs
composé€s chacun de quatre parcelles de 10 m de c6té et destinés
a revevoir respectivement 3, 5, 10 et 15 mm.(Tableau.25).

PLUTES PLUIES PLUIES
PRECOCES (P) TARDIVES (T) REEGULIERES (R)
1/25 | 1/104 17204 1/25 | 1/104 1/204 1/25 | 1/105 1/20,
1° 2° 3" 1° 2" 3 1- 2 3
1=3mm MOIS| MOIS|MOIS MOIS| MOIS{ MOIS|MOIS |MOIS |MOIS
TOTAL  :57mm TOTAL :135mmm TOTAL :57mm
] ) ﬁ
1725 | 1/104 1/204 1/25 | 1/104 1/204 1/25 | 1/104 1/205
_ 1
2=5mm 1 2 3 1 2° 3 1- 2 3
MOIS| MOIS|MOIS MOIS| MOIS| MOIS|MOIS |MCIS [ MOIS
TCTAL 1 950mm TOTAL :225mm TOTAL :&0mm
] i 1 ] [
{0 [0 ¢ 17200 1,07 l T/0G D20 LoD 0 L ; e
- w .. « S - 1 A
| IR IR IR Tl I I IREE N IR B
Loz 0mel 0 ! ' o ; ! |- '
N . P tols Mo lEDMGS l ~
SRR S N R P ,k
! Pt ¢ K A P ‘ T T .
N et | T
' Z ‘,_,‘; i T, s 3 .’T ’ r_,‘ K S H 1 :ﬂ ; 1 //.l_\ ‘/} ; ; : :. ] 1 :
| T NI R IS R N
i | !
T R a 2 R
| | ‘~fx’)7,€i 9] 9015  MGIS| MOTS) SOIS|NOTS [uofs [uels |
{ ! ;
! e T i
| | TOTAL ZEamu TOTAL :C7cmm TOTAL 285 mm |
[ — 4 ‘
TORIFEAD 28, PLAN DJ7APPORT DPEALDT PAR STMITLATION DFS
PLUITES
FPar ailleurs chague bloc correspond a un scépario de

cpluies précoces,tardives, réguliores.

I 7installation concernant les modalités
d’arresage o &teé étudide et mise en place par le personnel de
"DROSSETTE", sociéte de Ja place spécialisée dans 17 irrigation.
Dans ce dispositif ont &été mis en place un bac d’évaporation de
type OSRTOM (version Colorado) et un pluviométre.(Fig.17).

distribution des pluie
(Fig.l7).Precisions yue

1.2.3.1. CARACTERISATION HYDRODYNAMIQUE.

1.2.3.1.1. - DESCRIPTION DU PROFIL.

Le sol considéré est un sol de DIERI,sableux sur 1’ensemble
du profil
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0 - 15 cm : Sec, beige, sans taches, a4 matiére organique non
directement décelable, aucune effervescence, sans
éléments grossiers, texture sableuse a sable fin
et grossiers ; structure particulaire, meuble, trés
fragile ;nombreuses racines fines,débris de
charbon, activité moyenne, horizon a tendance
lamellaire dans les 5 premiers cm - traces de
travail du sol.

15 - 25 cm : Frais, beige, quelques taches brunes de matiére
organique aucune effervescence, sans €léments
grossiers, sableux, a sable fin et grossier,
particulaire, meuble, trés fiable, quelgues
racines, activité moyenne.

25 - 100 c¢m Frais, beige brundatre, sans tdaches, a matiére
organique non directement décelable, aucune
effervescence, sans éléments grossiers, sableux a
sable fin et grossier, structure particulaire,
meuble, trés fragile ; quelques racines fines,
activite faible, transition nette.

100 - 150 cm: Frais, beige-rougeatre, apparemment non organigue,
aucune effervescence, sans éléments grossicors,
exlileux A sable fin et gressier, particulaire,
{rasile [ prus de racinoes, activitse f.

150 o Foodi=, Ledwe-rougeai e, sans tache,

N LT rrvescence,
PR <ftructure partic
. Py s iy inel,
P.oo0 0 20 - RESULTATS CALYTL s
i 1

Profondeur om PO - 1o V1 15-28 25-100 100-1500 150

Humidite .1 0.5 Q.1 0.60 a.3

Argile 2.7 2.7 2.9 2.50 3.5

Limon fin 1.2 1.0 0.5 0.70 0.5

Limon grossier 1.5 1.7 0.5 0.50 0.7

Sable fin 53.8 61.1 55,7 54.80 53,9

Sable grossier 41.1 33.1 0.7 10.00 41.0

|

Total 100.4 99.6 100.0 99,60 98. 7

Matiere organique 0.4 0.2 0.10 -

Carbone %. 2.2 1.1 0.92 -

Azote %. 0.19 0.1 0.07 -

PZ205 total %. 0.18 a.2 Q.14 -

FH eau 1/2,5 7.0 7.0 7.20 7.5 7.5

PH KC1 1/2,5 5.6 5.7 5.70 5.8 5.8

pF 2,8 HZ20 % - 1.3 1.06 1.65 . 94

pF 4,2 H20 % 0.84 0.74 0.64 0.96 1.13

Densité apparente 1.61 1.61 1.57 1.56 1.56

(cylindre)
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1.2.3.2, - HUMIDITE A LA SATURATION.(S.A).

Profondeur cm |0 - 25 [25-50| 50~100 |100-150 |150-210
Stock m3/ha 700 800 1600 1700 1600
HV % 28 32 32 34 3z

TABLEAU 26.STOCK D’EAU A LA SATURATION APPARENTE.

1.2.3.3.- HUMIDITE A LA CAPACITE DE RETENTION.(CR)

Profondeur cm 0 - 25 25-50 |50-100 [100-150 |150-200
Humidité volumique

a la CR en % 4,05 7,6 8,2 10,0 10,6
Volume d’eau

a la CR m3/ha 101 180 410 o0 530

Ty Ty T [
ADLEAL

log Humidits
Volumique

AP T
\A'XL’AflL.L‘lJ

PROFONDEUR.

1530
L

FIGURE

IS
]
o

-

10 (l 1 {jours.

18. DETERMINATION DE LA CAPACITE DE RETENTION.
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En reportant les valeurs des taux de comptages neutroniques ou
des humidités volumiques en fonction du temps en coordonées,
semi-logarithmiques ,la phase de cinétique lente ressort sous
forme linéaire. Pour chaque profondeur 1’ordonnée a 1’origine de
la droite donne la capacité de retention. En reportant la valeur
de la capacité de rétention ainsi déterminée sur Jles courbes
Log HV = F (t) on peut trouver la date a laquelle la capacité de
rétention est atteinte pour la profondeur considérée.{FIG.18).
Le tableau 27 donne les valeurs moyennes de la capacite de
rétention par tranche de sol.ZANTE ET DIEFYE (18983).

1.2.3.4.- RESERVE EN FEAU UTILE (RU).

La réserve en eau utile est déterminée par différence entre
le volume d’eau a4 la capacité de rétention et le volume d’eau a
pF 4,2 , correspondant au point de flétrissement permanent.
Le Tableau 28 donne les valeurs de la réserve en eau utile pour
différentes tranches de sol.ZANTE ET DIEYE (1985).

| o _ o
| Profondeur com 0 - 25 |25-50|50~-100 ZOO—ZDO}]&U—QOO
[
i - . O - |
jm3/ha RU 58 161 1 349 420 } 438
i : 1
A 08, RESERVE EN EALD UTILE.
Lo aL e, POasTid
20
O‘T 1[0 | 3|0 Hv %
7
b
{
4
4
/
§ b
§
¢
¢
1004 {
} microporosité macroporosité
b
!
f
]
y
f
$
i
100 s
pF 42 CR SA
Z (cm)

FIGURFE 19. HUMIDITE VOLUMIQUE A LA CAPACITE DE
RETENTION, A LA SATURATION APPARENTE ET AU
pF 4.2 EN FONCTION DE LA PROFONDEUR DU SOL.
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La porosité totale du sol (Pt) qui correspond & la teneur
en eau a4 saturation,se décomopse en macro-porosité,correspondant
a la cinétique rapide du ressuyage et en micro-porosité,celle-
ci correspondant a la cinétique lente.La porosité disponible (Pd)
est définie comme 1’espace poral occupé par 1’eau entre 1la
saturation apparente et le pF 4,2. Flle est constituée par
1l’ensemble de la macro-porosité et la micro-porosité
correspondant 4 la réserve en eau utile.ZANTE ET DIEYE (1985).
(FIG.19)/.

1.2.3.6.- SUIVI DE L’EVOLUTION DU BILAN HYDRIQUE.

Des tubes placés dans chacun des 12 essais du dispositif
expérimental et suivis tous les dix jours.Les mesures effectuées
sur les essals ou le suivi hydrique a été mené Jjusqu’a la fin
del’expérience montrent 1’évolution de la réserve hydrique.Tout
au long de 1’expérience le profil est encore au dessus du point
de flétrissement permanent sur toute la profondeur (Fig.20).

1.2.3.7.~- DETERMINATION DFE L’ETR.
5
0 1 ° PR
324 T
\
i
|
|
1
ol
]
i
{
)
b
E
!
1
|
|ooJ {
\“ “
} \
; \
Lot \
: \
\} ‘l
I v
! !
} i
1 '
1 1
ISOJ i \
pF 42 CR

Z lemj

FIGURE 20.FEVOLUTION DES PROFILS HYDRIQUES EN CONDITIONS
EXPERIMENTALES EN FONCTION DE LA PROFONDEUR.
(1=Mai .2=Juin .3=Juillet. 4=Aolt}/.
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Appliquant aux mesures décadaires du bac d’évaporation les
valeurs des coefficients culturaux expérimentaux (Tableau 29);
DANCETTE (1981), PETIT ET POPOV (1979), utilisent une notion
limite de l’évapotranspiration réelle (ETR) appelée évapo-
transpiration maximale., (ETM).

Décades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Coef.cult
(K7 ) 0,58(0.65{0.7110,78(0,84(0,88[0,91|0,9310,95|0.85

TABLEAU 29 .BESOINS EN EAU " COEFFICIENTS CULTURAUX."

En se basant sur les mesures précédentes 1l’estimation de
1’ETR obéit au schéma de décisions suivantes:

- On définit la variation de la réserve ( FR) quil sera positive
on nulle si1 la pluie est supérieure a 1’ETM

Elle est peositive quand la réserve de la décade précédente
ecst inférieure 1 la capacite de rétention (CR) du sol ; nullce
quanhd la rescrve de fa décade précédente est égale a la capacite

de retention Jdiuiosaold.

Elle est negative ou npulie =i [7ETM est supericouire o i
pluic pentadalire, ncogaiive qguand 11 coxiste une rescove e
décade préecédente, nulle quand il n'existe pas une telle regserve.

(94 &

¢ Fa

~ La réserve (R} est definie comme ¢tant la somme algéhrigue de

la réserve de la decade precedente et la variation de reserve
de la décade en cours.

~ L’évapotranspiration réelle (ETR) ezt égale a ]1’ETM quand 1lua
somme des pluies décadaires (P) et la réserve (R) est supdrieure
a 1’EFTM.Quand la dite somme est inférieure a 1’ETM ,1’ETR est
calculde en utilisant 1 abague de Fagleman par leqguel on rentre
par le ccefficient de strees préablement déterminé par “r=R/CR."
(FIG. 2717.

- Si la pluie (P) est supérieure a la somme de la variation de
la réserve ( R) et de 1’ETR ; il yv’a drainage.(DR).

~ Le déficit d’eau équivaut & la différence entre 1’ETM et 1’ETR.

1.2.4. - RESULTATS

1.2.4.1.- PROGRAMMATION INFORMATIQUE ET CALCUL DE L’INDICE
D’HUMIDITE.

Le programme rédigé pour exprimer le bilan hydrique en
indices d’humidité intégre aussi bien les variables climatiques,
pédologiques que biotiques.Pour les plantes herbacées annueles
une période végétative sera considérée comme " avortée " si elle
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l 1

18 ETRJ=a+br-cr2+dr3
a= (0,732 - 0,05 ETP) ,

171 b = (4,97 ETP; - 0,661 ETP2))
c=(8,57ETP; -1,56 ETP2 )

16- d = (8,35 ETP; - 0,880 ETP?) S
r = Humidité disponible = —cServe dans le sol I

151 Capacité de rétention 6

A

14

13

MEw> RO <>

12-
114

104

12 13 14 15 16 17 18

Demande énergélique ETM

FIGURE 21.RELATION ENTRE L’'ETR/j ET L’ETM/j EN FONCTION DE
L’HUMIDITE DISPONIBLE.(FONCTION D’FAGLEMAN.)



151

est suivie par trois semaines de sécheresse et un cycle nouveau
s’établira.Ce programme fonctionnera en trois étapes comportant:

- Une seule inconnue:la pluie quotidienne.

- Des constantes constituées par 1’évaporation ou
l’ETP,la capacité de rétention et "les coefficients
culturaux ,expression des besoins en eau des
plantes”.

- Des données a calculer:1’ETM, 1’ETR,les coefficients
de stress (r),le drainage ,le déficit et la valeur
moyenne de 1’indice d’humidité.

1.2.4.2. - SIMULATION DE LA PRODUCTION PRIMAIRE.

De 1985 a 1987, les travaux expérimentaux mendés au Centre
National de Recherches Zootechniques de Dahra (CRZ) nous ont
permis de collecter, a des Intervalles de temps décadaires, 218
observations concernant les suivis de 1’évolution de la réserve
hydrique ayant permis de mettre en relation la biomasse épigée
d’une part ¢t l’indice d’humidité d’autre part.

Sur une profondeur d’enracinement de 50cm, des corrélations
satifaisantes ont éte miscs en évidence entre cet Indice
d’humidits et la production primaire.Dans tous les cas a
meilleure reistion obtenues obéit a une fonuction pluissance etablic
entre la hiomasse e€plgdce ot 1 indice Jd humidité (FIG.22} ou i

: JoAFIG.ES ). Le modéle obtenu est du type

produit

M = Log 4 + B Log X soit BM = exp (4)* X7B

Avec BM = Biomasse en Kg de Matiere séche par hectare.
({Biomasse dépendante)

"ordonnéde a 1’origine (Il est egal a Log a).

a pente

V = La variable explicative Indice d’humidite) ou

{ IH ~ S ETR}.

L

1.2.4.3. -~ CALIBRATION ET VALIDATION.

La comparaison des biomasses simulées par les deux modéles
cités ont aboutl 4 une légére sur-estimation dans le premier cas,
et des différences peu significatives dans le second cas .11 faut
préciser que ces résultats ont été déja corroborés par les
travaux de CORNET (1981 );HANSK etal(1969) ; FRANQUIN (1981).

Nous avons par conséquent porté notre choix sur le deuxiéme
modéle qui fait intervenir le produit " IH x S.ETR " afin de
tester sa validité sur les données collectées de 1977 a 1985 ,

autour des principaux sites de suivi continu.BOUDET (1979 a
1981), VALENZA (1977 a 1983),DIEYE (1983). (TABLEAU 30).
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REGRESSION ANALYSIS - MULTIPLICATIVE. Model Y=aX“b.

Dépendante variable Indépendante variable

Biomasse (Kg de Mat.Séche Ha-1 Indices d’humidité. IH %

Parameter Estimate Standard T Prob
Frror Value Level

Intercept(a)*¥ |- 0.11575 0.737799 - 0.156886| 0.87976

Slope(b) 1.6506 0.1912089 8.6324 0.00006

¥ The intercept is equal to Log a.

ANALYSIS OF VARIANCE.

Source| Sum of Squares |Df |Mean Square| F-ratio |Pr.Level

Model 10.180333 1 10.180333 74.51826 {0.00006
EFrror 0.956307 7 0.13661453
]
Total (Corr.) 11.132664 8 R-squared = 91.4)
Correlation Ceoefficieni = 0,556101] J
]
i
{
Stnd.Error of Est. = D.369615 *
Biomasse
(Kg de Mat.S Ha-1.)
1000
> F T T i — T T / )
b / A
i o/ ,
| /
1.6| _
; /
; /
: / 4
: / 1
1.2 / .
1 / ]
{ / ]
L
8.8 |- ,?/,/ a _
b o /7 .
e
/ E
L S 4
0.4 | ° e ’ -
//
R = 1
// -
S ]
°r
] . . i R , R L . N ) L . i ! N 1 Indices d'humd,-té (IN %)
0 20 40 60 8o 100 '

FIGURE 22 . RELATION ENTRE LA BIOMASSE EPIGEE ET L’INDICF
D’HUMIDITE. (IH)
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A P M P I H BIOMASSE
N O F A N U (Kg de MS Ha-1)
N S T R D M
E T FE C I I
E E © 0 ¢ D |ETR FH
S ) U E I SIMULEE MESUREF
R T
S E
1977 Labgar |PS1{ 0,52 199 0,65 608 575 = 105
1978 Labgar "’ 0,38 260 " 590 450 = 180
1980| Tessekri " 0,66 226 790 878 = 206
1981 ’ " 0,66 385 " 1160 1490 = 435
1982 " ! 0,74 308 ! 1070 747 = 240
1983 " " 0,39 135 395 130 = 48
1984 i "’ 0,38 208 526 142 = 50
1979 W.Tiengo| 1" 0,47 210 " 617 496 = 96
1980 " ’ 0,54 210 680 912 = 295
1883 ! 0,43 118 385 135 = 75
1977 Labgar |PSZ2| 0,52 198y 0,75 510 725 = 283
1079 "’ ’ 0,64 147 - £88 185 = 119
1980 " 1,84 198 1050 (11082 = 285
1881 ¢, 77 239 ‘ 1350 | 1330 = 410
1882 0,60 327 ’ 1168 80 = 230
1983 0,2 85 co0 b 103 = 35
1984 0,27 124 327 87 = 14
1985 0,64 360 1312 avas = 405
1980 Namarel t, 64 202 §65 730 = 180
1981 b " 0,71 396 1510 1950 = 246
1982 0,417 266 845 280 = 60
1984 " 0,30 95 280 330 = 30
1985 " 0,46 257 815 190 = 141
19881 Tessekre "’ 0,56 316 1085 | 1345 = 175
1982 ’ o, 74 308 1287 635 = 480
1983 "’ 0,39 135 450 125 = 35
1981} Ganine Y’ 0,69 372 1660 11200 = 538
1982 v 0,61 305 1270 27H = 156
1985 0,418 225 860 200 = 1689
19771 Mbiddi |PS3} 0,5% 1341 0,85 640 1085 = 92
1979 " “ 0,71 203 ” 1060 800 = 140
1980 "’ i 0,59 186 ! 570 750 = 180
1981 "’ i 0,65 316 ! 1369 1050 = 132
1982 i 0,58 225 ! 986 340 = 150
1983 " 0,56 141 "’ 685 105 = 40
1980 Namarel i 0,64 202 " 978 830 = 295
1981 ” "’ 0,71 396 1715 1090 = 450
1982 Tessekre| " 0,65 385 " 1570 350 = 125
1983 " i 0,39 135 " 515 90 = 50
1984 " " 0,38 208 "’ 688 250 = 66
1985 " " 0,55 261 d 1057 235 = 104
TABLEAU COMPARAISONS ENTRE BIOMASSES SIMULEES

ET BIOMASSES MOYENNES AU FERLO.
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REGRESSION ANALYSIS -

MULTIPLICATIVE., Model Y=aX“b.

Dépendante variable

Indépendante variable

Biomasse
(Kg de Mat.Séche Ha-1)

Indices d’humidité. (IH %)
x Somme des ETR (SETR)

Parameter Estimate Standard T Prob
Error Value Level
Intercept(al*) 0.242887 0.587271 0.406662 0.69640
Slope (b) 0.719339 0.0713942 10.0756 0.000072
¥ The intercept is equal to Log a.
ANALYSIS OF VARIANCE.
Source |Sum of Squares| Df |Mean Square| F-ratio| Pr.Level
Model 10.41827 1 10.41827 101.56178| 0.000072
Error 0.71837!¢ 7 10.1026250
_;
Total (Corr.) ot R-squared = 93.55
Correlation c1ficiont = 0.86721 f
L _ . o
Stnd.FError of I=t. = 0.320351
Biomasse
(Kg de Mat.S Ha-1.)
1000
(o —— it S o — —r 1—‘—1—v—r—~1—v—1
2t - A
f |
1.6¢ ﬁ
1.2¢ -
] ]
9.8; ,d. o T_}
L N B
er | ]
8.4 | & -
- ]
- ‘o -
° P S P S SR KT U S VN S SS W S VO S S S S I—IH (%) x S.ETR
] 50 100 150 200 250 300
FIGURE 23 RELATION ENTRE LA BIOMASSE EPIGEE ET "INDICE

D’HUMIDITE. (IH) X SOMME DES ETR

144
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A P M p I H BIOMASSE
N o F A N U (Kg de S Ha-1)
N S T R D M
E T FE c I I
E E O O C D |ETR EH
S S U E I SIMULEFE MESUREE

R T

S E
19771 Labgar |PSI1| 0,52 199y 0,65 608 575 = 105
1978 Labgar " 0, 38 260 ' 590 450 = 180
1980| Tessekr| " 0,66 226 790 878 = 206
1981 ! " 0,66 385 N 1160 1490 = 435
1982 " v 0,74 308 1070 747 = 240
1983 i " 0,39 135 395 130 = 48
1984 " g, 38 208 " 526 142 = 50
1979\ W.Tiengol|i” 0,47 210 " 617 496 = 96
1980 i " 0, 54 210 680 912 = 295
1983 0,43 118 384 135 = 75
1977V Labgar |PS2| 0,52 199 0,75 510 725 = 283
1978 " “ t, 64 147 " 688 185 = 119
1980 0,84 138 ! 105¢ | 1082 = 285
1981 e, T 20 1350 171230 = 410
1982 2,60 A 1168 680 = 230
1983 0,20 85 200 103 = 35
1084 0,07 104 327 87 = 14
1985 ! a,64 J00 1312 a75 = 405
1980 Namarel 0,04 202 865 F30 = 180
1981 " " 0,71 396 1510 1950 = 246
1982 0,47 266 845 280 = 60
1984 ’ " 0,3 95 230 330 = 30
1985 i 0,46 257 N 815 190 = 141
1981 Tessekre 0,56 316 1085 | 1345 = 175
1982 ! 0, 74 308 i 1287 635 = 480
1983 " " 0,39 135 150 125 = 35
1981 Ganine 0,69 372 1600 11200 = 538
1982 ’ 0,61 305 1270 575 = 106
1985 " 0,48 225 " 860 200 = 169
19771 Mbiddi |PS3| 0,5% 134 0,85 640 1085 = 92
1979 " - 0,71 203 “ 1060 800 = 140
1980 i " 0,59 186 " 870 750 = 180
1981 " ! 0,65 316 1369 | 1050 = 132
1882 i 0,58 225 i 986 340 = 150
1983 ” " 0,56 141 " 685 105 = 40
1980| Namarel " 0,64 202 " 978 830 = 295
1981 "’ v 0,71 396 " 1715 1090 = 450
1982 Tessekre| " 0,65 385 " 1570 350 = 125
1983 " 0,39 135 " 515 90 = 50
1984 i "’ 0,38 208 " 688 250 = 66
1985 i " 0,55 261 "’ 1057 235 = 104

TABLEAU COMPARAISONS ENTRE BIOMASSES SIMULEES

ET BIOMASSES MOYENNES AU FERLO.
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Selon CORNET (1981),1l est nécessalire d’appliquer aux
différents types de subtrats des "coefficients d’efficience
moyennes de 1’eau: EH " ,correspondant 4 la production

potentielle maximale lorsque 1’eau
limitant. (TABLFEAU 30 ).

ne constitue pas un facteur

De la comparaison entre les biomasses simulées et les
biomasses mesurées , on note une trés bonne concordance entre les
résultats obtenus. (Fig.24 ).Nous pensons néanmoins que les écarts
constatés résultent de l’influence des zones d’emprise des pecints
d’eau tels que les mares temporaires et les forages et qui se
traduisent par différents des effets non négligeables de 1la
matiére azotée apportée par les fécés et urines dans les zones
de fortes concentrations situées en général sur une auréole de

1 a 5 Km au niveau desquelles les mesures de biomasse ont été
dans la plupart du temps.
Biomasse (kg MS ha-lj
 PS2  PSI | PS2 . PS3 PS2 , PS3 ,  PSI PS2 PS3 PS!
2500 3 } T T T —t 1 } } } J -
2000 I
5 I.\
e\ [ ]
1500—: N ,p\ 1’ ‘\‘ / '\‘ j[ { \
4 N % Y 3 \ ’ ’ ]
3 .\‘ J ] ; \ I "I ' ; \\ / ! 40 .’l.‘. ; '
1000 "\ ; . RS ZEE N 2 IR V- : vy A
] » / by ! v N - \ -~ ] » / A \ s
b ~ e . 3 ! ‘e’ \ hd \ ¢ (- ' PN
4 N K ,‘ /I » 1 ’I \ K ! H e 5 &
] " I § 'Y I I e
: I T I I I1 11 I
GIE “GE GIE l)\ LIA l‘J\ l’A IIJ\ J llA l:A ll.l\ l’A N’{H Y\iﬂ N;B A\!‘lB .\lﬂi .\'JB &TNA TI‘U\ Y\"A T\"A A‘I\'A l('A TIE '{'E '}'F, TE "rEﬁTF. 'i'P "ﬂi ';'F, !Fl lTF, "T'F, WT WT K’f
81 82 85 77 78 7 79 80 81 82 83 %4 85 77 79 80 81 82 83 80 81 82 84 85 80 &1 80 8] B2 83 84 81 82 8 82 B3 84 85 97 80

Biomasse moycnne (Bome supéricure et inféricure)
Biomasse simulée

FIGURE 24. COMPARAISONS DES VALEURS DE BIOMASSE SIMULEE

ET DE BIOMASSE MESUREE.

83
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Selon CORNET (1981),1l est nécessaire d’appliquer aux
différents types de subtrats des “coefficients d’efficience
moyennes de 1’eau: EH " ,correspondant & la production

potentielle maximale lorsque 1’eau ne constitue pas un facteur
limitant. {(TABLEAU 30 .

De la comparaison entre

les biomasses simulées et les
biomasses mesurées

, on note une trés bonne concordance entre les
résultats obtenus. (Fig. 2?4 ).Nous pensons néanmoins que les écar
constatés résultent de 1’ influence des zones d’emprise des poin
d’'eau tels que les mares temporaires et les forages et
traduisent par différents des effets non
matiére azotée apportée par les fécés et
de fortes concentrations situées en
1 a 5 Km au niveau

qui se
négligeables de la
urines dans les zones
général sur une auréole de

desquelles les mesures de biomasse ont été
dans la plupart du temps.
Biomasse (kg MS ha-1)
2500 }PS}44 PS1 ; pS2 ; PS3 , PS2 , PS3 4 PS1 . PS2 ps2 . Pst
4 T 1 ¥ R
2000 I
: I.\
\ 2 .
1500—51 N I R . N ; l‘. I I
. il A D LN [N I \ - I
-4 \ “» s / ' l .. )
g “ ’ H R [ a~ J I ‘e S N )’ N / "~ e L [ ! { .
1000 N , R N . . / T ; o .
h Y i h N 7 I T AR /I \ o ‘I/ M ‘ [ Y N
\ , i » Yo . \ b ' ‘ v " . R
h :[ \\i ,® |' / » by " \\ A ' M e I’ .
R B S A K [N L. ) ‘e~ N
of Thepl L S Y :
] I . I I I I
] IT I1 I 1 1
G‘E G’ = d E L:’\ Ll/\ LA l‘.A‘I‘,/\ LA LA IIA ll./\

T—7T L T T T T T T T T T T T T T T T T T T
LA MB MB MB MB MB MB NA NA NA NA NA NANATE TE TE TE TE TE TE TE TE THE TE TE WT WT Wi
Bl 82 85 77 78 77 79 81 Bl 82 RI %4 RS 77 79 €0 81 $2 81 RO &1 82 84 BS B0 81 80 Bl 82 83 B4 Rl B2 83 82 K1 N& XS 97 KD §?

Biomasse moyenne (Bome supéricure et nféncurc)
——————— Biomasse simulée

FIGURE 24. COMPARAISONS DES VALEURS DE BIOMASSE SIMULEE
ET DE BIOMASSE MESUREL.
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BIOMASSE
(Kg de MS Ha-1)

Q Ity ~y Iy

Ed
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NI OOy Ly
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P\i
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52 199} 0,65 608
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1977 Labgar
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&
0
[
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o
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I3 m) (D e kw00 L Oy

1983 0,43 | 118 5 - 75
19770 Labaar Ps:l 0,70 0 1390 0,75 10 - 082
1oTe oL (47 ge toj85 = 119
1980 g R A L] Loresn e
/ , : T g S s B 1o
i ! oo oo B T N A e
| , . : ‘ .

! ! Lo o | o | 70 3
1 ' SRR B ‘ ST :

19851 I R U A N b :
1880 Nanprood " ; g, _ S0 ; RS 0}
1981 [0, 1510 Jipo= 2
1882 Lo T 260 545 280 = G0
1984 0,30 25 290 | sAU o= 20
1985 - Cl0,46 | 257 815 | 180 = 141
1981 Tessekrel 7 0,56 | 16 TeRF 11T = 178
1982 ” Lo, 7 D anel 287 0 635 = JEo
1983 T L uso | ogrs = a3
1987 Ganine | 71 0,59 270 je00 o0 = 50w
1997 R N AR Ve 270 | 573 = 1an
1985 - " 0,12 ~onlh 860 200 = (859
19771 Mbiddi \p<nl oo, 520 0 134 0,80 640 | i085 =l

-~

coal 7 1060 | 800 = 140
186 8§70 | 750 = 180
36| 1369 | 1050 = 132
205 986 | 340 = 150
141 " 685 | 103 40
202 " 978 | 830 = 295
396 1715 [1090 = 450
1982| Tessekre 385) " 1570 | 350 = 125
1983 iy 135 " 515 90 50
1984 " | 0,38 | 208 " 688 | 250 66
1985 " “| 0,55 | 261 ” 1057 | 235 = 104

1878 " " o,
1980 " " 0,
1981 - " 0,
1982 " " 0,
1983 ” " 0,
1980 Namarel " 0,
1981 - " 0

S
i 1 n

"

1S & G &

~
I ST TSI

nnonoh

SO
W
Ne)

TABLEAU COMPARAISONS ENTRE BIOMASSES SIMULEES
ET BIOMASSES MOYENNES AU FERLO.
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2.~ LES PEUPLEMENTS LIGNEUX FOURKRAGERS.
2.1- APERCU BIBLIOGRAPHIQUE.

Les travaux réalisés sur les formations ligneuses sont
nombreux.Ils n’intéressent néanmoins que les productions
forestiéres.RODIN (1970), BARNES (1973), KELLY (1973).Peu
d’études portent sur les régions sahéliennes tel que le
Ferlo.POUPON (1980),CISSE (1980).

La méthode développée par ces auteurs repose sur diverses
relations allométriques dont 1’application circonscrite 4 un seul
type de station porte sur quelques espéces.Pour 1’estimation
quantitative de la production foliaire, nous avons appliquer, a
l’instar de ces auteurs, des modéles de regressions
logarithmiques du type:

Ln (Production primairel)=a+b Ln (variable explicative)

Fn plus les voar es Jes plus usitoes telles la
circonférence et la hau'cie, nous avens to=i6 une autre I

L T B o S 2 S T R ey e f oG L
Lasce sur la determiincticn Ju Liovoluan Lrant o pormis 7ol
S ]

P
e core BT ot de

ST Gl S e Al s <

Al it . -
dnne haute significad ivita  THATFS

[ I, N
L RIOVOLUME (PV =7 /0] 30T xnleps
, |
pl, DI, HZ etant respoctaenscment 1o groand e jetit axe o
S, T ) o L
I7¢épaisscur Jdu houpplicr,

2.2 MATERIFLS ET METHODES

De facon générale, [’estimation de la production foliairc
des ligneux fourragers du Forlo o« St ontreprise en procadant

des meogures de terrain notamnent par cclhantillonnage destructif

i

Aune part ot A letablissenent des modéles de prediction d7aulre

part.
2.2.1- ECHANTIILTONNAGE

L’inventaire des peuplements ligneux a été réaliseé le long
d’un transet ANord-Sud de maniére 4 prendre en compte les stations
situées aussi bien en milieu sableux que sur les stations A
cuirasse.(Carte 2).

2.2.1.1- CHOIX DES VARIABLES.

Pour chaque station, un Iinventaire a été effectué en
utilisant la méthode de 1’hectare circulaire. Le principe de la
méthode exposé par FPiot (1980) consiste a délimiter une aire de
un hectare en utilisant une cordelette de 56,42 m de long. ILne
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des extrémités étant fixée, 1’autre est maintenue bien tendue par
un observateur qui, en se déplagant décrit un placeau circulaire
a l’intérieur duguel sont menées des observateurs par cliasses de
hauteur matérialisées par une perche de deux métres de long ainsi
subdivisées:

CLASSE (0 25 cm)
CLASSE (26 50 cm)
CLASSE (51 75 cm)
CLASSE D76 100 cm)
CLASSE c (101 125 cm)

150 cm)
175 cm)
200 cm)

CLASSE
CLASSE
CLASSE

(126
: (151
(176

D 0 0 N O Ol Lo Py
QR e O e B B N s B B

CLASSFE (2 4 cm)
CLASSE 10 : (4 8 m)
CLASSE ] ( + e 8 m)

Dans chaque c¢lasse,les variables suivantes ont été notées:

L Jliteur du tronc Jjusgn’a la lbace de la coureonne du houppior
SR

Dot cur e 1a Yol ime e hodpgpier D

! _ 1] A1 { B PR ’/r'f ! M ; i ¢ !

- { ! L S !

! el t’.' AR /7’[ Ty \, {0 Iz ! .’JUH[ yie S RN PG ‘ L

I Z o ' drvidus ol
- : ity oo ? T i /x'"’l"f'_])(r'”"/'l,'(ﬁ’ 177 ,I:', !

l.ine NO S e ot o o ff i",] ST ne ]H":j'l'(:/}":‘ Ao

Tennillaieon Flle s poriont suroan e T il s s

cté abattus et systémaliquement s, In cchantililon e
iGmasse folaire a2 Std pedlevd, a létat frais,pesa of seche sasi
G Madie likre =soiioa 17d&tude (105 ¢) en ovwe de determiner 1o

matriore séche,
DL 2 RETATIONG CTIONETRTRUES,
De manieie Soncrale L rechiorche de podelos de D

7
cenn G wur F Pt ilicatios Jde droiies 2 N Vel TR A S it hm i o
Veposa SUur oL TNt iiISalhdJon e direrles de reygiression Ju\_\jca, 4 l,}uii\'llu;‘b
cdu type déja rappelé.

ILn PS=za+h ILn V.

avec a et b = constantes , PS=zProduction primaire (Matiére séche)
"V (Biovolume =1/6 II*DI*¥D2*¥H2 en m3) et "C7 (circonférence en
cm).

Pour 1’étude comparée des relations entre la biomasse
foliaire et respectivement le biovolume et la circonference,
nous avons d’abord testée 1’hypothése de dépendance des deux
variables explicatives par rapport a la biomasse foliaire et
ensuite la différence constatée entre les coefficients de
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corrélatiorn.Dans le premier cas,nous avons calculé la valeur de
t:

vec N = riombre de couples , R = coefficient de corrélation et
N-2 = degrés de liberté au risque de 5%).

Nous avons ensuite déterminé pour chaque coefficient de
corrélation calculé, la valeur de "Z" égal a:

Z L
{ 1 -k
PP R ) ) o X ) I - v L . s N
= ! Copentes valeurs de permettent de ;
i - . - ) - 7 J o0, I s -1 7N } B e e . PR R g - :
ce Lot o e e Al terones T = X000 par 1o ocalonl de
; S |
! i
B - Al \ b ¢
o 4 L ' :
i ~ 2 / i
; N T e AN St - I '
I !
i o~ N ~ vt 1
. Sql N LT
i .
R e ] f
- vyt o
— I R 7. [l

DL8L0 T s PRADUCTION FOLAIRE INDIVIDUELLE,

s

o= ACACT A TORTITLIS SSP RADDTANA,

]
-5
-

STV CARACTERES GFNFRAUY.

by Ta

Avbre de 12 a 13 métres de hautewr, 11 presente un it
robuste, rarement droit, gendralement terminé en larasol.

Du point de vue phénologie,Acdcia tortilis ssiz raddiana
débute sa feuillaison en Aout ot se poursuilt au dela du mois de
Décembre.On note cependant une forte variabilité interannuelle
se traduisant pour certaines espéces par la conservation des
feuilles toute 1’année.

La chute partielle des feuilles a lieu en saison séche et
s’accompagne fréquemment de nouvelles formations de feuilles des
le mois de Mars.NONGONIERMA (1979).La floraison,également treés
variable d’une année a 1’autre, débute vers la fin de la saison
des pluies,en général au mois de
Septembre ou Octobre.
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FIGQURE 25 a.RELATION ENTR:Z BIOMASSE FCLIAIRE ET BIOVOLUME
FOUR ACACIA TORTILIS SSP RADDIANA
Ln BM
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. R= 0.82
| N= 23
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| i i : i L : I s : |
1.7 2.2 2.7 3.2 3.7 4.2 4.7
FIGURE 25 .RELATION ENTRE BIOMASSE FOLIAIRE ET CIRCONFERENCE

POUR ACACIA TORTILIS SSP RADDIANA

Ln Bv(m3)

Ln cC (cm)
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La possibilité d’offrir un fourrage durant toute 1’année,
en fait une espéce Iintéressante pour 1’alimentation du cheptel.

(Tableau 31.)

Matiére organique Mat.minérale V. fourragére
Ms¥{M.m{M.az|Cell{M.g{ENA | I.C|Ca F Mg A UE MAD|M/U

81 |6.4116.5118.312.6(54.9{1.3|1.6(0,2010,3{1.410,91|120]132

¥ Feuilles, fruits mélangés a l’état sec.
TABLEAU 31 .COMPOSITION ET VALEUR FOURRAGERE MOYENNE.
2.3.1.1.2 - EQUATIONS DE PREDICTION.
a: - BIOMASSE FOLIAIRE ET BIOVOLUME.
O peut en déduire que la production foliaire est lide au

LEiovelume par une relation présentant Jes caractéristiques de
Jegiiat ion de la figure 25,

{ e e
A VAT T i B A S W P ~TrNry ot .
A'v ‘\«(‘Az H "1<7;'H'1’T /'" 17‘ A/.‘/ {7'\}!‘ ELN
O oo Ur P Garoc il b e b T Y P A I e 77
CoLidile Jeolld R S R A S S P S N A G R R A SR PRI PR A NPy [
~ AT PR 1. s 7 Ll LT, .. P S . o
C 7 [ NS TR PR B B R N O ) {0 s gure -_-.}17/’.
e iriec s adl cadlculdoe jrrerse e dolen - Peoo- coracteristiqgue-
SVl oS
! T i
— - Fad t 1 Z — >
Ln PSS = .20 In O L0 RS = 0,80 }j

DLo0F07 00 = DISCUSSIONS ET CHOTY DNy o yvanp Ly

I '"hyvpothése de dépendance des variables lices au biovolume

ot a la circonférence par rapport a4 la production foliaire étant
vérifice, (Tableau 32),0on demontre également gue 1a différence
constatce entre les deux coefficients de corrélation n’est pas

significativement différente de zéro.FEn effet t = 0.55 pour t
(0,05 %) = 2,08,

Pour une évaluation de la production foliaire, les deux
modéles semblent se valoir. Nous constatons toutefois que le
coefficient directeur de la droite établie avec la variable
circonférence est plus élevée que celle du biovolume, ce qui
pourrait traduire que la valeur de circonférence est probablement
plus sensible a4 des faibles variations de biomasses que les

valeurs des biovolumes.
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BIOVOLUME (m3) CIRCONFERENCE (cm)

R 0.87 0.82

t calculé 7.99 9.15

TABLEAU 32.COMPARAISON DES COEFFICIENTS DE CORRELATION

2. 3.1.2 - ACACIA SENFEGAL.

Ny

3.1.2.1 - CARARTERES GENERAUY.

Acacia senegal est un arbuste atteignant parfois des
tailles élevées.Il s’apparente alors aux nanophanérophytes et
se caractérise par un fut droit ou penché, souvent ramifié,

Fn fenction des condiiicons stationnelles topographiques
at hydrigues <uviout,la fenilleison pent débuter de fagon précoce

dons Jes dépressions oa ia Jdures pond s Tdtaler de Juin a Février
A0S e sl les dunes, ol le o pond lice de a7 mois o oa paortis
. e H - : 7 P - [
b o T i - i

s S i T . < P, . P T S S Lo L e

[ S N B A I [ S Ty iy e ol Al r e Pl
Joo b Tt ot i Do wine partie de la periode
doo o woaduare . Les o s e e d et re consommees pal
lo cheptel ? sonmie o el omo clhimiguels(Tablean 307).

es aploris en maticre aocotoc sont considerables et Jdans
1’ensemble Ja valecur fourrngere perinet deo couvrir les besoins
dlentretien !t de production.

| . . .
tMatiere ovirganique Mat.minerale V. Fourrag
N _ 1 T
MS*¥ | M.m{M.az]Ce] ]| M. g ENY . ("F{ (Or Mg | K UF | MAD|\ M/ U
I
Fo,318,7122,4120,2{3.8/44./71,83 J,L’{(),‘.’ 0,511,010,8]171 3(?61.
1 i 1t

¥ Feuilles, fruits molangcs a l’ctat sec,
TABLEAU 33 .COMPOSITION ET VALEUR FOURRAGERE MOYENNE.
2. 3.1.2.2.- EQUATIONS DIF PREDICTION.
a: - BIOMASSE FOLTAIRF EFT BIOVOLUME.

De cette relation allometrique,l’équation qui s’en déduit
présente les caractéristiques figurant dans la Figure Z26a.

Ln PS = 0.86 Ln BV - 1.84 ( R%= 0.93 )
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b: - BIOMASSE FOLIAIRE ET CIRCONFERENCE.

La FIGURE 26b, traduit la relation existant entre la
biomasse foliaire et la circonférence.L’équation illustrant cette
laison est de la forme:

Ln PS = 3.15 Ln C - 9.39 ( R* = 0 .93 )

2.3.1.1.3 - DISCUSSIONS ET CHOIX D’UN MODELE .

Les corrélations obtenues entre la biomasse foliaire d’une
part et respectivement le biovolume et la circonférence d’autre
part sont hautement significatives.L hypothése de dépendance peut
étre mise en évidence tel qu’il en ressort du Tableau 34.0n note
que le test d’égalité portant sur les coefficients de regression
révéle leur égalité.Comme précédemment,la remarque portant sur
Acaclia tortilis semble étre confirmée pour Acacia senegal,

I77dcntite des 1esuliats obtenus par les deux variables

TR T A S - R B D Sy .
cnplical ires permeolbtent de dire qgu’lils ge prevalent.
% oo ao L g pe N EERENCE few )
{ t
\ 1
U G SOV o —— ‘)
'; ' ! . o H SN
| it | ‘ | v/ ol et
| | i :
. 5 i s - \
SRS T : { D,
e e e 1
.k ! | y
+ s It T oo T
i . ! 1 o U ! RS [
L,-‘ e 1 e e ‘_ ! . !
ronnpe S caypyRiIrenN pEs PR rrNTs nDE CCORRELATIGN
2 S.1.00 - ACcAc Ty SEY AT
Lal e - P i AR & Nad N vy
DL LD ARACTIREE GUVERALY,
Acacia =mexval ost o osoit de type nanophianerophytbo, =wo) 0
P N i [ JE it . I T S H ~ S - 7. i - .
type phandrophyte pouvant attoeindre 0 a [0 metres Jdo fieoiico .

i
De Facon sindrale 11 est caracterise par un fuat droit
par un <ime en parasol.

On note, pour celte espéece, qae le début de la feuillaison
lement an cours du meis de Juillet ou Aoat,péricde
1a saison pluvieuse.Alors que la feuillaison dure

se situe oénucra.
correspondant &
plus longtemps dans Jles stations dépressionnaires ol el

v

S, €
persiste Jjusgyu'en Janvier au moins, elle s’arréte au mois de
Novembre ou Décembre quand les observations concernent ies
stations dunalires.Pendant les années de sécheresse,l’absence de
floraison et d’apparition de fleurs.POUPON (1980).Ce constat
souligne , ainsi le caractére hygrophile de 1’espéce dont
l’activité physiologique manifeste une grande sensibilité vis a
vis du déficit hydrigque.
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ge, estimé de bonne gqualité est trés recherché
ce quil est,sUrement, 4 1’origine des coupes
uelles 1’espéce est contamment soumise.{Tableau

Matiere organi

que Mat . Minérale i V. Fourrag

MSx M.m|M.az

Cell|M.g|ENA |I.CH{Ca |P Mg | N UF [ MAD|M/F

51.316.1119.0

18.312,5|54,110,81|1,110,3(0,3{1,1[{0,91136]153

* Fe

TABLEAU 35

uilles, fruits mélangés a 1’état sec.

. COMPOSITION ET VALEUR FOURRAGERE MOYENNE,

2. 3.1.3.2.- EQUATIONS DE PREDICTION.
a: - BIOMASSE FOLIAIRE ET BIOVOLUME.
la droite de regression presente les caractéristiques
cyration de la Figure 27a.
[ —— - T T
i S oz 0,08 T - SN NE R
1 {
t - OO |
/ - L bl T RS ET CIRCONFERFNCL
e o de cette relation [on poul oo o oo St
lov pegrc roprosentdee par la Picore 270
! mC 2l 1 7T Q / P b R 7 l
‘[.n rs = 2007 Ln O - 6 ! { h = .8 1{
i

SR 000 = DISCUSSTONS ET CHOTIN DPUN MODELE

1] resulte des deux methodes gque la hiomasse follalire est

aussi bien jice
de 17e¢examen du
vérifide.

i
au biovolume qgu’#s 1o circonference. 17 resaord
]
;

Tableau 36 que [7Lipothése de dépendance

BETOVOLUME (m3) CIRCONFERNCES (cm)

R

[
5
Se}

0,894

t calculée

~i
(09
o

10,4

t (0.05 %)

%Y
[y
W

2,13

TABLFAU 36.

COMPARAISON DES COEFFICIENTS DE CORRELATION
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BIOMASSE (Kg Mat.S/Individu).
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Par ailleurs la différence constatee entre les deux
coefficients de corrélation a été testée. (Tableau 16),établissant
la différence ( Z1 - Z2 = 1,94) n’est pas significativement
différente de zéro si 1’on sait que la valeur de "t'" calculé est
égal a 2.13 pour ( N - 2 }=15.

2., 3.1.4.- BALANITES AEGYPTIACA.
2.23.1.4.1.- CARACTERES GENERAUX. .
Phanérophyte de 8 a 9 m de hauteur, Balanites aegvptica

présente un it droit. Les rameaux, a longues épines robustes
et droites, atteignent approximativement 8 cm de long.

[’cspece est feuillue toute l’année. Cette feuillaison est
cependant trés variable d'une année a l1’autre en rapport avec la
e o Ja pluviosité.dAussi la pleine feuillaison peut

7
=y a]] 1 en tout ou QOctobre. Parfois elle est totalement absente
voendanl Jes annees séche.POUPON (1380).11 faut remarqguer gue la
I o f
{

L.
[
e

: . S, T L AT ,
persistance des feullles Hdurant toute [ annee fait de cetto
asioce uno plante Fonpragooo beos auperco i o point de i
Fotyace s Tl lean 270
{ : ) e /

(e e
{
R .
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.
i |
t i
i
[ i !
i | 1
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7 7 7 ‘ LAY S e ol A I R RNk N § TTT M
00000000 - EQUATTION D, ¢ i LS AP N
TN [ 7] Ty T T i ied 3T ey 3y T ir
é - BIONASSE FOLIAIRE T BIOVOLUNME.

I MR- g g Io v lstion entre le
Ljovolume of T hicomasszeo los caraciteristiques
et oot Teares ol it per ] Tegquatudon

i/
L PS = 0.83 Ln RU - 0.48 ( p<=0.04)

L: - DBICMASSE FOLTAIRE T CIRCONFIERENCE.

La relation liant la production foliaire et la variable
circonférence a été calculée. Elle présente les caractéristiques
de 1’équation ci-aprés. (fig 28k).

Ln PS = 1.90 Ln ¢ - 5.48 ( R = 0 .90 )
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2.3.1.4.3 - DISCUSSIONS ET CHOIX D’UN MODELFE

Les deux équations obtenues nous paraissent fort
intéressantes ,les coefficients de corrélation étant tous
hautement significatifs. Le Tableau 38 confirme a cet effet, la
dépendance de la biomasse par rapport aux variables respectives
que sont le biovoliume et la circonférence.

BIOVOLUME (m3) CONFERENCE (cm)
R 0,80 0,90
t calculé 13,30 9,8
t (0,05%) 2,07 2,07

TABLEAU 38. COMPARAISON DES COEFFICIENTS DE CORRELATION

Un test effeciue sur la significativité de la différence
cxistant entre les deut coelficients do corrdélation dtablit 1o

N Ik I R R 2 B
paralleldlisme des dens droites.

o0 oa - DAUHINT A RUFESCENS,
05000 0 CANACTEREY GENERAUN.

Arbuste o petic garbre de D4 o wmoires Jde hautewur , cetio
sspece 2 souvent une morphologie huissonnante, trés ramifise avec
Jes rameaux encheveotres, a extrémites lignififes, épincuses.

Ceotte espéce <e distingue par son conportement exigeant
en erau jgustifiant la période de feuillaison trés limitdée au cours
de la saison des pluies. Trés apprécie du point de vue fourrager,
la production fourragére ost trés faible, {TARBLFAL 38 ).

Matiére organigue Mat.minérale V. fourrag

’; - -

MS*¥ \M.m|M,az|{Cell|M.g{ ENA|ICH |Ca |P MG | A UF | MAD| M/U

T;;,Q 6.1{15.9121,512,5{54 11,14,0,410,2/0.010.0,0.86|117]135
J

¥ Feuilles, fruits mélangés a 1’état sec.
TABLEAU 3%. COMPOSITION ET VALEUR FOURRAGERE MOYENNE.

2.3.2.5.2 - FQUATIONS DE PREDICTION.
a: - BIOMASSE FOLIAIRE ET BIOVOLUME.
Les résultats relatifs a cette relation fournissent la

droite de la regression ayant les caractéristiques suivantes.
(FIGURE Z20a).
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Ln PS = 0.79 Ln BV + 0,11 ( R“=0.93)

b: - BIOMASSE FOLIAIRE ET CIRCONFERENCE.

La droite de regression reésumant le type de relation établi
présente les caractéristiques ci-aprés:(Fig 20b).

Ln PS = 1.94 Ln C - 3.96 ( R = 0 .76 )

2.3.1.5.3 - DISCUSSIONS ET CHOIX D’UN MODELE.

BIOMASSE (m3) CIRCONFERENCE (cm}
(;* 0,93 0,76
t calcul 12,11 5,4
t (0,05%) 2,07 2,07

TABLEAU 40, COMPARAISON DFS COFFFICIENTS DE CORRELATION

P lexamen du TABLEAL 40 ;0008 de vérifier hvpothése de
i dépendance des paraméiro- Lo lume of  circonfdérence par
rapport a la production {{olia o e aillenrs le test de Ia
signification de la difiércrce cntre les coofficients de

-4

correlation (RI-R2) montire Sgalementi que cette différence n’est
pras différente de zéro.

Il faut cependant constater qgue la meilleure corrélation
demeure celle obtenue avec [ parametre biovolume, ce dernier
ctant plus facile a mwesurer que 19 circonférence en raison de
Ta morphelogie huissonnantes de J7capéce.

?.3.1.6 - BOSCIA SENEGALENSIS.
2.3.1.6.1 - CARACTERES GENFRAUX.

Chaméphyte de 0,50 a 3 métres de hauteur, cet arbuste est
souvent branchu trés dense, formant généralement des buissons
serrés. Non seulement 1’espéce, supporte bien la sécheresse, mais
elle regénére facilement, malgré I’ ’action négative des feux de
brousse.Dans ce contexte note un effectif avant quadruplé en cing
ans. POUPON (1980)

{ne des particularités de Boscia senegalensis réside dans
la persistance de ses feuiiles pendant toute 1’année. Bien que
trés peu recherchée par le bétail,il n’en demeure pas moins que
1’espéce joue un réle prépondérant dans 1’alimentation du cheptel
au moment des périodes de soudure les plus marquées et ce, en
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raison surtout de sa grande prolifération.Le Tableau 41

résume
les résultats d’analyse chimiqgue.

Matiére organique M.minérale V.fourrag

MS¥ | Mm |M.az|Cell|{M.g|ENA|I.CH|Ca |P Mg K UF |MAD|M/U

6,617,6,20,7

RS

0,0|1,8

O

0o 11,3 10,510,1|0,35|1,2{0,8]168{213

¥ Feuilles, fruits mélangés a l’état sec.
TABLEAU 41. COMPOSITION ET VALEUR FOURRAGERE MOYENNE.
2.3.1.6.2- EQUATION DE PREDICTION.

a: - BIOMASSE FOLTAIRE ET BIOVOLUME.

Cette relation s’ exprime par ia Jdroite Jde regression ayvant
Jes caraclteristigacys de equation de la figure 304 qul ost de
o Forme saivan!
, T T T - i T
. v o ~ e — 1) T
t ' - {
i I e+ e e jl
A’ J'V iy e
! n i 7 i = {
o 1 !
; :
;[', PSS o= 7.8 In - 5,96 ( R = 0 76 )!
|
;
Z.007.06.0 - DISCUSSIONS P oHOLN BN O NODETE.
i test de dependance entre les variables Diovolume ot
clrconforence par rapport a ia bilomasse, pormet de verifier coitoe

hipothese tel qu'il en ressort du tableau ci-apres:

BIOVOLUME (m3) CIRCONFERENCE (om)

B 0,96 0,86

t cajculé 16,0 7,6
t (0,05%) 2.089 2.09

TABLEAU 42. CCMPARAISON DES COEFFICIENTS DE CORRELATION
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Il n'existe pas de différence significative entre les deux
coefficients de corrélation.{Tableau 42). Cependant le caractére
polyvcaule de 1'espéce introduit une difficulté d’appréciation qui
découle de la décision de prise en compte de la tige & mesurer.
Dans ce cas ,1il s’agit surtout de la tige la plus grosse.Comparée
a la variable fondée sur le biovolume,l’équation proposée s’avére
prlus appropriée pour les espéces a tiges multiples que celle
utilisant la variable liéde a la circonférence.

2, 3.1.7 - COMBRETUM ACCULEATUM
2.3.,1.7.1 -~ CARACTERES GENERAUX.

Combretum acculeatum se présente en buissons ou arbuste
Souvent sarmenteux de 4 a 5 m de hauteur.

La feuilllaison intervient principalement en péeriode
d’hivernage.Pendant le reste de 1’année la défeuillaison presque
totale permet a la plante de lutter contre la sécheresse.,Les
feuilles séches de la période post-hivernale (Janvier),aussi bien
que leg feuilles fraiches de satson des plulies (Aodt a Janvier)
sond Lid o upprecides par le cheptel. (TABLEAL 13,

Nalsooo s ganigue {Vnz.miuéralo VeFourogdro
! LR NEN é T“v‘ -T o 7 ‘! 3 ]‘ JRE T ’ ) H ; | i i T7t ! ir 7 {; 4 -l
YA Pece DIV M g BNV DL 0 e L Mg | A LE i MAL MU
] l | H i i
A R e P I R I

fa ‘ ~‘ 3 /] wl' Bl ,«} ! ! ' ll ) 20 3 ot 7 ~,»' ~‘w-l& 7 0=
!ﬂ N ‘ Sy :Il;v()_n,i_ & 70'{ "L{i ] ":I'”’_ 0’ I, 20, '4;’1" [‘/""fl ;
N A N i 1 i i i i g

TAPFFAD 48, COMPOSTITION ET VALEUR FOURRAGERE MOYFENNE.
2.0 3010000 SEQUATIONS DE PREDICTION,

ac - DIAOVANSE FOLIATRE ET RIOVOLUMNE.

Do ia resresscion calculce on peut en dedulre gue la
hijowmnzse =1 eoffectivement lice au biovolume par 1 eqguation
siuvante: (Fig 3la)

Ln PS = 0.85 Ln BV - 0.46 [ R“=0.83)

b: - BIOMASSE FOLIAIRE ET CIRCONFERENCE.

Le caractére polycaule de la plante ne permet pas de
déduire une relation satisfaisante telle qu’ 1l se dégage de la
figure 31b.0n note par ailleurs une distribution des polnts trés
hétérogéne des points se traduisant par un coefficient de
corrélation trés faible.
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2.3.1.7.3 - DISCUSSIONS ET CHOIX D’UN MODELE.

Pour cette plante la variable circonférence ne vérifie pas
1’ hypothése de dépendance d’ou 1la dispersion desordonnée des
observations.Cette variable est par conséquent a exclure.
(TABLEAU 44 ).

(V BIOVOLUME (m3) CIRCONFERENCE {(cm)

—
R 0,83 0,13

t calculé 6.96 0,62

t (0,05%) 2,07 2,07

TABLEAU 4. COMPARAISON DES COEFFICIENTS DE CORRELATION

2.2.1.8. - GREWIA BICOLOR

3 S S R T T a0
I o [ o mous orwe de o da1t sl e a0 8 om de

S0 présenic mons Iv ; K ]
Lot sy wadis plus o sounvent Cosd un aphoere e 50 A mstres,
sroandt b nemlirenxy projets poartant deola osouche. Ccncenire adtour
e A e s s et tamnaent sar o les toswm il o o0 i s oo
o o Coy ia bicolor porte sos e 0000« Fonillos i
cC ! i ; oL Toutefoeis si le : f i Town i

S
[ S DS i e L s Dodllie ), les feoiilos Gl dp oSl Lres DO
s

EAN B - ' PO e P B . ~ e < . P ; o - . . ¥

o [ B I AN tros eotaloe, ]l zocher oss0 Lot N A Fa 11 !
[ O T o o~ P . . e i a2 F R o ;
cnl ovegeinatl o osodt en retardant Too o tealiloaison, soit

Jua durce de vie des feuilles.Poupon (13507,

Teatofoia, lee fouilles frajches, los feullles céches ainsd
gue  les fruits  sont en goneral bien apprecics  par e
hetall [ TABLEAD 1o,
Matiore organiqgue Mat.minérale V. fourrag

MS*¥|M.m |M.az{Cell | M.g|ENA|T.CH|Ca |F Mg K UF {MADIM/UE

74.111.010.8/17,015.8166 |0,50(2.2[0,110,4[1.110.9y70 |77.0

¥ Feuilles, fruits a l1’¢état sec.
TABLEAU 45. COMPOSITION ET VALFEUR FOURRAGERFE MOYFEANNE.
2.3.1.8.2 -EQUATIONS DE PREDICTION.
a: - BIOMASSE FOLTAIRE ET BIOVOLUME.

De cette relation on déduit 1’équation suivante:(Fig.32 a)
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Ln PS = 0.60 Ln BV + 1.40 ( R*=0.79)

b: - BIOMASSE FOLIAIRE ET CIRCONFERENCE.

La relation entre la Biomasse et la circonférence refléte
difficilement 1’existence d’une relation de fait, en defit d’un
coefficient de corrélation positif (Figure 32 b). Cette situation
résulte de la multiplicité des tiges parmi lesquelles le choix
de la tige la plus grosse ne peut étre que trés subjectif.

2.3.1.8.3 - DISCUSSIONS ET CHOIX D’UN MODELEF.

Si 1’hypothése de dépendance de la biomasse par rapport
au biovolume est vérifide, elle ne 1’est point pour la variable
liée a la circonférence. (TABLEAU 46).Ce constat confirme 1’effet
lié au caractére polycaule de 1’espéce et rendant difficile
l’utilisation d’un tel modéie. Les travaux de Poupon (1980)
semblent s’accorder avec nos résultats.

BIOVOLUME (m3) CIRCONFERENCE (cm)
r _ _
R 0,78 0,05
i P d TLY i )
0,008 2,13 S
- — ]

TABLEAU H6. COMPARATSON DES CONIFICTENTS DE CORRELATION
2.0.1.8 - GUIERY SENEGALENSIS,

2.3.1.9.1 - CARACTERES GENIFRAUX.

Cuiera senegalensis se présente sons forme d’un arbuste
pouvant atteindre F motres de hauteur. Chamephite dresse, a fut
grele, il est ramific presque des la base of dans co cag il forme
un hbouisscon ne dépassant sueéere 1,50 m de hautcur aveco plusieurs

rameaux.,

La pénophase feuillée dure pratiquement toute 1’annce o
les arbustes ne sont généralement défeuillée qu’'’en fin de saison
séche.Les feuilles jaunissent cependant rapidement restant sur
les rameaux pratiquement deux mois avant de tomber.

Les feuilles ne sont guére appréciées que par les chameaux
selon Giffard (1974). Cependant nos propres observations nous
condulisent a affirmer que le bétail doit souvent s’en contenter
lorsque 1 ’herbe est rare et la strate ligneuxy maigre.(TABLEAU
47).



178

Matiére Organique Mat.minérale V. fourrag

MS¥\M.m{M.az|Cell|M.g| ENA | I.CH|Ca p Mg | K UF | MAD|M/U

57 16.2(13.4(124,9(4.6150.8(0.64{0.75)10.2{0.3 J;€j0’5 55 1119

¥ Feuilles, fruits mélangés a 1’état sec.
TABLEAU 47. COMPOSITION ET VALEUR FOURRAGERE MOYENNE.
2.3.1.9.2.EQUATIONS DE PREDICTION.
a: - BIOMASSE FOLIAIRE ET BIOVOLUME.
L’examen de la figure 33a révéle la liaison existant entre

la biomase foliaire et la variable exprimée par le biovolume. La
droite de regression obtenue est la suivante:

Ln PS = 0.81 Ln BV + 0.37 { R“=0.92)

h: - PIONASSD FOLIAIRE ET PURECE
lo droite de regrec<icy ociniliasant e liaiscen contro la
i 5 T circanfdren e o0 0wy T par Fluare b -
;- 27 ’(’:f’."‘fli'j”‘ o’ P ' - 1"\
. e
ifu pe = 2000 Lo = 070 ( 7<= 0 .44 )]
P B - |
i erra T - e 3 ea- -
J.0.1.09 - DRDISCUSSICNS T CHOIY D7UN MOPELE.
. -~ Ry : e T P o - - B O PN AN
Le toest ctabli sur Jles coefficients de corrdlation des
i ;e o o 5 - [ e Y e e 2y Ty e ey - 7 = T - - o PR
deun Jdrcites de rogrossion JTai==e apporaiine a4 f.’t:‘ytl]rf{lll( o e
Teo Divumas~c proespoctivement poae rapport an biovolume ot a le

Sreonfoaror oo (TARTFAD 48,
droeiloes pouvent etre confondues, il faat

Bien gue les doux
de correlaticon

remargucer gue la seconde introdult un coefficient
meilleur que la relation aveco lo Liovoludie.

Fﬁ BIOMASSE (m3) CIRCONFERENCE (cm)

R 0,92 0,94

t calculé 9,4 10,7

t (0,08%) 2,12 2,12

TABLEAU 48. COMPARAISON DES COEFFICIENTS DE CORRELATION
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2.4 -~ ESTIMATION GLOBALE DE LA BIOMASE FOLIAIRE .
2.4.1 -~ CALIBRATION ET APPLICATION DES MODELES.

La production foliaire globale des ligneux dépend entre
autres facteurs de la densité des individus a 1’hectare.
L’intensité de son utilisation est pose également le probléme
de son accessibilite.Nous avons essayeé de réscudre cette
difficulté en nous servant du protocole de suivi mis en place
dans le cadre du projet LAT/GRIZA/DGRST/ISRA.Boudet (1979), Piot
(1979).

Les calculs de biomasse foliaire ont été établis a la
faveur des inventaires de surveillance continue utilisant la
méthode dite de 1’hectare circulaire Piot (1979).Toutefois une
des difficultés majeure, résidant dans la détermination de la
biomasse accessible aux animaux,nous avons considéré comme classe
limite la hauteur de deux métres,limite a partir de laquelle on
détermine la biomasse accessible et celle qui ne 1’est pas et
susceptible de subir des dlagages réepetés., (TABLEAU 48).

Pour chaque classe de hauteur,ont été évalués le biovolume

et la circonférence solid o proccdures wethodoloyiyues deja
&voguces Les cqguslions o prodicticns ainsi calculdes sont
wihiJiscos conae Jbagiios =limer 1o bioma=zoe folicire selon
choacune deos deoux variahlos anal, 50

La biomasse ol pour lesqguellics
nous disposons de modoios oo i evaluee a 2o ky
de maticre scche a [ h~oi i oo 4 kg repésentant Ja part Jdu
fevuillage accessible ot 120 Ag pour la partie inaccessihble.

2.42. - TMPORTANCE DES LIGNEUN FOURBAGERS DANS L ALIMENTATION
ANIMALL.

Pendant tres longtemps, 1’
.7

cvaluation du disponible
fourrager des phytoconoses du Ferlce ne prenait directement en
compte gue les espéces herhacées annuelles.Or peur la plupart
des 'parcours'" Initialement étudids par VALENZA ET DIALLO
(18372),1a valeur fourragére des comnunautés herbacdes varie on
apport énergétique de [ 'crdre de 0.30 a 0.42 UF par Kg de maticre
séche.lLa valecur azotée digestible (MAD) ne dépasse guére 19 gr

par Kg de matiére séche.

Si 1’on confronte ces données par rapport aux normes
établies par BOUDET et RIJVIERE (1968), les peuplements herbacés
ne permettent qgue la couverture des besoins d’entretien soit 3.1
UF et 181 MAD par Jjour.

Or, les nombreuses analyses bromatologiques montrent
l’importance de la composante ligneuse surtout pendant la saison
séche, Dicko (1980), Guérin (1985), LE HOUEROU (1980).D’une fa¢on
générale la richesse des arbres fourragers et leur apport dans
la satisfaction des besoins des animaux n’est pas négligeable
ainsi qu’en témoignent les résultats d’analyse.(TABLEAU 51).



CLASSES DE HAUTEUR (cm) FREQUENCES
ESPECES
1 =25 26-50| 51-75|76-100|101-125]126-150|{1561-1756|176-200|201-400; »400|ABSOL - REL %

COMBRETUM ACCULEATUMx i 1 4 1 1 9 5.77
GUIERA SENEGALENSIS x 2 2 5 7 9 7 g 22 2 74 47.40
BALANITES AEGYPTIACAx 1 1 2 1 1 5 12 7.69
BOSCIA SENEGALENSIS x| 12 1 13 8.33
GREWIA BICOLOR * 1 1 1 1 1 5 3.20
ACACIA SENEGAL * 1 1 0.64
COMBRETUM NIGRICANS a 1 0.64
COMMIPHORA AFRICANA 1 2 2 1 3 18 5 32 20.50
PTEROCARPUS LUCENS 1 2 3 6 3.85
DALBERGIA MELANOXYLO 1 1 0.64
COMBRETUM GLUTINOSUM 1 1 2 1.28
FREQUENCES ABSOLUES 16 5 12 12 11 8 17 60 14 156
FREQUENCES RELATIVES |10.26 0.64 3.20 7.69 7.69 7.05 5.12 10.89 38.46 8.97 100

PARTIE ACCESSIBLE

PARTIE NON ACCESIBLE

52.54%

47 .43 %

TABLEAU 19

INVENTAIRE DEC

STATIONM.

(*):MODELES DISPONIBLES.

ARBRES FOURRAGERS A L’ECHELLE DE LA

18l
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? VAR . INDEPENDANTES BIOMASSE K3)
! ESPECES
5 CIR| 01} D2 | H2 (BV)x | (CIR
{ACACTA SENEGAL | 30 | 400[350 1205 | 2.730 | 3.7:0
’ ! ; H
SLLANITES AEGYPTIACA 5 60 57 | 8G | ©.210 | C.1i2%
[BALANITES AEG/PTIACA ¢ | 100| 80 {100 | 0.510 | G.:2%
BALALITES AEGYPTIACA | 12 | 150|120 [18) | 1.€25 | 0.34%
BALANITES AEGYPTIACA | 15 | 200|120 [3060 | 3.153 0.715
BALANITES AEGYPTIACA | :5 | 220[220 [350 | 6.415 1.012
BALANITES AEGYPTIACA | 20 | 200|140 (240 | 2.980 1.220
BALANITES AEGYPTIACA | 20 | 200| 40 [240 | 1.050 1.240
TOTAL 15.940 5.0C
GREWIA BICOLOR 8 50{ 80 |120 | 2.570 2.170
GREWIA BICOLOR 13 | 150] 20 [180 | 2.760 |[11.600
GREWIA BICOLOR 35 | 400| 50 |300 {12.320 |19.900
GREWIA BICOLOR 39 | 600|500 [300 |50.900 |21.220
TOTAL 68.550 |54.900
GUIERA SENEGALENSIS 4 80[100 {120 | 0.829 0.200
GUIERA SENEGALENSIS 5 | 160| 80 |140 | 1.374 0.320
GUIERA SENEGALENSIS 6 | 180j160 {170 | 3.103 0.490
GUIERA SENEGALENSIS 7 90| 45 {120 | 0.477 0.890
GUIERA SENEGALENSIS 7 ] 1201 80 |140 | 1.085 0.690
GUIERA SENEGALENSIS 7 | 1eo| 60 | 40 | 0.393 0.690
GUIERA SENEGALENSIS 7 | 200|180 |100 | 0.883 0.690
GUIERA SEMEGALENSIS 8 | 180[100 [120 | 1.598 0.930
GUIEPA SENEGALENSIS 8 | 220| 80 |180 | 2.179 0.230
GUIERA SENEGALENSIS 9 | 100| 80 (150 | 0.992 | 1.I2° -
GUIERA SENEGALENSIS 10 60| 40 [200 | ©.472 | 1.744
GUIERA SEMNEGALENSIS 10 | 100|140 [180 | 1.810 | 1.344 |
GUIERA SENEGALENSIS 10 | °a1|250 220 | &.295 @ *.3ad
GUIERA SENEGALENSIS 12 | 193] 60 180 ¢ 1.32:2 .31E
{GUIERA SEMEGALENSIS 12 | 206|260 L7 R
AUTERA SENEGALENSIS TR ST 200 | .38 2
SUTERA SENEGALENSIS i 250 1 4.615 E
|GUIERA SENEGALENSIE | 17 300 140 .Gu4 B
{GUIERA SENEGALENSIS | 12 200 | I.353 B
SENEGALENSIS | 14 0T T2 R
SENEGALENSIS | 15 243 ] .39 ER A
SEMEGALENSIS | 15 203 | 1.E35 SR
SEMEGALENSIS | 17 10834 T
SENEGALENSIE | 19 . £.031 S
SEMEGALENSIS | € EREEE i1%

A SENEGALENSIS 1€ 5. 20 ESA
"GUIERA SENEGALENSIS 17 6.220 NI
{GUIERA SENEGALENSIS 17 1.623 R
GUIERA SENEGALENSIS 17 €.909 | iR
GUIERA SENEGALENSIS 18 W | 0.787 28
'GUIERA SENEGALENSIS 15 20 1.888 E
{GUIERA SENEGALENSIS 12 | 2 25 | 2,254 Tig
|GUIERA SEMEGALENSIS 13 ] 250 230 | 6.415 S8
GUIERA SENEGALENSIS 13 | 396|220 |250 | 2.295 I.283
GUIERA SENEGALENSIS 20 | 200| 90 (180 | 2.213 | -.z48 |
GUIERA SEMEGALENSIS 21 | £001300 {400 [22.603 | #.073
GUIERA SENEGALENSIS 21 | £3c]450 |400 [32.780 | .13 |
GUIERA SENEGALENSIS 22 | z0ci120 |24C | 4.9t1 , 2.862 i
GUIERA SENEGALENSIS 26 | 40C (350 |200 [12.731 | 7.3%C
GUIERA SENEGALENSIS 30 | £0G|200 |40C 123.603 | 7.:90
GUIERA SENEGALENSIS 32 | 400|200 [3c0 {11.238 560
GUIERA SENEGALENSIS 35 | £73[400 |200 119.700 239
GUIERA SENEGALENSIS 97 | 150|300 |2cC | 5.077 \1 150 |

TOTAL 163.94¢ |162.10 |
COMBRETUM ACCULEATUM 4 . 35 .33 .70 | 0.041 [MODELE
COMBRETUM ACCULEATUM 4 .51 .30 . 75 | 0.056 PEL '
COMBRETUM ACCULEATUM 5 . 55 . 57 .106 | 2.478 |“I&BLE
COMBRETUM ACCULEATUM 5 .150 .100 .15C | 0.726
COMBRETUM ACCULEATUM . 10 ,160 .140 .100 | 0.723 |
COMBRETUM ACCULEATUM . 10 .200 .140 .120 | 1.025 |

TOTAL 3.049 -- ‘
(47 TOTAUX 254.367 125,75

(*) BV=1/6 IT D1 X D2 £ H2

TABLEAU 50.

PREDICTION DE LA PRODUCTION FCJRRAGERE
A L’ECHELLE DE LA STATION
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Dfati ére or

ganique (%) Matiére minérale Valeur
fourrageére|

MS| M.mM.az|Cell | M.gENALT.C| Ca Mg P K UF MAD

60| 8,4116,4,18,512,6152 11.1{1.26(0,18(0,37(1.33{0,80]121
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TABLEAU 5]1. Valeur fourragére de la production foliaire
moyenne de la variante a Grewia Gicolor
{feuilles et fruits a 1’état sec).

Four une ration de 6,25 kg de matiére séche cortrespondant
aux besoins guotidiens de 1’UBT, on peut caractéeriser le paturage

ligneux Jd’une maniére globale a savoir :

coanleour Snergltigae (5 UF/UBT) par caport ciux
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¢ e cliarse

TET Tt o

~ ture ponda
nircetien et
Trés pes Jlinvestigations concernent ies paturago FUon
dans les ccosyvslomes pastorauy saicliens ,ce ¢gui se tvraduic oo

une lacune dans 1 'c¢valuation ei la prise en  compto de
production foliwire dans la ration du hetail.

Une Lonne estimalion ndécessite des mesures dans le to
et dans 1’espace aveo des méthodes approprices.ln effort v oa C
consacré dans le présent travail.Fn dépit du caractére part.cl
des résultats obtenus,1]l y’a lieu d’envisager dans 1’avenir
l’integration de cette donnée dans la détermination de la charge
animale d’une part et a court terme chercher les voies et moyens
pour rendre plus performants les moddles obtenus d’autre part.

CONCLUSION
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Nous avons essayé dans ce travail de comprendre quelle aide
1’utilisation de données pluviométriques pourralt apporter a
l’estimation de la biomasse sur pied a la fin de chaque saison
des pluies. Pour cela, nous avons fait appel a4 de nombreux
travaux déja existants, s’appuyvant tous sur les données pluvie-
métrigques mensuelles gui, méme exprimées en terme de pluies
efficace, donnent des résultats peu satisfalsants.

La surveillance continue des écosystémes pastoraux menés au
Ferlo depuis 1976 a permis de rassembler un nombre élevé de
données, aussi bien relatives aux pluies qu’aux biomasses épigées
sans omettre les caractéristique hydrigques généralement plus
fragmentaires. Cet ensemble de données nous a conduit a envisager
une approche plus détaillée, ¢’est-d-dire celle du bilan
Lydrique, bien connue des agronomes et des agroclimatologistes.

4 cet effet, nous avons choisi comme hypothése de travail,
dans le cadre de travaux expérimentauxy de prendre un a un les
cléments du "kilan'" et d’essaver, dans la mesure des possihbilités
offertes par les données accessibles du Ferlo sénégalais, de les
cerner, au mietus. e cette fa¢on, nous avons introduit dans o
Lidan hydr igue, Jdes donodes dont s connaissons la fiabilicd,
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CONCLUSION GENERALE.

A l’instar du mathématicien Frangais POINCARRE , rappelons
qu’un tas de briques n’a jamais contruit de maisons..."”. De la
méme sorte , il faut aussi admettre qu’une maison ne se battie
pas n’importe ou , n’importe comment et sur n’importe quel type
de subtrat. Cela nécessite de disposer auparavant , d’un plan
minutieusement élaboré et d’un objectif précis a atteindre.

r

Transposé a la problématique de 1’aménagement et de la
gestion des écosystémes pastoraux sahéliens tels que ceux du
Ferlo , ce constat nous permet de définir succinctement le réle
et 1’importance de 1’étude de la végétation en préalable a une
exploitation rationnelle des ressources naturelles.Cependant
1’étude de la végétation ,pour indispensable qu’elle puisse étre,
reste souvent déroutante en milieu sahélien en raison de
1’ampleur des phénoménes de dégradation voire de désertification
de plus en plus persistants.Phénoménes caractéristiques du monde
sahélien , il convient pourtant " de ne pas se laisser omnibuler
par 1’ampleur du drame qui doit éetre ramené a ses Justes
proportions ; celles d’un phénomene a caractére récurrent mais
dont la périodicité ne sembhle pas pouvainr otre dtahbhlie, du mcoins
dans 1’¢tat actuel] des connaissauces on oclimatol '
BARRAL (10277,

13

ogie.

cave e o comuent tirer le wmeillevr
. . ,

?

K
g B A
I Sy il

. ottt l,lvr‘" RS SQul s Baldro g Lo v 0l T S S S N RSy B
. e e , 7 - o L L .. . 7 B 2 U
drmaitrisant les effectite Ly ohoot ] o disponiiiie Fowriro oo,
e prreservant of malntonnand foopoococd Do cte o,
D ey P A R Y S TS 544 - ORGP :
Sur ce plan . bhien des stratdgies ont été developpees et

nises en ocivre tani sur Qe plan thteragational que npaticnail.tes
tions proposees font souvent 1égion bien que suffrant

csolu
condralement d’une faible prise en compte de la dimension humaine

ot wociale , finaliteée de toute recherche tournée vers e
développement .

Dans ce contexte précis la philosophie devant sous-tendre
12 recherche des remédes susceoptibles d'aider a la résolution des
problémes 1iés a4 la désertification et a 1 autosutfisance
alimentaire doivent proceder avant tout d'un certain crat
d’esprit,lequel étant surtout 1’expressiond’un refus categorique
de tout esprit de fatalisme.” Si le désert n’est pas une terre
morte, c’est simplement une maladie qu’il importe de guerir.”
MAUROY* (1982). N’a t-on pas vu du reste et avec la méme fol et
détermination , les chercheurs américains de la Texas Research
Foundation 4 Renner, déployer des efforts considérables pour
restaurer des paturages permanents sur des sols jadis productifs
mais dénudés par des pacages excessifs et abusifs causés par
d’immenses troupeaux ? Pourtant ces gens la, avaient uniquement
comme slogan " 1’herbe créa nos sols et 1’herbe nous le rendra.’

A la lumiére de cette mise au point , nous avons essave
dans cette étude d’apporter notre modeste contribution.Dans une
premiére partie nous avons tenté d’évaluer les acquis et les
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échecs des trois derniéres décennies d’investigations portant sur
la végétation naturelle du Ferlo sénégalais.,

A ce titre, nous avons été placé devant de véritables
problémes d’ordre méthodologique que nous avons résolus en nous
situant dans une approche essentiellement phytosociologique qui
nous a permis de mieux cerner la structure des communautés
végétales du Ferlo,structure organisant celles-ci en diverses
unités complexes appelées des phytocénoses.

Dans ce cadre défini selon les techniques d’analyses
numériques , nous avons essayé de comprendre le fonctionnement
des systémes de production ainsi étudiés en mettant 1’accent
aussi bicn sur les peuplements ligneux qgue herbacés annuels.

Plus que pour la catégorie des ligneux gue nous avons trés
peu étudiés, les communautés herbacées sahéliennes sont par contre
principalement composées de plantes annuelles pour lesquelles la
phase de germination et d’installation revet wune Importance

primordialo.

ahtenys Jaissent apparalitre aue le régime
7
il r

ande

(i sdaison debermine en g

Pl Seniis e s

S o T gy il Py il T Gue, den=its of Jour niven de
< leouval Done onJiect fos e nine neriode dle
S R SR ATaNY caoduct ion primailre on
Food it ' Lo P~ i _.’A RIS F PN J r47:¢‘
hilan Do o o Siir ot & mesure b
P oot B Piorisos JELTC "
‘,7, [ SR ] vt i Frell M;‘ilfl ¢
*:1,’ ,7( ,)‘ 1’ 7 11”;
] o U N B .

I lanciia s des donnces du o hilan hydrigue ot de la production
priwa e cnf o shonutd o a l7elaboration o ’un programme informatique
permetant do Tsuivire” son evolution au cours de la saison des

plities ot de fournlr tres rapidement une estimation du disponible
forrrager <ous  Sorme do cartes de hiomasse périodiques soilt

mensziie ] lee anit décadaires.

Lee suivi ot la prévision de la production primaire des
paturages naturels sont des éléments de la politique de gestion
des écosystémes aussl bien pastoraux qu' agralires.lLes résedtx
d’observations en vue de produire Jdes cartes de suivi de 1’état
des parcours naturels posent un probléme de ]’ ’organisation et de
de 1’exploitation de 1’ information géographique.Ces ohstacles qui
n’ont pas encore été résolus a notre niveau empéchent
proviscirement la production de ces cartes de biomasse.
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¥ ANCIEN PREMIER MINISTRE FRANCAIS A L’EPOQUE EN VISITE
OFFICIELLE AU SENEGAL.



188




189

BIBLIOGRAPHIE.

ADAM (J.G.) - Connaissance du Sénégal.Fasc.3.Climats sols-
végétation.Ftudes sénégalaises N 9 - Dakar.1965.

ADAM (J.G.) - Les paturages naturels et post-culturaux du
Sénégal . Bull. T1FAN, 28 (2) : pp. 450-537 -Dakar.
1966.

ADAM (J.G. ) - Composition chimique de quelques plantestropicales.
Jour. Agr. Trop. et Bot. App. XIII, 6-7, pp. 337
Paris. 1966.

Evolution de la végétation dans les sous-
parcelles protégées de 1’UNESCO.IFAN et ATAR.
Bull. IFAN, Serv. Ser. A., 29 (1) :pp :92-106
Dakar.1867.

ADAM (J.G.)

Contribution a4 1’étude floristique des paturages
du Sénégal dans "éléments de politique sylvo-
pastorale au Sahel Sénégal .Les conditions du
milieu, J¢ milicu vivant et la végétation.

ADAM (J.G.)

Ser. Faux et FForéls - Dakar - Ronéo. 1953
ADAY (.0} - Contribulion 4 §'ciude loristiqgue des paturages
du Sénegal (provinces de Djolofl et du Foula Toro)
(Vallce de 550 ad oxclae; 1957 Ann. Agr. Traop. 12
(1), poo E7-170 - Parjg.
ADAa¥M (J.G.) - Flements de palitique syivo-pastorale au Sahol
sénégalais., ,Scr.Faux et Foréts Flcuve Sajint-Louis.
18957.10 fax.
AURPRFUVITIE (4.) = Tlimatle - Forers ot dése2ptification de
I7Afrioue tropicale.Soc. Ed., Mart., ot Col. Paris.
16849,
AUDRD (700 - Ftude des paturages natureis et des problémes
pastoraux dans e Delta du Sénegal.EFtude.Agrost.
N 15,1 carte coul., 17100 000 1MV, 1866.
AUDRU (J.) - Paturages et problémes pastoraux dans le

pseudo-delta du Senégal.Fapport dactylographie TEMVUT
Maisons-Alfort.Paris. 13665.

AUDIBERT (M. )- Ftude hydrogéologique de la nappe profonde
du Sénégal "nappe Maestrichtienne”.Mém. Bur. Rech.
Géol. min., Fr. , N° 41 fif. 1866.

ATCHY ALIDON (A.) - Inflence des forages sur la gestion
du troupeau, le cas du Ferlo en République du
Sénégal.Rapport de stage, LNERV - Dakar. 1976.



ANONYME

ASECNA

BA (Ch.)

BAKER (R.)

190

- Le réle des arbres au sahel CR. colloque tenu

& Dakar (Sénégal) du 5 au 10 Novembre
IDRC - Canada.

- Le climat du Sénégal. Données statistiques.

Polvgr. (Dakar-Sénégal). 1976.

- Les Peuls du Sénégal. EFtude géographique.
Nouv. FEdit. Africaines. - Dakar. 1986.

- The need for long term strategies in area of
pastoral nomadism in drought in Africa.Edited by
Dalby and R.J. Harrison Church SOAS.Londres.pp :
79-84. 18973.

BARNES, D.L. - Bush control and productivity. Modern

BELLO® (A.)

DrLlE (0.0

R
P i
BILLE (J.C

BILLE (J.C.

BILLE (J.C.

Farming Centre Afri., 9, 6, 6 : 10-19.1973

- Note sur la statistique expérimentale des plules
" hors saison ' au Sénégal. Direction de la
Météorclogie nationale. Dakar. 19380.

) -7 .o
j— Flore G Sen
R N 7 ~ 7 N ™ . P Wl
e [ [ ! ER R 3 If'-,. P ! i
) 7 . 7] ~ o I
=T ere Pt e Ju San (PN i iies DL
- . S i - S Rl -
o , / T
7
- vy vy } ‘ ]
oo s~k h ) - ‘ . =) s i .
4 7 L - P -
PR R A S Do ol d s i : -
i
7 . Ll - FR — + . 7 B 4 7
RN SIS PR DR I R AN S reos o ; R P T
. . NG . . oo 3 ¥ .
dda Sahel scéndgel K foot Ao e G
. e e ey - L - '
B ool ramiie ! il - -
snbdesertigae ; T
' oL ; CRN 7 _
AR P il d e s =i : i
P ST N C T Y ; ) TG
| [ A ih - S o
1 - . H .
’ l—J J d [ ] [ EPEEN
B N I ;o
[N PR I BRI R sier £
TR - ™ . P T - 7~
TOMN e Doalar=-Heann e A T ey N

bo- Ftude d7un dcosyeténe gnbdésertigue @ Ecosystéme
cahdliern de Perd-01&, Fssai de hilan au niveauw de

[

=3

la production primalre nette annnelle.Centre ORS]

Jdoo DPakar-Hann Senegal. 1972,

J- Graines el diaspores des plantes herbacées du Sahel
(]

Production et dynamique.ORSTOM - Dakar. 1873.

} -FEtude de Ja productivité primaire nette d’un
ccosystéme sahélien.Thése d’état. Trx et doc.
ORSTOM. 1876.



191

BILLFE, J.C. - Recherches écologiques sur une savane sahélienne
du Ferlo septentrional, Sénégal : la régenération de
la strate herbacée.ORSTOM, extr. La terre et la Vie,
T. 28, n'1l, pp. 21 - 48. 1974.

BOUCHET (R.J). L’évaporation potentielle:sa mesure,son estimation
a partir de 1’évaporation sous abri,signification
et intérét écologique.In "Méthodologie de 1’éco-
physiclogie végdtale. "Actes du collogque de
Montpellier.Recherches en zone aride ,25;118-121.
UNESCO.1965,

BOUDET(G. )Jet RIVIEFRE(R. )-Fmploi pratique des analyses fourrageéres
pour 1’appréciation des paturages tropicaux.Rev.Elev
Méd., Vét. Pays. trop. 21 (2) : pp. 227-266.

BOUDET (G.) -Y'a-t-il désertification et asséchement du climat
en Afrique tropicale séche ?Le faciés de dégradation
de la "Brousse tigrée” en est-il la conséquence.
TEMVT-Majsons-Alfort. 1977,

s b 4 J " — - B -
ROURET (G, Yfrique Fropicale e
= g -
i) pp.e S00=-5501 PN
toyrpr s . AR AT s - ; T
ronnnT i S v R 1 ! SRR ORI SS F PR BRI
LS e e P T I YT
ravores pour 1lappreciatiion Jdoes palincages
. JA RS S Y Uy ;e - [ ? -

DoxrtiyiTT i
PR SR A |

e Y e R al L R ST . NI
DOCRET [ A A A A\/:,‘],I:;‘D«Ij .

S S A
e produciion o
K

couvert herhacoc J

{1ore campagiie ).

£3° ~ i ~ NN
TEMVT -~ Maisons-Alfort - .S58
s T - 1 N - 7. I A - - 7 S - ~ 7 T -
POIDET (7,7 =Sxystemes de prodoction d7d8Tevace au Scdpeoa].
Fruds Ju tanic Lier o Deme campacne ) TFEMUT
Val~ota- L1500 - Paris. TES]

ROUDET (G. ), PTOT (J. !, DF WISPELAERE (G. ) et MEYFER (J.F. ).
Systémes de production d’élevage au Sénegal. Le
couvert végdétal et le cheptel . TEMVT - Maiscns-Alfort
Paris. 1981.

BOUDET (G.) et al.-Systémes de production d’elevage au Séndgal,
dans la région du Ferlo.GERDAT-TSRA-ORSTOM, 172 p.
1983,

BOUDET (G.) et LEBRUN (J.F.) - Catalogue des plantes vasculaires
du Mali.IEMUT - Maisons-Alfort. 1986.




192

BRIANE (J.P. ), LAZARE (J.J. ), SALANON (R.).L’analyse en données
groupdes de trés grands tableaux de correspondace.
Les Cahiers de 1’Analyse des Données, Vol. IIT,
N2 o 167-173.1978.

BRIANE (J.P. ), LAZARE (J.J. ), SALANON (R.).L’analyse des données
groupéecs : un exemple de phiytosociologie.
Les Cabicrs de 1’Analyse des Données, Vol. IIT,
NT2 s 174-178.1878.

BRASSEUR (G. -Les problémes de 1’cau au Sénégal.FEtudes

sénégalaises N° 4. IFAN - Saint-Louis.1958.

~a

BREMONDS (R.) -Ftudes et analyvses d’eau des forages du Sénégal
et essai d’interprétration géologique.Serv. des
Mines i Sénégal. 1852,

BROCHET (P.) et GERRIFR (N.) - L’évapotranspiration : aspect
agromstdoralogique, évaluation pratique de
17V, t*ranspiration potentielle.Fdition revue eof

rographic N 65, Métdorologie national:

[

) e
S o 2 tahleau~ .33 anneves, 35 réf.
- . o7 T /- N ANAN NN
e - n o PRI I SO0 0008w
! A oA K¥D i Mo a Sy
T T 5 7. J I ; 37 L e tiw
L e c [ANE S : ‘ Fropi A
CARPTERE (M. )=T o« rpinanutees zabeliennes en Mauritanie
Pl e NaeldY G anslise dde la oroconstitution

duocouvert herhace.

Pvviorat. Iniv. Paris Snd, 1888,

hofsement dinn Séndeal.
se. Col. Sc. 6 (65) ¢ opp D25-230. 1935306,

CISSE (4. M. !)-Davpamigae de la strate herbacée des paturages
e la zone Sud-Sahélienne.PPR. Wageningen. 1886.

COCHEME (J. ) et FRANQUIN (P.) - Ftude agroclimatologique
dans une zone semi-aride en Afrique au Sud du
Sahara.Geneve OMM. N7 210 TP 110. Note technique
NTRG.1I0 p., H0 fig., 33 tabl. 1968.

CORNET (A.) -Observation préliminaire sur les propriétés
physigues et le bilan hydrique des sols dans les
écosystémes sahéliens étudiés.Centre ORSTOM -Dakar.
1976,



CORNET (A.)

CORNET (A.)

CORNET (A.)

CORNET (A.) -

193

-Observation sur la capacité de rétention,

ses relations avec les valeurs du potentiel et la
texture des sols sableux au Nord Sénégal.

Centre ORTOM Dakar. 1877.

~Données métérologiques recueil

différents points d’études.Doc.
Centre ORSTOM Dakar. 1876-77.

lies dans les
tech.1l et 2.

-Détermination de 1’ETP en vue de 1’étude du
bilan hydrique dans la zone sahélienne sénégalaise
Centre ORSTOM Dakar. 1977.

Le bilan hydrique et son role dans la reproduction
de la strate herbacée de quelques phytomasses

sahéliennes au Sénégal.Thése Do, Ing. Univ., Sc. et
Techn. du Languedoc.Montpellijer. 1981.

CISSE, M.I. - Production fourragere de guelgues
arbres saheliens relations entre biomasse
foliaire maximale et divers paramétres physiques.
CTPEY - Collogue sur les livnenuy en Afrigue 1880.

CHOLTRAL o Jhyio=So0 o Ton s pAfurages

1 PR oo DN Thoase I
T 7 - b oot TACHEL L - T avage o I
rris L R z

NUURFED (N R ) =FErde de TS dud jon vl e el e
cahdéliens A pariinr Jdes wosnso- fournies par e
csatellites. Thése d’état os-letires. Iniv., Paris [.
Frapce, 188,

DAGET (Ph. ) - Les prairies dn Cantal. Pov. Haute Auvergne.
Avr.-juin 0 345 p. 1971,

DAGET (b, ) et POISSONNET (J. )=-Une méthaode d7analvse phytologique
des prairies. Critéres Jdappiication.inn. Agr.
22,1, p G-41. 1971 a

DAGET (Ph. ) et POISSONNET (J. )~ Un procede d’estimation de la
valeur pastorale des paturages.Fourrages N7 489
p 31-39. 1872,

DALINIFR (.J.

DANCETTE (C.

ceptentrional (Sénégal).

Paris. 1962.

J-Hydrogéologie du Ferlo
Mémoires du BRGM N° 19 -
)-Méthode pratique d’estimation des bhesolins en ecau
des principales cultures pluviales au Sénégal.

20 p, 4 graphiques, 5 tableaux, 55 références
CNRA/ISRA-Bambey. 1981.



194

DAUDET (F.A.) et VACHAUD (G.) - La mesure neutronique du stock
d’eau du sol et de ses variations.Applications a
détermination du bilan hydrique.An. Agr. 28 (5)
503-519. INRA., 1977.

DEACON (E.L.) et al.-Evaporation et bilan hydrique. Actes
colloques climatologie et recherches en zone
aride. UNESCO. 1958.

DEGALLIER (R.) - Hydrologie du Ferlo occidental.Dir. des Mines
et de la Géologie, N 19, 44 p.20 pl. h. + 1 carte
couleur. 1954.

DELAFOSSE (M.) -Le haut Sénégal-Niger.
Paris Larosse 3 vol. 428 p. 316 p. 1912.

DELAFOSSE (M. ) et GADEU (H.) - Chroniques du Fouta sénégalals
Paris, Leronx 2 vol. 1913.

_ - . e ) I .
DEMANGEOT (J.) - Les milicux “"naturels” du globe,

2ome edition. Masson. 1887,
DEPTERRE (B ), GIL: 2T iH.j-Descertificst ion Jdo Ia zope dir 7o

Sor des Frepigues. N 1000 Septeombn
DESCTIONCS oo e Formatd rhenses tropionlo-
v e Ja o vegd ion.These A ctrar, |

wod ol foonit el e L):)ZZ

DE WISPELAERE (G /-Sxy=tomes Jdo praduct fon d’dlevase i Sooa oo,

LT ] ) y )
Ftude et cartographie de 1°evelution de Ja
: tetiorn par tolsdetoctrion., TEMUT -Paris, 950

P At i < [z

DE WISPELAERE (3. ) - Syveicunes dJde p]ndu‘fJOh d’élevage au Sdn
Etide of cartographio de 17évolution de Ja végcota
; Sledotect jon. TEMUT ~ Paris. 1981.

L
-
0

-
-

NEWISPELARRE (G, ) - F,\'jvéz*_?m ces de simulation du saltcliite S
en Afriqgue de [7iiest.Collogues de Quagadoiigon ~f Do
3

[
Parise GDT4A.Ministere des relations extermnes. FPar. <.
1985,

"hydrauligque pastorale dans la rone sahélienne du

DIA4 (P.I.) -L
Sénegal UNESCO/CTLSS~-IS/EISMV (CPU). 1981.

)‘*—A

DIALLC (A.K. )- Paturages naturels du Ferlo-Sud (Rép. du Sénéga

Ftude agrecstologique N° Z23.Rapport IEMVI. 172 p. +
Carte. 1968.

DIALLO (A.K.) -Eléments pour une politique de la santé
animale dans un programme 4 long terme du Sahel.
LNERV/ISRA - Dakar. 1974.



195

DIALLO (A.K.)-Nomadisme et paturages naturels.Communication
présentée a la Conférence régionale FAQ pour
1’établissement d’un programme de recherches
agronomiques sur les bases écologiques en
Afrigque.Rome 11-15 novembre - LNERV. 1968.

DIEYE (Kh.) -FEtude du tapis végétal d’un écosystéme sahélien.
Zone du Ferlo sénégalais.Estimation des potentialités
et analyses des processus de dégradations DEA.
Université de Paris Sud. Centre Orsay.Paris.1980,

DIEYE (Kh). Etat évolutif du tapis herbacé.Mémoire de
confirmation.LNERV/ISRA .Ref N 68./Agrosto.DAKAR.
1882,

DIEYE (Kh.) -Evaluation des ressources fourragéres naturelles
par le bilan hydrique. Cas du Ferlo Sénégalais.
Actes colloque de Dakar 16-17-18 nov. Projet
Fcosystémes pastoraux [NEP/FAOQ/ISRA. 1983.

DJITEYE (M. )-Composition,structure et production des commuanautés
vegetales salbélionnes o Application 2 la zone e

Niono. Th Poris Sud-Qrsax @ 150 p =

e [miversite

R PR
. T

ANeNEes,

.

PITRANTON (T, F. ) -

dane e Sid

NS IR LS R A
{aiv oo Do S et “ 19T

SURANTON (T.F. ) - Ftode phenologigne de oroupoment s fuerh
rone frovicoate wowi-aride
I - Methiodologis Vlarieonin, Sei o018, (2,
183~137. 1978.

DICEDN, M.S. - Contribuiion dos fourrages ligneuxy a
1’alimentation hovineg dn systémes sedentaire de
1’0ffice den Niger . CIPEA - Celloque sur les lignenx
1880,

FRANQUIN (P).et FOREST (F).Des programmes pour 1°évaluation et
1analyse frequentielle des termes du bilan hydrigue
Agron. Trop., 32, 1: 7-]J1 .1977,

FRANQUIN (P).Production de¢ masse ,production de nomhre et
rendement .Cah. ORSTOM. Ser.Biol.d42, 53-59. 1981

GEREU (J.M.).- Documents phytosociologiqgques. J.CRAMER .FL-8480
Vaduz. 1978

GUERIN, H. et al. - Le choix alimentaire des ruminants
domestiques (bovins, ovins, caprins) sur les
paturages sahéliens, leur facteur de variation et
leurs conséquences. Communication présentée au
Colloque de 1’ALSAD et 1’A0AO0. 7 - 2 septembre
(Damas).1885



196

EAGLEMAN (J.R.) - An experimental derived model for actual
evapotranspiration.Agro. meteorology, A ! 385-394.
Amsterdam. 1971

FALL (A.) - FEléments pour un programme d’intervention dans le
milieu pastoral Nord. Ferlo. Dakar. FERLAB.BUP. 1977.

FELLER (C.) - Ftude des paturages naturels du Ferlo Boundou
Matam, Kidira, Tambacounda.Ftude pédologique CRSTOM,
IEMVT Paris . 1975.

FERRANDO (R.) - Les bases de 1’alimentation. VIGOT et Fréres -
Paris. 1959.

FOREST (F.) - BIlan hydrique effeicace et prospective décadaire
des besoins en eau des cultures pluviales en zone
soudano-sahélienne.Cah.pédog.Minist.Coop.Francgalse
34 p, 10 fig.5 tabl., 3 annexes. Paris.

FOTIUS (G.),VALENZA (J.) -Ftude des paturages naturels du Ferlo
Oriental (Sénégal).Ftude X" 13. Rapport TEMVT- Paris,

1966.

FRANKIE (G. )}, BAKNER (H.(0. ), OFLFER (P.A. i=-Tropical plant phenology:
Applications fo: studics [ Comnunity.Ecology., JIrn
"rhenology and seasonality mpodeling” . H. LTETH &d.,
Springe:r-Yoer!og, Perilin, I=T7-200,

FRANQUIN (P, )-Lla climatolasis on Afrivuc orcidentale.
p o
cr. d70tat aux Affaires Ftrangéres France. [1UET.
FRANQUIN (F.} -Analyse agroclimatique en régions tropicales.les
conditions hyvdriques.Cah.ORSTOM Ser.Bicl. 1868,
5:15-24.1968.

FRERE (M.) et POFOV (G.F.)-Surveillance agroclimatologique
pour la prevision des récoltes.Ftudes FAQ N~ 17, 56
p.17 fig., 14 tabl.. 15 ref. Rome. 1979.

FRIOT (D.) - Rapport sur 1’analvse chimique des eaux de forages
profonds. IFEMVT-LNERV Dakar. 18970.

GILLET (M.) -Tapis végétal et paturages du Sahel in "le Sahel
bases écologiques de 1’aménagement”.Notes techniques
M.A.B. presse de 1’UNESCO Paris. pp : 21-27. 1974.

GILLET, H. - Variation de la flore sahélienne en
fonction de 1’importance de la saiscon des
pluies.C.R. somm. Soc. Biogeogr., Paris, 39,
pp. 13 - 23.1962

GILLET, H. et PEYRES DE FABREGUES B. Quelques arbres
utiles en voie de disparition dans le Centre Est
Niger.rev. FEcol. (Terre et vie) vol 36. 1982



197

GUYOT,L. - Sur la présence dans les terres cutivées
et Iincultes de semences dormantes des espéces
adventices.Bull. Sev. carte phytog., ser. B.,
5, 2, pp. 197-254. 1960.

GIFFARD (P.L.) - L’arbre dans le paysage sénégalais.Sylviculture
en zone tropicale séche.Rapport ronéo. CTFT Dakar.

1971,

GIRARD (JM.) et ROSSIGNOL (D.) - Recherches des cycles dans les
pluies annuelles de Dakar (1901-1872) et au Sénégal
(1924-1972). Désertification au Sud du Sahara.
Nouvelles éditions africaines. 1976.

GOMEZ (O.M)-Contribution a 1’étude de la transhumance au Sénégal:
ses conséquences sur l’exploitation du cheptel et sur
le développement économique et social des populations
pastorales.Dakar. EISMV.Thése de Doct. vét. 114 p.,
5 cartes, 3 tabl.1979.

GOUNOT (M. )-Méthodes d’études quantitatives de la végétation.
MASSON et Cie, éd., Paris. 314 p. 1968.

GREANIEN (FP. ), CABANIS (1.) ot BIGOT (A.) - Influence o’ un mode

Vexploitation sur la productivité des heirbacées

aturelless: consdguences.Doc, TEMUT Madagascoar,
1

C
isisons-Alfort {1 p. 19710,

Cam

SRECS / -Rapport de mission donese la region du o ierlo Seivicos
S S Y - 7 R . Y iea TGES_ST
hydravligue de 17Af: Cocident. Fr.o, Dakar 1856-35

7
‘

GRosyN TR - Plements de poelifique syivo-pastorale au Sahel
sénegalais. Serv., des Faux et Forets. [nspection

fa

forestisres du Flenve., 10 fax. Saint-Louis.i857.

GROIITS (M )- Structure, productiviteée et dinamique des systémes
ccologiques sahélicns (Mare d’Oursi,Rurkina Faso).
Théese d’étal. Edition ORSTOM Collection EFtudes et
theses., J988.

GUINOCHET (M. ) - Logique et dinamigue du peuplement vegetal.
[ Vol. MASSON et Clie Paris. 1935.

GUINOCHET (M. ) - Phytosociologie. MASSON et (Cie. Paris.

1973.

HAMEL, A. et DANSEREAU, P. - L’aspect écologique du
probléeme des mauvaises herbes.Bull. Serv.
Géogéogr., 5, pp. 1 - 47, Montréal,
Canada. 1949

HARPER, J.L. - Factors controlling plant number.
The biology of weeds, University of Oxford,
pp. 119 - 132.1960



198

HIERNAUX (P.H.Y.) et JUSTICE (C.0.)- Suivi du développement
végétal au cours de 1°6té 1984 dans le Sahel
malien.Inst. J. Remoéle Sensing. Vol, N~ 11,
1515-1531.1886.

HUBERT (H.)-Faux superficielles et souterraines du Sénégal.
LAROSE Paris, 31 p. 1 carte H.t.1921.

JACRUES~FELIN {(C.) - Les graminées d’Afrique tropicale.
IT. Générales, classifiction, descriptions des genres.
IRAT - Paris 340 p. 1962.

KELLY, R.D. - 4 comparative stredy of primary
productivity under different kinds of land use 1In
south eastern. Rhodesia London; Universi. PH.D.
Thesis 412 p.1973

LACOSTE (4. ) et ROUX (M.) - L’analvse multidimentionnelle en
phytosociologie et en écologie.Application a des
donnees de 1’étage subalpin des Alpes Maritimes.
Foologia plantarum.T6. N° 1, p : 353-369. T7?2 N~ 2,
g0 125-146,1871.

LAPFYRONTE 240 ) - Intensification de 1a production
s oo dans Je delta et 1o DBasse Valléde du
S !
L ! Coopn TENUVT. 1975,
LERBREIN (b1 noration des plantes vasculiaires Jdu Senégal.

Wi hotanigue N Z. TEMUT, Maisons-Alfort. LNERV
o —Hann (Sénegal), 209p. 1874,

LEBRUN (J.P. )-Fléments pour un atlas des plantes vasculaires de

1 'Afrigue séche.Vol. 1.FEtude botanique N 4.
Maicons-Alfort - Paris.187r7.

IEBRUN (J.P. ), BAMPS (P.) et STORKN (4.) -Index iconographiques
des plantes vasculaires d’Afriqgue.Maisons-4lfort
Paris., 1980.

LEBRUN (J.FP.) -Index des cartes de répartition des plantes
vasculaires d’Afrique.Ftude botanique N 8. IEMVT,
Maisons—-Alfort,Paris. Dec. 1981. p 98. 1981.

LE HOUEROU (H.N) et HOSTE (C.H.)-Rangeland production and annuel
rainfull relations in the mediterranean basin and in
the African Sahelian and Sudanian zones.J. Rge Mat.,
30, 3 : 81-189. 1977.

LE HOUEROU, H.N. - Production of range production from weather
records Iin Africa Technical conference on climate
in Africa ARUSHA, TANZANIA - 24-30 janv.1982

LEMEE (G.) - Précis de biogéographie.
Ed. MASSON et Cie. Paris. 1967



199

LEMFE (G.) - Précis d’écologie végétale.
MASSON Paris. 1978.

LEPRUN (J.C. }- Nouvelles observations sur les formations dunaires
sableuses fixées du Ferlo Nord Occidental (Sénégal)
Bull. Ass. Sénég. Quater Quest Affr. Dakar. 189689.

Py
.

o~
bt
)
Ty
]
-~
=

LERICOLLAIS (A. }-Peuplement et migration dans ¢
Senégal.Cah. ORSTOM, Serv. Sc. Hum., Vol XIT, N 2,
prp - 123-136. 1975.

LEROUY (M.} - La dynamique des précipitations au Séuégal
Notes africaines N 139. IFAN Dakar. 1974

LEVANG (P.) et GROUZIS (M.) - Méthodes d’étude de jia kiomasse
herbacée des formations sahéliennes :application a
la mare d’'Oursi. Haute-Volta.Acta. occologia 1 (3)
pp : 231-244. 1980.

~—

IONG (). - Dingriostic phyto-écologique et aménagement Jdu

F oo N f e 2T o ey Ny 1Y T LR S]
forritoire . 2 Tomes.Masson et Comp . UK F VAN
7 bl s L 7 - -
VATONTFY TR0 =70 Lona Sond el ai
1T 3 ; Cuarite
VT T 7 - ; .
VI / R vl il il e
N ~ _ o -
! Dol 7 ([ Senogal) Jos
A IR T LD . - - - P > -~
TAYNARD (. edologiques dans 1la vall
PR Y, . 7 (¥4 A N Pl .1 T e
a Sénegal Bull. M.A.s SN R Al FERT PR
MERLIER (17, (J. ) - Adev tropicalos
- . SR NS TS
Vi Fel., | croie e L. ORSTOM,
00
o,

ude des siystemes de producition o dlevage du
énégal.Volet zoo-économigue, rapport préliminaire
{léere campagne ). IEMVT. Paris. ACC, LaT. 1980,

MICHEL {(P.) - Genése et evolution de la vailee du Sénégal, de
Rakel a 1’embouchure. (Afr.oc ) Com.7Trav. hist. Sc.
Paris.Bull. Sec. Géogr. t. 12 ; pp : 318-"7¢, 11 p.
1968 a.

C
o
L

MICHEL (P.)-Le fag¢onnement actuel de la vallée du Seénéegal et des
bordures, de Bakel a4 Richard-Toll.Com. Trav., Hist.
Sci. Paris.Bull. Sec. Géorgr. t. 80. Hydrologie
continentale,pp : 447-448, 6 fig. 16 pl. 1968 b.




200

MICHEL (P.)-Les bassins du Fleuve du Sénégal et Gambie.Etude
géoporpholoique.Thése doct. és-lettres Univers. de
Strasbourg 3 tomes, 1 167 p. 1969.

MICHEL (P. ) ,NAEGELE (A.F.C. ), TOUPET {Ch. )- Contribution a 1’étude
biologique du Sénégal septentricnal.le milieu
naturel.Bull. IFAN, 31 (3), Séris 4 - Dakar. 1969.

MITHEL (G. })-Les gramindes fourrageres:description, fonctionnement,
applications a la culture de I’herhe.Collection
"Nature et agiculture” Gauthiers- Villars. 1980

MINISTERE DE L’HYDRAULIQUE - Cartes hydrogéologiques du Sénégal
au 1/500 000 (4 feuilles) et cartes hydrochimique au
1/1 000 000 (1 feuille).Notice explicative.
Dir. Energie hydrauligque. Rép. du Sénégal, 35 p.,
4 fig. 1967,

MINVIFILE {(J.P. )-Systémes de production actuels et transferts
migratoires chez les populations de la movenne vallde
du Senczal. The o Doct. dFFat és-Sci.économiques.

. 18789,

veroee s : , )
Y K I : L OIC
. , - ) . .
+ N C - it FREE 1
; Vil TEN
] ]f*f)/ .
= . 40 L HERYS .
i i = PRl 1% i
§ YT T £ ] g -
ViONDD (T, - flore et la faune
~

~ud du Sahra. Ccolil.

Nouv, Fd. Afriqgue

MONCODTIN (B, ot RIVIFERE (K. - Valeurs hromatologiques
de 150 aliments de 1 'Ouest Africain IEMVT., 18€4.
MORAL (F. ) - Le climat du Séneral.PRev. Geovr. Afr. Occid. N 172
(1965) (1966).

MICHEL (B).- Le pastoralisme cun savane et la "territorialisation”

des parccours.Cah.Orstom.,sér.Sc.hum.,vol . XIV,n 2,
1977:21/7-219.

MIEGE, J. et TCHOUME, M.- Influnce d’arrosages réguliérement
répétés sur la germination des graines en
saison séche a Dakar (Sénégal) Ann. Fac. Sc.,
Dakar, t.8., sdé. sc. veget.,n 2,
pp. 81 - 109, 17 graph, bibliocgr.1963



201

NONGONTERMA, A. - Contribution a 1’étude biosystématiqgue du
genre Acacia MILLER en Afrique Occidentale.
VII.Caractéres biologiques des graines Ja
germination Dakar, Bull. IFAN, T. 40 sér. 4, n' 3,
pp. 4830-511.1878

NONGONTERMA, A. - Contribution a4 1'étude biosystématique dJdu
genre Acacia Miller (Mimosaceae) en Afrigue
Occidentale., Tome 1-2-3. Thése d’état [nivers
de Dakar Sénégal.1978

[

te

NAFEGELE (A.)-Paturages naturels sahéliens de la région de
Gallayvel (République du Sénégal).Et. Azgrost.N 18,
133 p., 1 cartes. 1865.

NAEGELE (A.F.C.)-Végétation du Sénsgal in : Rapport technique sur
une stude agroclimatique de 1°4Afrique, scéciie au Sud
1

du Sahara en Afrique Occlidentale ; pp. 15-20 FAO
Rome. 1967,

D

NVEGELE (A0 F 0, ) -Fiud

PRI .-
et (S,
oy Ty poal _y ; o ‘ , j ; .
“ / Lo i € - b :
. - f -
S ’ *
¥ - - I ~ S
e . . . z PN
3 ST ( T Al 7 7 v ] b )I‘ 7 T 1 ] -7 - -
L ~ . / 1’ N i’ —_ ! . I} RS .
FERMEY ! P P0Gy L ORE Sothodoe DIt RO O
. - 7 D . .- o
NEFRY Lo rnt RN TR A
. T T i) - - -
© + N i —
R ; i / e ;
Y LY [ 7 H T L . f TiIAT A7) :
FENNTING D / SOV R PR A :
; . ' . . ; 7o
i [ < = PERE S Y R '
P ! . ; o imeay -
107 K [ F R Caililier i it -

. - N O . LI - - i T~ LI N H
NS ee j)foO]u'::,'J U du Ferio Siid ool 1

TOM-Dalcar., 153509,

FERIIRS (R.S.

Rapport scicntifligue annucl.
1984,

PIoT (J.) - Systéemes de production diélevage an sSoncoal.
; N
i

& ¢
FTATEMUT = [ERY.

POUPON (H.)-Structure de la strate ligncuse Jd'une stoppo
e Doct.,,Lniv,

.

sahelienne au Nord du Séndgal.Thése <
Paris-Sud, 317 p. + annexes. 19878 b,

RAYNAL (J.) -Ftude botanigue des paturages du CRZ de
Dahra-DJoloff ORSTOM Paris. 1964,



RIOU {C.)

ROBERTY [

TN, L.F.
EFAOY, H., et BOTSCHANTZ, EV. -

des paturaoes du
(Algérie)

- La détermination pratique
applicationa !

p.,99 fig.

VINOGRADOV,

de Medea

, 3

B.

G.)-Contribution

Candollea.

ROUX (G. ), ROUN (M.)- A

SAUER (R.H. ), URESK (D,

SEFRIRE !

classification en phxto
15, :

appliquée.

dry years.
1976,

d’Oursi en

VII.

202

MIROCHNITTCHEN,
Ftudes

a I’etude phrtosoci
83-167

Genéve

prapcs de

Hau

Quagadougou.

TOGOLSA (M. ) ~Contribution

TOUTAIN

TOURE (G, )

et des potentiali
.Thése LDIK&ISIfG =¥

Naarta (Mali)

d’Orsay.

— N r I3 < PR
- ! pbes ] !
[ EATEE A S B A A MR
e st r t
= il e N
- - . 5 -
. i .
y
! i .
- : i 1
- t i
'l
s 2 1 i
I3
;
] ] m | S S 7.
(0, - ’ SO ion [ ]
: . .. ral i
‘ i s la oy e
4 - 1 ) .
: ; T, ;s > /
: D ro_ ;Aq . S
/ i L L i J" Z HF
- sy 19 : . - 7 .
“l’j_f','}i.;f/x?, Seood e ST
£ ; 4 1 ., e e
froguentiells dic hass

1T Q0

4 GG .

’

secteur Cues
Nanka,

pr

QHPZQL“

Col

7

11
te-tolta, ORSTON,

a l1’étude
/ pastoral

1882,

oo e
VoS A

réf.,

'Afrique Centrale.Ne
annexes, 6o

Ako.
g €<7bc CAar

t du

Lemingrad

eppe
gl
O

4

1 e o

clog

Py

ITque de¢

1940,

oL . -
lants 11
o el
(3), 13
2
7 AR}
CLoe oy b
< {
.
I
el it
ar
P

Y., PLET, M

11quUes
rtement

24 p.1970

| 1
_.!(' ! ! RETES 7 '""
clhodolos ques o
lTa production
nt de la mare
Hultigr.: 370 g0, 186

cahelo- qoudani eNnle

& d

(B.)-Principales plantes fourrascéres

Note de synthése N

2
J

LANDAIS, M.F. RIBERY et

1973.

et ARPAILLANCE (J.) - Les Peuls du

de la

ris

cultivees

region du
NI, C

entre

Ferlo.Edit. par
M.K. FOURGEAUD. Paris. 198¢

D.

3y ve



203

TOUTAIN (B.) - Essai de regcnération mécanique de
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ZONES NATURE VALEURS COLONNE
NUMEROS DE RELEVES NUMER 0001< <3000 1 a 4
CODE CARTE A. N =0 5
CODE STRATE NUM 1=STR.LIGNEUSE 6
I 2=STR.H.VIVACE
V' 3=STR.H.ANNUELLE
] — |
VIDE 7
fC.'ODE ESPECE NUM CO001<N ESPECE<1I626 8 a 11
V' IDE 12
ABONDANCE - AN +,1,2,3,4 ou 5 13
DOMINANCE VIDE si inconnue
VIDE 1
i .
CODE FSPE | ; :
by Lopnpg o BESPECE S THE2 T ;5 B
i i

ARIRAI A G nl al
FICRTER

FLORISTIONE
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1:MODULE DE TRI ET DE CONTROLE.

MVTS

Il

FICHIERS MOUVEMENTS ENTREES
ENTREES -

REFRISE DES TRI SUR N~ DE RELEVE
MOUVEMENTS FERRONES TRI EN MAJEUR

FUSION| CODE CARTE,CODE STRATE.
EN MINEUR

MUTS

ERRONES

{CORRESPONDAANT,

2:MODULE DE MAJEUR,

FICHIFER DANS

TETAT PRECEDENT

'
! L
—_—— 1 ——e
| i
! : o
i ———
i | i

FICHIER MOUVEMENTS EKRRONES
(ENSEMBLE DES LIGNES DE RELEVES)

MVTS
CORRECTS

L FICHIER

FDITTO 3

AVANT L4 MAJAUR
] T
E

=

T
L. 1
i ! .
i I S8
l { DYECRAN INTROD. 0OULLE
i
| [ .
; ——— AVEC D
Fiohiier mis doer | D7ENRE
Fichier d cutiree a AGROSTRY (LISTING ! £
Va jour siivante e 1TMAGES

JeMOPULE DTELTITION, |

‘_ FLORE

EDITION

APRES VERIFICATION
FAIRE DEUX SAUVEGARDES

AGROSTO DOUBLE

ANNEXE 2.MODULE DE VERIFICATION

EDITION DETAILLEE
DES RELEVES
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ZONE NATURE VALEURS COLONNES
NUMERO DE R NUMERITQUE 0001< <3000 1l a 4
VIDFE - i)
CODE CARTE ALPHA NUM D 1)
VIDE 7
AUTEURS ALPHA NUM g8 a 9
VIDE 10
DATE JOURS NUMER 01< <31 11 a 12
MOIS 0l< <12 13 a 14
ANNEES 66¢< <87 15 a 16
VIDE 17
REGTONS ALPHA 18 a 21
l CrDE ol
PENTES NUMEPR 0< <0 o082
T T N
RECOUURFNENTY NUMETR ! 0 <100 ! o o IR
i
VIDE 28
DISTANCE <2
AUN FORAGES NUMER 3 < <5 30 a 31
6 < < 10
% |
ViDL 20
PLIVIOMETRIE 33 a 36
ANNUELLE NUMER 0000< < 1200 mu
V' IDE 37
BILAN
HYDRIQUE NUMER 0.00< < 0,98 38 a 41
VIDE 42
BIOMASSE
Kg Mat.S NUMER 0 < < 6000 43 a 46

ANNEXE 3. FICHIER D’INTERPRETATION DES CARTES FACTORIELLES
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NATURE

VALEURS

COLONNE

N DE RELEVES NUMER aoor < 3000 1 a 4
COLONNE VIDE 5
HORIZON cm NUMER o000« < 200 6 a &8
ARGILE % NUMER 0 < < 100 9 a 11
LIMON FIN % NUMER 12 a 14
LIMON GROSSIER %} NUMER 15 a 17

SABLE

FIN

%] NUMER

18

SABLE GROSSIER %| NUMER 21 a 23

CACOS. NUNER 24 a 26
—T e

TENTURE NUMER i 27 a 30

—————— _‘_:,, — — - —— 'l i

VATV ORG, TOTATE L o J ‘ ! o a2,

,; i S i v.!r’ 7f T I N ) V“id— . o .
I a ! > A
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o s P

i AT 3 A
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; ! : e ’

i - ¢ [ e = ——

. é AT el i : 2 > - ~ -

S AR L ; / { G

i ,,,,,, i o b e - — —

NS U BRI 0.0 6 oA 59

il —— \+ [, !

! .\"_ LR 4 \{‘_r' 7 i 1 -'(’,! ] ; {) (“ {:y f‘ 7

* _ R S B

] b i _ R .

LS PR ; b aqp a b

Vo= 5/T

0,
/6

NUMER

prH eau NUMER ' 14 73 oa 7d
pF 3 NUMER O < < 90 75 a 76

PF 4.2

NUMER

~1
~

ANNEXFE

4. FICHIER

PEDOLOGIQUE.
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—
NUMEROS DE
KELEVES

NATURE

VALEURS

COLONNE

NUM

0001 <

-

<

3000

COLONNE VIDE

FMA T.

SECHES %

NUMEFR

NN. NN

%

MAT.

CELLUL

N3

NUMER

MAT.MINERALE % NUMER " 11 a4 15
FMA T.0RGANIQUE % | NUMER " 16 a 20
MAT.AZOTEFE %| NUMER " 21 a 25
MAT.GRASSE | NUMER 26 a 30

3l a

ENA

NUMER

()
[
Y

—

NS

Il

NUMER

Calcluin YN b sl
i i

— SN D D S —— e — _— .‘F‘R- [P

Plhiosphore ZINUMEDR ol & L0

o f

Magnesiam SENTNER S

i

n_ - .

Potassiom . NUMER R 5o

o T

Sodium NUOMER s o

UF par kg de MS | NUMER VNN 71 o

]

MAD par Kg de MS|NUMEW ANNVONA 7O 70

ANNENTE

S OVFICHTER BROMATOLOGTRUE.
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PEUPLEMENTS LIGNEUX ET HERBACES

VIVACES

PEUPLE

ENTS HERBACES
ANNUELS

DIEYE

VALENZA ET DIALLO

DIEYE

VALENZA ET DIALLO !

L1
LZ24
LZ2B
rLzc
L3
L4A
L4B
L5A1
L5AZ
L5A3
L5551
L5B2
L64
LEB
L6C]

LZ

V2

NEANT
VI-14
NEANT
RAYNAL
RAYNAL
D4A-D4B
D3

Dz
pPs1-rPs?
PS3-PS4
FZ-E3-E7
L1-PAZ-PI-D6

L I Mt
PALS-0A0

H1
HZ
H3
H4
HS
H6A1
HG6AZ
H6B
H7A1
H7A2
H7A3
I17B1
H7BZ
B3
H7rBd

Voor o

L T2
NEANT
17
A2B
RAYNAL
RAYNAL
RAYNAL
RAYNAL
RAYNAL
RAYNAL
E4
PAI-PA7T-RAYNAL
PS1-D14A-PS7
D3 !
PS-D44-DID 2

602 Al 70T | G6-PS3-D13-00 5
reor Lai-ove ! 3
ORI VAT A IS LR T
LGDL PAIep ! ATA-dn |
74 RAYY A 7Dl | G9-pSE-FS
L7B PU-ERSON 0N BRI L
rrer et D YER RS |
LTCD LGP pes o :
L7083 | G1=Da=T =0V (=00 -0 sl | |
L84 CSI-C82-0S-CS =085 -086 [ [1an2 G511 !
L8R NEAN J8CT I Rera-cNIoovaons
CNT-ONG-ES-P6
H8C2 L CS3-CS4-085
HBC3 | Po-P-CS1=C80-0N]
GO

HACH |5

HEDI | A2-L]

nspe |G

HeD: | NEANT

ANNEXEYN 6 . EQUIVALENCE ETABLIE ENTRE LES TYPES DE

PARCOURS

DE

VALENZA ET DIALLO (1972) ET
LES UNITES SYNTHAXONOMIQUES (DIFYE 18590
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ANNEES| JUIN JUILL| AQUT SEPT OoCcT NOV TOTAUX
1970 17.8 88.7 106 74 8.2 0.0 295
(2) (9) (13) (9) (3) ()
1971 1.4 2.7 121 103 19.2 0.0 327
{(2) (6) (12) (10) (1) (-)
1972 46.0 55.0 73 45 19 0.0 2.38
(6) (2) (6) (2) (4) (-)
1973 0.0 50.0 120 85 0.0 0.0 255.4
(0) (9) (15) (9) ( 0) (-)
1974 56.0 44.0 170 80 30.0 0.0 330.0
(2) (8) (14) ( 9) (2) (-7
1975 17.0 25.6 130 72 1.1 0.0 480
(2) (14) (11) ( 7) ( 2) (-
1976 6.6 78.0 133 94 52.0 0.¢ 364
(3) (1) {12) ( 15) () {=)
1977 8.9 1 s5.0 | 122 7e 0.0 0 an 1 asd
{37 (7) (6) ( 17 i) L) i }
rore | ss.e | 7e0 ] o 0 | oaoie booo L o2as
| 7 N R NV NS LI NS PR | ;
1279 | 1.0 5.0 1Rz o8 4 1a.0 % Vo0 TD ?
i (/ '_[7/‘ (/ /—) (].." /‘ ( ’9) ; (6) i f/" ! ;
ﬂ ; RN 1 !
180 12.0 £2.0 188G 80 | 9.1 7 0.0 1o
l(l) ) (14) (10) ;(]) i~ i
] ]
1981 2.0 119 1517 PN 10 0.0 374
(2) (1) (117 (7) (2) {-)
1682 39.0 120 162 67 a1 0.0 474
(z) (8) (12 ( &) (3 {~)
1883 16.0 14.0 48 87 0.0 0.0 165.0 ;
(2) (3) ( 8/ ( 7/ (G =) |
T
1984 15,1 101 10 7 0.0 0.0 5379.8
(&) {4) (2) (& (o) (-)
1985 0 (0)) 21(4))123(32)]91(11)119 (2} 0(0) 269
F}986 1.0 51 157 130 5.7 0.0 J45
(1) (3) (11) (15) (1) (-)
ANNEXE 7. SITUATION PLUVIOMETRIQUE DANS LE FERLO.

LA PARENTHESE INDIQUE LE NOMBRE DE JOURS DE

PLUIES
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m Texture argileuse
Texture limoneuse

% Texture sableuse
]

Textyre équilibrée

o . — : ' 100 %
100% 90 80 10 50 50 40 30 20 10 0

Sable (005 - 2 mm)

ANNEXE 8. DETERMINATION DE LA TEXTURE DES SOLS
TRIANGLE TEXTURAL DE DUCHAUFOUR
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C/N

10
10

ot A

FAIBLE (MINERALISE)

- 25 BIEN DECOMPOSE
- 25 MAL DECOMPOSE

P205 TOTAL

t
SO T
« w w
[

Lo M

1

<

-

9

=

et

PAUVRE
MOYEN
RICHE

MG/CA

TRES FAIBLE
- 0,80 SATISFAISANT
1,0 UN PEU FORT

= 0,81 -
> 1,5 TRES FORT
R !
IPOTASSIUM |
= o, ! :
= 0, L k
' ’ !
; T ) *,‘
i R RSN E ST !
5 EIR B I PR ] !
! ) - :
, o ) I
j ~ . z
i ) . ¥
; - : !
s @ ;
: = ‘ FOR i
! i
\CIDITE-407ALT T :
- E Coy g
E I, . . £
= G, H - co VDAL DE
N -~ P {
= L, iy i
- , L - TSI
N f rul 1 ." ]( 3 [r

ANNENE 9

NORMES D7INTERPRETATION DIES
PEDOLOGTGREES.



GROUPEMENTS VEGETAUX

SAISONS

MATIERE

SECHE

MATIERE

MINERALE

MATIERE AZOTEE
100 \ DE MsS

POUR 100 g

MATIERES MINERALES

DE MS

BILAN FOURRAGER

Matidre
azotée
N 46,25

grasses

Matidres

Matilre
cell.

1.Cnl

Ca P

Mg

UF/Kg MS

9/Kq MS

Kg de ;;1

UF
pag
Ha !

t. Ha™

A) Groupement 3 Oryza
brachyantba et Brachia

ra stipitata (

SP

Non déteruinée

B

PHYTOCENOSE A MIMOSA PIGRA ET VETIV

ERIA NEGRITANA

Type de communsuté 2
Oriza barthii et chloris
gayana

sP

37,15

6,59

1,88

35,15

48,65

4,59 0,28 0,06

0,22

1

++

+4

Type de commumauté A
Echinochloa colona et

H;§?5§5117'335§§313931-

i34

39,15

10,94

5,18

38,6

43.77

7.35 0.39 0,15

0.30

12

Trpe de communauté 3
Panicum lactum et

EKEEFGE_EQTEEleu:

sP

32,8

9,22

1,96

32,05

50,45

0,58

0,22

53

1 800

1224

95,4

+4

GROUPEMENTS DES

DUNES ET PLAINES ALLUVIALES

Sous-groupesent 3
Schoce verticillata
et Chrozophora seneqa-~
lensls (Cgul

spP

IMACCES

fS18LE

Sous-groupesent 2
Salvadora persica et
Xcacla nHoEIca 1)
tomentosa (LicT

sP

43,7

6,57

1,74

32,7

52,02

3,49

0,65

22

718

24,2

4

Sous-groupement 2

Hztnglm inermis et
Bl’o 49 spicatus

SP

26,89

1,20

37,85

44,37

5,44

0,41

13

Acacia ataracantha et

Groupement végétal 2

Maerua angoleasis

SP

37,2

6,97

3,93

38,2

49,27

3,59

0,48

672

2,10

+4

GROUPEMENTS DES

STATIONS PELOPHILES

Type de communauté 3

Eragrostis linqulata et
Cyperus amabilis (W7A1)

SP

50,0

4,59

2,96

38,85

52,31

1,91 0,22 0,05

0,13

0,59

0,50

+4

Type de communauté 3}
Portulaca foljosa et

Leersia drepanotryx

sP

28,05

8,38

32,35

51,44

0,29 0,02

G,24

1,30

45

1180

826

53,1

+4

+4

Variante 3 Acacia seyal
(L6B)

SP

42,7

36,91

48,32

3,49 0,41 0,096

0,20

" 1,08

600

312

10,2

+4

Variante 3 Combretus
acculeatus

SP

48,45

5,78

35,00

51,24

2,08 0,38 0,08

0,21

1,14

13

1 750

1 032

22,7

+4

++ = Couverture des besoins d'entretien et les petits déplacements
¢ « Couverture des besoins d'entretien uniquement

- = Besoins non courverts

ANNEXNE 10a .ANALYSES BROMATOLOGIQUES DES

VEGETALES HERBACEES ANNUELLES

TYPES DE COMMUNAUTES

G1e



GROUPEMENTS VEGETAUX

SAISONS

MATIERE
SECHE

MATIERE
MINERALE

MATIERE A20TEE
100 s DE KS

Matiére
atotée
N 46,25

Matidres
grasses

Matidr
cell.

I. Chl

MATIERES MINERALES
POUR 100 g DE MS

SILAN FOURRAGER

Ca P Mg

UF/Kg MS

g/kg MS

kg de MS
-1

par
"1 e, ua?

GROUPEMENT A SCLEROCARYA..

BIRREA

Type de communauté 3
Indiqofera aspera et

ndigofera pllosa (H783)

&P

38,8

7,43

32,7

49,57

2,12

0,85 0,29

0,99

0,65

49

800 520 30,2

+4

Type de communauté d

Polycarpes linearifolia
e( TRacoCe radia
mﬁr——————

sP

41,6

8,01

9,60

2,05

32,3

48,04

2,35

0,93

1,43

s7

950 608 54,1

+4

Type de communauté 3
Blepharis linariifolia
et s;ma tridenta

(H

sp

7,34

4,27

1,61

37,4

49,38

4,25

0,47

0,97

0,50

600 300

+4

4

GROUPEMENTS SOUDANO-SAHELIENS

de cosmunauté 3
Cassia mimosoldes et

Thlorls pilosa

19,2

8,75

6,10

1,4

41,6

42,3

o, 1 -

0,48

22

2 570 1 234

Type 4e comsunauté A

Aeschinmm indica
et Indigofera astrajali
(HEA

14

23,2

18,3

7,32

32,7

41,0

0,74 © 0,02 -

33

1 520 851 50,2

++

Phytocénose 2
Faidherbin albida et

Eﬁomgon auriculatus

14

5,9

3,86

41,4

47,4

0,45 0,05 -

0,39

1 200 468

Phytocénose 3 Pterocar-
enlum

pus lucens et A¥eflum
obesun 1 < BT

sP

36,7

2,45

47,1

14

660 462 9,9

+*4

Phytocénose 3 Grevia
bicolor et Pandlaka
endelotid

+ __IL

Ssp

7.88

1,96

37,71

47,11

3,81

0,42 0,07 -

0,45

15

Type de communauté 3
Evolvolus alsinoldes et
§Emcoce Eelﬂae
{H8D3)

sP

41,8

3,95

1274

40,35

47,28

0,26 0,08

1,04

0,42

950 399 0,95

Type de communauté A
Cterium elegans et
,mrlstxlls hispidula

_

SP

31,5

5,03

1,54

36,95

19,24

2,76

0,59 0,09

12

1 250 637 15,0

++

++ = Couverture des besoins d'entretien et les petits

+ = Couverture des besoins d'entretien uniquement
- = Besoins non couverts,

ANNEXE 10b .ANALYSES BROMATOLOGIQUES DES TYPES
VEGETALES HERBACEES

déplacements

ANNUELLES

DE

COMMUNAUTES

9i¢



MATIERE AZOTEE

MATIERES MINERALES

BILAN FOURRAGER

MATIERE |MATIERE 100 \ DE S POUR 100 g DE MS
GROUPEMENTS VEGETAUX SAISONS 1. onl WD ur
Matidre [Matilres|Matidre X UP/Kg NS Kqg q’ [ par MAD ur MAD
SECHE |MINERALE|azotée grasaes |cell. Ca P LT} Q/kg MS | ha Hn-l t Ha'l—-
N 46,25 .
PHYTOCENOSE A DALBERGIA MELANOXYLON (L6C2)
Type de communauté A T
Aristida finiculata et SP 80 7.5 5,12 1,18 0,4 48,7 - 0,27 0,08 - - 0,34 12 460 156 | 5,62 - -
Tefrlmon cenchrlformis .
Type de communauté 2
Entezopg§on hag%grggll SP 5,1 6,79 6,86 1,92 35,2 49,23 | 3,26 0,55 0,08 0,22 0,92 0,52 23 1350 702 | 31,50 ~ +
@ eus ndica
Hic2)
Variante A Ziziphus
Aayritians sp 35,6 8,1 | 668 | 1,8 | 33,8 | 4¢9,3 | 3,63 0,3 | 0,00 | 0,32 | 1,91 | o62 | 29 - - - + had
(16C3)
PHYTOCENOSE A BOSCIA SENEGALENSIS (L6D2)
Variante A& Boscia
seneqalensis sP 42,7 6,89 6,00 1,88 36,9 48,3 3,49 0,41 0,09 0,20 1,05 0,52 17 600 312 | 10,2 - -
(L6D1)
Variante A Comaiphora
ffiﬁffﬁﬁ sp 29,7 7215 | mas | oz | e | 4,4 | 2,23 0,62 | 0,13 | 0,36 | 1,06 | 0,67 | s 1800 | 1152 |115,2 + .
PHYTOCENOSE A ANDIRA INERMIS ET SPERMACOCE STACHYDEA (L4R)
Type 6e cosmunauté 2
3
e tldhutes jaacoce stachydes sP 17,3 8,7 6,4 1,3 37,4 | 45,8 | - 0,35 | 0,06 - - 06 | 2 1420 653 ] 36,80 | ¢ "
(H7A2) H
PHYTOCENOSE A ANDROPOGON AFRICANUS ET ZORNIA GCLOCHIDIATA (L4B)
Type de cosmunauté A
I aea pes-tiqridis et
et reaediet | s 29,9 5,4 w6 11 a,s | es,s - 0,52 | 0,06 - - 0,49 8 1 350 661 | 10,8 - -
| qwes]
Type Ge cosmunauté A
Schoenfeldi, 11s.
BectyTosten i scoratin, m sp 40,2 6,54 6,10 2,12 35,12 | 49,35 | 2,35 0,62 | 0,06 0,25 | 0,91 0,59 18 1 200 700 | 21,6 . -
{H7D1)
Type de communauté A
Aristida ads
oTelarTe r?ﬂ::“" et g 39,7 1,2 8,9 2,9 34,05 | 47,9 3,49 0,52 0,05 0,26 1,02 0,6 52 870 539 | 45,2 e 4+
GROUPEMENT A ACACIA TORTILLIS SSP RADDIANA ET ARISTIDA STIPOIDES (LSA)
Sous-groupesent 3
Latroph
SEaEh CE:';“;:‘ il I 15,2 8,25 | 8,61 | 1,88 | 32,05 | 49,11 | 2,60 o8 | 009 | 027 | 1,83 | 0,65 | 38 1 200 780 | 45,6 s e
Sous groupement 3
Maytenus senegalensis et
Tgéﬁ;agtg-—az%a?sz— 2 sp 37,8 5,58 7,08 1,75 36,05 | 49,57 | 1,5 0,59 0,124 | 0,28 1,18 0,58 25 1 000 sa0 | 25,0 +" +
Sous-groupesent A
Leptadenia pyrotechnica | SP 43,3 5,78 2,16 1,75 34,4 50,9 | 2,96 0,50 0,05 0,20 1,07 0,62 16 850 527 | 30,6 - +
.et taderda hastata
L$§—___—__

++ = Couverture des besoins d'entretien et les petits déplacesents

+ = Couverture des besoins d'entretien uniquement

- = Besoins non couverts

ANNEXE 10c . ANALYSES BROMATOLOGIQUES DES TYPES DE COMMUNAUTES
VEGETALES

HERBACEES ANNUELLES

e



Phytocéncme & Lannea

acida et Cordzh pinnatal SP

(L8A + HED1)

41,6

6,15

4,03 1,45 40,9 47,47 | 2,58 0,54

0,06

1,09

1 050

441

2,10

Type de compunauté 3

. Andreggn'glngx_up%s et
ennisetus pedice)latum
o) I

Type de comaunauté 3

SP

47,85

4,85 1,86 34,6 49,38 | 6,52 0,29

0,09

0,17

0?79

0,54

10

600

324

+4

Digitaria adencirius et
Brachlaria lata .

(H4)

SP

PATURAGES D'OMBRES

+

ANNEXE 10d .ANALYSES BROMATOLOGIQUES DES TYPES DE COMMUNAUTES

+4 = Couverture des besoins d'entretien et les petits déplacements
= Couverture des besoins d'entretlen uniquement
= Besoins non couverts.

VEGETALES HERBACEES ANNUELLES
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CODE ESPECES TB*| FAMILLES
0100 Blepharis linariiFolia Pers, TH | ACANTHACEAFE
0101|Blepharis maderaspatensis (L.)H ex TH

0272 Dicliptera verticillata (Forsk. TH
0412|Hygrophila senegalensis (Nees) T.A TH

0493 Lepidagathis anobrya Nees HE

0541 Monechma ciliatum (Jacg.) Milne-Red| TH

0538 Peristrophe paniculata (Forsk.) Br TH

0085 Asparagus Flagellaris (Aunth) Balk. HE |ALLIACEAFE
0874|Asparagus aFricanus Lam. HE

0022 Achyranthes sicula (L. )4d11. TH | AMARANTHACEAE
0023 Achyranthes porphyrostachya W.ex M TH

0027| Aerva Jjavanica (Burm.F.)Juss.ex Sch| HE

0039 Alternanthera nodiFlora R.Br. HE

0170|Cissus quadrangularis L. HE

0551 | Nothosaerva brachiata (L.) Wight TH

0568 Pandiaka angustiFolia (Vahl) Hepper| TH

0569| Pandiaka involucrata (Mog.) Hook.F. TH
0391|Hexalobus monopetalus (A.R.) F.et D| PH |ANNONACEAE
03621 Giselkia pharnacicides L. TH | AIZOACFEAFE
0500 Limeum diFFusum (Gay) Schinz TH

0501 Limeum pterccarpum (Gay) i in E ctP| TH

0502 Limeum viscosum (Gay) Fen:z! TH

0486 Lanneca acida A.Rich. PH | ANACARDIACFEAFE
0488 Lannea microcarpa Engl. «f K.bhrause; I'f

0686 Sclerocarya birrea (A.Rich. ! Hoclist| PH

0026 Adenium obesum Roem. et Schult. PH | APOCYNACLEAE
16611 Saba senegalensis (A.Pc. ) Michon P

0739 Strophanthus sarmcentosus Do, rPH

0886 Baissea multiflora A.Dc. rr

0133 Calotropis procera (Ait.) Ait.F. PH {ASCLEPEDIACEA
0495 Leptadenia hastata (Pers.) Decne. HrE

0496| Leptadenia pyrotechnica (Forsk)Decn| CH

0536 Pergularia daemia (Forsik.) Chiov. HE

0099 Blainvillea gayana Cass. TH | ASTERACEAE
0538{Mcllugo nudicaulis Lam. TH | BORAGINACEAE
0025 Adansonia digitata L. Pl | BOMBACACEAE
0105 Bombax costatum Pellegr. ot Vuillel| PH

0278\ Heliotropium ramosissimum (Lehm. jDo) TH | BORAGINACEAL
N38f | Heliotropinm strigosum Willd. rr

01971 Commiphora africana (A . Rich. /] Ltngl. T { DURSERACEAE
0771 Stereospermun kunthianum Clam. P | BIGNONITACEAFE
0113 Boscia angustiFolia A.Rich. Pl | CAPPARIDACEAE
0115| Boscia senegalensis (Pers.) L.ocx P PH

¢131|Cadaba farinosa Forsk. 1

0136 Capparis corymbosa Lam. PH

0137|Capparis decidua (Forsk.) [dgew. PH

01731 Cleome tenella L.F. TH

03751 Cleome gynandra L. TH

0514 Maerua angolensis Dc. PH

0614\ Polycarpaea corymbosa(L.)L.var.cory| TH |CARYOPHYLACEA
0617 Polycarpaea linearifolia (Dc.) Dc. TH

0616 Polycarpaea eriantha Hochst.ex A.R. TH

!
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0617|Polycarpaea linearifFolia (Dc.) Dc. TH

0095} Bauhinia ruFescens Lam. Pl [ CESALPINACEAE
0143 Cassia italica (Mill.) L.ex F.W.A TH {CESALPINACEAE
01441 Cassia mimosoides L. TH

0146]| Cassia occidentalis L. TH

0148 Cassia obtusiFolia L. TH

0205 Cordyla pinnata (L.ex A.)Milne-Redh| PH

0270 Detarium microcarpum Guill.et Perr.| PH

0522| Maytenus senegalensis (Lam.) Exell PH

0610\ Piliostigma reticulatum (Dc. )Hochst|{ PH

0746 Tamarindus indica L. PH

0183 Combretum aculeatum Vent. PH | COMERETACEAE
0186 Combretum glutinosum Perr. ex Dc. PH

0189| Combretum micranthum G.Don PH

0190{ Combretum nigricans Lepr. ex G et P| PH

0373| Guiera senegalensis J.F.Gmel. PH

0759 Terminalia avicennioides G.et Per. PH

0760| Terminalia laxiFlora Engl. PH

0761 Terminalia macroptera Guill.et Perr| PH

0i81|Commelina benghalensis L. TH | CONMELINACEAE
0194 Commelina forskalaei Vahl TH

0179 Cochlospermum tinctorium A.Rich, HE | COCHLOSFERMAC
p182|citrullus colocynthis (L.) Schrad. e

02311 Ctoroloris cerasiformis {Stocks) N, il E

D233 Cucrvmi = melo 1. o

Q26 Mukiio maderaspatana (L. ) MN.J.KNocu. i i

VT M o Deddl sand b Pl

‘(L?Of‘hvm\u“fj<ny Clireantia L. it

NGO e T i [ 7 i / CLACLD
0474 Lonioea _ i

04550 Ipomoca cosclnosperma H.ox Choisy il

JA&6 Ipomecea criccarpa 1. Br. rii

0457 Fpomoea heterotricha F. Didr. TH |

V460! fTpomoea pes~tigridis L. TH

0464 Ipomoca vagans Bak. Tii

0467 Jacquenontia tamnifolia (L. ) Griseb| 11

0527 Merremia acegyptiaca (L. ) Urban Tif

0530 Merremia pinnata (H.ex Ch) Hall.F. TH
0531\ Merremia tridentata (L.) Hallier F. T
0126| Bulbostylis barbata (Rottb.) Kunth TH | CYPFRACEALE

0244\ Cyperus amabilis Vahl TH
0246 Cyperus difformis L. HE
0248| Cyperus esculentus L. HE
0250( Cyperus Jeminicus Rottbh. HE
0255| Cyperus podocarpus Bock. HE
0257 Cyperus pulchellus R.Br. TH
260| Cyperus rotundus L. HE
0354 Fimbristylis hispidula (Vahl) Kunthy TH
0355| Fuirena ciliaris (L.} Roxb. TH
0519\ Mariscus squarrosus (Linn.) C.B.Cl. TH
0641| Pvcreus macrostachyos (Lam.)J.Ray TH
1260|Kyllinga pumila Michx. HE
1261l Kyllinga tenuifolia Steud. HE
1651| Sporobolus robustis dc. HE

0284| Diospyros mespiliformis H.ex A.Dc. PH | EBENACEAE
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00489
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Chrozophora senegalensis(L})A.J.ex S
Euphorbia balsamifera Ait.
Euphorbia convolvuloides H.ex Benth
Euphorbia hirta L.

Jatropha chevalieri Beille
Phyllanthus pentandrus Sch.et Thon.
Phyllanthus reticulatus Poir.
Bergia ammannioides Heyne ex Koth
Bergia suffruticosa (Del.) Fenzl
Aeschynomene indica L.

Aeschynomene nilotica Taub.
Aeschynomene tambacoundensis Berh.
Alysicarpus ovalifolius (S.et Th.)
Andira inermis (Wright) Dc.
Crotalaria ebenocides (G.et F.lhalp.
Crotalaria macrocalyx Benth.
Crotalaria perrottetii Dc.
Crotalaria podocarpa Dc.

Crotalaria retusa L.

Dalbergia melanoxylon Guill. et Per
Desmodium hirtum Guill. et Perr.
Frxyxthrina senegalensis Dc.
Indigofera aspoia [err. ex Do,
Indigofera astragalina Do,
Indigofera dendroides Jacdg.
Indigofera diphylla Vent,
Indigofora [ AN
Indigofoery
Indigofer
Indigofsra sconcgalcnsis Lo
Indigofera =zteunophyviia G. ot DPerro.
Lonchocarpus jfaxiflorus . ¢t FPoerr.
Psoralea plicata Dol.

Pterocarpus crinaccus Poir,
Pterocarpus lucens L.ex G, ol Dore,
Rothia hirsuta (Guill., ot Poerr.)
Sesbania pachycarpa D
Seshania rostrata Brewm. ot
Stvlozanthes nmnucronata Willd
Tephrosia bracteolata Guill .
Tophrosia gracildipes Guill. ot Peor
Tephrosia linearis (Willd.) l'ers.
Tephrosia lupinifolia Dc.

Tephrosia pedicellata Balk.
Tephrosia humilis Guill. ot I'err.
Tephrosia purpurea (L. ) Pers.
Zornia glochidiata Reichb. e~ Dc.
Monsonia senegalensis Guill.et Perr
Hemizygia bracteosa (Benth.) Brig.
Strychnos spinosa Lam.

Ammannia auriculata Willd.

Ammannia senegalensis Lam.
Anogeissus leiocarpus (Dc.) G et P
Abutilon pannosum

Hibiscus asper Hook.F.

o o - L - .
cJELGL et Derin,
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HE
PH
TH
TH
CH
TH
PH
TH
HE
TH
TH
TH
TH
PH
TH
TH
TH
TH
TH
PH
TH
PH
TH
TH
TH
TH
rif
Tl
i
TH
PH
HE
rEf
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TH
TH
iH
HE
Til
T
TiI
Tl
T
TH
HE
TH
T
TH
PH
I
TH
PH
TH
TH

EUPHORBIACEAE

EUPHORBIACEAE

ELATINACEAE

FABACEAE

GERANIACEAE
LAMIACFAL
LOGANTACEAE
LYTHRACEAE

MALWACEAE




0005
0006
0010
0012
0013
0014
0016
0017
0018
0019
0271

0307
0534
0630
0158
0692
0024
0054
0057
0058
0063
0064
0066
0076
0n77
0080
00823
0084
0116
0117
0118
0120
0121

0122
0123
0153
0154
0160
0162
0163
0229
0241

0262
0277
0278
0279
0280
0282
0287
0289
0290
0292
0302
0303
0314
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Faidherbia albida (Del. )A.Chev.
Acacia ataxacantha Dc.

Acacia macrostachya Reichb.ex Benth
Acacia nilotica (L. )ssp.adstringens
Acacia nilotica (L.) ssp.tomentosa
Acacia erythrocalvx Brenan

Acacia tortilis ssp. raddiana
Acacia senegal (L.)Willd.

Acacia seyal Del.

Acacia sieberiana Dc.

Dichrostachys cinerea (L.)W et Arn.
Entada aFricana Guill. et Perr.
Mimosa pigra L.

Prosopis aFricana (G. et Perr.) Ta
Ceratotheca sesamoides Endl.
Sesamum alatum Thonn.

Acroceras amplectens StapF
Andropogon africanus Franch.
Andropogon fastigiatus Sw.
Andropogon gavanus Kunth

Andropogon pinguipes StapF
Andropogon psceudapricus StapF
Andropogon tectorum Schum. et Thonn
Aristida adscernisionis L.

Aristida uvnicnlata ITrin. ot Rupr.
Aristida mutabilis Trin. et Rupr.
Aristida longiFlera Scilo,

Aristida stipoides Lam,

Echinochloa callopus (P) W.D.Clayt
Brachiaria deflexa (S.) Hubb.ex R
Brachiaria villosa (Lam. )} A.Camus
Brachiaria lata (Schumach.) Hubb.
Brachiaria mutica (Forsk.) StapF
Brachiaria ramosa (L. ) StapF
Brachiaria xantholeuca (H.ex S) S
Cenchrus biFlorus Roxb.

Cenchrus prieurii (Kunth) Maire
Chloris gajyana Kunth

Chloris pilosa Schumach.
Enteropogon pricurii W.D. Clayton
Ctenium elegans Kunth

Cynodon dactylon (L.) Pers.
Dactyloctenium aegyptium (L)P.de B.
Digitaria gavana (Kunth) S ex Chev.
Digitaria horizontalis Willd.
Digitaria leptorachis (Pilg.) StapF
Digitaria longiFlora (Retz.) Pers.
Diheteropogon hagerupii Hitchc.
Echinochloa colona (L.)] Link
Fchinochloa pyramidalis (L) H.et Ch
Echinochloa stagnina (Retz.)] P.de B
Fclipta prostrata (L.) L.

Eleusine indica (L.) Gaertn.
Elionurus elegans Kunth

Eragrostis cilianensis (All.) F.T.

PH
PH
pPH
PH
PH
PH
PH
PH
PH
PH
PH
PH
PH
PH
TH
TH
TH
HE
HE
HE
TH
TH
IE
T
TH
Tt

HE
TH
TH
TH
TH
TH
HE
TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
HE
TH
TH
TH
TH
TH
TH
Ve
HE
HE
TH
TH
TH
TH

MIMOSACEAE

MIMOSACEAE

PEDALIACEAE

POACEAE




0315
0316
0318
0319
0322
0326
0327
0376
0509
0511

0532
0561

0562
0570
0573
0575
0578
0580
0585
0586
0592
0593
0594
0601

659
0668
0669
2670
Ne72
0700
o701

0702
0704
0707
0720

Tno
[z &

0725
0726
0762
0767
0773
0774
0775
0789
0798
0852
0853
0917
0919
1061
1062
1302
1629
0621
0622
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Eragrostis ciliaris (L.) R.Br.
FEragrostis domingensis (Pers.) Steu
EFragrostis gangetica (Roxb.) Steud.
Eragrostis lingulata W.D.Clayton
Fragrostis pilosa P. de B.
Fragrostis tremula Hochst. ex Steud
EFragrostis turgida (Schum.) de Wild
Hackelochloa granularis (L.} Kuntze
Loudetia hordeiFormis (StapF) Hubb.
Loudetia togoensis (Pilg.) Hubb.
Microchloa indica (L.F.) P.de B.
Oryza barthii A.Chev.

Oryza brachyantha A.Chev. et Roehr.
Panicum anabaptistum Steud.

Panicum laetum Kunth

Panicum pansum Rendle

Panicum subalbidum Kunth

Panicum walense Mez

Paspalidium geminatum (Forsk.)}) Stap
Paspalum scrobiculatum L.
Pennisetum pedicellatum Trin.
Pennisetum polystachion (L.) Schult
Pennisetum violaceum (Lam.) L.Rich.
Phragmites australis {(Cav., ) Trin.
Rotthboellia exaltata L.F.
Schizachryrium breviFolium (Sw. ) )
Schizaclyvrium exile (Hochst.) Pil
Schizackhyrium nodulosum (Haclk.) Sta
SchocneFeldia gracilis Kuntlh
Setaria barbata (Lam.) Kunil
Setaria pumila (Poir.) FRoem. ot Sch
Setaria sphacelata (Schumach. ) Stap
Sida alba L.

Sida ovata Forsi.

Sporobolus Festivus Hochst. ex A.Ri
Sporobolus microprotus Stapl
Sporobolus spicatus (Vahl) Kunth
Sporobolus stolzii Mez

Tetrapogon cenchriFormis (A.Rich. )
Tragus berteronianus Schult.
Trichoneura mollis (Kunth) EcKkm:an
Tripogon minimus (A.Rich.) Hochst.
TriumFetta pentandra A.Rich.
Vetiveria nigritana (Benth.) StapF
Vossia cuspidata (Roxb.) GrifFF,
Andropogon auriculatus Stapl
Andropogon chevalieri Reznik
Brachiaria orthostachys (Mez) W.D.C
Brachiaria stigmatisata (Mez) StapF
Digitaria delicatula StapF
Digitaria argillacea (Hitchc. et Ch
Loudetia phragmitoides (Peter) Hubb
Digitaria adscendens

Polygala erioptera Dc.

Polygonum senegalense Meisn.

TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
HE
TH
TH
HE
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HE
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HE
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HE
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TiH
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TH
HFE
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HE
HFE
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TH
TH
TH
THA
TH
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POACEAE

POLYGALACEAE
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Securidaca longepedunculata Fres.
Portulaca Foliosa Ker-Gawl.
Ziziphus mauritiana Lam.

Ziziphus mucronata Willd.
Spermacoce chaetocephala Dc.
Spermacoce Filifolia (Schum.et Tho)
Spermacoce radiata (Dc.) Sieber
Spermacoce ruelliae Dc.
Spermacoce stachydea Dc.
Crossopteryxy Febrifuga (AFzel.
Feretia apodanthera Del.
Gardenia erubescens StapF et Hutch.

ex G

Gardenia terniFolia Schum. et Thonn
Kohautia grandiflora Dc.
Kohautia senegalensis Cham. et Schl

Mitracarpus villosus (Sw.) Dc.
Mitragyna inermis (Willd.) O.Ktze
Spermacoce verticillata L.
Salvadora persica L.

Cardiospermum halicacabum L.
Anticharis senegalensis (Walp. ) Bha[
Striga aspera (WWilld.) Benth.
Striga bilabiata (Thunb.) O.Ltze
Striga gesnerioides {(Wiild. ) Vatke

M Melochia corchoriFolia L.

setigera Del.
indica L.
aestuans L.
tridens L.
bicelor Juss.

Grewia flavescenus Juss.
GCrewia tenax (Forsk.) Fiori
Tamarix senegalensis

Txpha domingensis Pers.
Vitey simpliciFolia Oliv.
Balanites aegyvptiaca (L.} Del.
Tribulus terrestris L.

Sterculia
Waitheria
Corchorus
Corchorus

PH
TH
PH
PH
TH
TH
TH
TH
TH
PH
PH
PH
PH
TH
TH
TH
PH
HE
PH
TH
TH
TH
TH
TH
TH
PH
HE
TH
TH
PH
i
PH
PH
HE
PH
PH
TH

PORTULACACEAE
RHAMNACEAFE

RUBIACEAE

RUBIACEAE

SALVADORACEAE
SAPINDACEAE
SCROPHULARIAC)

STERCULTACEAE

TAMARICACEAFE
TYPHACEAE
VERBENACEAE
ZYGOPHYLACEAE

TB = TYPES BIOLOGIQUES




