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Etude de la variabilité

des caracteres de reproduction
chez les petits ruminants en milieu
d’élevage traditionnel au Sénégal

V. Clément ! JP. Poivey ! 0. Faugere 2 E. Tillard 3
R. Lancelot ¢ A. Gueye ¢ D. Richard ’ B. Bibé '

Mots-clés Résumé
Performance de
Parametre génétique
parturitions - Age
Facteur du milieu = Saison » Région =
Sénégal.

Ovin . Caprin
reproduction =
Intervalle entre

Une analyse génétique a été réalisée a partir des données recueillies lors du
suivi individuel mis en place en milieu traditionnel au Sénégal dans le cadre
du programme PPR (Pathologie et productivité des petits
CIRAD-EMVT (Montpellier,
menée dans trois régions différentes, sur deux especes

ruminants) par le
Sénégal).
: des ovins et des ca-

France) et I'ISRA (Dakar, L'étude a été

prins. [} s'agissait d'estimer les paramétres génétiques des caractéres de repro-

duction des animaux

prolificité, intervalle entre mises bas et age a la

premiére mise bas. Le suivi individuel ayant été réalisé en milieu traditionnel,

la variabilité environnementale était importante et les animaux étaient soumis
a des conditions de milieu difficiles. La premiére étape a été d'identifier et de
tester (a l'aide de modéles d'analyse de variance) les facteurs environnemen-

taux de variation des performances de reproduction.

Les facteurs fixes = vil-

lage d'origine de l'animal, saison et année de mise bas (pour les caractéres
prolificité et intervalle entre mises bas) et saison et année de naissance (pour
le caractere age a la premiere mise bas) = ont été trouvés trés significatifs. Pour
le caractere prolificité, les facteurs fixes rang de mise bas et intervalle entre

mises bas étaient significatifs,

avec des tailles de portée qui augmentaient

avec le rang de mise bas et qui étaient plus élevées pour un intervalle entre
mises bas plus long. L'étape d’estimation de I'héritabilité et de la répétabilité a
été réalisée selon un ¢ modele animal » , en réalisant I'estimation des compo-
santes de la variance par le maximum de vraisemblance restreinte. Chez les
ovins, I'héritabilité était de 0,12 = 0,02 pour la prolificit¢ ; elle variait entre
0,07 £ 0,02 et 0,16 + 0,01 pour lintervalle entre mises bas et entre 0,07 * 0,07
et 0,28 £ 0,12 pour 'age & la premiére mise bas. Chez les caprins, |'héritabi-
lité variait entre 0 et 0,08 + 0,02 pour la prolificité, entre 0,02 = 0,03 et
0,10 = 0,01 pour rintervalle entre mises bas et entre 0,12 = 0,06 et 0,17 £ 0,08
pour I'age a la premiere mise bas. Les résultats obtenus étaient moins élevés

Wt que ceux trouvés dans la bibliographie ; cela pourrait s’expliquer par le fait
\ que les performances de reproduction, méme corrigées pour les facteurs fixes

significatifs,

seraient

influencées par des facteurs d’environnement non

contrdlés. Il est aussi possible qu'il y ait antagonisme entre la production d'un
grand nombre de descendants et la capacité a s’adapter aux conditions de mi-
lieu prévalantes au Sénégal.

1, INRA-SAGA, BP 27,3 1326 Cadtanet-Tolosan Cedex, France

2. Mission francaise de coopération et d' action culturelle, BP 12090. Niamey,
Niger

3. CIRAD-Elevage, 97410 S-Piere, La Réunion
4. ISRA-LNERV, BP 2057, Daka Hann, Sénégd

5. CIRAD-EMVT, Campus internationd de Balllaguet. BP 503534032  Montpellier
Cedex 1, France

M INTRODUCTION

Un des moyens daugmenter la productivité des troupeax est
davoir recours a I'amdlioration génétique S ce moyen a fat s
prewes dans les pays tempérés, il rese peu répandu dans les pays
tropicaux car la gtuation économique de ces pays (moyens finan-
ciers e humans) e les contrantes zoosanitares n'ont guére per-
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Reproductive traits of small ruminantsin Senegal

en daion, beaucoup plus répandue).

Faugere e call. (10, 11).

B RESSOURCES ANIMALES

pdes paticularités des données é&aent les suivantes :

déevage |

tif) & chague village comptat plusieurs troupeaux

matenelle, les peres éant  inconnus.

®  MATERIEL ET METHODES

L’animal et son milieu

Les caractéristiques  géographiques

Casamance, sous un clima  soudano-guinéen  (figure 1) (8,

Les especes et les races locales
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mis denwvisager un programme de sdection d'une population en
stuation naurdle déevage, Cest-adire une SHection collective
organiste entre deveurs (par oppostion & une Sdection  centralisée

Le progranme PPR (Pathologie et productivité des petits rumi-
nants) mis en place par I'IEMVT (MasonsAlfort, France) e
I'ISRA (Daka, Sbndgd) en 1983 a é&é deboré pour approfondir
les connaissances sur I'élevage ovin e caprin du Sénégd. L'objec-
tif inid é&at déablir un rééentid technico-économique  des
pratiques d'devage de différentes zones de ce pays din de déinir
des moyens efficaces e petinents (Sanitaires, zootechniques, eic)
pour amdiorer la productivitt du cheptd. A cet effet, un ivi in-
dividue a éé mis en place. Il repose sur un recuell régulier (& in-
tervalle de quinze jours) d’'informations démographiques,
sanitares e de croissance pondérde sur des animaux identifiés in-
dividudlement. Les données ont é&¢é véifiées e rassamblées dans
une bae de donnéss géée locdement sur  micro-ordinaeur.
méhode de suivi e les agects informaiques ont &€ décrits par

Cest dans le cadre de ce suivi individud du cheptd qu'une éude
génétique a &6 entreprise. L'objectif de cette &ude a &€ dedimer
I'héritabilité des caractéres de reproduction de I'ensemble  des
ovins & des carins suivis (les types génétiques ayant &€ identi-
fiés e enregidtrés), a patir de la base de données décrite ci-dessus.
Ces edimdions devaient pemetre par alleurs de véifier la perti-
nence d'une action de SAection en milieu traditionnel. Les princi-

- la vaiddilité environnementde &at importante : dle Sest expri-
mée al niveau du climat, de la végéation, mas auss des systémes

- les animaux éaent répatis en troupeaux (pafois de fable effec-

- efin, la connaissance des génédogies sest limitée a la filiation

Trois régions différentes ont &€ éudiées : la région de Louga au
Nord du Sénégd, correspondent & un climat sahdlien, la région de
Kaymor dans la patie centrde du pays pour leque le climat est
de type sahélo-soudanien, et la région de Kolda, en Haute

L'importance des précipitations & la durée de la sason des pluies
difforent d'une zone & l'autre avec une augmentation de [’hygro-
métrie & de la pluviosité quand on passe du Nord au Sud du pays.

Au Nord du pays la végéation est condituée par la svane (gra
minéss anudles), mas celec dispadt presque totdement en
saison seche, laissant le ol le plus sowvent & nu. La drate arbus-
tive ed représentée par des acacias Dans la partie centrdle, la vé
gétation, de type savane arbudtive, laisse de plus en plus souvent la
place ax cultures. Dans le Sud du pays le couvert végétd est de
type svane boisde avec des graminées vivacss ; le paysage et dé
coupé par des valées au fond desquelles s trouvent des riziéres.

Au Nord, la populaion animde est condituée par des animaux de
grand forma, moutons PeulsPeuls e chévres Sahéliennes (),
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Figure T : carte du $énégal et localisation des zones de Suivi
des petits ruminants (ovins et caprins) par le programme PPR.

dors quau Sud, on rencontre des animaux plus petits, trypanotclé-
rants : les moutons Djdlonké et les chévres Guinéennes (9). Dans
la patie centrde, les ovins e les caprins résultent de croisements
anciens entre les races du Nord e cdles du Sud.

Les pratiques d'élevage

Les pratiques d'devage présentent une variabilité entre  régions,
entre villages e entre deveurs. L'unité d'devage est le troupeau
de concesson. Une concesson regroupe I'ensemble des  habitar
tions dbritant les membres d'une méme famille (18). Les éeveurs
possedent généralement les deux espéces, al’ exception des
Wolofs (ethnie mgoritaire dans le Nord du pays) qui éévent uni-
quement des ovins. Pendant la journée, les troupeaux sont mixtes
(ovins et capring) ; la nuit, les deux especes pewvent ére sépardes
(Cest toujours le cas a Kolda, au Sud du pays), ou hien cohabirer.
Les pratiques d'dlevage ont &€ déorites par Faugere e coll. (8, 9),
Moulin (18) & Moulin et call. (19).

La findité de I'devage et multiple. Les petits ruminants sont éle-
vés principalement pour subvenir aux besoins de la famille en at
el en viande. Chez les Peuls les troupeaux ont souvent une orien-
tation latiére : le lait est founi par les caprins e consommé tel quel.
Chez les Wolofs, ce sont les brebis qui fournissent le lat, I'de-
vage de caurins éant beaucoup moins répandu. En ce qui conceme
la viande, dle est fournie par des moutons mées qui ont && mis a
I'embouche. Outre la production de lat e de viande les petits ru-
minants (ovins e capring ont auss une fonction socioculturele et
un role d'épagne importants : les deveurs invedtissent en  achetant
des animaux e l'agent peut & nouveau &re rapidement mobilisg
en cas de besoin par la vente des animaux.

La reproduction e peu mdtrisfe (auss bien chez les caprins cue
chez les ovins) et des croisements enfre goparentés pewent
produire. La mgorité des mies sont exploités avant I'age d'un an,
e les reproducteurs sont de jeunes mées isus du troupeau ou
dun troupeau voisin. 11 arive que I'deveur fasse sallir les fe-
meles du troupeau par un mde reproducteur qui lui a &é pré&é ou
loué. Ce reproducteur et dors chois sur sa conformation (chez
les ovins, les animaux de grande talle e & la robe blanche sont
souvent  préférés).



Le tax de renouvelement des brebis & des chévres et vaiable
sdon I'ethnie a laquele appatient I'deveur. Quelques femeles du
troupeau peuvent étre vendues et remplacées par |’ achat de
meilleures  reproductrices  (8). Cependant cefte pratique rese  peu
répandue € il peut ariver quune femdle soit gardée jusqu'a I'&ge
de 8 ou 9 ans (9.

L'unité  d’étude

Dans chaque zone éudiée un cetan nombre de villages ont é&é
sdlectionnés pour paticiper au suivi. Ces villages sont Situés sur
un péimétre de 20 & 40 km de diaméire e ils correspondent & des
éosystemes  différents  (zone de svane, zone de foré&, bordure
dun flewe ec). Pour chacun des villages, certans troupeaux de
concesson ont &é choiss (aprés accord avec les éeveurs) pour
paticiper au recuel individud des peformances. Tous les ani-
max dun troupeau ont &é identifiés par des boucles auriculares
a usage unique e ont é&é suivis individuellement.

Dans cette éude, le choix de I'« unité dtatistique » dandyse des
données a &é privilégié a un choix d’« unité zootechnique », pour
un probléme deffectif . &ant donné que plus de 50 p. 100 des
troupealx comprenaient moins de 20 animaux (figure 2) lors des
andyses, les animaux ont &€ regroupés en unités plus grandes, les
villages. Des andyses préliminaires ont montré que la prise en
compte d'un effet troupeau intravillage diminuait la précison des
edimations, du fait dun dispositif totdement déséquilibré (cer-
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Figure 2 : distribution de la taille des troupeaux, en nombre

d’animaux avec une performance connue, cumulé sur ’en-
semble des années (de 1984 a 1995) dans les zones de suivi de
Louga et de Kolda.

Caractére.~ de reproduction de petits ruminants au Sénégal

tans niveaux des effets fixes contenaent seulement un ou  deux
ééments). Le regroupement des animaux d'un méme village sous-
entend I'hypothése que les conditions d'édevage intravillage sont
semblables. Les pratiques d'élevage pewent ére différentes d'un
feverr a l'atre, notamment au niveau de la conduite sur péu-
rage, de la complémentation adimentaire e du logement. Cependant,
les aueurs ont suppost que ces différences n'éaent pas a I'ori-
gne dune vaiailitt importante des peformances de  reproduc-
tion e que la principde source de varidion éat le village La
prise en compte du facteur ehnie éat envisagesble pour la zone
de Louga puisque dans cette région deux ethnies cohabitent (les
Peuls e les Wolofs), e les pratiques d'éevage présentent une ocer-
tane homogénéité entre les deveurs d'une méme ethnie. Mais, des
andyses de variance (tableax 1 et 1) ont montré que la varighilité
prie en compte par un modde avec un effet fixé ehnie et fable
pa rgpot & un modde comprenant un effet village (les coeffi-
cients de dé&ermination sont en moyenne deux fois plus devés
dans cete deuxieme stuaion). D'autre pat, le modde considérant
un effet village intragthnie n'et pas meilleur que celui compre
nant un effet village : les coeffidents de déermingtion sont les
mémes pour ces deux types de moddles (tableaux | e II).

Les

performances de  reproduction

Les mises bas chez les ovins e chez les caprins peuwvent avoir lieu

toute I'année, mais dles sont plus fréquentes a certanes périodes
de I'anée (8, 9). Dans le Sud, la digtribution é&ait globdement la
méme chez les deux espéces (figure 3). Il y a deux maxima : un de
mas & ma ¢ l'atre de septembre & novembre ce qui représente
65 p. 100 des mises bas. Dans le Nord, 75 p. 100 des naissances se

répatisaient entre novembre e mas, le maimum s Stuant en
janvier pour les ovins e en février pour les caprins (figure 3).

La prolificité &at plus éevée e plus vaidlle chez les races du
Sud que chez celles du Nord (ovins e capring) e ele éat plus
grande e plus vaiable chez les caprins que chez les ovins. L'in-
tervale entre mises bas éait plus court & les animaux é&aent plus
précoces dans le Sud que dans le Nord (tableau Il1).

' Ovins

—&—— LOUGA

——&—— KOLDA

ey

T T T T T T T T
Juil. Aoiit Sept. Oct. Nov. Déc. Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil.

Caprins

—&—— LOUGA

——fli———  KOLDA

4
24

¢ T T T T T T T T T T T
Juil. Aolit Sept. Oct. Nov. Déc. Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil.

L
g

Figure 3 :répartition saisonniére des mises bas chez les ovins
et les caprins des zones de suivi de Louga et de Kolda.
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Tableau |

Résultats des analyses de variance (modéles & effets fixés) pour différents modéles testés
pour les ovins de la zone de suivi de Louga

Caractere Modeles Pr. R? Modeles Pr. R?

Intervalle : VIL ‘ * 0,13 VILIETIN} rx 0,13
entre ’ SMB ‘ o ; MB *x
mises bas YMB o YMB i
SMB*YMB*VIL b SMB*YMB*VIL(ETN) - **
INTER(RGMB) * INTER(RGMB) ol

ETN ‘ ns 005 Vil i 0,13
SMB i ‘ ETN ns
YMB e SMB *E
SMBEYMB*VIL e YMB *E
INTER(RGMB) * SMBYYMB*VIL ¥
INTER(RGMB) *

Age dla ViL o 0,26 VILETN) o 0,26
premiére SNAI Hs NAI ns
mise bas YNAL ; H NAI **
SNAFYNAIVIL * SNAPYNAIFVILETN). - **

 FIN ns 0,04 ViL ** 0,26
SNAI - n N ns
- YNAI s SNAI ns
SNAFYNAPETN ns YNAI b
~' : SNAEYNAIFVIL hie

ns : non significatif : * : probabilité < 0,05 ; ** : probabilité < 0,01

SMB : sason de mise bas ; YMB : anée de mise bas ; SNAI : saison de naissance ; YNAI : anée de naissance ; VIL : village ; ETN : ehnie ; RGMB : rang dc mise bas

INTER : premiére mise bas : &e & la mise bas ; mises bas suivantes :

Les analyses statistiques
Les caractéres étudiés

Trois caracteres ont &€ choiss pour andyser les peformances de
reproduction

- la prolificité ou talle de portée qui correspond au nombre de pro-
duits nés a terme de la gestaion (vivants ou morts). Les tallles de
portée nulles nont pas &€ prisss en compte, car eles correspon-
daent & des avortements ;

- lintervdle entre mises bas qui, dans ce cas, correspond a I'inter-
vale de temps (exprimé en mois) entre la mise bas considérée et la
mise bas précédente ;
- I'&ge de la femdle a la premiére mise bas (exprimé en mois), dé
Sgné auss dans le texte par précocité

Pour les deux demniéres varidbles (prolificité e intervale entre
misss bas), il a &é tenu compte des avortements lorsqu'ils ont pu
re identifies Dans la bae de données les avortements ont &é
sdss au méme titre que les misss has (avec une talle de portée
nulle). Auss, les talles de portée nulles, and que les intervales
entre mises bas qui ont suivi e précédé un avortement, n'ont pas
@é pris en compte dans les andyses datitiques. Cependant, dans
s systémes déevage, le nombre davortements &at  souses
timé ces demniers passant souvent inaperqus. Aing, lorsque la
mise bas conddéée fasat sute & un avortement non déecté, les
intervales entre mises bas e trouvaent ralongés, couvrant deux
périodes de gedtation dont une incompléte Pour la méme raison,
I'sge & la premiere mise bas pouvat &re ralongé Sil incluait une
période de gedtation conduisat & un avortement non déecté

intervalle depuis la mise bas précédente

Pour lintervalle entre mises bas et I'age a la premiére mise bas, la
méhode des rangs a &é utilise pour normdiser la distribution (3).
Les méhodes classiques de normdisation (logaithme, racine car-
ré) n'étdent pas adeptées a la distribution bimodde observée pour
ces deux caractéres Le prindipe de la méhode des rangs et le sui-
vant : les vadeurs sont clasées & un rang leur est attribué puis ce
rang subit la transformation suivante (proposée par Blom. 3)

y, = O (1, - 38)(n t 1/4)
ol @1 est la fonction probit,
I, et le rang de la ™ obsarvation,
n et le nombre dobservations non manquantes.

L'andyse a &€ fate intrazone (Louga, Kaymor, Kolda) & intra-
epece  (ovins, capring).  Le caractére prolificité a &€ &udié  uni-
Quement dans les cas ou la vaiddilité é&at suffisante Aind, les
données relatives aux ovins de Louga et aux ovins de Kaymor
pour lesquels la talle de portée éat trés proche de 1 e I'écart-
type inférieur a 0,35 (ovinsde Louga: 1,04 £ 0,19 ; ovins de
Kaymor : 1,11 + 0,33) nont pas é¢ anaysées pour la prolificité.

La méthode d’analyse et d’estimation

La premige é&ape (préandys) a &6 fate en vue de rechecher les
facteurs (effets fixes) qui avaent le plus dincidence sur les va
risdles é&udiées afin de les conserver dans le modde dandyse
(modde mixte). Cest donc un modde a efets fixes (procédure
GLM du logicid SAS (Statigtical andysis system, 32) qui a &é
utilisé pour cette préandyse Ceci é&at indispensable, notamment
pour réduire le nombre de niveax dinteraction entre effets fixes a
reenir. Seuls les facteurs fixes sgnificaifs (avec une probebilité
de 5 p. 100) ont éé retenus pour I'estimation des composantes de
lavariance.
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Tableau Il

Résultats des analyses de variance (modeéles a effets fixés) pour différents modeles testés
pour les caprins de la zone de suivi de Louga

Caractére Meodeles ' Pr. R? Madeles ‘ Pr. R?
Prolificité VIL xX 0,19 VILEETN) xx 0,19
SMB * SMB ¥ :
YMB # , YMB o
SMB*YMB*VIL ** SMB*YMB*VILEETN) . **
INTER(RGMB) ** : INTER(RGMB) e
ETN ns 0.1 Vi *x 0,19
SMB ns ETN ns
YMB xE SMB *
SMB*YMB*VIL by YMB *k
INTER(RGMB) kx SMB*YMB*VIL *x
INTER(RGMB) *
Intervalle VIL i 0,14 ‘ MILETN) x* 014
entre SMB e ~SMB ki :
mises bas YMB X YMB %
SMB*YMB*VIL iy SMB*YMB*VILETN) . **
INTER(RGMB) *E . INTERRGMB) *
ETN ns 0,07 /il *x 0,14
SMB ns ETN ns
YMB e , SMB ¥
SMB*YMB*VIL ** YMB **
INTER(RGMB} *E SMB*YMB*VIL xx
INTERIRGMB) *%
Age ala VIL * 0,28 VILEETNY * 0,28
premiere SNAI ns SNAL ns
mise bas YNAL x YNAI *
SNAIFYNAIPFVIL ** ~ SNAFYNAIPVILEETN) **
ETN ns ' 0,1 VL ok 0,28
SNAL ns ' ETN ns
YNAL * : SNAI ns
SNAFYNAPETN * YNAI ¥
SNAITYNAEVIL *%

ns : non significatif ; * : probakilité < 0,05 ; ** . probabilité < 0,01
SMB : saison de mise bas ; YMB : anée de mise bas : VIL : village ; SNAI : saison de naissnce : YNAI : anée de naissnce ; ETN : ethnie ; RGMB : rang de mise bas :
INTER : premiére mise bas : &e a la mise bas ; mises bas sivantes : intervale depuis la mise bas précédente

Les facteurs fixes sgnificatifs (qui ont ensuite &€ pris en compte « Pour le caactére intervale entre mises bas
dans les moddles mixtes) sont les suivants : )
- levillage, s

~Pour le caractére prolificité la sison de mise bes s,
. -

.levillage, tj; - I'année de mise bas, y, ;

- la sason de mise bes, s, ; - Iinteraction entre ces trois précédents facteurs, 18Yjq

- 'anée de mise bas, ¥, ; - le rang de mie bas, 1.

- I'interaction entre ces trois precédents facteurs, tsyy

0 a‘fa e « inter » , hidachiss dans le rang de mise bes % PO le caadtae ae a la premiére mise bas
T - Cet efet permet de tenir compte a la fois de la précocite . e village, t.
de Ia femelle (age a la premiere mise bas), de l'intervdle de temps !

Revue Elev. Méd. vét. Pays trop., 1997, 50 (3) : 235-249

QUi Ses éooulé depuis la mise bes précédente e de la paite Pour - & SASON de naisance, s

la premiere mise bas, I'effet fixe « inter » corespond a I'dge & la - I'anée de naissance, Y, \
premiére mise bas. Pour les rangs de mise bas suivants, il corres y . . "

pond a lintervalle entre mises bes - linteraction entre ces trois précédents facteurs, tsyy.
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Tableau I

Effectifs, valeurs moyennes et écart-type de

chez les ovins et chez les caprins des zones de suivi cle 1Louga, de Kaymor et de Kolda

Oving Prolificité Effectif
Moyenne + e t.*
% simples
% doubles
% triples
Intervalle Effectit
entre Moyenne + e.t.
mises bas Minimum
Maximum
Age d la Effectif
premiere Moyenne + e l.
mise bas Minimum
Maximum
Caprins Prolificité Effectif
Movyenne + et
% simples '
% doubles
% triples
% guadruples
Intervalle Effectif
entre Movyenne + el
mises bas Minimum
Maximum
 Ageidla Effectif
premiere Moyenne £ et
mise bas Minimum
Maximum
* el éeattype

Pour la prolificité e lintervdle entre mises bas [Iinteraction vil-
lage d'appartenance de la femelle*saison de mise bas*année de
mise bas a été testée (facteur tsy,  du modéle). La saison et
'anée de mise bas ont &é remplacées par la sason e I'année de
nassance de la femdle pour le caactére &ge a la premiére mise
bass. La prise en compte d'un facteur combiné villagersason*année
en plus de I'effet moyen des trois facteurs résulte de deux observa
tions : d'une pat, le rythme des sasons et vaiable d'une année
sur l'atre e, daire pat, les varaions du facteur sason*année
(dimentation, mode de conduite, prophylaxie, €c) ne sont pas
obligatoirement  synchronisées  entre les villages @ oda lase pen

’

s a I'exigence d'une interaction entre ces facteurs.

Pour le facteur village, le nombre de moddités vaie de 9 a 28
sdon la zone éudiée Les facteurs sison de mise bas & sason de
nassnce comprennent deux modalités une correspondat a la
sason siche, l'atre a la sason des pluies. Pour le facteur année, il
y a 10 a 12 niveaux : de I'année 1983 a I'année 1995 en Suppri-
mat les anées avec des effectifs trop fables (inféieurs a 10).
Pour I'interaction, il y a donc au maximum 28 x 2 x 12 niveaux.

Pour chacun des facteurs fixes les niveaux qui présentaent des ef-
fectifs trop fables ont é&é diminés (facteurs village, sason, année)
ou regroupés entre eux (facteurs « inter » e rang de mise bes) en
prenant en compte I’homogénéité  intra-classe

la prolificit¢ (en nombre de produits par
de lintervalle entre mises bas (en mois) et de l'age a la premiére mise bas (en mois)

mise bas),

Louga Kaymor Kolda
4352 3558 5366
104 20,19 1,41 £0,33 1,17 £0,39
96,2 88,7 82,9

3,8 11,1 16,7
0 0,2 0,4
8553 2 666 3875
11,53+3,29 8,83 %244 8,13 £2,06
5,03 5,07 5,03
27,43 19,47 17,43
1362 667 1318
17,81 £ 4,37 15,60 + 3,48 15,21 3,26
763 7,34 6,97
28,45 24,47 24,31
4112 4706 4925
170,38 1,66 0,64 1,56 + 0,64
83,0 42,6 51,5
16,8 49,1 41,3
0,2 8,0 6,8
0 0,4 04
3133 3413 3149
12,02 £3,71 9,09 + 2,37 7,71 £ 1,85
50 5.07 5,03
26,4 18,42 15,43
954 1127 1 468
16,09 + 4 39 12,39+ 3,08 12,24 = 3,19
7,96 5,82 5,59
26,38 22,27 22,40

L'esimation des paraméres génétiques e de la rép&abilitt a é&é
fate sdon un « modde animd » , en utilisant la méthode o esti-
mation des composantes de la variance par le maximum de vrai-
semblance restreinte (Restricted maximum likelihood ou REML.,
22), al’ade du logiciel VCE (12). 11 s'agit de modéles mixtes
dandyse. Ces moddes sont les suivants :

wPour le caractére prolificité

Yijklmno “
ol Yy, & la oeme performance de I'individu i, du village j, de
la saison k, de I'année 1, de la moddité n du facteur « inter » 1ié-

rarchisé dans le rang de mise bas m ;

TWEAtRtpts ty, tisyy tr ti tEy

ijklmn) ;

b e la moyenne générdle de la population ;
A et la vdeur génétique additive de I'individu i ;

P. et I'effet enviromnement permanent de I'individu i ; c’est un
diet déoire Qu pemet de prendre en compte la ressemblance
entre les performances successves d'un méme individu e & partir
dugue sera edimée la répéabilité ;

tj es I'effet fixe village ;

s, e I'effet fixe saison de mise bas :

k



y, et I'effet fixe année de mise bas ;

S est I'interaction village (j) * sason (k) * anée (1) ;

Iy +i et I'dfet fixe inter (n) hiéarchist dans le rang de mise
bas (m) ;

E et I'effet résidud.

ijkimno

B Pour le caactére intervdle entre mises bas
Yitmno = WU AP L L+ s Uy, +isyy, tr, tE

0l Yijmo & 12 oftme performance de I'individu i, du village j, de

la saison k, de I'année 1, de la moddité n du facteur « inter » hié

rarchi® dans le rang de mise bas m ;

L et la moyenne générde de la populdion ;

A, et la vdeur géndtique additive de I'individu i |

P et I'effet environnement permanent de I'individu i (effet déa

toire) ;

b es I'effet fixe village

5, et I'effet fixe sason de mise bas |

y, e I'dfet fixe anée de mise bes ;

tsyjkl est I'interaction village (j) * saison (k) * awnée (1) ;

r,, e I'effet fixe rang de mise bes |

E ed I'effet résdud.

ijklmno

ijklmno

aPour le caactére &e a la premiere mie bas
Yijklmm: LtA P+ tj tst+y,t tsyjkl tE

ijklmno
00 Y 41 €51 12 0 performence de Iindivicu i, du village j, de
la saison k, de I'année 1, de la moddité n du facteur « inter » hié
rachis dans le rang de mise bas m

bl

Caractéres de reproduction de petits ruminants au Sénégal

i e la moyenne générdle de la population |

A, et la vaeur génétique additive de I'individu i ;

P, et Ieffet environnement permanent de lindividu i (effet déa
taire) ;

b et I'effet fixe village ;

5, e I'efet fixe sason de naissance ;

y, &g I'effet fixe anée de nassance ;

tsyjkl est I'interaction village () * saison (k) * anée (1) ;

E ed I'effet résdud.

ijkImno
L’intérét de cette méthode de résolution est qu’ elle prend en
compte Smultanément & sans bias les dfes fixes & les efets

dédtoires. Les parentés entre individus utilistes pour la résolution
% limitent aux filigtions maternelles.

B RESULTATS

La prolificité n'a pas é&é éudiée pour les ovins de Louga € de
Kaymor, en rason d'une trop fable vaiabilité du caactére (ta
bleau I1).

Facteurs de variation des performances de reproduction

Tous les facteurs pris en compte dans les andyses de variance
(moddes & effets fixes) sont tres dgnificaifs (tableaux IV, V, VI).
Les coefficients de détermination varient entre 0,21 e 0,36 pour la
prolificité, entre (,13 e 0,22 pour I'intervale entre mises bas, e
entre 0,28 e (0,45 pour I'age a la premiére mise bas.

Tableau IV

Résultats des analyses de variance pour la prolificité (modéles a effets fixes)

Région Espéce Nb. obs. oy. R? Effets fixes Pr.
Louga Caprins 4352 1,17 0,19 SMB *
Vil ek

SMB*YMB*VIL x
INTER(RGMB) *

Kaymor Caprins 4.706 66 0,36 . SMB : ns
‘ ' _ YMB ‘ *
Vit *
SMB*YMB*VIL *

INTERIRGMB) "

Kolda Ovins 5366 118 0,21 SMB ns
. YMB ns

VIL ‘ o

SMB*YMB*VIL ns

INTER(RGMB) **

Kolda Caprins 4925 1,57 036 SMB ns
YMB Ex

VIL e

- SMB*YMB*VIL ns
. INTERIRGMB) *x

ns . non significatif ; * : probahilité < 0,05 ; ** . probabilité < 0,01

SMB : sason de mise bas : YMB : anée de mise has ; VIL : village ; RGMB : rang de mise has ; INTER : premiére mise bes : &ge 4 la mise bes ; mises bas suivantes : inter-

vdle depuis la mise bas précédente
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Tableau V

Résultats des analyses de variance pour I'intervalle entre mises bas (modéles a effets fixes)

Région Espéce Nb. abs. May.
Louga Ovins 8 553 11,60
Louga Caprins 3133 1214
Kaymor Ovins 2 666 8,94
Kaymor Caprins 3413 920
Kolda Ovins 3875 824
Kolda Caprins 3149 7.83
ns : non significatif ; * : probabilité < 0,05 ; ** : probabilitt < (,01

VIL : village ; SMB : sason de mise bas ; YMB :

L'efet fixe village présente des edimées trés importantes pour
chacun de ss niveax (figures 4 ¢ 5). La sason e l'anée de
mise bas (caractere prolificité e intervale entre mises bas), la sa-
on & I'anée de nassence (caractére &ge a la premiere mise bas)
ont des facteurs Sgnificatifs pour les peformances de  reproduc-
tion. La talle de portée et plus devée lorsque la mise bas a lieu
en sason sche Pour I'intervale entre mises bas la sason la plus
favorable dépend de la région. Les interveles entre mises bas sont
plus fables en sison siche pour les régions du Centre e du Sud
(Kaymor e Kolda) et plus fables en sason des pluies pour le
Nord (Lougd). A Kaymor, l'intervale entre mises has a é&é cdculé
chez les ovins. La moyenne générde et de 87 % 2,7 moais lorsque
I'agndlage a lieu en saison siche, contre 9,4 + 2,7 lorsqu'il a lieu
en sason des pluies.

Le fadter « inter » a une influence dgnificative sur les caractéres
éudiés. Pour la prolificité, on observe que les femelles qui mettent
bas pour la premiere fois plus tardivement ont des talles de portée
plus devées (figure 6). Par exemple, chez les carins de Kolda, le
pourcentage de portées multiples est de 13 p. 100 lorsque la pre-
miere mise bas est comprise entre 6 e 10 mois, 16 p. 100 lorsqu'elle
est comprise entre 10 et 18 mois, & 22 p. 100 lorsqu'elle et com-

R? Effets fixes Pr.

0,13 SMB o
YMB
VIL
SMBXYMB#VIL
RGMB

* %
* %
*k

Hk
* %

SMB

YMB

VIL
SMBXYMB*VIL
RCMB

0,14

*x
ek

* %

SMB

YMB

VIL
SMB*YMB*VIL
RGMB

0,22
*%
* %
¥k
E 3]

0,20 SMB 0$
YMB

VIL
SMB*YMB*VIL

RGMB

* %

ok
*k

SMB

YMB

VIL
SMBAYMB*VIL
RGMB

0,21 ns

ns
%

*k

SMB
YMB
VIL
SMB*YMB*VIL IE
RGMB

0,21 ns

ns

X%

anée de mise bas ; RQMB : rang de mise bas

prise entre 18 e 22 mois. D'atre pat, la prolificité augmente au
cours de la vie de la femele (figure 6). Par exemple, la talle d'une
portée moyenne chez les ovins de Kolda pase de 1,05 a la pre
miére mise bas, a 1,27 a la cinquiéme & a 1,33 a la huitiéme. Pour
le caactére intervale entre mises bas, la peformance et dautant
meilleure que le rang de mise bas et devé cet-adire que l'in-
tavdle entre mises bas diminue au cours de la vie de la femelle
(figure 7).

Estimation de I'héritabilité et de la répétabilité

Les caatéres é&udiés sont fablement a moyennement  héritables
(tableaux VII, VIII et IX). Chez les ovins, I'héitabilité et de 0 12
pour la prolificité, elle varie entre 0.07 et(),16 pour I'intervalle
entre mises bas et 0,07 e 0,28 pour I'&ge & la premiére mise bas.
Chez les caprins, I'hévitabilité varie entre 0 et 0,08 pour la prolifi-
cité, 0,02 e 0,10 pour I'intervdle entre mises bas et 0,12 & 0,17
pour I'gge a la premiere mise bas Les caractéres sont moyenie-
ment répéables. En effet, chez les ovins la répéabilité et de 0.16
pour la prolificité et de 0,07 & 0,16 pour Iintervdle entre mises
bas ; chez les caprins, de 0,10 a 0,13 pour la prolificité et de 0,05 a
0,10 pour lintervdle entre mises bas.



Tableau

Résultats des
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Vi

analyses de variance pour l'age a la premiére mise bas (modéles a €effets fixes)

Région Espéce Nb. obs. Moy. R? Effets fixes Py
Louga Ovins 1362 18,05 0,26 SNAI ns
YNAI e
VIL ! W
SNAFYNAIVIL *
Louga Caprins 974 16,47 0,28 SNAI ns
CYNAI *
VL *
SNAPFYNAVIL *
Kaymor Ovins 667 15,63 0,35 SNAI *
YNAI , ng
IL Y
- SNAPYNAI*VIL i
Kaymor Caprins 1127 12,59 0,35 SNAI **
‘ YNAI i
VIL *x
SNAIFYNAVIL B
Kolda Ovins 1:318 15,43 0,43 SNAI %
' YNAL *x
IL Kk
SNAFYNAPVIL *
Kolda Caprins 1468 12,38 0,45 SNAI ns
~ YNAI ~ *
NiL ek
SNAPYNAIPVIL x
ns : non significatif ; * : probabilité < 0,05 ; ** : probabilitt < 0,01
VIL : villge ; SNAI : sason de nassnce ; YNAI . amnée de naissance
Pour le caractére intervale entre misss bas la variance d environ- pluies Aing [I'dimentation pourrait &re une des causes impor-

nement permanent et nulle (@ I'exception des caprins de Kaymor),
cet-adire quil ny a pas de resemblance autre que dorigine
géndique, entre les peformances successves d'un méme  indi-
vidu. Dans ce cas, la répétabilité (somme de la variance génétique
g de la variance denvironmnement permanent, divisee par la va-
riance totde) e dors égde a I'héitabilité.

B DISCUSSION

Facteurs de variation des performances
de reproduction

Dans cette éude, les fecters de I'environnement ont une in-
fluence trés nette sur les peformances de reproduction, comme le
montrent les seils de Sgnification des effets fixes.

Effet de la saison sur les performances de reproduction

Les peformances pour la prolificité sont melleures lorsque la
mise bas a lieu en sason siche. Les mises bas qui se produisent a
cete époque corespondent & des  féconddtions de fin de sason
d'hivernage, déout de sason sche al moment ol les ressources
dimentares sont en quantité importante e de bonne quaité. A
Kolda, c'est auss la période pendant laquelle les animaux qui ont
@é gadés a l'dtache en saison des cultures sont reléchés Par
contre, les mises bas qui ont lieu pendant ['hivernage correspon-
dent a des féoonddions de fin de sason siche début d'hivernage
peiode difficle car la quantité de fourage disponible est réduite
g les aimax sont en &a de sres a l'arivée des premieres

tantes de varidion de la prolificité : une dimentation en quantité
affisnte e de bonne qudité pourrat favoriser les  nassances
doubles (ou triples), avec pour consdquence une varidion de la
prolificité au cours de I'anée (9).

Pour le carectére intevale entre mises has les melleures perfor-
mances sont observéess lorsgque la mise bas a liew en saison siche
pour les régions de Kaymor e de Kolda, e en sason des pluies
pour Louga Ces vaidtions de lintervdle entre misss bas (avec la
mise bas précédente) pewvent ére rdiées a la répatition saison-
nére des nassnces Il semblerat en efet que madgré la pré
sence continue des méles dans les troupeaux, il existe des
péiodes plus favorables pour la réusste des sillies A Kolda e a
Kaymor ol la répatition annuglle des naissnces a une dlure bi-
modale, les femelles qui ont eu des produits en fin de saison
sche (pendant le premier pic des naissances) pewent mettre bas
anouveau au début de |a saison séche suivante (pendant le
deuxieme pic des nassnces). L'intervdle sera dors inférieur a 8
mois. En revanche, § une femdle met bas pendant I'hivernage, la
mise bas précédente n'a pas pu avoir lieu pendant le premier pic
des nassnces (de mas a ma), ca lintervdle serat dors infé
rieor & 6 mois mas plutdt au moment du deuxiéme pic des nas
saces (octobre a décembre) de I'anée précédente.  L'intervale
mesuré pour cette derniére mise bas et dors de 9 ou 10 mois. A
Louga, § une femelle a eu des produits en sason des pluies, la
mise bas précédente peut avoir eu lieuw a la sason sxche précé
dente. L'intervale et dors plus court. Par contre, les femelles
Qui meftent bes en sason siche atendront donc la sason séche
qiivante (pendant laquelle la mgorité des nassances ont  liew)
pour mettre bas a nouveaul.
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Figure 4 (ci-dessus) : histogramme des estimées de moindres Pour |’ége ala premiére mise bas, les performances ont été

carrés des modéles a effets fixes. Effet fixe village pour les ovins meilleures lorsoue la femdle éait née en sason sche (2 I'excep-
de la zone de suivi de Kolda. Variable transformée par la mé- fion des carins de Kaymor ol elles éaient meilleures en saison
thode des rangs : utilisation de la fonction probit (Blom G., des plies. On pat rdier cette obsarvation & la sisonndlité des

1958, NY, USA, John Wiley & Sons). . -
ohn Wiley & Sons) nassances, comme dans le cas de lintevdle entre mises bas.

Figure 5 (4 droite) : histogramme des estimées de moindres car- Aing une femelle née en sason siche peut mettre bes la premiere
rés des modéles a effets fixes. Effet fixe village pour les caprins fois & la sason siche suivante au moment ol ont lieu la mgorité
de la zone de suivi de Kolda. Variable transformée par la mé- des nassances Une femdle née pendant I'hivemage est trop jeune
thode des rangs : utilisation de la fonction probit (Blom G., pour mettre bas a la sason sche Qui st e atendra la sason
19.58, NY, USA, John Wiley & Sons). sche  suivate
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Tableau VI

Estimations (selon un modele mixte) des variances, de I'héritabilité et de la répétabilité pour le caractére prolificité (en nombre de produits par mise bas)

Variances Caprins  touga Caprins  Kaymor Ovins  Kofda Caprins  Kolda
Résiduelle 0,115 0,266 0,115 0,260
Génétique additive 0,010 0,001 0,017 0,010
Environnement permanent 0,002 0,035 0,005 0,029
Héritahilité 0,081 % 0,022 0,001 *0,016 0,123 +£0,023 0,034 = 0,017
Répétabilité 0,100 % 0,045 0,119 % 0,035 0,156 # 0,045 0,131 # 0,035
Tableau VI

Estimations (selon un modéle mixte) des \/ariances, de [I’héritabilité et de la répétabilité pour le caractére intervalle entre mises bas (en mois)

Variances Ovins Louga Caprins Louga Ovins  Kaymor Caprins  Kaymor Ovins  Kofda Caprins Kolda
Résiduelle 0,78 0,89 9,82 0,84 0,83 0,84
Génétique additive 0,15 0,06 0,07 0,02 8,06 0,18
Environnement permanent 0 0 0’ 0,06 0 0
Héritabilité 016 +0,01 0,06 = 0,01 3,08 = 0,01 0,02 £ 0,03 0,07 = 0,01 0,10 = 0,01
Répétabilite 016 0,01 6,06 0,01 0,08 = 0,01 0,08 =005 0,07 = 0,01 0,10 = 0,01
Tableau IX

Estimations (selon un modéle mixte) des vgariances et de I’héritabilité pour le caractére age a la premiére mise bas (en mois)

Variances Ovins  touga Caprins  touga Ovins  Kaymor Caprins  Kaymor Ovins Kolda Caprins Kofda

Résiduelle 073 0.78 6,70 0,83 0,84 0.77
Génétique additive 0.20 0,15 0:27 0,12 0,07 013

Heéritabilité 0,21 = 0,85 0,17 £0/08 0,28 £ 0,12 012 =006 0,07 = 0,07 0,14 £ 0,06
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Figure 6 : histogramme des estimées de moindres carrés des
modeles a effets fixes. Effets fixes age a la premiere mise bas et
intervalle entre mises bas, pour le caractére prolificité chez les
caprins de la zone de suivi de Kaymor. (Blom G., 1958, NY,
USA, John Wiley & Sons).

L'importance des varidtions sasonniéres sur  les  performances de
reproduction des femeles et un phénoméne généd & on le re
trouwve dans de nombreuses é&udes, notamment en milieu tropica
(14, 27) ou les animaux sont fortement dépendants des variaions
climatiques pour leur dimentation e leur rythme de reproduction.

Effet de la précocité des femelles et de leur rang de mise bas
sur lu prolificité

L'4e a la premiére miee bes a un effet sonificatif sur la prolifi-
cté : les femdles qui mettent bas tardivement ont des tallles de
portée plus devées e lintervdle entre mises bas diminue lorsque
le rang de mise bas augmente. De nombreux résultats dlant dans
ce sns ont &é rapportés : le tax d'ovulation e la prolificité aug-
mentent avec I'dge des femelles (13, 34). Cette observation est
cetanement liée a la croissance des femelles puisque les pre-
miéres nassances s produisent avant que cdlesci naent ateint
leur poids adulte e il a & montré que la fertilité augmentat avec
le poids des femdles (17, 33). A Kolda, par exemple, la premiére
mise bas des caprins peut avoir lieu a un an, ce qui correspond a
une fécondation a I'&ge de 7 mois.

Estimation de I'héritabilité et de la répétabilité

Les vdeurs etimées de [I'héitabilité pour la prolificité ne dépas
sent pas (,12. La répétabilité et de I'ordre de 0,16, L héritabilité
etimée sur la premiere mise has et senghlement supéieure a cdle
estimée sur la totalité des mises bas : ele varie entre 0,06 & 0,23.

Ovins Louga
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mises bas
(variable 0,6
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0,4
0,3
0,2
0,1
0 : 5 :
2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
Rang de mise bas
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(variable 0,3 |
transformée) 0,25
0,2 |
0,15 |
0,1 |
0,05
0 - -t
-0,05 |
-0,1 —r——————————
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Figure 7 : histogramme des estimées de moindres carrés des

modeéles a effets fixes. Effet fixe rang de mise bas pour le Carac-
tére intervalle entre mises bas, chez les ovins et chez les Caprins
de la zone de suivi de Louga. (Blom G., 1958, NY, USA, john
Wiley & Sons).

Les éudes fates sur dautres races tropicdes ont montré que la
prolificité é&at un caactére peu héiteble : [I'héitabilité varie en
générd entre 0,04 e 0,26 chez les ovins (35). Les éudes conduites
en milieu tempéré ont abouti a des héitabilités du méme ordrz de
grandeur puisou'elles s stuent entre 0 e 0,25 quelle que soit la
méhode destimation employée. Les héitabilités estimées sont de
0,03 chez des agnelles Lacaune (4), 0,07 chez la race Mérinos
(24), entre 0, 10 et (), 14 chez larace Romney (1),0,02 chez les
agnelles e 0,23 chez les adultes Romanov (30). Enfin, dans la race
Ramboillet, I'héritabilité varie entre 0,10 e 0,25 sdon les autrurs
(16, 3 1, 34). Chez les cauins, encore assez peu d'éudes oni é&é
fates a ce sjet. Mourad a trowé une héitabilité de 0,03 chez une
rece ruandase (20) & Odubote une héitabilité de 0,32 chez la race
Naine d’ Afrique de I’ Ouest (West African Dwarf) (21) potr la
pralificité. Ricordeau (28) donne une edtimation moyenne de 1,08
pour I'héritabilité de la talle de portée des caprins chez diverses
races vivant sous un climat tempéré.

En ce qui conceme la variabilité phénotypique dans les races séné-
gdass, dle savere é@re du méme ordre de grandeur que cdle des
races tempérées de méme prolificité. Chez la race Méinos d’Arles
(5), de prolificitt semblable a cedle des Djalonké (soit 1,17 pour
les Djallonké et 1,21 pour les Méinos), le coefficient de variation
est de 0,342, dors qu'il cst de 0330 chez les Djdlonké. Ches les
ovins lle de France, de pralificité moyenne égde a 1,56, le cozffi-
cient et équivdent a 0370 (5). Il et de 0410 chez les chévres
Guinéennes, qui présentent la méme  pralificité.



Les edimaions trouvées pour [I'héitabilité e la répéabilité de
lintervale entre mises bas sont fables, mas pluseurs facteurs de
vaidion de ce caactére n'ont pas pu &re pris en compte dans les
andyses. Landais et coll. ont montré chez une rece tropicde de
bovins (race Baoulé), que lintervale entre mises hes dépendat de
la survie du descendant issu de la mise bas précédente : le produit
exercerait une influence négdive sur la fertilitt de la femele en
entretenant la lactation chez cette derniére (ancestrus de lactation)
(14). Or, dans le cas du Sénégd, il n'a pas é&é tenu compte de la
préence ou de I'absence du produit auprés de sa mére. La période
de lutte néant pas fixe il éat difficile de savoir s les intervales
entre mises bas longs &aent provoqués par la présence du produit
dans le troupeau ou Sils éaent dus a daitres causes (absence de
mdes dans le troupeay, sasonndité des naissances, €c). Une
atre source d'imprécison conceme les avortements : Sil y a
aortement entre les deux misss bas consdéées lintervelle entre
mises bas et dors plus grand. Les avortements &ant rarement dé
clarés, ils n'ont pas é&é pris en compte dans I'andyse de I'inter-
vale entre mises bas

Les caacteres de reproduction sont fortement soumis a la sdection
puisqu'ils sont directement liés & la capacité o adaptation des ani-
maux. 11 est possble auss que la transmisson génétique ne soit pas
dorigine purement additive, mais fasse auss intervenir des phéno-
menes de dominance, d'autant plus lorsgu'il Sagit de populations
condituées de différentes reces e croisements, comme a Kaymor.

Les réultats trowés dans cette é&ude sont |égérement plus faibles
Que ceux obtenus dans d'autres travaux ( 1, 16, 2 [, 30, 3 1, 34).
Cette différence peut avoir plusieurs origines

- les peformances ont &€ gudées pour les facteurs fixes sgnifi-
caifs les plus fecilement identifisbles. Cependant, compte tenu de
I'importance de la variahilité environnementde, des facteurs de
milieu non contrlés (par exemple un facteur troupeau intra-vil-
lage ou des problémes de pahologie affectant certans animaux
non pris en compte avec la méhode utilise) sont vrasemblable-
ment a l'origine de variaions importantes des peformances de re-
production. Ces facteurs, Sils ont &€ omis des andysss, peuvent
ére a I'origine d'un hiais dans la vaeur de I'héritabilité en suredti-
ment la variance résiduele ;

I'importance de la consanguinité est difficile a etimer en Pab-
sence de connaissance sur les paemités L'effectif génétique des
mées es fable puisque la mgorité est vendue avent I'&ge de deux
ans, e les mies sont génédement originaires du troupeau dans
leque ils s trouvent. Cela ne permet pas d'exclure la posshilité
de croisements consanguins qui pourraient &re une cause de dimi-
nution de [I'héitabilité. Cependant, la conduite sur parcours en
troupeaux villageois, ans que la divagation des animaux autour
des villages en sason siche permettent un brassage généique, ce
qui lase penser que la consanguinité doit ére reldivement fable
En I'absence d'une esimation plus précise de la consanguinité, les
conssquences de cdlec sur I'héitabilité doivent &re envisagées ;
« Oans un milieu trop contraignant, les femelles présentant les
meilleures  capacités  reproductrices ne sont pas toujours capables
de les exprimer de fagon optimae Il y aurat dors une corrdation
négtive entre la capacité a produire plus de descendants e la fa
culté a Sadapter aux contraintes de I'environnement, comme I'ont
développé Bibé e coll. (2). Il Sagit dans ce cas d'une interaction
génotype-milieu qui n'et pas prise en compte dans le moddle.
Une aire explication serat que la Sdection ndurdle (voire la %
lection par I'deveur) at contribué a diminer les femdles les plus
prolifiques S I'on suppose que ces derniéres sont moins hien adap-
tées a des conditions de milieu difficiles. La capacité a produire un
plus grand nombre de descendants dépendra des agptitudes d'éle-
vage de la femelle : production latiere, qualités maternelles ;
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- I'edtimation de I'héitabilité en utilisant le seul lien de parenté
méedecendat ne pemet pes de dissocier les efets  génétiques
directs des effdls environnementax que la mére exerce r S
descendants  (effets maternels).  Sdon  pluseurs auteurs (7, 26, 29),
la talle de la portée dont est issie la mére aurat un effet sur s
propres  performances de reproduction : les brebis issues de portées
smples aurdent une prolificité supérieure a cdles issues de por-
tées multiples. Aing, une edimation reposant sur la seule parenté
méedecendant  tendrat & sousedtimer les  héitabilités e ce
datant plus que le milieu d'éevage présente de fortes contraintes.

M CONCLUSION

Le premier inté& de cete éude rédde dans I'andyse génétique
de données recueillies dans des stuations d'éevage villageois en
zone tropicde. Magré des génédogies incomplétes, le  moddle
dandyse utilis® (modde animd) a permis d'obtenir des edima
tions d'héitabilité cohérentes en comparaison avec la  bibliogra:
phie, pour un premier groupe de vaiables liées & la productivité
numéique des femeles

Un aire inté& de ce suivi en milieu traditionnd est le fait quiil
prend cn compte les conditions rédles d'exploitation des animaux.
Un contrile de peformance en dtation présente le risque de ne pas
considérer  I'interaction  génotype-milieu  qui  intervient  lorsgu'un
individu présente des performances différentes selon le milieu
dans leque il s trouve. Cea peut se produire s le caractere &udié
ed lié & une capacité & utiliser le milieu ou a Sadepter & une com-
posante défavoreble de ce demier. Ains le progres géndique a-
tendu dans le cas d'un programme de sdection peut &re surestimé
S le milieu dans lequd s fait le contrble de peformance et diffé
rent du milieu d'exploitation des animaux. Il est donc important,
comme |’ ont développé plusieurs auteurs (2, 6, 25), de tenir
compte a la fois des caractéres de reproduction et des conditions
d'adaptetion des animaux, et dorienter les recherches vers ['utili-
sdtion de races locdes hien adaptées a leur environnement. Cela
suppose déudier au prédable la petinence des paamétres géné
tiques estimés dans ces conditions.

Sur la base des réalltas de cette éude e sous réserve que I'ana-

lyse des objectifs de sdection a conduire dans ce type d'devage
accorde la méme importance a la productivité numérique que cdle
qui lui est donnée en milieu tempéré une amdioration génétique
srat envisageeble.  En effet, méme avec des héitabilités plutdt
fables. il exige des exemples réusss de Sdection pour ["augmen-
tation de la talle de portée les progres éant d'autant plus Eevés
que la SAection a concemé a la fois les voies mies & femeles

Aing, pour la race Lacaune, qui est sdectionnée pour la prolificité
e la production latiére depuis plus de vingt ans le progrés géné
tique rédi® sur la talle de portée et de 0016 agneau par mise
bas et par an (23).

Toutefois, il conviendrait de précisr gu'un schéma  d'améioration
génétique dans de telles conditions de milieu ne peut &re envisagé
que Sil est accompagné d'une meilleure maltrise du milieu, ¢’est-
&dire une amdioration des conditions sanitares e dimentares, €
une gesion de la reproduction (6, 15, 25). Dans le cas d'une amé
lioration de la prolificité, il et indigpensable d'agir égdement sur
les qualités materndlles e la production latiére qui vont de pair
aec une augmentation de la productivité numéique. La prochaine
éape dandyse des donnéss sera dalleurs I'estimation des paa
métres génétiques de ce type de vaidble

Ausd, un schéma damélioration généique ne peut &re conddéré
que dans le cadre d'un processus globa d'amédlioration des condi-
tions d’élevage et d'une discussion sur les objectifs poursuivis.
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Summary
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Resumen

Clément V., Poivey ].P,, Faugére O, Tillard E., Lancelot R,
Cueye A., Richard D., Bibé B. Study on the variability of
small ruminants’ reproductive traits in the traditional
husbandry system in Senegal

As part of the ongoing PPR (Pathology and productivity of
small ruminants) program by CIRAD-EMVT (Montpellier,
France) and ISRA (Dakar, Senegal) a genetic analysis was
carried out based on data collected during individual
monitoring in the Senegalese traditional husbandry system.
The study concerned three different areas and two species,
sheep and goats. The aim was to estimate genetic parameters
of reproductive traits: prolificity, lambing interval and age at
first lambing. As the individual monitoring was conducted in
the tradiiional husbandry variability
was high and the animals were subjected to harsh
environmental constraints, The first step was to identify and
test environmental factors affecting the
performance. The fixed factors village where the animals
came from, season and year of lambing (traits of prolificity
and lambing interval) and season and year of birth (trait of age
at first lambing) - were highly significant. with regard to
prolificity, the parity and lambing interval fixed factors were
significant, with a litter size increasing with parity and longer

system, environmental

reproductive

lambing intervals. The step of estimating heritability and
repeatability was performed according to an “animal model”
by estimating the variance components through restricted

maximum likelihood. In sheep heritability was 0.12 % 0.02 for
prolificity; it varied from 0.07 + 0.02 to 0.16 = 0.01 for
lambing interval and from 0.07 + 0.07 to 0.28 * 0.12 for age
at first lambing. In goats, heritability varied from 0 to 0.08 £ 0.02
for prolificity, from 0.02 + 0.03 to 0.10 #+ 0.01 for lambing
interval and from 0.12 + 0.06 and 0.17 * 0.08 for age at first
lambing. The results were not as high as those in the references.
This could be explained by the fact that the reproductive
traits, even if they were corrected for the significant fixed
factors, could be influenced by not controlled environmental
factors. There may also be a conflict between a large offspring
production and the ability to adapt to prevalent environmental

conditions in Senegal.

Key words: Sheep - Goat - Reproductive performance -
Genetic parameter Parturition interval « Age = Environmental
factor . Season - Region - Senegal.

Clément V., Poivey J.P., Faugere O., Tillard E., Lancelot R.,
Cueye A., Richard D., Bibé B. Estudio de la variabilidad de
los caracteres de reproduccién en los pequefios rumiantes en
un medio cle crianza tradicional en Senegal

Se realizd un anlisis genético a partir de datos recolectados
durante un seguimiento establecido en un medio
tradicional de Senegal, en el cuadro del programa de PPR
(Patologia y productividad cle los pequeﬁos rumiantes), por el
CIRAD-EMVT (Centro de cooperacion internacional en inves-
tigaciones agronomicas para el desarrollo, departamento de
Crianza y de medicina veterinaria) y el ISRA (Instituto senega-
lés de investigaciones agricolas). El estudio se llevd a cabo en
tres regiones diferentes, en dos especies: OViNOs y caprinos. El
objetivo fue el de estimar los parametros genéticos de los ca-
racteres de reproduccién de los animales: prolificidad, inter-
valo entre partos y edad al primer parto. Debido a que el
seguimiento individual se realiz6 en un medio tradicional, la
variabilidad ambiental fue importante y los animales estuvie-
ron sometidos a condiciones ambientales dificiles. La primera
etapa fue la de identificar y probar (gracias a modelos de ana-
lisi de varianza) los factores ambientales de variacion de los
rendimientos reproductivos. Los factores fijos fueron: pueblo
de origen del animal, estaciény afio de parto (para los carac-
teres prolificidad e intervalo entre partos) y estaciény afio de
nacimiento (para el caracter edad al primer parto); éstos fue-
ron altamente Significativos. Para el caracter prolificidad, 0§
factores fijos de rango de parto e intervalo entre partos fueron
significativos, con tamafios de camadas que aumentaron con
el rango de parto y que fueron mas elevadas para un intervalo
entre partos largo. La etapa de estimacioén de la heredabilidad
y de la repetibilidad se realizg seg(m un “modelo animal”,
realizando la estimacion de |ps componentes de la varianza
por el méximo de similitud restringida. En los ovinos, la here-
dabilidad fue de 0,12 = 0,02 para la prolificidad; variando
entre 0,07 + 0,02y 0,16 = 0,01 para el intervalo entre partos
y entre 0,07 + 0,07 y 0,28 = 0,12 para la edad al primer
parto. En |ps caprinos, la heredabilidad varié entre 0 y
0,08 = 0,02, para la prolificidad, entre 0,02 + 0,03y
0,10 = 0,01 para el intervalo entre partos y entre 0,12 + 0,06
y 0,17 + 0,08 para la edad alprimer parto. Los resultados ob-
tenidos fueron menos elevados que los encontrados en la bi-
bliografia. Esto podria explicarse por el hecho de que los
rendimientos de reproduccién, incluso corregidos para los
factores fijos significativos, estarian influenciados por factores
ambientales no controlados. También cabe la posibilidad de
que exista un antagonismo entre la produccién de un gran
nlmero de descendientes y la capacidad de adaptacién a las
condiciones del medio prevalecientes en Senegal.

individual,

Palabras clave: Ovino - Caprino Reproductividad -
Parametro genético . Intervalo entre partos Edad Factor
ambiental - Estacién del afio - Regién - Senegal.
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