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| NTRODUCTI ON

Dans plusieurs pays d' Afrique de 1'0Ouest | ' urbanisation
croi ssante et | e dével oppenent de cultures industrielles (conserve-
ries et exportation de | égunes frais 8 contre-saison) entrainent
depui s quel ques années une extension progressive de cul tures maraiché-
res, extension se traduisant par |a présence de petites exploitations
aux abords des villes (Dakar, Abidjan, Bobo-Dioulasso) tandis que de
grandes soci étés s'installent sur plusieurs centaines d'hectares.

En ce qui concerne le Sénégal les culture naraicheres sont
essentiellement établies, sur sols irrigués, dans la zone littorale,

-

entre Dakar et St-Louis. La période de culture (Novembre & Juin)
correspond & la saison séche caractérisée par des tenpératures relati-
venment basses avec des minima de 15°, ce qui est tres propice au ma-
rai chage,

La production actuelle conpte tenu du faible niveau technique

des cultivateurs locaux et de |'inplantation récente des sociétés
maraichéres peut connaitre un développement Sensi bl e,
mis il faut tenir conpte de certains facteurs limtants, en parti-

culier de 1'action des nénat odes phytoparasites appartenant au genre

Mel oi dogyne qui attaquent la plupart des plantes marafcheres des zones
tropicale et tenpérée chaude,

L'i nportance des pertes dues aux Meloidogyne, difficilenment
chiffrable au Senégal, n'est, plus & démontrer : aux USA elles s'élévent
a 266nillions de dollars par an (Anon. 1971), bien que la najorité des
cultures maraichéres nord anéricaines ait lieu en zone tenpérée froide
ol ces parasites ont un role plus faible ; ainsi pour les haricots
verts les pertes sont estinmees a 20% aux USA (Anon. 1971) et a 60% au
Kenya (Ngundo, 1972). Au Sénégal un traitenment nématicide sur tonmate a
perm s une augnentation de rendenent de 25% (Netscher & Mauboussin,
1973).

Des prospections effectuées au Sénégal, en Mauritanie et en
Gambie ont nontré que la plus grande partie des surfaces réguliere-
ment cultivées en | égumes est contam née par |es Ml oi dogyne {Nets-
cher, 1970 ; Betscher & Luc, 1974 ; Merny, Luc & Fortuner, 197hL).
La vaste répartition de ces nématodes en Afrique de 1'Ouest rendait
i ndi spensable la mse au point de néthodes de lutte adaptées aux
conditions |ocales.
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C'est ce qui & motivé la collaboration étroite entre 1la
F.A.0. et 1'0.R.85.T.0.M. dans le cadre de la Station pour le Déve-
loppement de 1'Horticulture au Sénégal, sise & Cambéré&ne, oll, sous
1'égide des responsables appartenant i la F.A.0., le laboratoire de
Nématologie du Centre 0.R.S.T.0.M. de Dakar Bel-Air est chargé de 1=
conception et de l'interprétation des essais concernant différents
aspects des relations entre nématodes phytoparasites et plantes

maraichéres.

LA LUTTE CONTRE LES NEMATODES

Dans les pays industrialisés, la lutte contre les nématodes
est le plus fréquemment fondée sur l'emploi de produits chimiques, les
nématicides. Trés efficaces, ces produits sont malheureusement cofliteux,
et,le plus souvent, dérivés de pétrole, risquent de le devenir de plus

en plus. Les plus communs sont des fumigants du sol ; ils sont diffi-

ciles & répartir uniformément, toxiques et demandent un apparecillage
d'application relativement fragile, facilement attaqué par le produit
lui-m8me, trés corrosif. Une autre catégorie de nématicides, les

produits systémigues ne sont généralement pas autorisés pour les cul-

tures maralchéres enraison de la présence éventuelle de résidus toxi-

ques dans les parties comestibles.

Pour ces raisons une méthode de lutte fondée sur l'emploi
exclusif des nématicides paralt difficilement applicable dans les
régions considérées et d'autres techniques doivent &tre développées
afin de limiter 1l'emploi de ces produits. Une des méthodes de lutte
envisagée est la mise au point de rotations culturales dans lesquelles
des plantes sensibles alternent avec des plantes non hites. Les

Meloidogyne, parasites obligés, dépendent en effet entidrement de la

présence de plantes-h8tes pour se développer et se reproduire. Les
larves issues des oeufs, dans le sol, ne peuvent survivre trds long-
temps (un mois environ) si elles n'infestent une plante-hdte convenable.
L'absence prolongée de telles plantes dans une rotation culturale dimi-
nuera donc le taux d'infestation du 50l et la culture d'une plante
sensible pourrs &étre envisagée.

ved/ o

Fe— R -



UTI LI SATION PCSSI BLE DE L' ARACH DE
Une plante intéressante & cet égard est |'arachide, qui
constitue de plus la ressource agricole principale du Sénégal.

. p . . . . *
L'arachide n'est en effet attaquée 'ni par Mel oi dogyne  "incognita"
*

(

ni par M_javanica (Sasser, 1954) deux espéces tres fré&guentes au

Sénégal (Netscher 1970). Bien que M "arenaria"f espece attaquant l'sra-

chide aux USA, soit présent au Sénégal, aucune attaque de _Mel oi dogyne

sur arachide n"y a été signal ée ou observke, bien que cette culture
soit trés étendue et tres ancienne. || senble donc qu' aucun des
Mel oi dogyne présents au Sénégal n'attaque |'arachide. Ceci a été con-

firmé au laboratoire ou des arachides ont &+& inocul ées avec des
popul ati ons de Ml oidogyne provenant de différentes régions du Sénégal

jusqu'd présent aucune souche testée ne s'est nontrée agressive envers
| ' arachi de.

Un premier essai orientatif, & la Station de Canbéréne, a
perms de suivre 1'évolution des popul ations de Ml oidogyne sur un

terrain portant différentes cultures. Une dimnution des populations
dans les parcelles cultivées en arachide a été mesurée, dimnution si
inportante et si rapide qu' elle ne pouvait étre expliquée par un épui-
senent des nématcdes mais plutdét par |'action néne de |'arachide sur

l e nématode. Quel ques expériences qui ont pernmis de préciser cette
action sont décrites ci-dessous.

Bxpériences au laboratoire

Des plants d' arachide d un nois, cultivés B pot d' un dm3
ont &t&€ inoculés avec 1 000 |arves de Meloidogyne cf. arenaria. Un

mois aprés inoculation les plants &taient déterres, les racines

~

soi gneusenment | avées, colorées & la fuschine acide en solution dans le
lactophénol a ébullution, lavées & |'eau et différenciées pendant 12
heures dans une solution de chloral hydraté saturé. Les racines ont été
ensuite écrasées entre deux lanes de verre et observées sous |la |oupe

bi nocul ai re.

La grande varigbilitédes Critéres tant norphol ogi ques que physio
logiques et la présence de fornes intermédiaires nous anenent 3 n'attae=-
gher, a ce jour, que peu de valeur aux détermnations spécifigues
"classiques" (y conpris les notres), en ce qui concerne |es Ml oidogyne
de |'Afrique de 1'0Ouest.
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L' examen de ces racines a nontré que les larves de Meloido-
gyne pénétrent au niveau des extrémités apicales des racines, en grand
nanbre ; une réasction 4d'hypersensibilité de la plante avait provoque
la nécrose des cellules situées au voisinage des larves. Dans |le cas
d attaques trés graves les racines sont conpleétenment nécrosées et I|a
croissance de la plante est arrétée. Lorsque les attaques sont nmains
fortes, la croissance des racines n'est pas perturbée et les |arves
restent englobées dans les tissus végétaux. Dans aucun cas il n'a &été
observé de syncitia, ou cellules géantes, qui constituent chez les
plantes sensibles le lieu et |'unique source de nutrition nécessaire au

développement du nénatode.

Il n'existe pas de nméthode quantitative pernmettant d' extraire
les larves nortes & partir de racines et |la néthode de conptage direct
ne peut comodénent étre utilisée dans le cas de systémes radiculaircs
relativement inportants. Une méthode indirecte pernettant d'estiner

["inmportance de la pénétration des larves de Ml oidogyne dans 1'arachi-

de a donc été mse au point.

Vingt quatre pots de 400 dm3 ont été renplis avec du sol
sableux stérilisé ; douze de ces pots ont regu chacun une graine avec
1 000 larves de Meloidogyne cf. arenaria. Pendant |es trois semaines

suivantes tous les pots étaient garrosés quotidiennenment. Apres ces
trois semaines la terre de chacun des pots a été passé a 1'@lutriateur
de Seinhorst (1956) pour déternminer le nonbre de |arves présents dans
le sol. Les résultats des conptages (tableau 1) nontrent que |le nonbre
des larves dans les pots portant des arachides est trés inférieur a
celui des ténoins, sans arachide. La différence peut &tre expliquée
soit par une action toxique de |'arachide, soit par |la pénétration des
larves dans les racines. Cette deuxiene explication est la seule a
retenir, étant donné les observations faites concernant les fortes

pénétrations dans des racines d' arachide de larves appartenant a cette
méme popul ation de _Mel oi dogyne.
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Tabl eau N° 1. Myenne et dispersion du nonbre de larves récupérées

dans le sol trois senmines aprés inoculation avec 1 000
| arves de Mel oi dogyne cf. arenaria (12 répétitions).

|Pots avec arachide|Pots sans arachide

Mbyenne | 13 l 365

Di spersi on | 2,k l 11h,h

Essais au chanp.

Dans un essai nms en place sur la Station de Canbéréne
|"effet de la culture d arachides et de tomates sur |'évolution des
popul ations de Meloidogyne_ dans le sol a été nesuré.

Le terrain avait préalablenent été infesté artificiellenment

de facon honogene des parcelles 3 x 1 my ont été ensuite délimitées

5
et soit repiquées avec des arachides (var. 55. 437) soit ensemencées
avec des tomates (var. casaque rouge). Chacun des deux traitenments était
répété quinze fois.

N

Au nonent de la plantation et & des intervalles d'yn nois
un échantillon multiple de sol a été prélevé dans chaque parcelle et
le nonbre de larves de Ml oidogyne détermné selon |a néthode de

Deneure et Netscher (1973). Pendant toute la durée de la végétation,
les parcelles ont &té soigneusenent desherbées pour éviter que |es

Meloidogyne ne se reproduisent sur une plante adventice dont un grand

nonmbre est sensible aux Ml oi dogyne.

Les résultats de |'essai sont donnés dans |e graphique 1.
On y observe qu'un nois apres la mse en place de l'essai |le taux noyen
de nématodes a baissé aussi bien dans les parcelles de tomates que
d arachides. Ceci est d0 a la pénétration nassive des larves dans |es
racines. Deux nois apres, la reproduction de Meloidogyne dans les ra-

cines de tomates provoque une saugmentation de ce taux qui devient
supérieur & celui mesuré au début de |'expérience, tandis qu'il reste
tres bas dans les parcelles d' arachide. Aprés trois nmois le taux de
Meloidogyne est nmultiplié par 6 dans |les parcelles de tomate tandis

que dans les parcelles d arachide il se trouve réduit de 95 %.

DYSCUSSION
Ces résultats pourraient servir de base & une technigue de

lutte contre |es _Meloidogyne incorporant une culture d'arachide dans
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les rotations conportant des plantes sensibles. Ceci ne devrait tech-

ni quement poser aucun probléne, |'arachide &tant une culture courante
au Sénégal, mais une certaine prudence s'inpose cependant dans |'appli-
cation pour |es raisons suivantes

Les Meloidogyne de |'Afrique de |'Quest nontrent wupe certaine
variabilité dans leur réaction envers différentes plantes. Comme exem
ple de cette variabilité on peut citer |'accoutumance des Meloidogyne

aux variétés résistantes. Nous avons pu créer de telles races agres-
sives en partant de populations qui n'attaquent pas nornalenent |es
vari étés résistantes de tomate. Par suite de cette adaptabilité le
risque existe de sélectionner des souches capables de se reproduire
sur arachide. L'apparition de telles races agressives constituerait
un grave danger pour la culture d arachide et doit étre & tout prix
évité.

Un certain nonbre de précautions sont donc nécessaires : il
conviendre de considérer la rotation avec |'arachide comre une nesure
préventive, c'est-a-dire de ne |"utiliser qu aprés des cultures
marai cheres non ou peu attaquées par Ml oidogyne ; on peut concevoir

d autre part de cultiver des arachides dans des sols trées infestés
aprés un traitenent nématicide destiné & réduire tres fortenent le
taux de nématodes, |'arachide servant de piége pour |es Ml oidogyne

qui ont échappé au traitenent.

b

Une autre raison qui nous anene & déconseiller la culture
d' arachide dans des terrains tres infestés est le fait qu' une attaque
trés inportante enpéche le systéme radiculaire de se dével opper norna-
lemrent et peut nénme arréter conplétenent |a croissance. Dans un tel
cas, le "nettoyage" du terrain qui dépend de la densité des racines
d'arachide ne peut étre que trés inconplet.

Un autre point tres inportant dans la lutte contre les
Mel oi dogyne par rotation culturale est le contrdle parfait des nauvai-

ses herbes. L'effet bénéfique d'une rotation avec |'arachide peut étre
conpl étenent annulé si on laisse se développer de telles plantes dont
bon nonbre favorise la nultiplication des Ml oidogyne. O dans un

chanp trés infesté ci la croissance des pieds d' arachide est faible,
il est beaucoup plus difficile d élimner |la végétation adventice.

Les points soulevés ici ne nous senblent pas poser de pro-
bl émes insurnmontables nmais une expérinentation plus fine doit étre
mse en place avant que |'on puisse incorporer |'arachide dans des
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Fig.1l (en haut, & gauche) : Larves de Meloi dogyne ayant inconplétement pénétré dans
|"extrémté dtune racine d arachide, Fig.2 (en bas, a gauche) : Larves de Meloidogyne
a 1'intérieur de |"extrénmté apicale d' une racine d' arachide (noter les cellules
nécrosées). Rig,3 (a droite) : Plant d' arachide &gé de deux mois venant d'un chanp

tres infesté par Meloidogyne : les racine5 sont conpletenent nécrosées.

e i A AT



@ womesmmae ) Tymicite:

pop. initiaic YA

pop finale .

!

i

& A Acachige

BTV THET 11 125G

nop - finole . [N

z
H
;
!

S A TEREY

Pantooce e foninte o1 RIZTLE

gttdra Omags duoomdoe S son o Genag! e N




- 7 -
des rotations destinées & contréler |les Mloidogyne en culture

maraichére.
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