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Résume

Ces fiches illustrées sont destinées au vulgarisateur et & I’éleveur. La technique de
traitement des paillesa l ‘urée doit étre scrupuleusement respectée pour obtenir de bons résultats.
L’ utilisation des pailles traitées a I’ urée présente des avantages considérables. Elle permet de
maintenir les animaux en bon éras corporel pendant la longue période de saison seche a des cofits

modérés. La paille traitée peut également étre utilisée comme un excellent aliment de base en
embouche.

Introduction

Les pallles de brousse ou de c&édes sont des fourrages de fable vdeur nutritive lls sont
génédement pauvres en azote, riches en parois lignifiées donc trés peu digedtibles e fablement appétées.
En paticulier, la consommetion de paille de brouse qui et le pdurage naturd de saison s&che entraine un
amagrisssmat prononcé des Ruminants a la fin de cette sason. |l résulte de cat état de sous-nutrition
fvere une baisse des paformances de reproduction surtout, une fragilisation de I'organisme aux dfections
pathologiques, voire méme une catane mortalité.

Le probléme de I’amélioration de la vdeur nutritive des pailles moyennant un tratement
chimique a ét¢ depuis longtemps pris en compte par les péadides de la nutrition animde, et les méhodes
de tratement des pailles sont avjourd hui largement documentées. Cartaines de ces méhodes n'ont qu'une
vaeur théorique & daures de par la complexité de leur préparation ne peuwvent &re envissgess qu'a
I'échdle indugridle Il en e efin dautres comme le tratemet a I'urée, qui peuvent trowver une
goplication utile & fadle méme dans les devages traditionnds La technique d enrichissament en azote par
tratement a I'urée pamet de vdoriser les quantités importantes de palles disponibles en début de sason
sche (palle de brouse) et gores les récoltes (palles de oéédes) surtout dans les zones céréalidres:
exemple vdlée du flawe Sinégd avec la culture du riz & Bassn arachidier avec la culture du mil & du
mais. Le tratement condge a médanger une olution eau/urée avec le fourrage a trater dans une enceinte
hemétique. Le prindipe repose sur la déoompostion de I'urée en ammoniac gazeux gréce a l'eau ¢ 3 la
chdeur. L'ammoniac diffusg s fixe sur les palles @ erichit leur teneur en mdiére azotée totde, mais
ass « dissout » la lignoodluoe e amdiore leur digegtibilité & ingedtibilité De méme 1laction de
I’ammoniac sur la paille e favorisée par la chdewr.

Des travaux récents ont pamis d’évaluer, chez les ovins les avantages zootechniques et
économiques liés a I' utilisation de la paille de brousse tratée a la dose de 4% d'urée sur une paiode assez
longue de la saison siche (de Février & Ma). La technique et les résultats trés intéressants obtenus méritent
d ére portés a la connassance des dructures de vulgaristion e du développement. Tls sont condgnés sur
les fiches uivantes

Fiche n” 1. Maéid néoessdre au traitement de la paille

Fiche n"2: Réodte de la paille

Fchen "3 : Prépardion de la solution d’urée

Fiche n’4: Traitement de la paille

Fchen” 5 : Consarvation de la peille traitée

Fiche n’6: Utilistion de la palle traitée comme diment d entretien
Fiche n°7 : Utilisstion de la paille traitée comme diment d embouche
Fichen” 8 : Précautions & prendre

Fiche n’9: Rentabilité écoporfiigue du traitemert de la peille
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“ Fiche n” 1: Matériel nécessaire au traitement de la paille a ’urée "

-1. La paille

Elle dait &re de bonne qudité. Il e consallé de la faucher sur les péturages naturds de fin de saison
des pluies e au plus tard en début de saison seche (entre Octobre et Décembre). Les palles de céréales
hachées (mil, riz, mas) pewvent égdementt ére utilisies La quantité de palle a trater dépend du
nombre d'animaux & du temps pendant leque ceux-ci recevront cette palle Exemple il a fdlu trater 2
tonnes de paille pour nourrir 24 bdiers de 27 kg pendant 3,5 mois soit 0,8 kg/animal/jour.

. “\‘ (.)'ﬁ \zﬁ&&(_
-2. La fosse ou silo vk

Elle peut ére creuste au 0l & surdevée avec un mur. |l e consdllé de la dmenter pour éviter les
pertes de solution par infiltration dans le sol. Les dimensons de la fosse dependent de la quantité de
palle a trater. Exemple pour trater 2 tonnes de palle, il faut disposer d'une fose de 4 meres de
large, 6 métres de long et 2 metres de hauteur. On prévoira 2 Slos pour pouvoir traiter un nouveau
gock de paille avant de terminer le premier.

-3. Les baches

Les béches servent a recouvrir la paille dans la fosse On peut utiliser de larges felilles en pladique &
en bon état pour assurer une pafate étanchéits.

-4. Les fiits

Pour la préparation de la solution d'urée, il est recommandé de disposer d'l ou de 2 fiits de grande
cgpacité (200 litres ou plus), en méd ou en pladique et d'y adapter un robinet.

-5. Les arrosoirs

Pour |'aspersgon de la palle avec la solution d'urée, on peut utiliser 2 ou 3 arrosoirs, en fonction de la
quantité de palle a trater. :

-6. L’urée

L'urée 46N en padilles peut &re employée On I'gppdle communément " engras " en milieu rurd.
Elle e commerddiste par la SENCHIM (Sénégdase des produits chimiques).

-7. Le peson dynamométrique

Il permet de peser la pallle a traiter pour guster la dose d' urée. Sa portée peut varier de SO & 200 kg.

-8. Les fourches (ou rateaux)

Elles parmettent de bien é&der la paille dans la fosse & de bien |a retourner pendant le traitement.
-9. L’eau

L’eau du robinet, du puits ou de toute autre source poteble peut étre utilisée.



" Fiche n"2: Récolte de la paille ”

1. La fauche

Elle peut = fare de fa
con artisanale, avec
des faucilles et des
fourches ou mécani-
see avec des engins
equipés de faucheuse
mécanique.  La fau-
cheue a ftraction ani-
mde, plus accesshle en
milieu rurd, peut é&ga
lement ére utiliste

Sur ce dichg la fauche
a éé dfedtuée au mois
de Novembre, aur les
paurages naurds de la
fame de Sangdcam.

2. Le transport

Le transport de I
paille jusgu'au lieu de
traitement peut
seffectuer par une cha
rette 0 U tout aotre
moyen de trangport plus
efficace, un camion par
exemple s la quantité
de palle e trés impor-
tante.



Fiche n”3: Préparation de la solution d'urée a 4 pour cent (4 p. 100).

1. Peste de l'urée

L'urée doit ére appor-
tée a la doe de 4 k¢
pour 100 kg de pallle
trater. Le peson dyna-
momérique peut servis
ala pexe de I'urée. Pas
exemple, pour traite:
200 kg de paille, on
utilise 8 kg d'urée

2. La dilution del’ur¢

La quantite desu i af
porter doit ére égde -
la quartité de palle :
trater. Exemple poul-
traiter 200 kg de paillc.
il faut. vesr 8 ki
d'urée dans un fit con
tenant 200 litres d’e::
puis bien remuer le fi:
jusgu'a dissolutior.
complete de l'urée |
olution durée s=a ré
cupérée dans des grro-
soirs




3. La pesée

Un peson dynamomé-
trique d’1 kg de préed-
son & de 100 kg de
portée a éé utliee 1
faut noter que la palle
mise en bottes e plus
fadle a maniple que
cele en vrec.

Sur la photo: 25 kg de
palle ont &é peds a
chague opéraion.
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4. La mise en fosse

Apres la pexe, la palle
est versée dans une¢
fosse tapise avec une
bache Hle et endlite
bien étalée sur tout:
I"¢tenduc de la fosse.
Un rateau peut savir @
cette opération.




Fiche n’4: Traitement de la paille

Le tratement sopere en 4 éapes renouveables pour condituer des couches successives de palle jusgu'a la
réplétion totale de la fose

lere étape
Etder une couche de 36
kg de palle & 1'arroser
ave 25 litres de la olu
tion durée

I'ensamble ¢ pailie-
urée » en la retournan
avec les rateaux ou
fourches.




[
*

3eme étape

Arrosr une 2éme fois
la palle avec les 25 Ii-
tres complémentaires de
solution d'urée.

4eme étape
Retourner & nouveau e
mélange avec les ra-
teaux € bien piéiner i
paille pour la compacter
en la tassant.



Fiche n’5:

¢ Lorsque La fosse est
B bien remplie, les ex-
trémités des béches sont
rabattues sur la paille
pour bien la recouvrir.

1 Bt 0L SRRy N 3 P *

Des briques ou du sable
ot ensuite  déposées
aur la béche qui recou-
vre  entierement la
fosse La durée du
traitement est de 14
jours. avec une tempé
raure  ambiante dc
24°C. La fosse doit
ére heméiquemat re-
fermeée apes chaque
usage pour éviter de
perdre de  |aminunige
p ar évaporation dan-

I’ amosphére.




e Une vue de la couleur
de la paille avant le
traitement

¢ A l'ouweture de la
fosse. on constate un
brunissement e ramol-
lissement de la paille.
g une torte odeur
d’ammoniac qui pigue
les yeux Ces signes
song caractéristiques
d'un traitement réussi.
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l Fiche n"6: Utilisation de la paille traitée pour I'entretien des animaux en saison siche,

A I'ouveture de la fosse la paille tratée peut &re didribuée aux animaux gorés une journée de
séchege a I'ombre. Aprés une période d adgptation d environ 14 jours, les animaux répartis en 2 lots de 11
béliers, ont augmenté progressvement leur niveau dingesion de palle tratée & en ont consommeé j
volonté sans aucun risque pour leur santé. Trois ovins sont morts en cours dessal dans le lot recevant de la
palle ssule non traitée. L’ utilisation pendant 3 mois de la paille de brousse tratée a I'urée a eu des effets
bénéfiques sur les quantités consommeées, sur la croissance @ sur I'éat d embonpoint des moutons:

e Consommation: Le tratement

LOT 1 LOT 2 a I'urée 4% a augmenté le
Palle non tratée Palle tratée niveeu dingesion de la paille
Consommation  moyenne exprimé en mdiée ssche (MS)
de palle de 22% par rgpport a cdui de
(kg MS/animal/jour) 0,7 0,9 la paille non tratée
LOT 1 LOT 2 ¢ Performances zootechniques
Palle non traitée | Palle traitée Le tratement a alugmente
Poids initid, kg 777 774 significativement le  gan
Variation de poids Vi &1a pondiral  moyen  quoliden
in o I3, kg 08 | oy e ot
GMQ, gfanimallj 129 5.0 des témoins consommant de 13
Efficacité  zootechnique: : " .
g MS /g de ggin de poids 176 palllenontratee Au bout de 3
mois, les moutons
consommant de la palle ample
ont perdu 1,3 kg de poids vif
et ceux recevant la paille
traitée en ont gagné 0,6 kg. Il
LOT 1 LOT 2 Etat corporel: Letratement ;
Pdlle non traitée | Pallle traitée | pemis de maintenir les animaux
Note d’état initial 2,9 2,9 en bon éat corpord. Les animaux
Varidion de la note o &at consommart |a pallle non traitée
o embonpoint -0,9% 0,2 ont besucoup maigri ala fin de

I'essa, au mois de Ma *(perte
sonifictive de note déa
corporel de 0,9 point LUr une
échdle de notation de 6 points).



lL Fiche n” 7: Utilisation de la paille traitée en embouche ﬂ

La paille de brousse traitee a I'urée est un bon aiment de base pour |I'’embouche, pouvant
valablement se substituer aux matiéeres premieres habituellement utilisées. Ces derniéres sont devenues
difficilement accessibles compte tenu des spéculations importantes dont elles font |’ objet avec le
renchérissement du colt de la vie. Les tableaux ci-dessous consignent les résultats techniques d’ une
opération d'embouche ovine conduite pendant 3 mois avec de la palle traitée ou non tratee, e le méme
niveau d apport de concentré (2509 de tourteau d’ arachide et 250 g de graine de coton, soit 500 g). Les
mellleures performances ont éé obtenues chez les ovins recevant de la palle tratée.

Lot3 Lot 4 « Consommation: La
Aliment de base Palle non tratée Palle tratee complémentation a accru le niveau
Apport  de 500 500 d’ingestion de la paille traitée,
concentré, g exprimé en matiére seche (MS), de
Consommation 38 % , comparé a cdui du lot témoin.
moyenne de paille, 0,55 0,76
(kg MS/animal/j
Consommation  en
concentré 0,47 0,47
(kg MS/animal/j
Lot 3 Lot 4 j o Performances zootechniques: 1 .es
Aliment de base | Paille non traitée Pailletraitée | gains de poids vif ont &e de 11 kg
Apport de 500 500 chez les animaux recevant {a paille
concentré, g traitée et de 8 kg chez ceux
Poids vif initid, kg consommant de la paille non trait&.
28.3 27.3 Le traitement a |’urée a augmente
Vaiaion de poids I'efficacité  zootechnique de la ration
vif & la fin de 8,0 11,1 de 27%.
I'essai, kg
GMQ, g/animal/j 71 110 .
Efficacité
zootechnique, en ¢
MS/g de gan de 14,2 11,2
poids vif
Lot3 Lot 4 o Etat corporel: Les animaux du ot
Aliment de bese Palle non tratée Pailletraitée recevant la paille traitée ont eu un
Apport de meilleur état d’embonpoint a la fin
concentré, g 500 500 de I'opération d embouche.
Note d'éat initid 2.9 2,9
Vaidion de note
d’état corporel 0,3 0,7




( Fiche n” 8 Précautions a prendrej

@'L’urée et un produit toxique pour I’homme et pour les animaux.

L'emploi de I'urée présente des risques et nécesste quelques précautions. |l faut la mettre hors de

portée des enfants. Les pailles traitées a |’ urée peuvent étre tres toxiques pour I’animal dans certaines
conditions:

e S on s trompe dans le dosage en gpportant trop d'urée
e S la dissolution de 'urée dans I'eau est incompléte

e 9 la palle traitée n'est pas seche

e S 0n ne donne pas assez a boire a I'anima

e S le changement de régime a base de paille tratée ne se fat pas progressivement

@ La paille de brousse traitée utilisée seule ne permet pas de couvrir plus que le besoin d’entretien
desanimaux .

]| faut obligatoirement I'accompagner d'une complémentation miné&de. il a é&é dalleurs constaté chez les
animaux recevant de la paille traitée, une consommation supérieure d' eau et de pierre a lécher. La
consommation de pierre a lécher a été de 1; 4,5; 1 et 2,5g/animal/jour dans les lots 1, 2, 3 et 4,
respectivement.

= La paille enrichie & I'urée peut ére utiliste seule comme ratinn de survie pendant la saison
seche. |1 faut la complémenter pour couvrir les besoins de production (lait et viande) des animaux.
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Fiche n°9: Rentabilité financiére du traitement

L'évaluation de la rentabilité financiere du traitement des pailles a |I'urée conditionne |I’adoption
de la technologie. L'approche différe néanmoins entre |’essai conduit en station expérimentale et
|"opération menée en milieu paysan (différence dans le colt des matériaux utilisés, main d’oeuvre
sdaiée ou familide, etc. .). Il y'a donc plusieurs scénarii.

1. Evaluation du co(it des aliments

Dans I’ hypothése d’une exploitation familiale en milieu paysan, les dépenses seront.liées 3
I acquisition des intrants (matériel de traitement, aliments concentrés, paille, urée) et“la main
d'oeuvre pour la préparation de la fosse, la récolte, le transport et le traitement de la paille, ¢ le
gardiennage des animaux.

Le colt de la palle de brousse fauchée est estimé a 15 F le kg. L'estimation sest faite sur la base
du prix du gazoil pour la faucheuse mécanique, ou du manque a gagner si |I'éleveur se consacrait
a une autre activité. Le prix de I'urée commercialisé par la SENCHIM était de 178 F le kg. Pour
traiter ‘1 kg de paille il faut 0,04 kg d'urée, soit 6,86 F. L'investissement en temps de travail et
I'amortissement du matériel utilist a éé estimé & 3 F pa kg de palle Le colt de la palle tratée
a4p.100 d' urée était donc égal a15+7+3 F, soit 25 F CFA le kg. Le complément constitué de
50% de graine de coton et de 50% de tourteau d arachide a colté 78 F le kg.

II. Analyse financiere de I'effet du traitement a I’urée (en F CFA)

ENTRETIEN EMBOUCHE

Lot 1 Lot2 Lot3 Lot4
Type de ration paille non paille traitée paille non paille traitée

traitée traitée
nombre d’animaux 11 13 11 11
Dépenses (achat)
animaux’ 303.000 298.000 305.500 298.500
palle’ 11.731,5 31.198,5 8.910 26.811,2
concentré 0 0 33.412,5 33.412,5
pierre a |écher’ 160,5 679 160,4 400
fras  véérinares 4862 4862 4862 4862
total 319.765 334.750,5 352.855,9 363.996,7
Recettes (vente)
animaux’ 232.100 297.000 455.800 496.400
Bénéfice total (ou perte) -87.665" -37.750,5 102.944,1 132.403,3
Ratio’
bénéfice/paille -7,5 -1,2 11,6 4,9
bénéfice/concentré indétermine indétermine 3,1 4,0
bénéfice’paille + concentré -1,5 -1,2 2.4 2,2
"Les bdliers ont &6 achetés | raison de 1000 F le kg vif.
-Le colt tient compte des quantités brutes ingérées sur la période totale de 1'opération (3 mois)

Les frais vétérinaires concernent I'achat des déparasitants  (Ivomec, ND).

“Les animaux d’un poids vif inférieur 235 kg ont été vendus a1100 F le kg vif. Pour valoriser
Je gain d'embonpoint, ceux dont le poids était supérieur a 35 kg ont été cédes a1200 F le kg.
Les pertes financréres liées ala mortadité de 3 béiers dans ce lot ont éé prises en compte.
SC'est le rapport bénéficelcolt de I'aliment considéré.



[11. Interpréation

1. Utilisation de la paille traitée a I ‘urée pour | ‘entretien des animaux

La perte financiere enregistrée avec la vente des animaux recevant la paille non traitée (lot 1) a
éé plus importante qu'avec ceux nourris a base de palle traitée a I'urée (lot 2).

Ce travall a é&é conduit sur des moutons maes. Il est cependant important de noter que:

4 & Ales avantages zootechniques liés a I’ utilisation des pailles traitées en saison seche
seraient en réalité plus sensibles chez lesfemelles:

En effet, le maintien de I'état corporel et du poids vif, observé dans cet (cf. fiche n® ), aura
un impact postif red sur:

~eles performances de reproduction et de- production laitiere des femelles qui sont en
genérd confrontées a des problemes d'infertilité en période de soudure,

[4 . . . 7
ela survie e la croissance des jeunes non sevrés.

2. Utilisation Oe la paille traitée a I'urée comme aliment de base pour I'embouche

Le montant des recettes liées a la vente des béliers a la vellle de la féte de Tabaski a éé plus devé
pour le lot recevant de la paille traitée (ot 4) compare au lot 3. Cependant, le calcul du ratio
« bénéficepalle » montre un avantage financier de la paille non tratée par rapport a cdle traitée.

4 4 4] faut retenir que I utilisation de la paille traitée a I’ urée comme ration de base pour
I’embouche a permis une croissance plus rapide.

~ *Pour en tirer un meilleur avantage financier, on peut reduire la durée de I’embouche,
ou diminuer I'apport en concentré pour minimiser les dépenses d'dimentation.



Fiche n°9: Rentabilité financiére du traitement
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L’évaluation de la rentabilité financiere du traitement des pailles a I'urée conditionne |'adoption
de la technologie. L' approche differe néanmoins entre I’essai conduit en station expérimentale et
|"opération menée en milieu paysan (différence dans le colt des matériaux utilisés, main d’oeuvre
sdaiée ou familide, ec. .). Il y'a donc plusieurs scénarii.

1. Evaluation du colt des aliments

Dans I"hypotheése d’une exploitation familiale en milieu paysan, les dépenses seront, lides a
I"acquisition des intrants (matériel de traitement, aliments concentrés, paille, urée) et ﬁa main
d'oeuvre pour la préparation de la fosse, la récolte, le transport et le traitement de la pallle g le

gardiennage des animaux.

Le colt de la palle de brousse fauchée est estimé a 15 F le kg. L'estimation sest faite sur la base
du prix du gazoil pour la faucheuse mécanique, ou du manque a gagner si |'éleveur se consacrait
a une autre activité. Le prix de I'urée commercialisé par la SENCHIM était de 178 F le kg. Pour
traiter 1 kg de paille, il faut 0,04 kg d’ urée, soit 6,86 F. L’ investissement en temps de travail et
|amortissement du matériel utilisé a été estimé a 3 F par kg de paille. Le colt de la paille traitée
a4 p.100 d'urée était donc égal a15+7+3 F, soit 25 F CFA le kg. Le complément constitué de

50% de graine de coton et de 50% de tourteau d arachide a colité 78 F le kg.

II. Analyse financiere de I’effet du traitement a I’'urée (en F CFA)

ENTRETIEN EMBOUCHE 1
Lot 1 Lot2 Lot3 Lot 4
Type de ration paille non paille traitée paille non paille traitée
traitée traitée
nombre d’ animaux 11 11 11 11
Depenses (achat)
animaux’ 303.000 298.000 305.500 298.500
paille 11.731,5 31.198,5 8.910 26.811,2
concentré 0 0 33.412,5 33.412.5
piere a léche” 160,5 679 160,4 400
fras véeérinares 4862 4862 4862 4862
total 319.765 334.750,5 352.855,9 363.996,7
Recettes (vente)
animaux’ 232.100 297.000 455.800 496.400
Bénéfice totd (ou perte) -87.665" -37.750,5 102.944,1 132.403,3
Ratio’
bénéfice/paille -7,5 -1,2 11,6 4,9
bénéfice/concentré indéterminé indéterminé 3.1 4,0
bénéficelpaille  + concentré -7,5 -1,2 2.4 2.2

-Les béliers ont éeté achetés raison de 1000 1F le kg vif.
‘-Le colt tient compte des quantités brutes ingérées sur la période totdle de I'opération (3 mois)
‘-Les frais vetérinares concernent |'achat des déparasitants (lvomec, ND).
“-Les animaux d’ un poids vif inférieur &35 kg ont été vendus a 1100 F |e kg vif. Pour valoriser
le gain dembonpoint, ceux dont le poids éait supérieur a 35 kg ont é&é cédés a 1200 F le kg.

*-Les pertes financieres liées a la mortalité de 3 béliers dans ce lot ont éé prises en compte.

“-Cest le rapport bénéfice/colt de I'aiment considéré.



[11. Interprétation

1. Utilisation de la paille traitée a [ ‘urée pour [ ‘entretien des animaux

La perte financiére enregistrée avec la vente des animaux recevant la paille non traitée (lot 1) a
éé plus importante qu'avec ceux nourris & base de paille traitée a l'urée (lot 2).

Ce travail a été conduit sur des moutons males. Il est cependant important de noter que:

4 & ales avantages zootechniques liés a I'utilisation des pailles traitées en saison séche
seraient en réalité plus sensibles chez les femelles:

En effet, le maintien de I'éa corporel et du poids vif, observé dans cet (cf. fiche n° ), aura
un impact pogtif réd sur:

sles performances de reproduction et de - production laitiére des femelles qui sont en
général confrontées a des problémes dinfertilitt en période de soudure,

ela survie et la croissance des jeunes non sevrés.

2. Utilisation dela paille traitée a I’ urée comme aliment de base pour I’embouche

Le montant des recettes liees a la vente des béiers a la velle de la féte de Tabaski a éé plus élevé
pour le lot recevant de |a paille traitée (ot 4) comparé au lot 3. Cependant, le calcul du ratio
« bénéfice/paille » montre un avantage financier de la paille non traitée par rapport a celle traitée.

+++|| faut retenir que I’ utilisation de la paille traitée a |I’urée comme ration de base pour
I’embouche a permis une croissance plus rapide.

ePour en tirer un meilleur avantage financier, on peut réduire la durée de I’embouche,
ou diminuer I'apport en concentrépour minimiser les dépenses d’ alimentation.



