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Résumeé

L'dimentation es une contrainte mgeure qui limite la vaorisstion du potentid pegtord du bassin
arachidier en matiere de production de viande au Sénégd. Le probleme se stue a un double
niveau: les diments concentrés de bonne qudité ne sont pas digponibles a des prix acceptables en
zone de production et la technicité des deveurs demeure faible. En effd, ils gopliquent des rations
a forte teneur en concentrés et ne mesurent pas les quantités digtribuées.

Les ressources naturdles condituent une dternaive a exploiter pour lever les contraintes
dimentaires avec des produits locdement digponibles.

Pour contribuer & mettre au point des technologies visant une mellleure intégration de ces
ressources naturdles dans les sysémes d' devage, deux expériences ont é&é menées au Laboratoire
d'Elevage de I'TSRA (Sénégd) e en milieu deveur dans la zone de Bambey pour évduer la qudité
des fruits de F. albida et les intégrer dans les rations dimentaires pour I’embouche bovine dans le
nord du bassin arachidier.

Ladigedibilitéin vivo de lametiere seche des fruits de F. albida a éé évauée par régression par
la méhode décrite par Fdl (1993). Un dimentare d'une durée de 52 jours a &é conduit aur
de jeunes taurillons dans trais villages de la zone de Bambey (Sénégd). La ration gppliquée ait
composée de tige de mil hachées (26% MS), de son de mil (32% MS) d diment jarga (= son fin de
blémélassé:21 % MS) & defruitsde F. albida (21% MS).

Il'y a eu une indicaion que la digedtihilité totde (Y=%) de la ration croit lorsque le niveau de
fruits (X=%) dans la metiere s&che de la ration augmente. L’ éguaion (Y=48.6-0.0123X+0.00064X
2. R? =0.68) prédit une digestibilité de la matiere siche des fruits de 53,8% au niveau théorique

d incorporation de 100% de fruits.

En milieu réd, la consommation quoatidienne, le gan moyen quatidien & le taux de bénfice ont
éé respectivement de 134, 123 et 124 g /kg P? 75 : 1100,615 et 173 g par jour & 26, 13, et 0 %
des investissaments respectivement pour les lots 1, 2 et 3 entretenus dans trois villages. Pour la
croissance des animal, une importante différence entre explaitations (P<0.01) a éé obsarvée qui
traduisat le role de la formation et de I'expérience de I'deveur dans la réusste des opérdions

d embouche

L’ utilisation des gousses de Faidherbia albida qui a permis d obtenir des gains de poids devés & &
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moindre coit condtitue aind une dternative disponible locaement et peu coliteuse comparée a
| utilistion excessive de concentrés.

Mots clés: Production intensive de viande, embouche bovine, bassin arachidier du Sénégal, fruits de Faidherbia
albida, digestibilité, essais alimentaires.

Abstract

Feed is the mgor constraint thet limits the potentid of the groundnut-growing region of Senegal
to contribute to the nations nead for meet. The problem is a two leves high qudity concentrates
are not avalable a an acogptable price and the technicd kills of the livestock producers are rather
wesk. The tendency isto give a diet high in concentrates and not to contral the amount thet is
gven.

The use of products obtained from locd naturd resources in the area is an dternaive that could
help to overcome the feed constraints. In order to promote technologies thet would fadlitate the
greter integration of naturd resources in the production sysem two experiments have been
carried out; one in our research leboratory and the other in cooperation with farmers in the
Bambey region Stuated in the north of the groundnut-growing area. The am of the experiments
was to evaluate the use of the fruits of the legumetree, Fuidherbia albida, as acomponent of the
diet for fattening catle

The in vivo digestibility of the dry matter of the fruitsof F. albida was done using four leves of
subdtitution of the fruits and andlyss by regresson. The feading trid was with young bulls fed for
52 days on farms in three villages in the Bambey region. The diet by the farmers contained (% DM
bads): chopped sorghum gaks (26), sorghum bran (32), molassad-whest bran (21) and F. albida
fruits (21).

The results showed a nonHlinear response in diet digetibility according to leve of induson of the
F. albida fruits There was an indication thet totd digedtibility (Y=—=%) increased &s the levd of the
fruits (X=%) in the ration DM increesed. The equation (Y=48.6-0.0123X+0.00064X*X;
R2=0.68) predicts a DM digedibility of the fruits of 53.8% at the theoreticdl 100% indusion level.

In the on-farm trias the mean vaues (for the three stes respectivy) of feed intake, daily weight
gain and profit (as % of investment), were 134, 123 and 124 g/kg W0-75; 1,100, 6 15 and 173
g/day; and 2, 13 and 0%. There was a significant difference (P<0.01) in growth rates between
gtes probebly reflecting the kills of the individud farmer in cattle fattening. The high rates of
liveweight gain on two of the farms indicate thet the fruits of Faidherbia albida have potentid as
an dtemndive feed resource in raions for fattening catle at lower cost compared with use of
excessve leves of concentrates

Although digedtibility was not depressed by high levels of F. albida (in fact the tendency was for
an increese), it is provisonally recommended to limit the indusion leve to 20% of diet dry matter
in view of the high contert of ¢ondensed tannins in the fruit and the known negdive effect of
these on animd performance when present a high leves in. the ration.

Key words: Intensive beef production, cattle fattening, Faidherbia albida fruit, digestibility, feeding trials,
tannins

Introduction
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La production de viande et insuffisante pour nourrir la populaion du Sénégd qui est un pays
importateur de viande. Pourtant |’ devage occupe une place non négligegble dans I’ économie
agricole. Ce secteur fait vivre 350 000 familles soit environ 3 000 000 de Sénégdais. |l représente
un potentiel proche de 150 milliards de francs CFA e contribue pour 30% au Produit Intérieur
Brut (Minigére de I'agriculture du Sénégd 1995h).

L'devage est représanté dans toutes les zones agro-écologiques du Senégd. || mobilise
esntidlement I ethnie peul dans la zone sylvo-pagtorde dors qu'il es parfatement intégré a
I agriculture dans les zones centrde & méidionde du pays

Le cheptd locd e la principale source de viande. La production annuelle et d environ 80990
tonnes. Les bovins qui ateignent 2 693 000 fournissent 48% de la production dors que les petits
ruminants (6,733,000) contribuent pour 26% de la production. Le cheptd avicole compte 17
millions d' unités volalles & fournit 20.6% de la production. Les autres viandes (de chevd & de
porc) représentent 5.4% de la production nationde (Minigtere de I’ agriculture du Sénégd 19953).

Les importations ont baisse passant de 2,000 tonnes en 1992 a 600 tonnes en 1994 probablement
a cause de la madification de la paité de la monnaie locde Le digponible annud per capita est
pasxe de 20 & 10 kg de 1960 a 1995. |l accuse une severe diminution bien que la production totale
at sensblement augmenté. Cette digtorsion révéle le caractere inadapté de notre systeme de
production qui ne it pas la vitesse de la croissance démographique. 1l faut craindre que cette
tendance s renforce avec I’ augmentation de la population prévue dans les prochanes décennies.
Un important programme de dévdoppement de la filiere viande est cependant envisagé par le
gouvernement du Sénégd. L’ objectif est de réduire le défict en intengfiant la production pour
faire évoluer le digponible per capitade 10 kg en 1995 & 13 kg en I'an 2,000.

Les potentidités boucheres de nos races locaes particulierement le zebu Gobra sont bonnes, dles
permettent de soutenir une croissance intendve avec des gains de poids quatidiens supérieurs au
kilogramme (Denis et d 1972, Fdl & d 1994). Les sysémes d dimentation condituent cependant
une contrainte mgeure a |’ extériorisation de ce potentid. Ces sysémes sont essantidlement basés
aur I'utilisation des parcours naturds dont la vaeur nutritive médiocre pendant la saison seche (9
mois ur 12), ne parmet pas de soutenir une croissance intengve (Richard et d 1989).

Les résdus de réooltes sont utilisés en zone agro-pagtorde. Les fanes de [égumineuses de
meilleure quaité sont exportées vers les zones urbaines pour soutenir I'éevage de petits ruminants
au détriment de |’embouche paysanne. Les résdus de cultures cérédiéres sont utilisss en
embouche paysanne. Leur récolte n'est cependant pas totde, ils font I’ objet d un gaspillage en zone
de production. Leur vaeur nutritive est inquffisante pour soutenir une croissance rapide; leur
utilistion nécessite une complémentation adéquete.

Les sous-produits agro-indudriels (essentiellement tourteau d arachide et mélasse) ne sont pes

souvent digponibles en zone de production. |ls sont exportés en patie et sont vendus a des prix
prohibitifs. Devant une tdle stuaion, beaucoup de recherches se sont orientées vers les ligneux
fourragers ces demieres années en vue de leur utilisation en dimentation animde.

Des chercheurs ont pu démontrer que certains ligneux, digoonibles en Afrique, tds que Acacia
albida, Acacia seyal, Balanites aegyptiaca, L eucaena leucocephala présentaient des valeurs
nutritives intéressantes pour les animaux & éaent gptes a andliorer quditativement des rations a
base de fourrages pauvres de saison seche magre la présence de cartains facteurs limitants (Le
Houerou 1980; D'Mello 1992; Koné 1987; Devendra 1989; Fal 1993).

La grande diversté de ces ligneux leur donne un intéét particulier pour I'dimentation du bétail
surtout en période de soudure. En ffet, ils ont en générd un profond enracinement. Moins
dépendants des conditions pluviométriques, ilSs sont resstants a la sicheresse. Cest ang que de
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nombreuses espéces consarvent leur fraicheur pendant une bonne partie de I’ année,

Sur parcours naturdls, le fourrage arbudtif peut représenter 35 % de la biomasse totdle (Breman et
Ridder 1991). 1l condtitue une source d azote non negligegble pendant la saison seche, période
durant laquelle cat dément et le prindipd facteur limitant pour les productions animaes En zone
Sahdlienne, la consommiion de ligneux représante une part importante de I'dimentation des
animaux qui peut ateindre 85, 50 et 25 % MS du régime des caprins, ovins e des bovins
repectivement ( Guérin 1987). Cependart, la nature du ligneux, la présence en son sein de
COMPOSES secondaires et I’ espéce animae conddérée sont des critéres qui déterminent son niveau
d' incorporation dans laration (Fal 1993).

Une bonne connaissance de ces ressources naturdles devrait contribuer a I’amdioration de la
productivité des ruminants domedtiques & paticiper and a la résorption du déficit en viande. L es
recherches menées au LNERV (Sénggd) en 1995 avaent pour objectif o &udier la vdeur nutritive
des fruits de F. albida en vue de déerminer son niveau optimd d incorporation dans la ration des
ruminants et de tester ces rations en milieu réd dans la zone de Barnbey

Role de Faidherbia albida dans le systeme agro-pastoral du bassin arachidier
Présence de F. albida dans les systemes agro-pastoraux

Faidherbia albida e intégré depuis longtemps dans les systeémes agro-pagtoraux de la zone
Soudano-Sahélienne. Congdéré par les populaions comme I'abre mirade, il afini par Simposer
au s8N des terroirs du bassn arachidier comme le prouve I'importance des parcs exidants. C est
une légumineuse qui gppatient ala famille des Mimosacées, reconnue de longue date par les
populaions du bassin arachidier comme garant du maintien de I'équilibre du milieu.

Faidherbia albida es un grand arbre de 15 a 25 m de hauteur & sa longévité peut ateindre prés
de 200 ans. Les feuilles sont bipennées et les épines droites, fortes et épaisses alabase Le fruit
est une gousse orange de 10 a15 cm delong & de 2 a3 cm de large en spirde (Giffard 1971 ;

Von Mayddl 1983; NFT 1992). Une de ses caractéristiques essentielles est I'inverson de son cyde
phénologique il perd ses fealilles en saison des pluies & les retrouve des le début de la sason

seche froide. C'est un arbre qui peut supporter de longues sicheresses. |l prolifere entre les
isohyétes 300 a plus de 1800 mm miis son optimum écologigue se Situe entre 500 et 800 mm. 1l
colonise les sols sahleux et est caractérise par un enracinement profond qui Iui permet de trouver
I"eau jusgu' & prés de 40 m dans le ol a cause de son long pivot.

Faidherbia albida e reproduit le plus souvent par graines qui sont en générd disseminées gores
un trangt dans le tube digegtif des ruminants qui condituent un maillon indispensable au cyde
vepgadif de la plante

Utilisation de F. albida dans les systémes agr o-pastor aux

Au Sénégd, Faidherbia albida est une espéce ubiquiste présente de la cote atlantique aux bords
de la Fdémé, de la vdlée du fleuve ala frontiere Guinéenne. Mais le plus beau peuplement 2
trouve aur les s0ls sableux du bassn arachidier.

L’ omniprésence de F.albida dans tous les tarrairs villageois montre gu'il est intensément hé aux
cvilisations agro-pagtordes. Ce syséme a parcs s est pendant longtemps identifié a la Sratégie
Sérére de consarvaion et de protection des écosystémes agro-pagtoraux. Mais on obsarve
actudlement une forte régresson du peuplement a cause d une surexploitation. La dengité

arbugtive varie de 10 a 50 pieds a I'hectare (NFT, 1987; Sall, 1993). Ce chiffre et actudlement en
baisse sous |’ effet d une presson anthropique permanente.
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Au niveau agro-écologique, F. albida joue un réle primordid dans les systémes de production.

Par son syséme racindre, il retient les sols, les protégeant ang contre I'érosion. Il les enrichit
égdement en maiére organique (gpport d humus) & par fixation de I'azote amaosphérique,
contribuant ang a I'augmentation des rendements des cultures Il intervient égdement en réduisant
congdérablement I’ évapatrangoiration potentidle et son enracinement profond ne géne pes les
plantes. Son cyde inverse fait que sa présence sur les surfaces cultivées ne géne pas la
photosynthese.

Le felillage & les fruits de F. albida sont d excdlents diments pour le béail; il et cartainement
I’ essence foredtiere la plus importante pour les agro-pagteurs du bassn arachidier.

Au Snégd, la frudtification de F. albida alieu entre Février e Ma, péiode pendant lagudle
I'essentid des parcours est condiitué d' herbe de vdeur dimentaire médiocre. La production
moyenne d un arbre et de 135 kg par an (NFT 1992). Ces données sont proches de cdlles
rapportées par Niang (1990) qui évduait la production a environ 200 kg de biomesse fdliaire et
150 kg de gousses par an pour I’ arbre non émondeé contre 20 kg seulement de gousses et autant en
feilles pour I'arbre émondé C'est pourquoi actudlement, les populaions locdes constientes de
ce phénomene, s opposent énergiquement a I’ émondage exercé par les padeurs transhumants. Ce
contrle e difficile quand on sat I utilistion multiple de F. albida pratiquement indispenssble
pour toutes les activités de production du milieu rurd. Cest pourquoi son exploitation et un
important fecteur de conflit entre agriculteurs & deveurs

Utilisation de Faidherbia albida pour la production de viande dans le bassn arachidier
senegalais

Pour gpprécier la qudité du potentid fourrager que représente F. albida dans le bassin arachidier
Sénggdais en vue d daborer des recommandations sur son utilisation, des expé&imentations ont

éé menées a ITSRA en 1995. Les mesures ont porté sur les andyses chimiques, la digedtibilité in
vivo au Laboratoire d'Elevage de Dakar et des essas dimentaires en milieu réd, dans trois villages
proches de Bambey Stué a140 km al’est de Dakar.

Materiel et methode

Deux expé&imentations ont &é menées en 1995:

Une sfrie de mesures de la digedtibilité in vivo de rations a base de F. albida qui évauait
égdemeant le taux optimd d incorporation de ce ligneux dans la raion;

PUis des essais dimentaires gppliquart les rations & base de F. albida dans des atdiers
d embouche paysanne en milieu réd.

Le matériel végétal:

Lesfruits secs de F. albida au Sade de fin de fructification ont &é achetés sur le marche de
N'Guéye-N'Guéye (Région de Thies).

Composition chimique des fruits de F. albida

La compostion chimique des fruits de F. albida a &é déerminée par dosage des matieres azotées
totdes du cadcum et du phogphore (AOAC 1975) puis des composants pariétaux, NDF, ADF
lignine par les méhodes de Van Soest (Goering et Van Soest 1979). La teneur de |*échartillon en
tanins condensss a éé esimée par colorimétrie gores extraction agueuse e préaipitation par la
méthode de Swain andiorée par Sagler (Sagler et d 1986).
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Digestibilité in vivo derationsa base de F. albida

La digedtibilité des rations a base de fruits de F. albida a &¢é evauee par la méthode dassque des
bilans in vivo sur moutons Peul-peul (Demarquilly & Boisseau 1976). L’ exigence d interactions
digegtives associées a la digestion des rations a base de ligneux a &é mise en évidence par une
influence variable du taux de ligneux sur la digedtibilité des rations (Fal 1993; Fdl et d 1996).
Pour cemer I'influence du type de ration dimentaire, différents taux de fruits de F. albida ont &é
offerts.

Sx moutons de race Peul-peul agés en moyenne de deux ans & d un poids moyen de 30 kg sont
meaintenus dans des cages individudles pour mesurer leur ingestion e leur exarétion fécde
pendant 21 jours dont 15 d’ adgptetion et 6 jours de mesure.

La présence de composss secondaires type tannins condensés et/ou mimosine ne pametat pas
unedidribution a volonté des fruits de Faidherbia albida aux moutons au risque d'affecter leur
saté Cest pourquoi une digribution gradudle du ligneux a éé efectuée en vue d'idatifier la
teneur optimae correspondant & une digedibilité maximde de la raion. Les rations éaent
composees de fruits. de F. albida a un taux variant de 0 & 75% puis de paille deriz et de tourteau
d arachide dans un rgpport 15/85 %o(Tableau 1). Pour éviter I'influence de I'ingestion sur les
interaction$ digestives, une distribution restrictive de la ration (50 g / kg P97%) a éé effectuée
Pour que I azote ne soit pas un facteur limitant de la digestion les rations avaient une teneur
minimae de matieres azotées totde de 11 %MS.

La digedibilité totde de la ration a &€ évduée par la rdation dassque
CUD =(1- P
Avec CUD= Coefficient d'Utilisation Digestive
1= Matiére ssche (MS) totde ingérée et F = Matiéres fécdes excrétées
La digedtibilité du ligneux est comparativement caculée par régresson e par différence. La
méhode par différence suppose I’ additivité des différents composants de la ration traduite par la
reaion suivante

DMSr =DMS; XL{+DMS, XLy + ..., DMS x L
avec DMSr = digedibilité de la ration totde
DMS; = digedtibilité de I'diment 1 L, = taux d'incorporation de I'diment 1
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DMS, = digedtibilite de I'diment 2 L, = taux d'incorporation de I’ diment 2
DMS = digedibilité de I'diment x Lx = taux d incorporation de I'diment X

S le ligneux est I'diment 1, sa digedibilité e cdculée par la rddion suivante
DMS,;=(DMSr-(DMSy XLy +........... . +DMS, x L))/L;

La méhode par régresson évaue la digestibilité goécifique du ligneux avec des taux
d incorporation croissants de 0 & 75 % du ligneux dans laration & base de pallle de riz & de
tourteau d' arachide,

Les rddions entre le taux de ligneux & la digedtibilité de la ration sont caractérisées par une
équation de régression. Le profil de cette éguation de régresson parmet de révder I'exigence (ou
non) d'interactions digestives. Elle et linéaire en | absence d'interactions digetives dors qu'un
profil curvilinéaire montre I’ exigence de phénomenes assodatifs (Sauvant et Giger 1989). Le taux
optima du ligneux correspondant & la digedtibilité de la ration la plus devée es dderminé per la
dérivée premiére de I’ équation de régresson.

Essais alimentaires

Pour évduer I'influence des fruits de F. albida sur la croissance de jeunes taurillons Gobra, des
esas dimentares ont &€ menés dans la zone de Bambey. L’ objectif vise dans cat dimentare
éat de demontrer I’ efficadité zootechnique & la rentabilité économique d une ration induant les
fruits de F. albida digponibles locdement et de proposer cette technologie aux deveurs.

Le site expérimental

Le dépatement de Bambey et Stué dans le nord du bassin arachidier. Le dimat est de type
Soudano-Sahdien avec une courte saison des pluies d une durée moyenne de 3 mois. La
pluviomérie moyenne de 500 mm et faible et irréguliére avec des vaiations d une année al’autre
Les températures subissent I'influence de I’harmattan, vent cheud qui souffle en saison ssche.

Les sols ferrugineux tropicaux peu évalués de la zone présentent une grande importance agricole
notamment pour la de I'arachide & du mil.

La végétation de type savane arborée & dominance d épineux ne cese de se dégrader sous I’ action
de I’'homme par extensgon des supafidies cultivées. Le tgpis herbace est en mgorité compose de
graminéss annudles dors gue les ligneux sont dominés par un important parc a Faidherbia
albida. On y rencontre auss Adansonia digitata, Acacia seyal, Balanites aegyptiaca, Guiera
senegalensis, Anogeissus Jeiocarpus, Piliostigma reticulatum € Tamarindus indica qui présentent
un intéré pagtord réd surtout en saison seche (Afrena 1990).

La population agropagtorde est essantidlement composee de S&réeres @ de Ouolofs qui S adonnent
principalement & la culture de I'arachide qui couvre 50 p100 des tarres cultivées mais auss du mil
qui occupe 45 pour 100 des tares. D’ autres cultures vivrieres comme le maraichage, la culture du
ni€bé et du manioc sont égdement menées.

L'devage e intégré a I agriculture. Les egpeces domestiques devées dans des explaitations de
petite taille comprennent les bovins, les ovins & caorins en mgorité chaque exploitant possede de
la volalle puis queques adns et équins dors que les porans sont devés par la population
chrétienne.

Le département de Bambey aite d'importants marchés hebdomadaires dont le plus grand et

cdui de Bambey ville traversge par le plus grand axe de commerddisation du béail du pays Les
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villages cibles sont ceux de Keur Seck pour lelot 1, de Mbaary Gouy Tann pour le lot 2 Stués au
Nord de la ville de Bambey aenviron 5 e 8 kilométres repectivement. Le lot 3 aeu comme dte le
village de Ndangdma situé & environ 12 kilométres a I’ ouest de Bambey.

Les infrastructures d’accueil et |'équipement

Les animaux sont maintenus en stabuldion entravée sous aori a | arriére-cour ombragée des
masons Les endos sont faits de matériaux locaux (brancheges e tiges de mil). Des mangeoires
individudles fates de branchages tissss de Guiera senegalensis contenaient les tiges de mil
hachées dors gue les concantrés e le ligneux éaient distribués dans des ugendles de
récupération. Des bassines en matiére plagique sarvent d aoreuvoirs.

Les animaux et leur alimentation

Les essais ont éé menés sur 36 taurillons zébu gobra, mées entiers achetés au foirail de
Dahra-Djoloff a 150 km au nord-est de Bambey; &gés en moyenne de deux ans avec un poids vif
de 180 kg. Ces animauix ont éé identifiés puis répartis en 3 lots de 12 dans les 3 villages cibles. A
leur arivée, ils ont subi un traitement antiparagitaire a I'ivermectine & au bayticol & ont ete
vacaneés contre les prindpaes maadies svissat dans la zone.

Laration est condtituée de tiges de mil hachées, de son de mil, de fruits de F. albida e de I'diment
"Jarga". La composition des rations sont décrites aux Tebleau 2.

Méthode expérimentale

Le rationnement des animaux

Laraion dimentaire et I'eau d aoreuvement ont &é didribuées deux fois par jour en deux repes, le
metin & en déout d gores midi. La paille de mil éait hachée pour fadliter la digribution. Chague
animd avait a sa digpogtion un bloc mingrd a lecher a volonté

Le suivi sanitaire

Une viste sanitaire e effectuée une fois par samaine ou a la demande. Au cours de ces vistes
tous les événements ou symptdimes sont Notés et des traitements gppliqués gorés diagnogtic d une
affection éventudle.

Les mesures

L’ingegtion des rdions a &é évduée par mesure quatidienne des quantités d diment distribuées &
les refus pendant deux jours conséeutifs par semaine. L’ évolution pondérde des animaux éait
auivie par une triple peste de mise en place de I’ essa, une double peste au milieu de I'essal et une
triple peste finde. Ces peses ont &¢é effectuées le main a jeun.

Evaluation de la production de fumier

A Kewur Seck, la quantité de fumier produite a &€ esimée par pesée des feces prédessiqués au
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lal.
Les analyses statistiques

La signification des différences de poids entre lots est gopréciée par andyse de variance. La
rdation entre la digegtibilité de la ration & le taux de F. albida appliqué a é&é évauée par
régresson.

Resultats et discussions
Compogtion chimique des fruits de F. albida

La compastion chimique des fruits de F. albida e decrite au Tebleau 3. Lateneur en MAT e
en moyenne de 114 % MS, Ce réultat confirme les données prdiminaires du LNERV (Fdl 1991).
1l et proche de la fourchette indiquée par Le Houerou (1980). Comparée alix autres eSpeces
abudtives, F. albida e un ligneux ateneur en MAT moyenne comparable aux felilles de Guiera
senegalensis (MAT = 14% MS) mais plusfalble que lesfedilles de Leucaena leucocephala (MAT
= 25% MS). Cette teneur en MAT et intéressante comparée a cdle des fourrages de saison seche
Qui ne dépasse guere 5% MS.

Lateneur en parais totdes (NDF) de 42% MS es faible comparativement a cdle des fourrages
pauvres (Palles de brousse de saison seche, 75% MS). Ce taux est comparable a cdui des feuilles
de Leucaena (47,8 p100), mas infé&ieur acdui de Guiera (65,1 %MS) et supérieur a cdui des
feuilles de Balanites aegyptiaca (34,6 p100) ou deCalotropis procera (29 %oMS d apres Fall
1993).

Lalignine qui représante 13,9 %MS de F. albida es parmi les facteurs limitants de sa vaeur
nutritive en réduisant sa digedtibilité. La teneur en Ca et de 0,4 %MS dors gque le phosphore ne
représente que 0,17 %M S. Ce taux de phosphore est tres faible et et inférieur au sauil de 0,3
%MS conddéré comme minima pour les ruminants (Conrad et d 1985). L’ aisorption du
phosphore est aind défavorisée par une teneur en cadum assez devée entrainant par consaquent
un désaquilibre phosphocalcique.

Les teneurs en tanins condenses exprimées en acide tannique sont de 11.3 % MS. Cette teneur
supérieure au selil de 5% (Mc Leod 1974) semble ére incompatible avec une bonne digestion de
I’ azote e des composants pariétaux. Elle explique la néoessité de limiter I'incorporation des fruits
de F. albida dans laraion de ruminants domestiques

Digegtibilité des rations a base de Faidherbia albida
Le Tableau 4 présente les réaultats de la digedtibilité in vivo des rations a base de fruits de F.
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albida. La digedtibilité moyenne est de 49.4% MS. Une fable variaion a &é observée avec un
écart entre animd dlant de 0.7 & 2 paints

Evduée par différence, la digedibilité de la matiere siche des fruits de F. albida avaiéde 31 a
68% MS. Cette varidion peut ére dtribuée au taux de ligneux ou a I’animd. L’ écart-type inter
animd avaié de 3 a 10 points. Les écarts les plus devés ont éé obsarvés aux fables taux de
ligneux. Ces fortes vaiations inter animdes dors que les nivealx de consommeation sont
comparables (50 g/kg PY-75 en moyenne) démontrent I'inadéquiation de la méhade par différence
pour cdculer la digedtibilité du ligneux.

La régression liant la digedtibilité de laration (DMSR) au taux de fruits de F. dbida (L) et la
ivante

DMS, = 486 - 0.0123L + 0.000641.2

R2=0.68 N=32
La digestibilite du fruit de F. Albida au taux de 100%MS srade: DMS; = 53.8% MS

Il goparait d gores le graphique 1 gue la digedtibilité des fruits de F. Albida augmente en meme
temps que le taux d'incorporation de ces fruits dans la ration. Les observations qui avaent &é
précedemment fates au Laboratoire de Hann (Dakar) sur les fevilles de ligneux avaent au
contraire montre gue la DMS in vivo d'un écharttillon de fevilles de Guiera senegalensis adminue
de 69 a 36 %M S quand son taux passaent de 15 442 % de laMST de laration. Pour les feuilles
d' Adansonia digitata dleadminuede 74 252 p100 pour destaux respectifs danslaration de 37
et 49 %MST (Fall 1993).
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La digedtibilité des fruits ou des feuilles de ligneux et donc une donnée rdative qui varie en
fonction de leur niveau d'incorporation dans la ration. L’influence sgnificative du taux de fruits ou
de feuilles de ligneux dans la ration montre I’ existence d'interactions digedtives ou de phénomeénes
asoadifs entre le ligneux e laraion de base Dans le cas des feuilles, il y a une certaine andogie
avec les régimes fourrages/concentrés distribués aux ruminants (Berge et Dulphy 1991; Sawvart et
Giger 1989; Fal 1993). Ces phénomeénes pourraient s expliquer par la présence de composss
secondaires defavorables a la digestion des feuilles de ligneux, les tanins en paticulier. Les feilles
de ligneux auraient and deux effets opposes: une influence positive par goport d azote puis
négative par goport de tannins condenses a la ration. L’ azote a une influence positive &
proportionndlement croissante sur la cdlulolyse tandis que les tanins condensés peuvent ne pas
ére dangereux jusgu'a un catain niveau au-dda duqud un effet négatif sur la edlulolyse provogue
une basse de la digedtibilité (Fal e d 1996). Dans la revue de McLeod (1974), la teneur de

5%MS d acide tannique dans le fourrage a engendré des effets adverses chez le mouton. Ce taux
es congdéré comme un sauil critique per les auteurs

Il ex donc néoessare de connditre le taux optima de ligneux correspondant a une digestibilité
meximde de la raion. Pour les fruits de F. albida e taux optima d intégration dans la ration a &é
de 75%MS (graphique 1).

Essais alimentaires

Consommation des rations

Lesfruits de F. albida ont &é entierement consommés pendant toute la durée de I'essa. La
consommeation des tiges de mil a connu de falbles variaions au cours de I'essa. Pour laration
totale, le taux de refus qui éait en moyenne de 40 % MS du digribué es tombé & 12 %M S vers la
finde’essa pour leslots 1 e 2. Ces refus éaent beaucoup plus importants pour le ot 3 ol les
tiges de mil éaent md hachées (60 % du digribué en déout & 20 % en fin d esal), Une influence
de la qudité physique des tiges de mil digtribuées sur leur ingestion a éé obsarvee

L‘ingestion a &é comparable d'un lot a un autre; la consommation journdiere moyenne de la ration
totde éait de 7.8, 8 & 7.5 kg MS par téte respectivement pour leslots 1, 2 & 3 sur un totd
digribué de 85 kg de matiere seche par animd (Tableau 6). Rgpportée au poids vif, cette
consommation est de 4.2, 38 et 3.9 kg MS /100 kg poids vif soit 133, 123 et 124 g/kg PO-75
respectivement pour leslots 1, 2 et 3.
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En 1994, ces consommitions étaient de 113 et 133 g/kg P075 respectivement pour leslots 1 et 2
dans les mémes locdités avec une ration comprenant des tiges de mil, du son de mil, du tourtesu
d arachide du 2 e des blocs minéraux alecher.

Ces réaultats sont supérieurs a ceux de Traoré e d(1995) qui ont observé des consommiions de

92 et 95 g/kgP07> respectivement pour des rations contenant 25 et 52 p100 de fevilles fraiches de
Leucaena Jeucocephala.

L’ incorporaion des fruits de F. albida dans laraion aune influence pogtive sur I'ingetion des
diments Le taux d'incorporaion qui éat de 21 p100 a &é retenu en tenant compte de la présence
de composés secondaires comme les tanins qui ont des effets néfagtes

Evénements sanitaires

Durant toute la période de I essai, aucune mortdité n'a éé enregistrée. Aucune affection N'a éé
égdement Sgndée Cda et di au choix danimaux sans mas auss aux mesures préventives
prises en début d' essal (vaccinaions et déparaditage).

Evolution pondérale des lots

L’ évolution pondérde a é¢é croissante durant tout I'essal pour |'ensemble des lots méme s ona
noté de faibles croissances en période d adgptation (Tableau 7). Le gain moyen quatidien a &é de
1100, 6 15 et 173 g respectivement pour leslots1, 2 e 3. L’évolution pondérde observée a é&é
différente d'un lot & un autre ce qui illudre un effet exploitation hautement significatif (P<0.01).
Pour un taurillon d'un poids moyen de 200 kg, les gpports d énergie & d azote permettaient un
gan de poids quatidien de 1100 et 1400g respectivement (INRA 1989). Saul lelot 1 a gpproché
la production attendue. Cette hétérogénéité de la réponse des lots pourrait S expliquer par

I' entretien des animaux en dabulation. En effet, comparée gux autres exploitations, la coopérdive
de Keur Seck, plus mativée, béndficie d une longue expérience en matiere d embouche paysanne.
Un hechege plus fin de la pallle et une plus grande rigueur dans la digribution de I'diient & de
I’ oreuvement ont parmis d enregisrer de melleurs réautats dans cette exploitation.

Les pratiques d' devage et la gestion des explaitations ont eu une influence dédisive aur leurs
performances. L’ exploitation de Keur Seck (lot 1) a &€ gérée par un groupement d intéré
économique trés dynamique, assodant des hommes & des femmes qui béndficiaent d une large
expérience en matiere d embouche bovine. Le slivi de I'exploitation a &€ bien organisé. Les
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hommes s occupaent du gardiennage des animaux, de I’ entretien de I adier (nettoyage des éables
et mise en dock du fumier) et du hachage des tiges de mil dors gue les femmes avaent en charge
I’ oreuvement des animaux et la préparation des concentres.

L’ exploitation de M'Baary gouye Tann (lot 2) et de type familid. L’ adier a &é entretenu par des
jeunes non rémunérés, ce qui a pu dtérer leur motivation.

A Dangdma, le lot 3 a &€ géré par un groupement de femmes L’ abreuvement & la digtribution
des diments ont connu des perturbaions. Le hachage de la pallle n'éait pas assez fin, ce qui
explique un important taux de refus. Les femmes ont eu un probléme de force de travail, dles ont
éé égdement péndisées par une cartaine disperson en éant impliquees par alleurs dans d autres
activités de commerce.

Du point de vue organisationnd, la formule groupements d' intéré& économique regroupant de
fagon complémentaire les hommes € les femmes samble ére plus eficace. On naote globdement
une progression dans la consommation en fonction de la péiode. Les paformances auraent
catanement &é malleures S la durée de I'essal &ait plus importante. La vente prématurée des
animaux a é&é décidée par les deveurs pour profiter d une hausse momentanée du prix de la viande
de boeuf sur le marché locd.

Les réaultats obtenus pour le lot 1 sont supérieurs a ceux des essas de 1994 dans le méme Ste ol
les gains moyens quatidiens de 681 a 1073 g éaent enregistrés avec des rations a base de tiges de
mil, de son de mil, de tourteau, de sd & de bloc minérd alécher. Ils sont égdement supérieurs a
ceux obtenus par Traore e d(1995) avec des rations contenant 25 % de feuilles fraiches de
Leucaena leucocephala (808g par jour).

Pour lelat 2, le gain moyen quatidien de 615 g obtenu et inférieur a ceux des essais de Fdl et al.
(1994) dans le méme village ou on avait enregidré 904 g avec la méme ration que pour lelot 1.
L’indice de consommation aé&éde 7.9 pour lelot 1 e de 14.1 pour le lot 2. Ce paramétre n'a pas
pu ére déerminé pour le lot 3 dont la commercidisation a éé retardée par des problémes

d organisation du groupement de femmes. L’indice de consommation du lot 1, inférieur a cdui
rapporté par Seck (198 1) dans le bassn arachidier, prouve que la technique d dimentation
intensve a &é bien maitrisde par les paysans de ce ste.

Le Tableau 8 montre que les ligneux parmettent d avoir des gains de poids intéressants (1100
g/jour avec desfruits de F. albida; 808 gfjour avec lesfeuillesfraiches de Leucaena
leucocephala). L’ eficadité de la ration n'est cependant pas proportionnelle au taux d incorporation
du ligneux. Ce taux, en influant sur la digedibilité in vivo (Fal 1993), les capadités cdluldytiques
du rumen (Fal e d 1996), la croissance e la santé des ruminants (Treoré et d 1995), samble ére
un important facteur a prendre en compte dans la formulation des rations a base de ligneux
fourragers.
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Production de fumier dans les ateliers d’embouche paysanne

La quantité totale de feces fras mesurée a Keur Seck qui et I'exploitation pilote es de 3,4 tonnes
avec un efectif de 12 sujets en 52 jours d' essa it une production moyenne de 5,4 kg de féces
prédessiqué par anima et par jour.

La quantité de fumier récoltée parait assez faible comparée aux normes qui sont de I’ ordre de 10
kg par jour e par bovin de 250 kg (repésentant une UBT ou Unité Bovin Tropicd). Cda peut ére
expliqué par une perte d humidité et au poids des animaux qui éait d environ 180 kg saulement. .
Ce fumier, stocké a l'air libre au soleil, a par la suite subi une dessiceation partidle. Mdange au
refus, il et destiné a1’ amendement des champs de mil araison de 2.5 tonnes a |’ hectare. En 1994,
les rendements obtenus en mil ont plus que doublé passant de 0,8 & 2 tonnes a I hectare gréce au
fumier produit par les atdiers d embouche. L’ effet postif de ce fumier sur le satut des sols devrait
Se pourslivre pendant les années slivantes. Ced condtitue un intéré& agronomigue particulier car
I'utilisstion des engrais chimiques et de plus en plus rare dans les zones dbles provoquant une
importante dégradation des s0ls & une baisse des rendements agricoles. Dans ces sysémes de
production agro-pedtorde, les animaux contribuent aind de maniére subdantidle a I’ augmentation
des rendements agricoles par I gpport de force de traval et par un trandet de fetilité atravers la
gabulation. La production de fumier d’ assez bonne qudité peut ére amdiorée par la pratique du
compostege.

Bilan économique:

Le bilan économique a &¢é éabli par la comparaison entre d une part les charges représentées par
I'achat des animaux, des médicaments et le prix de revient de I'dimentation et, d autre part, les
recettes résultant de la vente des animaux en fin d opération. Les autres dépenses prises en compte
sont celles afférentes aux infrastructures et a la main d oeuvre. Des produits comme le fumier
condtituent des données trés variables suivart le type d exploitation (familid, assodidif ou
individud). Le surplus de mil récolté a éé pris en compte. Le prix du kg d diment est caculé en
fonction du colit des intrants Utilises dans la raion au moment de leur acquidtion sur le marché



Utilisetion des fruits de Faidherbia dbida p.. . Page 15 sur 17

Le bilan économique des essais est déorit au Tableau 9.

Comparé aux hilans enregigrés dans la méme zone (Fal 1994), les taux de rentabilité sont fables
Cda peut sexpliquer par le caractere saisonnier du prix des animaux qui et un facteur

déerminant de rentebilité L’ arré avant terme des opérdions a eu auss un effet negatif sur la
rentabilité. Cedi et dii au fait que les paysans éaent obligés de s libérer pour les travaux
champétres avec |’ arrivee précoce des pluies en 1995, La dépense la plus importante dans ces
opérdions e I'invedissament de base que condtitue I'achat des animaux qui représente en
moyenne environ 85 % des charges totaes pour leslots 1 et 2.

L’ dimentation est le second poste de dépense avec 14 % des charges totdes et 94% des charges
de fonctionnement.

Ce hilan ne tient pas compte auss de I'influence durable du fumier sur I'amédioration des sols Son
action sur les champs peut se prolonger pendant 2 a3 ans.

Conclusions

Les essais menés en 1995 dans le bassin arachidier du Sénégd, confirment les potentidités de
Cette zone pour résorber le défiat en viande qui prévaut dans ce pays, Les contraintes liées ala
maitrise des filieres commercides concamant les intrants peuvent ére levées en patie par une
utilisation intégrée des ressources naturdles. L' utilisstion des fruits de F. albida a pamis d obtenir
une croissance rgpide de jeunes taurillons. Les différences entre exploitations confirment I intéré
de la formation des deveurs aux techniques modernes d embouche bovine. Ces progres
permettraient sans doute de faire jouer a cette zone un important rdle dans la Sratégie de
production de viande au Sénégdl.

F. albida e & prendre en compte dans toute Sratégie de déve oppement de I'devage. Son
exploitation pose cgpendant des problemes de raionnement liés a la présence de tanins condensss.

Bien que la digedtibilité n'ait pas &é diminuée aux hauts niveaux d incorporation de F. Albidia (en
fat la tendance éait plutét a I'augmentation), il e provisoirement recommandé de limiter le
niveau d'incorporaion & 20% de la matiere sache de la ration, a cause de la teneur devée de
tannins dans le fi-uit et de 1' effet négatif bien connu de ceux-ai aur les performances animaes
lorsgu'ils sont présents a de hauts niveaux dans la ration.

L’ importance des fourrages arbudifs dans les sysemes d dimentation est avjourd hui bien connue;
leur utilisstion demeure cependant encore md mditrisse. Des recherches S avérent encore
nécessares pour connaitre les varigions de leurs vaeurs nutritives e I'incdence de leur utilisation
aur I"environnement. Ces prédables permettraient au bassn arachidier d' &@re le cadre de
développement de I’ agro-sylvo-pastorahame en respectant la biodiversté qui le caractérise En
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effd, une malleure intégration des activités padordes aux activités agricoles & forestieres
permettrait aux producteurs d approcher une autosuffisance en matiére d gpprovisonnemeant en
intrants. L’ agriculture fournirait les résdus de récolte e les parcs foredtiers le fourrage arbudif de
bonne qudité a I'devage qui contribuerait a mantenir le atut des sols par un goport de mdiére
organique.
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Ces travaux ont éé effectués gréce ' gopui conjoint de la FAO, du FIDA e du CRDI. Les auteurs
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