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Résumé

Pour préciser le mode d’utilisation des phosphates naturcls en alimentation
animale, deux essais 0Nl été menés au Sénégal. Des zébus Gobra ont été sup-
plémentés avec le phosphate de Taiba (TAP 3 a 4 3. 100 matiére séche de

fluori et celui de Thies {THP 0,8 3 1 p. 100 MS de fluor), a Dahra et en milieu

contrdlé a Sangalcam, au Sénégal en zone sahélienne. Dans I’essai 1, la sup-

plémentation des zéhus Gobra a été effectuée sur paturage naturel nu Crz cle
Dahra pendant trois ans. Les doses appliquées étaient de 50 ¢ de phosphate

de Taiba, selon les modes continu et discontinu, respectivement pour [CS lots
1 et 2 (pour ce dernier lot, la distribution selon le mode discontinu a été aban-
donnfe dans le courant de la deuxieme année par suite d’une faible ingestion
de phosphate). Elles étaient de 50 et de 100 g de phosphate de Thiés respecti-
vement pour les lots 3 et 4 ¢t de 65 gde poudre d’os pour le lot 5, selon un

mode continu pour i‘ensemble des lots. Le lot 6 témoin n’a regu aucun sup-

plément. Les animaux ont été supplémentés en saison seche pendant huit 4
neuf mois Par an (entre octobre et juin). Dans I'essai 2, qualre lots ont été sup-
plémentés en milieu contralé pendant neuf mois. Les bovins ont regu 50 ¢gde
TAP en mode continu, 50 ¢ de TAP en mode discontinu ¢t 200 g de TH1P en
mode continu respeclivement pour les lofs 1, 2 et 3, Ces animaux ont ét¢
comparés au lot 4 témoin non supplémenté, Pour los deux essais, les mesures
concernaient le controle quotidien de la consommation des phosphatos, le
suivi pondéral par une double pesée mensuelle des tots et des examens cli-
niques portant sur I'état général, 'appareil locomoteur cl les dents pour déte
ter les signes de fluorose Un contréle biochimique a porté sut P'anaivse de Id
phosphatémie et de ia fluoruric. Les résultats ont mis en évidence une bonne
tolérance des doses appliqucées. | 'influence de la supplémentation mingrale
sur la croissance des animaux n'a cependant pas €té significative (P« 0,051,
L'innocuit¢ dy produit permet de suggémr un test de fongue durée en niliva
dleveur, plas propic e i une démonstration de Teffer héndligue de la supplé-
mentation mindrale ay ies periormances zootechniques du 7ébuy Gobra

Les ddséquilibres en minéraus somt rapporics dans beetcoup de
pavs tropicaux (7). A Séndgal, des recherches ont &8 mendes

bos caretees mindrales fgurent parmd feos principales cawes de dans ce domalne depuis les anndes 60, dans fa principale zone
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bétail peut &re limitée par un rapport phospho/calcique non opti-
ma, une digedtibilité médiocre (4, 15, 17) e surtout une teneur en
fluor glevée qui risgue de provoguer la fluorose chez les animalx
qui les consomment (6,7,20,29).

Les premiers essais d'utilisation des phosphates naturels datent du
début du siécle aux EtatsUnis. Les résultats rapportés ont souvent
&é contradictoires. En  Afrique, les phosphates ont &€ dédlarés
toxiques et dangereux (5) (Velu, 1933, laboratoire du Service d'ée
vage du Maroc). Au contrare, Cavet e coll. (2), Lerman et coll.
(communic.) e 1% Sociéé des minerais de Thiés (Smt) (2X) ont rap-
porté une pafate tolérance du produit. Seres e Bertaudires ont
mis en évidence l'influence du type de phosphate & du mode dc
digtribution sur leur tolérance par les bovins au Tchad (26).

L'efficacité  zootechnique des phosphates naturds  fat  égdement
I'objet de controverses. Pour Calvet et coll. (2) le phosphate ferro-
dumino-cacique et moins efficace que le phoghate hicalciquc.
dors que Leman (communic.) e la Smt (28) repportent une équi-
vdence entre les deux compléments minéraux. Le phosphate ferro-
dumino-cdcique ou polyphos et commercidis® aujourdhui  en
Afrique e en Europe

Pour définir les méhodes dutilisation des phosphates naturels
comme supplément minéral pour les ruminants et examiner lew
efficacité zootechnique sur le zébu Gobra, des expéiences de sup-
plémentation du zébu Gobra ont été menées au Crz de Dahra
(nord-est du Sénégal) e A Sangdcam (région du CapVert, Séné-
gal) de 1987 a4 1990. L'objectif a &€ o éudier les caractéritioues
hiochimiyues de minerais de phosphates naturels disponibles au
Sinégd en vue de définir des méhodes optimaes de leur utilisx
tion dans la prévention des carences en phosphore. Pour cda les
dléments suivants ont &é étudids

- la dose quotidienne optimale de phosphates naturdls de Taiba e dc
Thiés et la durée limite de complémentation pour des zébus Gobra :

- Ic mode e la péiodicité de distribution les plus appropriés :

. l'influence de ces phogphates naturcls sur I'évolution pondérile
de taurillons Cobra et I'évaduation des risques de toxicité du fluor.

B MATERIEL ET METHODES

Le site expérimental

[Les expériences se sont déroulées en milicu naturel au Centre de
recherches zootechniques de Dahra situé dans le sud-ouest du
Ferlo. la zone d'élevage principale du Séndeal. Clest vne zone

sahélicnne typigue avec une longue sason seche de 9 & 10 mois
(entre octobre € juin) & une courte saison humide de 2 i 3 mois ef
demi (entre juillet et octobre). La pluviométrie a varié de 470 (en
1987) @ 225 mm en 1990. Les sols du Ferlo sont pawres en dé
ments nutritifs e en minéaux en paticulier (3). Du point de vue
ressources en e, il y a des maes temporaires a durée de vie trés
coute pendant la période hivernde e pod-hivernde, des puits tra
ditionnds peu profonds e surtout des forages profonds qui abreu-
ven! lestroupeaux pendant lamajeure partie de ’année. Leurs
eaux sont également pauvres en minéraux (13). Lors de la
deuxieme année d'expérience, pour mieux surveller la  consomma
tion de phosphates, des lots ont &€ mis en dabulation 2 Sangal-
cam. une dation de ['Isra située dans la banlieve de Dakar.

Le plan expérimental

Les animaux et leur alimentation

a Essa |

En milieu extensf, 78 taurillons de race Gobra &gés d'un @ deux
ans & d'un poids moyen de 140 kg ont &é déparasités, identifiés ct
vaccinés  contre la  pese  bovine la  péripneumonie  contagieuse
bovine et le botulisme, puis divisés en six lots de 13 chacun. Leur
dimentation était uniquement basfe sur le péurage naturel. lls ont
¢té maintenus dans la parcclle A de juin 1987 i janyier 1989,
D'une superficie de 429 hectares, labiomasse disponible en
novembre 1987 a été de 1 370kg/ha. Pour augmenter la charge et
exacerber le besoin ¢y phosphore, le troupeau a été transtéré su
les parcdles 8 e 9 (130 ha) 4 partir de janvier 1989. L'essai i duré
trois ans (de juin 1987 3 juin 1990). Les animaux ont été abreuvés
deux fois par jour en moyenne. Le complément mingd a é¢ dis
tribué pendant la saison <che (d'octobre & juin), le matin & jeun
entre 9 et12 h selonle planexpérimental décrit au tableau 1. Une
distribution directe. sans contention a &é fate, dans des récipients
individuels, apres ateche au piquet. Pour augmenter ["appétibilité
des phosphates, différents condiments lui ont &€ associés i raison
de 20 g mélangés A la dose quotidienne. Lamélasse, 1€ sel (chlorure
de sodium). leson deblé el a grained e cotonont été compurds.
L'utilisation de ces supports pendant une Semaine chacun 3 permis
de <électionner la mélasse comme le condiment le micux aceeptd
par lesanimaux. [Les apportsde minéraux sont décrits au tableault.

« Essal 2

L miliew contrdlé, 0 veaux seveds et 40 taurcaux males adulies
derace Gobra, avant subi les trattements préliminaires (déparasi-
e et vaccinations). ont ¢ divisés en quatre lots mis en stubufa-

son A Sangaleany. Tls ont regu de a fane drurachide de juilier &

Tableau

Distribution de mindéraux or milieu extensit (Dahra

Lots I It i v \Y Vi
(témoin)

Complément Phosphate Phosphate Phosphate Phosphate Poudre

Mindral de Taiba de Taiba cle Thios de Thies d'os

Dose 50¢ 0¢ 30¢ 10 g 650

Quotidienne

Mode de Continu Discontinu Continu Continu Continu

Distribution {1 mois sur 2

N 13 13 i 13 13 13

L distribution discontinue a ¢ interrompie s hott e w i coise G b eihice e e T comnonnia phosphioie ooservde el de ce by



octobre 1989, puis un diment compost a base de coque daa
chide, de mélase. d'urée de touteau d'arachide e de graines de
coton, d'octobre 1989 3 juillet 1990 (tableau III).

La doe quotidienne de phoshale a &6 méangée a I'diment
comple sdon le plan décrit au tebleau IV. Les apports complé
mentares en minérax sont présentés au tableau V.

Les mesures
« La consommation des minéralix

En milieu extensf, 1€ numéro des animax qui ont volontairement
consommé le complément a é&é noté tous les jours. En milieu
contrlé la totdité des phosphates a toujours éé consommée.

« Le préévement du fourrage consommé sur péturage
4

Un  échantillonnage représemétif du fourage ingéé a &é mensudle-
ment effectué par la technique de la « collecte du berger » ( 18) pour
andyse chimique en laboraoire.

a L'examen dlinique des troupealx

Pour détecter précocement les signes éventuels d'intoxication au
fluor, I'examen clinique mensudl du troupeau a porté ur Pétat géné-
ral, I'apparell osseux (par palpation e presson des maxillares, des
cites e des méaarsiens pour Oéfecter des eXCrOISSaNCES psscuses)
ot I'goparell  bucco-dentare i la recherche d'une coloration brune
noirdre. d'une rugosité ou d'une éosion éventuelle des dents,

» L'examen post mortem de ['appareil ossex

Pour déecter les signes de fluorose, I'spparell osseux a é&é exa-
miné aurés abdtage de deux animax par lot en fin dexpéience
Ces examens ont porté sur les maxillaires inférieurs, les méiatar-
sens et les cdies pour rechercher les signes osseux de fluorose tels
que les excroissances et les rugosités OSSeuses.

y Croissance des  animaux

Pour suivre I'évolution pondérde des animaux. une triple pesée de
démarrage. puis une double pesée mensuelle et une triple pesée
{inale ont &é efectuées

Analyses chimiques

Des prélevements mensuels de sang et durines ont 66 effectuds.
Les analyses chimiques ont concerné te fourrage ou I"aliment com-
posé distribué en milicu contrdlé. les compléments minérauy
(phosphates et poudre d"os). fe plusma sanguin. les urines et les os
apres abattage des animaux. Le calcium et e phosphore ont éié
déterminés par spectrophotométrie d”absorption atomique. e fuor
a dé analysé par polarographic avee wilisation dune électrode
spécifique (19). Sur les dchantitlons de fourrages les dosages ont
porté sur fa matiere séehe, los cendres. fes matieres azotées totales.
fe caicium et e phosphore (1. Sur les différents types de phos.
Phates fsolubilind & Paade ciivgue 2 100 CHo) et les teneurs en
phosphore (1) et fluor par polarographic ont &té détermindes (19,

Analyses statistiques

Fasignification des ditférences enire fots w é¢ Sudide par Uanalyse
do varianee, Linfluence du fot. de Fanimal, du mois. de annde ¢t
delear interaction w &€ apprécice parde fest de Duncan (25),

B RESULTATS

Caractéristigues chimiques et ingestibiliié

des compléments minéraux

Ly campositions unindrales des phosphaies et de o poudre dos
somt rappertées dins ke tahlean VI Les phosplhiaies de Taiba et de
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Tableau 11

Estimation des apports quotidiens en mindraux & Dahra

Lot VI (témoin)

Ca

Lot V (Os65¢)

Ca

Lot IV (THP100c¢)

Ca

Lot Il (THP500)

Ca

Lot H (TAP50d)

Ca

Lot I (TAPS00)

Ca

[

})

g g mgrkg MS g g mg/kg MS G g mg/kg MS

g mg/kg MS

@ g mg/kg MS

g ma/hg MS

3,9

32

3,8
6,9

11

31

3,8
12,8

—
o

20
20

11,5

125
125

6,4

63

6,4

3,2

289
289

7,0

- Q

18

Complement mineral

3,9

32
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16-26 12-16 30
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Tableau Il
Alimentation des bovins en milieu contr6lé & Sangalcam
Période Animaux Composition Distribué Apport  total
de la ration kg/téte/j UFV MAD Ca P
D'aolt a Jeunes Fourrage* 4 2,7 340 57 12
déc. 1989 Complément ** |
“ Taureaux Fourrage 7 4 520 99 16
Complément |
De déc. 1989 Jeunes Aliment complet 1 *** 5 2,5 355 7 6
3 mai 1990 Taureaux Aliment complet 1 7 3,5 497 9,8 8,4
De mai A Jéunes Aliment complet 2%*** 5 2,5 200 19 6,5
juil. 1989 Taureau Aliment complet 2 8 4 320 27 11
*Fourrage : fane d‘arachide
** Complément : gaine de coton mélassée 425 p. 100
#%% Composition d¢ I'aliment complet | (pourcentages) : coque d'arachide (32,8) : mélasse (27); graine de coton (14):urée (1} tourteuu d‘arachide (5) : sel (0.2)
4% Composition de I"aliment complet 2 (pourcentages) : voque d'arachide (54.0) : mélasse (20) : mais broyé (15) : graine de coton 110y : urée (0.23) sel (0.15)
Tableau IV Tableau V
Distribution du complément minéral a Sangalcam Apports de compléments mini-raux a Sangalcam
Lots l I I [v* Lots Calcium Phosphore Fluor
(g/téte/jour) (g/téte/jour)  (mg/kg MS)
Complément Phosphate Phosphate Phosphate
Minéral de Taiba de Taiba de Thiés [ (TAP50c¢) 18 285
Quotidienne HI (THP200c) 13 26 250
Mode de Continu Discontinu Continu IV (témoin) 0 0
Distribution (2 mois sur 2) ~ . o
TAP30¢ = phosphate de Taiba - dose quotidiznne de 30 ¢ en mode continu
N jeunes 10 10 10 10 TAP30d = phosphate de Taibu - dose quotidienne de 30 ¢ en mode discontinu
Adultes 10 10 10 10 THP200c = phosphate de Thigs - dose quotidienne de 200 ¢ en mode continu
* Lot iémoin
Tableau VI

Caracteristiques chimiques des compléments minéraux

Minéraux Phosphate Phosphate Poudre
de Taiba de Thiés d’os vert

Calcium {%, MS 16 0,4 17,9

Phosphore (% MS) 15,8 12,8 11,4

Fluor (% MS 3.7 0.6

Magndsium %4 MS! 0,01

Aluminium (%% MS) 0,56 16,1 -

Silice (% MS 2,66 - 0,5

Fer (% MS; 0.37 7 -

Manganese (% MS) (3,030 - -

Rapport Ca't’ 2.2 0,5 5

Solubilité 45 32

a Pacide citrique 2%

Disponibilit¢ Intermcdiaire lermdcdiaire Haote

hiologique”

Digestibilité ND 20 -

*Dapres Co
S gmes G

et colil TS
i, O

Thies avaient des teneurs en phosphore voisines (16 et 13 p. 100
respectivement). Le premicr était cependant six fois plus riche en
calium que e second qui avait un rapport phospho/ealeique peu
favorable & son absorption.

La solubilité citrique du phosphate do Taiba dtait supéricure a celle
du phosphate de Thies (45 contre 32 po 1) dont Putilisation
divestive était médiocre (digestibiliie 1dele = 20 po 100y (16). La
teneur en fuor du phosphate de Thies dtir cependant moins élevée
que celle du phosphate de Taiba (03 contre 37 po 100). Les
risques de tosicité au fuor Ctaiert ccore amaindris par une forte
tenewr en alumine, élément qui joue un role inhibiteur dans
Fabsorption du fluor.

Lia poudre d'os (ableauw V1 avat wne 1eneur en phosphore
(11 p. 100} plus faible que colle dex phosphates. Son rapport phos-
pho/caleique dtait optimal ot xa dispomihilied biologique élevée (7).
Clest un complément mindral de choi dont B comparaison avee
les phosphates a pour but dapprécies lewr gualnd,

1. meestion volontaire des complésients minéraux i Dahra a ¢
caracterisée par dimportetes varnttons fablean VD, hides au
type de complément minérad. & i suison, & aonde, & Pindividu et
aw support (figure 1).

La poudre d'os @ §6 micux appdic. gue les phosphates et le phos-
phate de Thigs micux aceepid gue colui de Taiba,
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Tableau VII

Evolution de la consommation du complément minéral offert a Dshra
valeurs moyennes mensuelles (nombre d’'animaux ayant consommé le complément partiellement
ou en totalité exprimé en pourcentage ¢y nombre d'animaux par lot (écart type))

lot | (TAP50c) Lot Il (TAP50d) Lot Il (THP50¢) Lot IV (THP100c¢) Lot v (Os65¢)

Année 1987

Juin 80 (16) 72 (22) 81 (15) 71 (17) 71 (21)
Juillet 96 (6) 99 (2) 95 (6) 90 (5)
Novembre 54 (17) 51 (17) 84 (10) 86 (11) 92 (8)
Décembre 49 (18) 43 (12) 86 (6) 94 (8) 93 (2)

Année 1988
Janvier \ , 5{11) 86 (2) 87 (7) 92 ()
Février N 45 (12) 40 (10) 89 (4) 95 (5) 93 (3)
Mars 58 (11) 3 ) 87 (12) 91 (4)
Avril 52 (11) 41 (16) 84 (6) 76 {10) 96 (6)
Mai 65 (7) 90 (3) 91 (6) 95 (6)
Juin 68 (6) 49 (8) 90 (6} 96 (9) 91 (5)
Juillet 81 (14) 95 (4) 97 (5) 89 (4)
Aot 65 (31) 74 (26) 86 (26) 75 (33) 87 (253
Décembre 3 (6) 4 (8) 23 (1) 7 (8) 58 (21)

Année 1989
Janvier 1@ 3 (6) 21 (13) 5 (4) 49 (20)
Février 19 (7) 14 (81 27 (1) 16 (6) 51 (16)
Mars 26 (8) 21 (4) 38 (12) 25 (12) 89 (10)
Avril 31 (14) 18 (9) 68 (14) 49 (15) 93 (6)
Mai 31 (6) 18(5) 59 (17) 52 (18 80 (18)
Juin 39 {17) 41 (20) 57 (24) 47 (24 85 (14)
Novembre 22 (17) 20 (15) 40 (12) 26 (6) 63 (17
Décembre 12 (9) 33 (9) 21 (6) 51 (13)

Année 1990
Janvier 23 (6) 22 (18) 40 (L9) 35 (17) 71 (19)
Février C42(11) 40 (10) 70 (12) 62 (11 69 (15)
Mars 44 (8) 47 9) 74 (10) oh {9; 74(9)
Avril 32 (9 3{10) 52 il 5) 48 (13 59 {16)
Mai 311 20(1 3) 71 (11, 58 (14) 72 (12)
Juin 24 (9) 13 (11) 62 (12) 44 (7 75 (11)

TAPSc = phosphate de Taiba - dose quotidienne de 30 ¢ en mode continu
TAP30d = phosphate de Taiba - dose quotidienne de 50 ¢ en mode discontinu
THP30c = phosphate de Thigs - dose quotidienne de 53¢ ¢ en mode continy
THP100c = phosphate de Thids - dose quotidienne de 100 ¢ en mode continy
0s65¢ = poudre d°os - dose quotidienne de 63 ¢ en mode onting

Des Ta tombée des premicres pluies guillet - oty les animaus fe réginae alimeniaire des animany
ont commencé a refuser le complément. s ne Pont pas

consonuné pendant {oute fa durde de L saison humide eten post- Ladearadarion ‘ “““"ds‘k‘ de b anon ande @k saiso seche
hivernage. B revanche. on milicw ot fin e saison seohie e e S e Bes pport datnicis O phiospiione S

de consommation des compléments mindrauy lait plus impor- ST RO ‘X boke MSyom o tres muffisants en i“\\ S
tant. ce qui correspondait sans dowte A un besoin en phosphare Y T AT Ot aisd mond e forte propeision & o
plus flevé, cenmeaniney fes compléments nnndraex en oes petodes. -
Lingestion volontaire de compléments minéraux ¢ &é supé- Pateneer i forage en for aere Jievee, B efiers sur !“im‘!il?n\ E
ricure en deusicme annde. Cela est explicable par un &g de Ceddde B39 ‘“5"1 PADS. U chidine heateoap it
carence plus prononeé car la tenewr en phosphore du fourraee 1 <R R MS Qo sduit une teie 2
dié particulicrement faible 4 cette pdriode (< 2 whe MS L conmnnntu fourrages pur siee de ormtions iz :

tableau VIiED

sone de b (21, Cela st confinm o

o tete tenenryen pealubbe chlochsdogee nhservées, =

Loy coarts ivpes des taux de comonmiaiion ot souvent Sé chevés,
traduisant des différences dans le compartement des individus dont Ao ERhr ey appents e n‘m\p‘m’. Jos lofts sappiementes it o
la consommation a varié d'un jour & Uantre. Les vents de sabie on AR
particalier ont joud un role négatit ser Vingestion volontae dn 2 ;
complément mindral par les animaix.
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i 06 Ll Tableau VI
i o P
1 i 2 Composition chimique du fourrage ingéré
b 06 JAE + sur paturage naturel (g/kg MS)
06 119) Saison* Année Mo MAT insolgble Ca P
i o chlorhydrique
- sk
:% 64 9P SSF 1987 933 102 17 54 14
| E = + _L ssc 893 103 66 75 1,2
< 63 190 5 SH 892 179 45 74 18
o8 | SSF 1988 940 77 20 52 05
; ! ggipoe T~ ¥ SsC 54 7 5,7 0,4
= o3 SH 977 -
Z | [
g | * -‘- SSF 1980 924 68 39 52 04
= 6g uint * ssc 821 66 38 65 05
< l SH 93 1 42 64 |
o “ T 1T T 1 T T T 1
S 28 8RR 338 &% 2° SSF 1990 926 63 45 53 05
5 ) SSC 916 39 52 5 0,3
3l (10] NP %) '
a ! XNEHUILL 9P UOREUIHOSUO) MO @ matiere organique : MAT : maticres azotées totales
‘&J l # SSF @ saison seche froide (novembre-février) ; SSC : saison séche chaude
N (mars-juin) : SH : saison humide (juillet-octobre)
X [ 6g 1ew 2
) / | o8 3
: ¥ 6g AL | Les quantités de fluor ingérées par les lots | et 2 (285 mg/kg MS)
i | B T ont été pres de trois fois supérieures au seuil critique de 100 mg/kg
: x. /Y siew MS (7, 6). La consommation de ces phosphates pendant quelques
années devrait ainsi entrainer la fluorose (29). En revanche. les
C 68 A% quantités de fluor absorbées par les lots 3 et 4 (30 mg/kg MS)
L2 33 n’ont pas été tres élevées.
< 68 Auef
! h | X En milieu contrdlé, il y a cu un déséquilibre phosphocalcique
¢ 88 22p T | volontairement recherché. Le régime alimentaire a apporté 6 et
; ; 1} g de phosphore respectivement aux jeunes et aux taureaux.
i ) 880t Un déficit de 50 p. 100 des besoins a été partiellement comblé par
I - ; t - = les apports complémentaires pour les lots | et 2, et totalement pour
1« e P Riat z = le lot 3. En ce qui concerne le fluor, les quantités absorbées
oL \ - - .. ,. .
TN T ! (290 mg/kg MS) ont €té de beaucoup supérieures au maximum
44 ¢ N gg umnl A . & ; T Y . .
e+ tolérable de 100 mg/ke MS indiqué par la bibliographie. Les trois
A v ‘ ‘ lots ont eu des consommations de fluor voisines.
s 2 2 2z 5 8 °
O NP ) L’examen clinique des animaux

SOPIUIL 3P UORRIUILUDSUO ) . o . .
¢t général des troupeaux a ét¢ bon dans Iensemble. Aucun
sizne général d'intoxication an tluor n'a été noté. L apparet! osseux
1o pas & atteint. Aucune boiterie ou exostose n'a été observée nia
Dahra ni & Sangalcam. De méme, Pappareil bucco-dentaire na pus
oté significativement arfecté. Un brunissement des dents accompa-
and d'une rugosité a éé noté des Papparition des dents adultes.

i oa Dahea.

iot 3
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- ¥4+ O 2
- . & . = - o 40 < :

! *re , - = "0 X Ces Iesions ont été observées chez des animaux de tous les Tots.

‘ Poun Al 3 )
- H< B ? 5 compris fe lot témom et celui recevant de i poudre dos.
_ ‘ L 3 ! !
S ¢ . E
; B ¥ < e @z X 2 Lanunéralisation osseuse
= _ ' = S el sonimprégnation par le fluor

- z 5

= X -4 < IR B x 3 L o ) )
- . : Aucune différence significative entre tots n'a ¢id ohservée en c¢
s | - . 2 .y . .

z ‘ gui concerne les matieres mindrades totales. Une conceniraton en
- Lo = culcium plus éevée o &8 ohservée chez les animaux dgés.
- i : - L : . . e T
= , ! - = Eoinfluence de lasupplémentation sur Ta teneur en phosphore des
< &£x e C = e i pas Césignificative (P < 0.05) Qublesu IX),
= ~ Lo = o
e &+ - Sur i anadyses. le teneir dos os en fluar a varid de 3004 7 000
z b ' T ~ mg/kg MS avee une movenne 1387 mg/kg MS (21 673). Les ox
B S 2 F A - P dos taureauy ot el e concentration en fluor plus ¢levée gue
2 Hpnp & ceux des veaux, Parmi les tagreaux, fos valeurs les plus fortes on
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Taba de maniére continue ; la vaeur de I'un dentre eux a dépasé
largement (7 060 mg/kg MS) les valeurs usuelles (5 500 mg/kg
MS) (7). Les 13 aires préevements ont eu des teneurs en fluor
trés inférieures au seuil critique, ce qui témoigne d'une mawvase
fixation du fluor sur I'appareil osseux,

Phosphatémie et fluorurie

En milieu extensf. la phosphetémie des lots tratés n'a pes différé
sgnificativement (P < 0.05) de cdle des lots témains & I'excep-
tion du lot 5 (poudre d'os) qui, & Dahra au cours de la deuxiéme
année, a meene Une vyleyr Significativement plus éevée
(P <(,05) (figure 2). Enrevanche. le dosage du fluor dans les
urines a montré que I'adminigtration de phosphate Sest accompa
gnée dune augmentation de la concentration en fluor des urines
(figue 3) avec des valewrs dépassant pafois la limite supérieure
tolérée, ce qui peut amnoncer I'appaition de signes cliniques de
fluorose (20,27).

En avril 1990. a Dahra, la fluorurie des animaux des différents lots
supplémentés a é&é trés proche Les possibilités d'excrétion urinaire
du fluor semblent avoir éi¢ saturées 3 ce momentla (figure 3),

En milieu controlé. Pexamen des résultats biochimiques nom-

ment en ce qui concerne laphosphatémic (figures4 et3yn’apas
montré de variationssignificatives pouvant étre rattachées i la

Influence des phosphates naturels sur la santé et la croissance du béail

complémentation en phosphates naturdls, chez les taurillons comme
chez les adultes Le dosage du fluor dans les urines indique cepen-
dant qu’il y a eu une différence Sgnificaive (P < 0 (5) entre les lots
recevant les phosphates naturels « mode continu et discontinu et
les lots témains (figures 6 e 7). La différence de la concentration
uringire en fluor obsarvée entre les mois d'avril et de ma 1990 tra-
duisat une imprégnation progressve de organisme en fluor.

L'excrétion winare oe fluor est dépendante du type de phosphate
(notamment sa concentration en fluor e la solubilité de cet dé
ment), de la dose appliquée. de la durée e du w= de suppiémen-
tation (continu ou discontinu). Ainsi. les lots recevant les phos
phates de maniere continue ont eu une fluorurie plus importante
(figure  S).

L'excrétion urinaire de fluor a é1é plus forte chez les lots recevant
|e phosphate de Taiba que chez ... recevant le phosphate de
Thiés. Laméme observation aété faite chez les animaux égés
comparés ax veax ( |6 contre 19 & 20 mg/kg MS).

[l'y adonc cu un déstockege important du fluor par voie urinare.
L'&e des bovins. le mode et la durée de didribution aing que le type
de phosphate ot eu une grande Influence Sur I'dimination du fluor.

Enfin. les témoins ont eu une fluorurie de 0.5 & 2 mgikg MS. Ce

nivean semble &tre compatible avee un métabolisime normal de
I"animal.

Tableau IX

Teneur en minéraux des os des animaux a Sangalcam

Lots Groupe Cendres
(g/kg ms)
I (TAP50c) Jeunes ND
Taureaux 590
1 (TAP50d) Jeunes 613
Taureaux 615
1 (THP200c) Jeunes 614
Taurcaux 630
IV (Témoin) Jeunes 606
Taurcau 619

TAP3C = phosphate e en mode conting
TAP = phoxphus
THP200¢ = phosphuie
N1 non determing

2o e disconting

e mode conyne

{
ie &
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Calcium Phosphore Fluor
(g/kg MS) (g/kg ms) (mg/kg MS)
ND ND ND
235 83 3 840
235 105 655
281 106 595
231 93 845
296 94 1120
31 103 465
KR 118 7190
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Evolution pondérale des animaux

Tous fes ots ont e une Svolution pondérale identique & Dahia
{eains moyens quotidiens : 212 ¢ et i Sangalcam (gains moyens
quotidiens. 280 ¢ chez les jeunes et 405 g chez les taureaus
ffigures 11 et 12). Mais la croissance a éé sous influence d'inter-
actions significatives (P < 00001 1N =2 648 mesures 1 R* =075,
entre le trattement (Jot), Fanimal. e mois ¢t Nannée. Le titenci
seul n'a pas ew d'influence significative (P < 0.05) alors que
Fannée. e mois et Paninad ont significativement (P < Gkl
affecté 1a croissance des bovins, Les compléments mindriis
{phosphates et poudre d"os) n'ont done pas cu d'intluence signit-
cative (P < 0.03) sur fa croissance pondérale des bovins.

Comportement alimentaire des lots

A Sangaleam. aucune influence spéeifique des compldments mine
ray sur Je comportement alimentame des bovins n'a éd visuehe-
micnt constatde. contrairement & Dahra olt le piea a uniquement &
ohservd chez les témoins. Le pica dant Ta cause premicre du bot
e, cet effet était posiif
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Figure 10 : examen osseux [ fot 2 = 500 g de phosphate o Taiha - ot 3 = 50 g de phosphate de Thios.

B DISCUSSION

coton. Llincorporation des phosphutes & un aliment compose ou &

complémentatre regle le probleme de Teur appétibilitd. A Sangal- j
- Lt ot SO cant ee procddd o permis Ja consommati ale et régufiere des =
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Les phosphetes du Sénégal ont des caractéristioues Dbiochimiques
différentes de celes des phosphates du Togo dont le fluor semble
ére plus assmilable s I'on s réfere aux travax de Sares e Ber-
taudiere (26). Il et donc nécessire de procéder a Iidentification
des caactéristiques chimiques des phosphates avant rer Utilisation
en dimentation du bétail.

Phosphates naturels et santé animale

L’administration de 50 g TAP et 100 ¢ TNP en sison sxhe pen-
dant trois années successves n'a pas provoqué de maadies graves
chez le zébu Gobra. g 1ésions osseuses obsarvées correspondaient
a des dfets légers du fluor (20), mais les phosphates n'en &aient
vrasemblablement pas la cause. Cela éait peut-ftre da al fluor de
leau o des diments qui avaent ateint les seuils critiques et pou
vaent, par accumulation, provoquer des lésions subcliniques. Ces
lésions n'ont cependant pas entravé la croissance normae de |gni-
ma. L'absence d'une pathologie attribusble 3 I'éffet nodf du fluor
traduit une bonne tolérance de ces produits Les dosss de fluor
éalent pourtant supérieures au double du maximum admis, Cda est
expliceble par la présence du fluor sous forme de sdis calciques peu
solubles contrairement au fluorure dc sodium (10,15, 29). S le
phosphore des phosphates est d'une  utilisation digestive médiocre
(15}, le fluor semble auss &re peu assimilable. Il et en 1out cas tres
bien'déstocké par I'organisme, comme en témoignent les concentra
tions tres fevées des wines en fluor, obsarvées chez les animaux
supplément&. Aing. I'@imination urinaire du fluor appardit comme
un mécanisme de protection qui artorise I'ingestion de fortes doses
de fluor théoriquement toxiques chez les bovins

Phosphates naturels et réponse zootechnique

Leffet non significatif de I'apport de minéraux sur les perfor-
mances pondérales du zébu Gobra ne traduit pas une mauvaise
qualit¢ des phosphates. La poudre d"os, considérée comme un bon
complément mincral. n'a pas non plus permis d"améliorer signifi-
cativement la croissance des bovins. Ces observations confirment
également la prévalence dautres facteurs limitants comme I'éner-
gie. Tazole et d antres éléments minéraux comme le cuivre et le
zinc & prendre en compte dans un programme de supplémentation.

Bien que Fefiet bénéfigue d une complémentation minérale sur la
productivit des animaux domestiques it ¢té signalé dans plu-
sieurs pays (7). il ne semble pas v avoir de relation lindaire entre
les apports de mindraux et fes performances zootechnigues. En
eflet. des irrégularités de Ta réponse aninule ont souvent é1¢ rap-
portées (2.9, 230 24y En ce qui concerne fa supplémentation on
phosphore. les facteurs de variation ~ouvent Cités portent sur le site
(répanse pasiive iy son
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nont enregistré une réponse animale postive qu'au bout de la cin-
quieme anée de supplémentation dors qua Dahra la supplémen-
tation n'a duré que trois ans.

Dans la daion expéimentde de Dahra, le phénomene de carence
en phosphore n'éait pes marqué. Cela a &é confirmé par la crois
sance du troupeau qui a &6 modérée magré un complément miné-
ral requ facultativement & une tréS mauvaise anée du point de vue
de la pluviométrie.

Ces réslltets traduisent donc foute & complexité de la réponse ani-
mde 4 la supplémentation minérde. fasant intervenir tant I'effet
du milieu (écosystéme) que celui tic I'animal (espéce, dge. passé
nutritionngl, production cible) & de la durée de la supplémentation.
La croissnce pondérdle éait moins sensible 4 la supplémentation
minéde que la production laitiere ou les paramatres de la repro-
duction. Ces derniers critéres ont fait I’ objet d’autres essais i
Dahra.

Les phosphates de Taba e de Thies aux doses indiquées ici méri-
teraent donc d'ére testés en milieu traditionnel, teran plus favo-
rable 3 une démongration de leur effer positif sur les productions
zootechniques. lls doivent auparavant étre dquilibrés par I'addition
de cuivie et de zinc, éiéments dont les déficiences ont été établies
dans les zones sahéliennes.

K CONCLUSION

La consommation quoticienne de 50 ¢ de phosphate de Taba et 50 &
¢ dc phosphate de Thiés en pCHO(L de sason <che (9 wis s
12 pendant (rois ans) a ¢é bien tolérée par les bovins. Ces doses sont
sans danger et confirment lesrésultats de Diallo et coll. (9) et de
N" Diave (22). Elles sont recommandables pour les bovins sur pau-
rages naturels en distribution continue pendant la saison séche (9
tnois sur 12) ou chez des animax en embouche pendant 3 4 6 s

Ainsi. les phosphates de Taiba et de Thies semblent étre moins
toxiques pour les bovins que les phosphates du Togo étudiés par
Serres et Bertaudiére (26).

Linfluence avssi bien des phosphates yue de Ta poudre d*os sur les
performances pondérales n’a pas é¢ significative, Elle a 8¢ limi-
tée par de honnes années pluviométriques avec de bons piturages
et un ¢tat de carences non cumuldes chez lex bovins. 1. nocuité
dex dases appliqudes dant vérifide, il weruit recommandabie de les
appliquer en milieu traditionnel. plus P!ﬂ]‘”u A la démonstration Jo
Vefiet positif des phosphates sur les productions.

Llassoctation des phosphates i des souives e cunvie et de s
¢léments déficients dans les zones sibehenses. deviait fes dguili
brer et améhiorer leur efficacité nuiritionnelic
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Summary

Influence des phosphates naturels sur la santé et la croissance du bérail

Resumen

Fall 5.T., Sawadogo G., Diop M. Rock phosphates and cattle
feeding in Sahel. |, Influence on the Gobra zebu health and
growth

Two trials were carried Qut in Senegal to specify the
utilization mode of rock phosphates in animal feeding. Cobra
zebus were supplemented with phosphates from Taiba (TAP 3
to 4% of fluorine dry matter) and Thies (THP 0.8 to 1%
fluorine DM), in Dahra and in a controlied grazing
environment in S@ngalcam, in the Sahel greg of Senegal. In
trial 1 Gobra zebus were supplemented for three years on
natural pastures at Dahra CRZ. Croups 1 and 2 were
supplemented continuously and on alternate months,
respectively, with 50 g TAP (group 2 low phosphate intake
resulted in the alternate ode being suspended in the course
of year 2). Groups 3 and 4 were continuously supplemented
with 50 and 100 g THP, respectively, and group 5
continuously with 65 g bone meal. Croup 6§ was not
supplemented as a control. The animals were supplemented
during the dry season eight to nine months per year (between
October and june). In trial 2 four groups were supplemented
in a controlled grazing environment during nine months.
Croups 1, 2 and 3 were continuously supplemented with 50 ¢
TAP, alternately with 50 g TAP, and continuously with 200 g
THP, respectively. Group 4 was DOt supplemented as a
control. In both trials the authors monitored cattle phosphate
consumption {daily), performed double weighing (monthly for
each group), and carried out clinical examinations on their
general state of heaith, locomotion apparatus and teeth to
detect signs of fluorosis. Biochemical analyses were
performed to evaluate phosphorus in blood and fluorine
concentrations. Resulis showed a good tolerance of the used
doses. The influence of minerai supplementation on animal
growth was not however significant (P < 0.05). As a result of
its innocuousness, t¢ dcmonstrate effeci of
mineral supplementation o n
performances a longer trial period on traditional farm herds
seems appropriate.

the beneficial

Key words: Caitle Gobra Zebu Rock phosphale  Food

enrichment Pasrure Sahel Senegal.

Fall §.T., Sawadogo G., Diop M. Fosfatos naturales y alimen-
tacion del ganado. |. Influencia sobre la saiud y el creci-
miento del cebl Gobra

Se llevaron a cabo dos estudios en Senegal, con el fin de pre-
cisar el modo de utilizacién de los fosfatos naturales en la ali-
mentacion animal. Se suplementaron cebtles Cobra con el
fosfato de Taiba (TAP 3 a 4 % de materia seca de fluor) y el
de Thies (THP 0,8 a 1 % MS de fluor), en Dahra y en un
medio controlado en Sangalcam, en la zona sahelina de
Senegal. En el ensayo 1, la suplementacion d e los cebdes
Gobra se efectud en pastoreo npatural, en el CRZ de Dahra,
durante tres atios. Las dosis administradas iueron de 50 g de
fosfatos de Taiba, seg[]n los métodos continuo y discontinuo,
respectivamente, para los lotes 1 v 2 (para este dltimo lote la
distribucion segin el método discontinuo se ahandong
durante el curso del segundo afio, debido a una baja inges-
tién del fosfato). Estas fueron (mediante el método continuo)
de 50 y de 100 g de fosfato de Thies, respectivamente, para
los lotes 3y 4, y de 65 g de harina de huesos para ellote 5. EI
lote 6, testigo, no recibié ningln suplemento. Los animales se
suplementaron durante la estacion seca, durnnte ocho a
nueve meses por ano (de octubre a junio). En el ensavo 2,
cuatro lotes se Suplememaron en medio controlado durante
nueve meses. Los hovinos recibieron 50 g de TAP en forma
continua, 50 g de TAP en forma discontinua y 200 g de THP
en forma continua, para los lotes 1, 2 y 3 respectivamente.
Fstos animales fueron comparades al lote 3, testigo, no suple-
mentado. En |os dos €Nsayos las medidas concernieron ¢l
control cotidiano del consumo de iosfatos, el seguimiento
ponderal mediante una pesada doble mensual de tos lotes y
exdmenes clinicos del estado general, el aparato locomotor y
los dientes, con ¢l fin de detectar los signos de iluorosis. Se
realizéd un control bioquimico para el analisis de la fosfatemia
y del contenido de fluor. Los resultados demostraron un3

Gobra zebu zootechnical buena tolerare i a las dosis adnyinistradas, Sin embargo, fa

influencia de 1 suplementac ién mineral sobre el crecimiento
de los animales no fue significativ 2 P < 0,055, La inocuidad
del produc 1o sugicre un test de larga duracion en medio d e
produc cion, mds propicio para una demostrac ién de! efecto
bendfica de ia suplementac ion mineral sobre los rendimientos
7o0tGCnic Os del f ebd Gobra.

Yalabras clave: Ganado bovino - Coixd Gobra - Fostato mine-

ral - Eoriquecimiento de Tos alimenios - Pastizal - Sahel -
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