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1. Objectifs

La campagne 7609 s'inscrit dans le cadre de notre programme

dl6tude des fluctuations à court terme du milieu marin du plateau con-

tinental sénégalais. Nous avons donc choisi le point où avait eu lieu

la même étude  en période d'hivernage (Archive 30). Une campagne analo-

gue avait d'ailleurs été réalisée en février 75 (Archive nOl7)mais  les

résultats obtenus  par les courantomètres enregistreurs s'etaicnt  avérés

inexploitables.

2. Réalisations

La campagne a eu lieu du 16 au 20 mars 1976.

Le navire  a d'abord parcouru la radiale 14”054N  cn cffmtuan~  5 IX+
thythermogrammes pour vérifier l'extension  de la zone d'upwelling.

Le mouillage a ensuite été réalisé au point 14OO5'N  - 17b15'W

sur les fonds do 47 m, le navire étant mouillé sur deux ancres pour

réduire l'amplitude de l'évitage.

Une station fixe a ensuite été étudiée du 16 à 23 hourcs  au

20 à OI heure.

Le programme d'étude comportait une station hydrologique toutes

les trois heures (tompératurc, salinité, oxygène dissous) à six niveaux

de mesures.

Toutes les heurcs  étaient réalisées un prglèvemcnt  de surface et

des mesures  méteorolo:giques.

Les courants ont été mesurés à deux niveaux (10 m et 40 m) aux

mêmes moments&  Quelques mesure"u supplémentaires ont été faites en surface

à la drogue et 3, différents niveaux pour déterminer lc? profils de courant.

Deux expériences ont été tentées pour mesurer directcmont le

bilan de production et consommation d'oxygène de jour et de nuit.

De jour : en immergeant des échantillons prélevés à 5, 10 et
20 m à ces mEmes  profondeurs de 8 heures à 18 heures.

De nuit : en conservant des éohantillons prélevés à tous les

niveaux à 21 heures et en les fixant à 6 heures du matin (l'effet  dos
ecarts  de temperature  entre 0 et 40 m étant négligeable).



3. Matériel et méthodes de mesures

Les courants ont été mesurés au courantomètro  ZNAM

L'hydrologie a été faite avec le matériel courant, 1c:s  salinités

étant mesurées au salinomètre à induction et l'oxygène dissous par la

m6thode  de Winklerr

4. Résultats

Les résultats des mesures sont présentes dans les tableaux et

figures suivants :

Fig. 1 - Positions dos stations et Point Fixe

Fig. 2 - -3volution  TO - S $o. Coupe verticale

Fig. 3 - Evolution TO et S $o de surface

Fig. 4 - Evolution  Oxygène  dissous en ml/1  et pourccntago  do saturation

Fig. 5 - Courant Point Fixe - 'Evolutions  cornposantcs N-S et -‘A4 à 10 m et 4Om

Fig. 6 - Courant Point Fixe - Hodographe intégré à 10 m et 40 m

Fig. 7 - Ellipses dos courants de marée semi-diurne à 10 m et 40 m.

Tab. 1 - Hydrologie de surface sur la radiale 14°051N

Tab, II - Observations  de surface au Point Fixe

Tab.111 - Résultats des stations hydrologiques

Tab. IV - Résultats des mesures de courant à 10 m

Tab. V - Résultats des mesures de courant à 40 m

Tab. VI - Production et consommation d'oxygène  au Point Fixe
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Fig. N" 1 -POSITIONS DES STATIONS

RADIALEl  f4”05  N O R D

et PaINT  FIXE (Mouilktge)
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TABIXAUII

LA 7609 - HYDROLOGIE ET K&l DE SURFACE
POINT FIXE (14*05‘N-17*15'W)

1
Date Heure TO s $32 TO AIR V-INT .- ._.._ - -

Surf. Surf. SC3G Hum. Dir.

;; 22.15 16.50 35.468 17.0 1 16.1:

n 1 1

'/3/76 i 1

23.20
i

16.40 35.465 1 17.3 [ 16.1

00~00 J 16.30 35+49I 17.0 16.1j i 1
i

1 0 1 . 0 0 \ 16.10 1 35.439 1 17.0 i 16.0
'

02.00 16.08 35.435 ? 17.0 16.1 1

03.00 16.05 35.434 17.2 16.3

04.00 16.07 35.429 17.0 16.2

05.00 16.18 3E.428 17.0 16.1

06.00 16.14 35.430 17.0 16.2

07.00 ! 16.52 35.459 17.0 ; 16.1

I ; 1] @j,oo 1 16.80 1 35.482 i 17.1 i 16.3 !,

; 09.00 1 '16.62 ;
l

16.90

16.90

16.78

16.83

16.60

17.13

16*96

16.96

i '6.92

116.96

35.452 \ 17.2

15.477 ' 17.6

35.476 18.3

35.480 18.5

35.486 18,9

35.459 18.9

3 5 . 44.8 18.9

35.453 19.0

35.488 19.0

35.498 18,3

35.504 I 18.1

35.505 ; 17.9

35.500 ; 17.7

la/3176
1)

II

II

II- -

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

21.00

22.00

23.00

00.00

OI .oo

02.00

03.00

35.504 17.7

35 e 496 17.7

35.478 17.5

35.4% 17.4

350468 17.3

35.453 17.3

35.437 ILL

16.4 1
E16.7 '

17.4 I

17.5

17.9

17.9
17.8

17.4

17.4

16,~

16.9

16.6

16.6

16.6

16.6

1605

16.5

16.3

16.3

16.2

3 ri.5
l350 ,

345 !
I

320 I

340

330

330

330

330 ~

330

340

3 ;Xl

355
330

340

345

335

350

335

325

320

325

325

330

330

340

330

330

330

325

3 3 5 .

5.8

4.0

4.5

4.0

5-o
4.5
5.0
6.0

6.0

5.5
5.0

5*0

5.0
4.5

580

7.0

7.0

7.5

7.5
8.0

7.5
6,5
6.0

7.0

0.0

6.0

5.8

6.0

5.0
5.8

22.0.a-

t



Suite TABLEAU II

Date

18/3/76
it

i l

II

I I

Il

1 1

11

II

11

Il

I I

11

II

II

II

?I

11

I I

i ”
1

0 5 . 0 0

06.00
07.00
0 8 . 0 0

09.00
1 0 . 0 0

11.00

12.00

13000

14000
15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

27.00

22.00

23.00

00.00

01.00

02.00

03.00

04.00

05.00

06.00

07.00

08.00

09.00

10.00

Il*00

16.02

16.01

15.75

15.69
562

16.16

16.50

16.53

16.50

16.48

16,67

16.40

16.30

16.30

16.20

15.20

16.15

16.10

16.00

15095
15.82

15.80

15.79

15.77
15.82

15.84
15.92

15.96

16.00

16.12

16.11

î-

SUrP.

-II

35,421

35.401

35.397

35 0392
35.390
35.439
35.457
35.451
35.446
35.461
35.454
35.4.42
35.430
350435
35.439
35.447
35e448
35.470
35.451
35.439
35.431
35.431
35.442
35.442
35.455
35.461
35.456
35.469
35.459
35.466
35.464
m--d-

i

i

1

TOAIFt 1 VXNT
sec Hum.

1700

17.0

17.2

17.2

17.5
17.6

18.0

18.5

17.9
18.5
18.7

18.7

18.2

17.9
17.4
17.2

17.2

17.0

17.0

16.9

16.9

16.7

16.7

16.8

15.9

16.9

17.0

17.1

17.0

ii',2

17.4- -m-

16.7
16.1

16.2

16.3

16.5

16.6

16.3

16.9

16.5

17.0

17.2

16.8

16.5

16.2

"I6.0

16.0

16,O

'15.7

1507
15.8

15.7

15.5

15.5
15.6

15.7

15.7
16.0

16.0

16.1

16.4

16.0

--a

Dir.
.--II

335

330

335

335

335

~ 335.

: 350

340 I

F. m/s

6.0

5.5

6.5

5.0

5.5

6.5

7.0
8.0

330 ' 9.0

335

330

325

325
340

340
340

350

345

335
34.0

3!'!5

340

320

320

330

330

345

350

350
N

350,w.-- .- - .

8,o

8.5

8.5

9,0
8.0

8.0

8.5
6.0

6,O

6.5

4*5

4*5
4.2

590

5.5

5.5

5*5

5.0

5*5

5.0

40
2.0



Suite TABLEAU II

T

l l Surf. Surf. 1 sec

12,oo

13.00

?.$,OO
15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

21.00

22.00

23.00

00,oo

16.21

16.41

16.49
16.48

16.24

15.98

15093

15-95
~ 15.96

/ 16.04

~ 15.05

15.97

15.90

358465
35..$68

35.466

35.466

35.463

35.461

35.463

35.467

35.476

35.476

35.474

35.469

17.5
18,o

18.5

18.7

18.0

17.6

17.5

17.4
17.1

17.1

17.1

17.1

17.0

01.00 15.80 35.460 16*8

1569 ; 335 f 8.5

15.3 i 325 ] 8.5

16.0 ; 340 1 7.0

16,o 1 330 .r..  5

15.9 335 5.0

15.7 335 &O

75.5 345 1 cJ.5

15.6 330se  * -r..ie. 1 4.0



TABIEAU III

STATIONS  h~HOLOGIQUES  A POINT FIXE

STATION M"l - 17/3/76  - OOhOO  1 I STATION Ne6 - 17/3/74  - 15h35

Pl-of.>

-me .-

5.86

5092

5 l $;.

3.52

3.14

TOC

-

--.--.*-m Ï

w.-*.-m N

0 ISi30 35.g5 5.52

5 16.15 35.<;28 5.50

10 14.00 35.425 5.34

20 15.61 35 . ($36 1. 27
30 14.87LP 35.443 1.68

0 16.90 35.447

5 16,42 35.432

10 15.79 350425

20 15.41 35.453

30 15.04 35.431

STATION ii+ - 17/3/76 - 03hOOt “-t 1 40 1 14.68 t 35.451 1L r I 1 . 6 8-1
STATION 7 - 17/3/76  - 18h3235.434 riaS.

35.425 5..$1

35. i;.25 5.39

17/3/76  - 06h30

0 lGeO5

5 15.97

10 1 15.94

20

30

1 15.91

; 15.63

40 1 15.14
STA!:ION  3 -

6.15

G.99

5.30

,;.91

3 , y.

LA a95
!lh30

0 16094 (35vso5)

5 16.92 35.484

10 16.57 35.456

20

30

(10 1

15.82 350436

15.26 35.c!t38
1 .1  ,,78 i 35.1j9 ,’ f’

STATION 8.' - 17/3/76  -

I
1

-1

35.497 ‘1:. 70
35.?':87 4.71

35.G75 j:.. 72
35 . ,pyjj f<-.  28

35.*1.:0 3.03 4

1

;
a0 1 IL.77 I ?Te&55 $ a,59 l

0
1

5

10

/ 20 l1 30 I

16.96

16.82

16.61

15.70

15.14

5.12

.:.a 05
&93

2.92

2.87

STATION 9 - 1- -
16.50

16.39

16.05

15.37

15.00

11 4 . 7 3

l'Z.66 35.t1.72

16.52 35.460

16.12 350448

15*91 35.487

15*32 35.453

:. l

0

5

10

20

30

40STLTION  5 -
0 76.92

- - T - -
5 16.51

10 i 16.32

20 “ r  15.77
30

4.0

j 15.32

1  1~78 i i
35.441 3.33 !
35.456

I
1.67 1



TABLEAU IIISuite

r
-. .- --

STATION No10 - l- .- - -e .-

-i

I

STATION NOi/l.  - 18/3/76  - 15h2-j ,

I

I I

*.m-s-- WA- “--

I _ -1r”----*----YProf, I TOC I 3 $h O2
ml/1. . ..--.v.- -

5*35
5.36

Prof. TOC

16.80

16,22

16.00

15.40

15.20

.ir!,87

0

5

10

20

30

5.62

i 20 f : 1
1 30 1 15.2'7 15.02 35.423 35.434 I

2.01

3.24

L -Al.Q- ?A.73 35,4il-J, , lAiL..- --dn
STATION Ii - 18/3/76  - 06h35 STATION 15 - 1813176  - 18h30

F-.-I
5.44

tie4.1
6.51 \
6.39 f

35 * /;.01 6.93
35.390 6.80
35.4.04 6.25

35.391 I

i

3.99

35.435 2.91

d11.57

- -  .c

0 15.82

5

- T - - - -

15*69

10 Vj.66

I 20 1 75.52 1 35.3981f 20 15.25

f 30 15.00

iL&!x.-‘~~
STATION 12 - 18/3/76  - 09h30 STATION 16 - 18/3/'76  - 21h25

--m *-

6.43

6.81

6.94

6.97

6,19

15.91

15.75

15.60

15.56

1 5 . 2 1

35.4.17

35*.$0-I

35.393

35.386

350398

~ 35.441

35.429 5,GO

35. 44.0 (: . 8 1
35..?63 2e28

15.1;15-21-
STATION 13 - 18/3/76  - 12h35 STATION 17 - 19/3/76  - 001130- *_- --

6.29-7
6.29 3
6.29  i
~86 I



Suite et fin TABLEAU III

I__I

STATION 18 --I_ ,,19/3/76 7 03h30

s % O2
ml/1

125.-w-~-

O2
ml/1

*.w-  se _I_
5.36
5.36

4.74

ç . î,7

2.74

1.69*

STATIO>T 22 -

.-w

i

5.76

35 .437 5.69
35.437 5.74

-35.447

35.429 5.38

35.475 2.38

35 .434 1 .86- -
I

J
STATION 23 - 19/3/76  - 18h30STATION 19 - 19/3/76  - 06h30

0

5

10III20

30

ÇO

25.95

15.82

15.79

15.75

15.63

15.22

35.460

35.449

35.450

35 l c,g.

35.437

35.468

5.04

5.09
5.07
,5 . 1 ij.

::..95

2 . 47

5.310 15.92 35.469

5 lj.89 35.452

10 15.78 35*.4x9

20 15.59 35.448

33 15.56 35.447

/lo -15.31 35.464

STATION 24 - 19/3/76  - 21h30

5.20

c.99

i. 28

L:.23

2.70

STATION 20 - 19/3/76 - 09h25
_-<_y

16.0316.03 35.46935.469 a.10a.10
15.9515.95 35*  45735*  457 5.125.12

15.9*15.9* 35.45235.452 5.065.06

15.7915.79 35.G.5135.G.51 1. 611. 61

14.8814.88 35.45135.451 1 .6r].1 .6r].

1 4 . 5 91 4 . 5 9 3 5 . Ç(.O3 5 . Ç(.O 1.59_1.59-m

0
5

10

:

20

30

40

---

16.00 35.Z.72

15.98 35.462

i5oyo 35.462

15.38 35.437

1 fi.80 35.?50

1 c’;.. 59 35.y4-I

STATION 25 - 20/3/76  - oOh

5.13

4.02

1.68

STATION 21 - 19/3/76 - 121125
- -...-

5.08  14-97
4*91 3

-e*.-

35.$‘7<.  1 5.52 0 1 l'j,88 35.$68

5 13.82 35.(53

10
20 ;

15.78 35.454.

l
15.64

30 i ‘l ;.a82 li 1

35 .44.7

35.449

40 [ 1 ,;.62 1 35.4"i6

16.28

15.95

15.86

15.69

qc.94

1,.50

00

55
1010

!!11 2020

LL 3030

fj.0fj.0

4.47 I
2.05 1

1.68A~-em



TABLEAU IV

RESULTATS DE COURANTOPIDETRIE  A POINT FIXE

DQbat16/3/?6
22.40 22 165
23.30 26 180

l

1?/3/16

00.00
OI . 00
02.00
03.00
o*:.oo
0:;. 00
04. GO
07.00
08.00
oy.
lO.OG
11.00

12.00

13.00

?&VO

15.00

16.00

17.00

10,02
19.15

20.00
21.05

25 i 195

27 i 190
30 i 180

33 165

33 1 r,5

34 145

31 145

4.3 140

44 Iii5

30 150
28 ? 160

’25 175
30 180

28 200

30 195
28 180

29 165

49 150

49 155

43 155
37 160

33 1 165f
22.00 ;
23.00 li

32 I 170

37 185

00.00 I ‘,,ijí  34.5 195
01.10 1 42 1 190

I~JIEXERSION  10 METRE3

s

N-S
- -

-21 6

-26 0

-24 -6

-27 -5

-30 0

-29 8

-25 17

-28 20

-25 18

-33 28

-36 25

-26 15
-26 10

-25 2
-30 0
-26 110

-29 -8
-28 0
-28 8

-42 25

-44 21

-37 17

-35 13

-32 Y

-31 6

-37 -3

Heure Vitesse
orn/s

Dir t.ciIompo

N - S  j

01.30 42 190 -41

02.00 45 190 -44
03.00 40 WJ -40

OLT.00 (41 185 0.1. 1

05.05 4.0 170 -39
06.00 36 150 -34

07.00 39 155 -35
08.00 34 '160 -32
09.00 33 170 -32

10.00 39 150 -37

11.00 36 180 -36

12.05 37 190 -36

13.00 35 195 -34
IL:..00 45 190 -‘p;

15.00 q.0 195 -39

16eoo c;r, 190 d.3

17.00 "2' t- 185 -42
18.00 46 175 -46

19.00 42 170 -L$l

20.00 44 170 -43

21.00 39 175 -39

22.00 37 185 -37

23.00 38 180 -38

00.00

OI .oo

02.00

03.00

04". 00

05.00

06.00

.19/3/76
37 I 195
37 i 210

4.0

41
l 215
! 210

‘1; 1
i

205

40 195
r,l 185

-36

-32

-33

-36

-37

-39
-41
- -.m

,ntcs- -
E-w
-"c.--
-7
-8
-3

-3

7
12

16

12

6

13

0

-6

-Y
-8

-10

-8

-4

-4

7

8

4

-3

0

-10

-19

-23
-21

-17

-10

4



Wl .--,-mm,

TT--.-1 Vitesse 1 Dir

07~00 37 180

08,oo 3'7 190
Ii og.00 1 31 { 180

30 j 185
31 1 195

31 205
34 210

34 210

31 200

32 190----.e  e.--v

Suite et fin TABïZAU IV

:omposante:
N-S E-Id

t

-37 0
-36 4

-31 j 0

!
Heure Vitesse

cm / s
.v m

17.0018.00 1 30 /36

19.00 l

21.00 20.00

i
37 i

/ i 37 32 !
22,oo / 30

23.00 32

20/3/76

00.0001.00 I 31 l33 1

Dir

- s.-.ml s

185

175

165

165

170
180

175

185
200

_ .__.  .

lComposantesN..S &,kJ

1 -32 I 5

-30 0

-32 3

-3-l -3

, -31 -Il



TABIEAU V

RESULTATS DE COURANTOMETHIE  A POINT FIXE
IEIMFRSION  40 ldETRES

1 1
23.10 IC 320 8 -6

1
1

04.10 J 19
tî 05.10 1i 21

I 06.10 1 1g

0‘7.10 i 18

a3.10 19
09.10 20

10.10 9

Il,10 7

12.10 7

l 13.10 Ii+$10 13 7

E lli.10 t 4 < 16

i 16.10 ; 25

1 1'7.10 ; 19

i 18.10 i 24

13.20 25

20.10

21.10
i

15

20

22.10 21

; 2:;,10 10

] 23.20 i
î

14.
I’ 1&/3/

L PI.20 00.10 1  1 11 14

150 I -16 1 10

95 / -21 21

105 -5 18

95 -2 18

85 2 19

75 5 19
95 -1 9

100 -1 7
210 -6 -4

175 -7 1
190 -13 -2

155 y5  1 7
125 I-14  ; 20

150 1] -16 I 10

115 l-10 ; 22

110 -9 23

105 -4 14

105 -5 19
120 -11 18

145 -8 5I
130 !-p 10

1
170
175 ’ L-11 2
-LA -1 1

Heure

02.08

03.10

04.10

05.14

06.10

07.10

08.10

OP.10

10.10

11.10

12.15

13.10

14..10

15.08

16.07

17.05

18.10

19.10

20.10

i 21.10

1 22.10

J 23.10

00.07I 01.07

02.12

t-
I

- ---/-.

Vitcssc Dir

/_
cm s/ ..m mm.

18 175

23 165

26 755

28 130

29 135

30 ; 125

25
22

19
10

10

19
21

23

20

26

30

33

26

25

23

23

19/3/
15

13

14

20

29

:i
.-IL-

120

150

145
140
155
175
180

175

155

130

i35

125

100

125

125

1 fi.5

i

155

175

160

155

150

145
125

222-..

-WI
iom oscantes"
gl$+y-+I '.
-*-
t

-I
-18 2 1

-22 6

-24 II

-18 21

-21 j 21

-17 1 25
-13 i 22 j

-21 21

-19 27 I

-15 7

-13 1



Suite et fin TABLEAU V

.rComposantes -
N-S E=a I

-15 25
-15 21

-13 19
-15 13

-14 12

-15 1
-18  -3

-21 -6
-26 2
446  j *

G a n t e s
N-S E-id

-29 ii'

40 14

-24 71

-13 18

-12 17

-10 12

I-10 10

-11 -1

Vitesse
cm/b

Dir

160
145

155

725

125

130

135

185

Dir

120
125

125

?4Q

140

175

190
195
175

?@y

Vitesse
CJS

29

26

23

20

18

15

18

22

26

-2iL

HeureHeure

08.10

09.10

10.10

II.08

12.10

13007

14.10

15.06

16.10

i7.08

18.10
1y.10

20.05

21.10

22.10

23.10

31

25
27
22

21

16

20/3/76

44
11

00.10

01.10

NESURES  DNERSES DE CONTROIE

DirDate

?6/'3/76
lr

tl

1)

II

Heure Prof. Vitesse
om/s

35
22

10

7

10

22.30 5
22.40 10
22e50 20
23.00 30
23.10 40

175

165
465
355
320

?7/3/76 ?a.55 Surf. 45 170

17.20 5 55 '155
17.30 20 35 155
1'7.36 30 25 145

?8/3/76

1913176

12.35

i2e30

Suxf.

Surf.

45

35 185



TABIXAUVI

Production et Consommation d'oxygène

Y ..-

I i Heure 1
Date

I
Prof.

O$h00 18hOO

18/4/76 6.79 8.12 5
?l 6.45 6.59 10
Il
,, 3.86 4.18 20

Consommation nocturne

r

Cons.

0

0.06

0.04

0

0

0

18-7  9/4 6.01 5.73 0

5.98 5.90 5
6.00 5.80 10

4.81 4.86 20

2.28 2*29 30

1.9-I 1.93 40

0.28

0.08

0.20

0

0

0
- -
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0m

o
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COURANT a 10 metres

COURANT a 40 metres

Fig. N”6

COURANT a 10 et  40 métres
a Point fixe
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