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I NTRODUCTI ON

Les ligneux fourragers représentent des ressources
alinmentaires sans lesquelles la survie du bétail serait
inpossible dans les zones Sahélienne et  Soudanienne
d Afrique de 1’ouest. En effet, le fourrage arbustif est un
conpl ément non négligeable au régine des bovins alors qu'il
représente |'alinent de base pour les petits rumnants pour
lesquels il atteint plus de 70% de la nmatiere séche du
régime alinentaire en saison seche (D CKO et SANGARE, 1984,
GUERI N, 1987).

Si les fourrages ligneux des pays tropicaux ont fait
| ' objet de nonbreuses études (LE HOUERQU, 1980; DEVENDRA,
1989), leur valeur nutritive est encore mal connue. La
bibliographie fait état de teneurs élevées en matieres
azot ées totales (MAT) (RIVIERE, 1978; KEARL, 1982; KONE,
1987) mais les facteurs de variations de cette teneur en
mati eres azotées totales sont a préciser.

Des méthodes in_vitro ont été appliquées  pour
apprécier la digestibilité des nutrinments des I|igneux
(CRAIG et al., 1989; MEURET et al., 1993). Si ces néthodes
autorisent un classement fiable des especes ligneuses, |a
presence de conposés secondaires conplique 1‘interprétation
des reésultats. Cest pourquoi, les methodes in vivo ou in
situ sontprioritaires car elles pernettent d' observer un
éventuel effet nefaste de ces fourrages arbustifs sur la
santé des animaux qui |es consomment.

Certai nes espeéecesligneuses sont bien intégrées dans
| es systénes traditionnels d' alinentation des rum nants
donesti ques. Les gousses d'Acacia font |'objet d'un
conmerce dans |les marchés d Afrique de 1’0Ouest. Cependant,
la faible connaissance de la valeur nutritive  des
principales espéces étudiées ne pernet pas de faire des
recommandations a |'usage des éleveurs. La mesure des



relations valeur nutritive / performances aninales et
|"identification des espéces les nmoins toxiques et les plus
riches en nutrinents digestibles sont donc des priorités
pour une integration optinale des ligneux dans |es systeénes
d' él evage des zones Soudanienne et Sahélienne d' Afrique de
| ' Quest .

Pour contribuer a préciser la valeur nutritive des
ligneux fourragers, nos travaux ont porté sur |'évaluation
de leur conposition chimaque, leur digestion par Iles
rumnants et leur influence sur |a croissance de jeunes
mout ons de race Peul -peul.

I . MATERIEL ET METHODES-=

1 1. GCOWSITION CHMQE DES LIGNEUX:
Les Echantillons:

Les especes choisies (annexe 1) sont tres représentées
dans | es écosysténes Sahéliens. 441 échantillons de 62
espéces |igneuses ont été anal yseés.

Les fourrages |igneux ont éte recoltés sur les
parcours naturels, dans |es zones Soudani ennes (Dakar,
Bandia, Thyssé-Kaynor) et Sahéliennes (Dahra, Vi ndou
Thi engholy, Tessékré) du Senegal. |Ils ont ete prédessiqués
au soleil, séchés a |'étuve a 70°C puis broyés pour passer

a travers wune grille 4’1 nm avant d'étre envoyés au
| aboratoire pour analyses.
Les Analyses chimques:

Les analyses chimques menées au LNERV de Dakar, ont
porté sur les MAT (technique de Kjeldahl), le calciumet le
phosphore (AQAC, 1975) puis les conposants pariétaux (NDF,
ADF et lignine) par les techniques de VAN SCEST (GCERI NG et
VAN  SOEST,  1979). Les minéraux ont été évalués par
spect rophot ométri e. Les tanins ont été dosés a 17EMVT



(Mai sons-Al fort, France) par |la nméthode de SCALBERT et al.,
(1987).
Les analyses statistiques:

Sur quatre especes | i gneuses, | es anal yses
factorielles en correspondance ont été appliquées pour
apprécier le role de |'espéce, de |'organe, de la date et
du lieu de récolte comme facteurs de variation de la teneur
en MAT des ligneux. Une analyse de variance (SAS, 1985) a
été appliquée pour voir la signification des différences
entre especes et organes.

1 2. DGESTIBILITE IN MVO DES LIGNREUX

Les mesures de digestibilité in vivo des |igneux ont
eété reéalisées aux étables du LNERV a Dakar et au CRZ de
Dahra au Seénegal. La méthode classique des bilans in vivo a
été appliquée (DEMARQUILLY et BQO SSEAU, 1976; ABT, 1990).

G nquante huit mesures de digestibilité in vivo ont
été effectuées (annexe 2). Dix dentre elles portaient sur
| étal onnage de |l a ration de base (paille/tourteau) al ors
que 44 digestibilités ont concerné des rations a base de 14
espéces |igneuses.

Les ani naux:

Six moutons de race peul-peul ages d'environ deux ans
et pesant en noyenne 22 kg ont été | ogés dans des cages
individuelles pernettant le contrdle de la consommation et
la collecte des excrétions fécales et urinaires.

Le rationnenent:

Les ligneux preédéssiqués au soleil ont étée distribués
aux moutons a différents niveaux. Les rations alimentaires
sont décrites a |'annexe 2.

Les  nesures:

Apres 15 jours d' adaptation, les nmesures ont été
nenées pendant 6 jours. Elles concernaient, pour chaque
mouton, les quantités distribuées, les refusés et |es

fécés. Un échantillon était prélevé pour détermination de



sa matiére séche a |'étuve (60°C). Un prélévenment quotidien
du distribué du refusé et des fécés etait réalisé pendant
les six jours de nesure pour |es analyses de |aboratoire.
Les anal yses chi m ques:

Ell es concernaient |es échantillons individuels du
distribué, du refusé et des féces. Les dosages effectués
portaient sur les natiéres organiques et |es MAT
Les calculs:

Les digestibilités de la nmatiere seche, de la matiere
organique et des matieres azotées totales de la ration ont
été évaluées par la relation:

D (%W = (1 -F x 100 / 1.

Pour estimer la digestibilité du ligneux seul, deux
mét hodes de calcul ont été appliquées, |a néthode par
différence et celle par regression.

En prenant comme hypothése |'additivité des conposants
de la ration, la digestibilité du ligneux a été estinmee par
différence a partir de la relation:

CUDr = (CUDp X pP) + (CUDt X t) + (CUD1 x 1)
CUD1 = CUDr - ((CUDp X p) + (CUDt x t)) /1
Avec CUDr digestibilité de la ration totale
CUuD1 digestibilité du |igneux
cUDp = digestibilité de la paille évaluée a partir
d' une ration teéenin.

cupt = digestibilité du tourteau d'arachide.

t (% = taux du tourteau d arachide dans la ration
p (9 = taux de la paille dans la ration
1 (%) = taux de ligneux dans |la ration

Pour vérifier |'hypothese d’additivité des conposants
de la ration et nettre en évidence |'existence éventuelle
d'interactions digestives, la néthode de calcul de la

digestibilité du ligneux par régression a été utilisée.
L'incorporation du ligneux dans la ration a des taux
croissants a pernis d établir une régression entre le taux



de ligneux et 1la digestibilite de la ration. La
digestibilité du ligneux est obtenue par extrapolation au
poi nt 100%

Les analyses statistiques:

La signification de la régression entre |e taux de
ligneux et la digestibilité in vivo de la ration a été
étudi ée. Une régression linéaire traduit une additivité
entre les différents conposants de la ration alors qu'une
r égr essi on non lindaire est |e signe d existence
d'interactions digestives donc de non additivité entre les
différents conposants de la ration (SAUVANT et G GER, 1989;
BERGE et DULPHY, 1991).

L'infl uence du node de conditionnenent (séchage et
broyage) sur la digestibilité des rations a base de I|igneux
a été étudi ée par anal yse de variance.

1 3. DEGRADABILITE IN SACQO

La cinétique de dégradation des ligneux dans le runen
a été étudiée par la methode des sachets de nylon (ORSKOV
et al., 1980; MICHALET-DOREAU et al., 1987).

Les animaux et leur alimentation:

Trois zébus Gobra porteurs de fistules du runen ont
été utilisés. Ces aninmaux naintenus en stabulation étaient
alinentés avec de la paille de riz a volonté et 1kg de
tourteau d'arachide par téte par jour. Cette ration titrait
12% de MAT. Les aninmaux étaient abreuvés a volonté et
avaient a leur disposition un bloc nminéral a I|écher.

Le node opératoire:

Les sachets étaient préparés a partir d un tissu nylon
de maillage régulier dont les pores étaient de 46 nicrons
(Blutex T50 Tripette & Renaud. France). Ils nesuraient 6 x
11 cm et étaient préparés par soudure du tissu nylon a la
chal eur.



Une prise d essai de 5g d' échantillon broyé était

introduite dans chaque sachet de nylon. Les sachets
préparés en nonbre suffisant étaient fernés puis attachés

le long d un support et incubés dans le rumen. Ils étaient
desi ncubés en sinple au bout de 2, 4, 8, 24, 48, 72, 96
heures, |avés sous un courant d'eau jusqu' a ce que |'eau

qui s'écoule soit claire puis battus au stomacher pour
di m nuer la contam nati on m crobi enne, selon |a néthode
décrite par MICHALET-DOREAU et COULD-BAH (1989). Ils sont
ensuite lavés une deuxiéene fois et séchés a |'étuve a 70°cC.

Deux nesures ont été menées sur trois ani maux, Soit
six reéepétitions par échantillon. Les nmtieres azotées
totales ont été dosées sur |'échantillon non incubé et le
résidu.

Le pourcentage de nati ére seche et de MAT disparu a
|'issue de ce traitement représente respectivenent l|e taux
de disparition de la matiere seche et des matiéres azotées
totales.

Les calculs:

Le taux de disparition de la nmatiere seche et des MAT
est calculé par différence entre la prise d essai et le
résidu.

La cinétique de dégradation de la nmatiere seche et de
| ' azote est ajustée au nodele non |inéaire proposé par
ORSKOV et MC DONALD (1979): D% =a+bhb (1-e7ct)

avec D % = Dégradation au tenps t
a % = dégradabilité inmédiate
b ¥ = dégradabilité potentielle
¢ h™1 = vitesse de dégradation
La Dégradabilité théorique (Dt) est estimée par la
relation:
Dt % = a + (bc/c+k)
avec k = tenps de séjour des petites particules dans |e
rumen. Un tenps de séjour de 0.04 spécifique aux races



bovines tropicales (LECHNER-DOLL et al., 1990) a été
adopte.

Les parametres de la degradation a, b, ¢ et Dt, des especes
étudi ées ont été calcul és par un modéle non |inéaire (SAS,
1985) .

En ce qui concerne la dégradation des MAT, Ila
contami nation bactérienne résiduelle a été prise en conpte
par application d’un facteur de correction selon |a
relation proposée par M CHALET-DOREAIJ et QULD BAH (1989):

N résiduel corrigé = & Nrésiduel = (MS résiduelle x a x
6.67 s N initial)

a représente: le rapport M5 bactérienne ,/ M5 résiduelle.

ce coefficient varie de 0.002 a 0.04 en fonction de |a
durée d'incubation des sachets dans |e runen.

Les analyses statistiques:

Une anal yse de variance (SAS, 1985) a été appliquée
pour apprécier |'influence de la conposition chimque des
échantillons sur leur profil de dégradation intra-rumnale.

1 4. ESSAIS ALI MENTA RES

Pour nesurer |'influence de différents niveaux de
ligneux sur les performances de jeunes noutons dix essais
alimentaires ont été nenés (annexe 3).

La durée noyenne des essais nenés au CRZ de Dahra
était de 100 jours dont 15 jours d' adaptation.

Les nesures quotidiennes portaient sur un contréle des
consommations par nmesure des quantités distribuées et des
refusés. L'évolution pondérale des animaux a été suivie par
une triple pesée de démarrage, une double pesée nensuelle
et une triple pesée finale.



Tabl eau 1 : Teneur en tanins condensés des espéces |igneuses.
ESPECES TENELR EN TANNS N
pl0o0 M5
(écart-type)
Acacia albida feuilles 2.93 (1.20) 3
fruits 0.80 (0.80) 6
Acacia nilotica fleur 2. 17 1
feuilles 3.69 (0.68) 5
fruits 6.60 (0.78) 4
grai nes 0.44 2
Acacia raddiana feuilles 2.85 (1.42) 6
fruits 1.11 (0.79) 3
Adansonia digitata feuilles 6.00 (1.14) 4
fruits 0.15 1
Bauhinia rufescens feuilles 3.25 (1.87) 3
fruits 3.38 1
Bal anites aegyptiaca feuilles 0 1
Guiera senegalensis feuilles 4.34 (2.09) 4




IrT . RESULTATS ET DISCUSSIONS-=

COMPOSITION CHMQE DES LIGNEUX:

La conposition chimque noyenne des espéces |igneuses
étudi ées est décrite en annexe 1. Les résultats nontrent
une inportante diversité des especes étudi ées en ce qui
concerne |eur concentration en MAT, en conposants pari étaux
(NDF, ADF, lignine) et en minéraux. La teneur en MAT a
varié de 6 a 32% MS bien que l|a plupart des espéces
étudi ées en contiennent plus de 10% L'espece végétale est
le facteur de discrimnation le plus inportant bien que l|la
date et le lieu de récolte determ nent égalenent |a
concentration et MAT des |igneux (FALL, 1993).

Ces variations concernent egalenent |la teneur des
ligneux en parois totales qui ont fluctué de 25 a 75% Mb.
Mais les parois sont d une faible concentrati on souvent
inférieure a 503%3MS conparativenent aux fourrages pauvres
(NDF>60%). Ces résultats sont en accord avec ceux de KONE
(1987). En revanche, la teneur en lignine pouvant atteindre
40% est assez inportante (annexe 1).

La teneur en tanins précipitants des especes |igneuses

étudi ées a 1'IEMvT varient de 0 a 11.5 % M5 (GRILLET,

1992). Cette teneur en tanins variait en fonction de
| ' espéce végétale (tableau 1). Des especes come Acacia

senegal , Boscia  senegal ensis Cal otropi s procera €t
Balanites aegypti aca ont des teneurs en tanins condensés
proches de zéro: a |'inverse, ce taux dépasse 5% pour |es

feuilles de @uiera senegalensis et celles d’Adansonia
digitata ou les fruits d' Acacia nilotica. L'organe et |'age
de la plante constituent également d'inportants facteurs de
variation de la teneur en tanins condensés des |igneux. Une
augnentation de la teneur en tanins avec |'age a éte



Tableau 2 : Teneur tanins des ligneux: Influence du stade
phenol ogi que
ESPECES TENEURS EN TANI NS
Jeunes feuilles Feuill es agées
Adansonia digitata 1.7 N= 1 6.0 N=4
Combretum m crant hum 1.2 N= 3 7.1 N=2
Combretum lecardii 3.5 N= 2 10.4 N=I
Ficus sycomorus 1.3 N= 1 3.0 N=2
Zi ziphus mauritiana 2.1 N= 1 3.4 N=2
Gui era senegal ensis 5.1 N= 2 0.8 N=1
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observée chez les espéeces eétudiées sauf pour G
senegal ensis (tableau 2).

La concentration des tanins dans |les organes varie
d' une espéce a une autre. Pour A nilotica, les fruits sont
plus riches en tanins que les feuilles alors que pour A
raddi ana | e contraire est observé. Pour B. rufescens,
feuilles et fruits ont des teneurs en tanins conparables.

Les teneurs en mnéraux des ligneux varient en
fonction des especes et des organes étudiés (annexe 1). Les
i gneux ne peuvent pas étre utilises pour limter les

carences en phosphore, principal deséquilibre mnéral
rencontré en zone Sahélienne chez les rumnants. En effet,
la teneur en phosphore est souvent inferieure au seuil de
0.2% Les conditions d' absorption de cet élément peuvent
égal enent étre défavorisées par une teneur en cal cium assez
élevée qui desequilibre le rapport phospho-calcique.

Le traitenent des données est en cours pour déterniner
les facteurs de variation de |'apport mnéral des I|igneux.

DI GESTI ON DES LIGNEUX FOURRAGERS PAR LES RUM NANTS:

Digestibilité in vivo des |igneux:

Les résultats nettent en  évidence une forte
variabilité de la digestibilité in vivo des rations a base
de ligneux (annexe 2). Ces variations sont liées a |'espéce
végétale. Les rations contenant des feuilles de Guiera

senegal ensi s ont été d'une digestibilité médi ocre
contrairement a celles a base de Calotropis procera ou

d’Adansonia digitata.
La nethode de déterm nation de la digestibilité est

également une cause de disparité des résultats (FALL,



Tabl eau 3. Evolution de la digestibilité de la ration en

fonction du taux de feuilles de Qiera senegalensis

NOVBRE

D' ANl MAUX 6 6 6 6

TAUX DE

LI GNEUX (p100) 0 14.9 42.3 85.5

RATION (p100)

G. senegalensis 0 14.9 42.3 85.5

Tourteau d'arachide 12 10. 3 12.0 14.5

Foin de brousse 88 74.7 45.7 0

TENEUR EN NMAT

DE LA RATION (pl00) 10.5 10.7 3.0 14.8

CONSOMVATI ON

G. senegal ensis 0 12.5 30.5 53.3

Tourteau d'arachide 8.3 8.6 8.7 9.1

Foin de brousse 58.3 62.4 32.8 -

Tot al 66. 6 83.5 72.0 62. 4

TAUX DE REFUS

(p100)

G. senegal ensis 3.3 30.7 19.5

Tourteau d'arachide 0 0 0 0

Foin de brousse 22.3 14.1 24.3 -

DMS* p100

Rati on ALt 2.8 w26t 1.2 |43.4 4 2.:0135.0 1 .

G. seneyal ensis 68.1+ 8.3 [39.7 + 5. ¢|27.3 + 2.1

* Digestibilité

du tigneux calcul ée par

n'y ait pas d’interactions digestives

FALL, 1993

Source

différence e€n

adnettant qu'il



1993). Le node de conditionnenent du ligneux et |a
conposition de la ration determnent les résultats.

Le broyage et |e séchage ont respectivenent peu
modifiée la DVMS des fruits de Faidherbia albida et celle des
feuilles d’Albizzia | ebbeck. Le séchage au soleil ne
modi fi ant pas la DMS semble @étre une méthode de
conservation adéquate tandis que |le broyage ne se justifie
pas; cette technique est tras colteuse en énergie et
n‘améliore pas significativement |la DVS des I|igneux.

Le type de ration est un inportant facteur de
variation de la digestibilité des ligneux. La présence de
conposés toxiques fait que la plupart des especes |igneuses
ne peuvent étre |'unique conposant de la ration des
ruminants. Cette toxicité potentielle inpose une limtation

des fourrages ligneux dans la ration des rumnants. |l est
donc inportant pour chaque espece ligneuse d'identifier le
t aux opti mal d'incorporation conpati bl e avec une

digestibilité nmaximale de la ration sans altérer la santé
des aninmaux. Ce taux détermine la digestibilité de rations
a base de certaines especes ligneuses (FALL, 1993). Cette
influence significative (pP<0.05) sur les feuilles de Qiera
senegal ensis (tableau 3), Adansonia digitata (tableau 4) et
celles de Pithecellobium dulce (tableau 5) ne |'a pas été
sur Conbretum acul eatum (tabl eau 6) dont |le taux dans |l a
ration est linéairenent |ié a sa digestibilitée (figure 1).
Les facteurs come la ration de base ou |le niveau
d'ingestion, susceptibles dagir sur la relation entre le
taux de ligneux et la digestibilité de la ration sont
actuel | ement étudi és au LNERV (1SRA, Sénégal).

La variation curvilinéaire de la digestibilité des
rations a base de ligneux en fonction du taux
d' incorporation du ligneux nmet en évidence une non
additivité entre les ligneux et les autres conposants de la
ration. Dans ce cas une variation de la digestibilité du

11



Tabl eau 4

Evol ution de

la digestibilité de

la ration en

fonction du taux de feuilles d’Adansonia digitata
T

NOVBRE
D' ANl MAUX 6 6 6
TAUX DE
LI GNEUX (p100) 0 37 49
RATION  p100
A. digitata 0 37 48. 6
Tourteau d'arachide 26 19. 1. 9.8
Paille de riz 74 43.9 41.6
TENEUR EN MNAT
DE LA RATION (p100) 17.1 11.8 12.3
CONSOMMATION
g/Kg PO.75
A digitata 0 28.5 40. 4
Tourteau d'arachide 16. 8 14. 7 8.1
Paille de riz 46. 6 33.6 32.5
Tot al 63. 4 76.8 81.0
TAUX DE REFUS
(p100)
A digitata - 0.8 G
Tourteau d'arachide 0 0 0
Paille deri z 30.0 33.3 23.1
bMs* (p100)
Rati on 53.4 + 5.5 62.7 + 2.3 2.3 + 1.1
A. digitata 73.8 52.3

Digestiblite du

ny ait pas

Sour ce FALL, 1993

ligneux calculée par
d'interactions

di gesti ves.

différence en adnmettant



Tabl eau

5

Evolution de

la digestibilité de

| a

ration

en

fonction du taux de feuilles de Pithecellobium dulce
NOVBRE
D' ANl MAUX 6 6 6 6
TAUX DE
LI GNEUX (p100) 0 21 40 50
RATION (p100)
p. dulce 0 21.0 40.0 50.2
Tourteau d'arachide 15 12.7 9.2 7.8
Paille de riz 85 66.3 50.8 41.9
TENEULR EN MAT
DE LA RATION (pl00) 7.1 13.2 15.2 14.0
CONSOMVATI ON
9/Kg p0.75
P. dulce 0 10.6 21.7 24.7
Tourteau d'arachide 7.6 6.4 5.0 3.8
Paille de riz 41.9 33.4 27.6 20.6
Tot al 49.5 50.4 54.3 49.1
TAUX DE REFUS
(pl00)
r. dul ce -~ 0.2 0.3 1.4
Tourt eau d’arachide: 0 0 0 0
Paille de riz 0.5 5.7 0.9 2.9
DMS* p100
Ration 49.7 + 2,151 .3 + 2.¢[5%0.2 + 14(48.8 1.5
p. dulce - 51.3 +9.3|49.0+3 6|46.6 3.0

*pDigestibilitédul igneux calcul éepar di ff érence en admettant qu’ i !
n'y ait pas d'interactions digestives

Source : FALL, 1993



Figure 1  : Evolution de la digestibilité des rations, en fonction du
taux de ligneux.

—@— Guiera DMSp = 49,5 + 0,51 L - 0,0232 1,2 + 0,000178 L8
—@— Adansonia DMSg = 58,4 + 0,85 L - 0,0205 L 2
DMS  ration —A— Pithecellobium DMS, = 49,8 + 0,14 L . 0,0031 L 2
707 pl100 MS —QO— Combretum DMSg = 55,6 - 0,912 L
60
50
44
]
30 7 T - T v T T T T 7 7 lipneux
0 20 40 60 80 10 p100 ALS

Source : FALL, 1993



Tabl eau 6 Evolution de la digestibilité de la ration en fonction
du taux de feuilles de Conbretum acul eatum

NOVBRE

D' ANl MAUX 6 4 4 6

TAUX DE (p100) 0 39 55 58

LI GNEUX

RATION (pl100)

¢. acul eatum 0 38.7 54.9 58.1
Tourteau d'arachide 0 9 14.7 21.6
Fane d'arachide 100 52.3 30.4 20.3
TENEUR EN MAT

DE LA RATION

(plo0 M) 12.7 15.1 16. 7 21.1
CONSOMIVATI ON

g/Kg P0.75

c. acul eatum 28.4 27.7 28.2
Tourteau d'arachide - 7.2 1.7 10. 2
Fane d'arachide 62.1 40.0 15.6 10. 7
Tot al 62.1 75. 7 50.9 48. 2
TAUX DE REFUS (p100)

c. acul eatum 45. 6 42.5 53.2
Tourteau d'arachide 0 0 0

Fane d'arachide 14.9 12.6 28.8 3.3
DMS (p1 00)

Rati on B55.5 ¢+ 1.4|%2.8 + 2.5la9.5 t 6.0[50.2 1+ 3.+
c. acul eatum - 43.6 + 6_€|38.1 t11.C|37.4 + 6.¢(
Sour ce FALL, 1993



Tabl eau 7 . Dégradabilité in sacco de la matiére seche

des |igneux.
RSPECES ORGAKES | X a b ¢ | ind to | Dt
ploo | proo | b7l | proo | h [pr00
C procera  [feuilles |6 [30.630C|60.73 |0.0782 8.62 | 0.02[69.62
A 1ndica feuilles | 1 [25.330¢|60.23b | 0832 |14.52P] 0.0 |g5.52
B senegalensis [feuilles | 2 |42.2C [33.5¢ 0.026P[27.1C | 0.0257.2
B aegyptiaca [feuilles | 2 [27.08D |44.5Pd |0.0693|28.5¢ | 0.08[53.61¢
A digitata  feuilles |1 [22.72b [70.02 |o.026P | 7.38 | 0.03|s0.5b¢
A raddiana  [feuilles | 2 [29.82 |[52.60 [0.023P(17.6D | 0.08[43.7C
A raddiana  |fruits 3 126.72 (4920 {0.036D(22.10 | 0.02(52.0C
B rufescens [fruits | 1 [20.9b¢ [53.02d]g.019b|26.05¢] 0.03]37.9d
G senegalensis [feuilles |7 30.420 |22.5¢ 10.0220[46.3d [13.0P13;.4d
S SO S SUN S DR

Les lettres différentes dans une méme colonne correspondent a des
différences significatives (P < 0.05)

N = nombre de mesures ; chaque mesure correspondant a 3 animaux
et 2 répétitions.



-
TABLEAU 8 Dégradabilité in sacco des matieres
- azotées des ligneux
-
Rapidly Slowly
degrzdable degradable [URdeETadable | | o g | DETIR
- fraction | fraction | raction (h) ror _rlme bility (%)
(% N) A
T“\"I‘ro ical browse pl
' Acacia albida (pods) 49.4 40.9 9.7 0 133 80.2
- Acacia albida (leaves) 19.0 40.3 40.6 2 024 35.3
Acacia raddianu (pods) 71.3 26.3 2.2 .0 .062 83.7
Bauhinia rufescens (leaves) 51.6 38.9 9.5 6.9 ,040 66.9
| Guiera senegalensis (leaves) 19.0 22.9 58.0 4.3 025 278
Balanites aegyptiaca (leaves) 69.2 22.7 13.0 .0 ,096 83.2
-
| Temperate forages
Cocksfoot (early stage) 21.3 73.0 3.6 0 083 70.6
**| Cocksfoot (later stage) 44.3 48.3 1.3 0 093 1.7
Rye-grass (3rd cutting) 33.7 49.7 16.6 0 112 69.8
| Lucerne (1lst cutting) 42.4 48.8 r8.8 0 ,113 16.4
i Lucerne (2nd cutting) 37.4 51.6 10.9 0 115 75.1
Lucerne (3rd cutting) 42.8 50.3 5.8 0 421 79.3
|
| SEM 4.7 6.0 3.6 13 033 32
-
Source : FALL, 1993
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ligneux calcul ée par différence a été observée (tableaux 3,
4 et 5). Ces variations renmettent en cause la fiabilité de
|l a méthode de calcul de la digestibilité du |igneux par
différence et suggére plutdt |'application de |a méthode
par reégression. Des essais conplénmentaires, conparant |es
deux mét hodes de cal cul sont en cours pour préciser la
mét hodol ogie d' évaluation de la digestibilité des |igneux.

Dégradabilité in sacco des [ligneux fourragers:

Les profils de dégradation de la matiére seche et des
mati éres azotées totales des |igneux sont présentés aux
tableaux 7 et 8 puis aux figures 2 et 3 respectivenent.

Pour valider la technique in sacco elle a été
conparée avec |la néthode in vivo. Une bonne corrélation
entre les deux techniques a été observée. Le taux de
disparition de la matiére séche a 96 heures (Dég96h)

d incubation a été I|'indicateur 1le plus précis de la
digestibilité in vivo (DVIVO des especes |igneuses
ét udi ées:

DVI VO = 1. 366 Déggsh - 43. 143
R = 0.928 Etr 7.5 N=7

Une grande variabilité des profils de dégradation a
été observée. Les feuilles de calotropis procera et celles
d’Adansonia digitata sont |es meux dégradées alors que
celles de Quiera senegalensis ont eu une dégradabilité
médi ocre.

La dégradabilité théorique de la matiéere seche des
| igneux est en étroite relation avec |eur conposition
chim que, | eur teneur en  conposants pari étaux en
particulier. La ligno-cellulose a été |'indicateur le plus
précis (tableau 9). En revanche, la teneur en tanins

12



Tableau 9: Relations entre la dégradabilité de la matiére (Dég)
séche des ligneux et [eur conposition chimque.

o o A A G S Y T D GER S G S Y P NI GEN SN SR R A SN A e STy S G A R G A SN S R G b G NS A e B S R A e T S A e e

EQUATI ON N R ETR
Deg = 107.1 - 0.124 NDF 20 -0. 906 6.5 P- CO. 05
Deg = 97.3 - 0.135 ADF 20 -0. 949 4.8 P<0.05
Deg = 81.0 - 0.16 ADL 14 -0.894 7.5 P<0.05
Deg = 65.1 - 1.63 T* 6 -0.603 10.96 NS

W A S A U S I S AL e ey Y TN UV U W S WA A S e iy i A AN MER G S SN U SR SR N SN A ey W R N S s U VNS TR S e T . -

* T. tanins condensés



condensés n'a pas eu une influence Significative Sur le
profil de dégradation des espéces |igneuses étudiées. Cela
peut s'expliquer par des teneur en tanins faibles souvent
inférieures a 5%, seuil au dela duquel les effets négatifs

des tanins sur |'ingestion et la digestion des |igneux
commencent a étre observés (M LEOD, 1974).
Le profil de dégradation des MAT des ligneux illustre

la grande variabilité de la digestion des ligneux dans le
runen (figure 3). Conpar és aux foi ns tempérés
(70<DégN<80%), les ligneux (30<DégN<85) ont eu une plage de
variation plus inmportante. Ce profil de dégradation est
sous |a dépendance de la partition de |"'azote dans |es
structures cellulaires (MICHALET-DOREAU et FALL, 1993). En
effet, |'"azote du contenu cellulaire est total enent et
rapi dement degradable alors que |'azote pariétal a une
dégradati on lente et incompléte (FALL, 1993). En
particulier |'azote localisé dans |la lignocellulose (ADF-N)
n'est pas dégradé: elle est en étroite relation avec |la
dégradabilité de |'azote (DégN) selon 1’équation:

DégN = 98.3 =~ 1.84 ADFN R2 = 0.98 Etr = 3.6 N=6

| NFLUENCE DES LIGNEUX SUR LA CROSSANCE DES OVINS

Les résultats exploités concernent 6 espéces |igneuses
(annexe 3). En général, |'utilisation des fourrages |igneux
a perms de limter |les pertes de poids chez |es noutons
Peul -peuls. Ce sont des ressources naturelles qui doivent
étre utilisees en priorité pour mintenir et anéliorer la
productivité du bétail dans |es régions Sahéliennes.

La réponse animale a la conpl énentation avec |es
| i gneux varient en fonction des especes végétal es et des
taux distribués aux ovins (annexe 3). Les fruits de Samanea
saman et les feuilles de calotropis procera ont donne |es

gains noyens quotidiens les plus inportants (Gain noyen

13
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quotidien % 70g). Ces especes peuvent étre reconmandées
dans les ateliers d' enbouche ovine. Les fruits de
Fai dherbia albida et les feuilles d‘Aadansonia digitata
donnent des perfornmances noyennes (gng = 20 a 40g); les
feuilles de Guiera senegal ensis permeticide maintenir |e
poids vif des ovins (gng = O a 20g) et pourraient donc étre
utilisables dans la conplénmentation de survie. Les feuilles
de Boscia senegalensis, caractérisées par de fortes teneurs
en azote dégradable sont pénalisées par une faible
appetabilité. Leur intégration dans des rations en
associ ation avec des ingrédients appétants comre |a ngl asse
pourrait pernettre de stinuler |eur consomation par |es
rum nants.

CONCLUSI ONS

L' étude de la valeur nutritive des Iligneux fourragers
a ms en évidence d inportante variations. Il senble
difficile de les caractériser par des valeurs constantes.
L' étude d' un plus grand nonbre d' espéces s'avére ainsi
nécessaire pour avoir un spectre plus large de |eur
caractéristiques. Néanmoins, |e potentiel alinentaire que
represente les ligneux, caractérisés par de fortes teneurs
en MAT avec de faibles teneurs en parois totales, est tres
I mportant en afrique Sub-saharienne o0 |le bétail est
affecté par des carences primaires en énergie et en azote.
Les facteurs antinutritionnels, |es conmposés toxiques en
particulier sont cependant les principaux facteurs |imtant
|"utilisation des ligneux. La ligno-cellulose s'est révélée

14



étre |'indicateur le plus précis pour caractériser |la
digestibilité des Iigneux.

Mal gré la grande dispersion des données sur |eur
val eur nutritive, les ligneux peuvent en général limter les
pertes de poids et |a mortalité des ruminants en région
Sahélienne. Certaines especes comme S. saman, C. procera
peuvent étre utilisées dans les programmes d'engraissenent
des noutons tandis que F. albida et A digitata pernettent
d' obtenir une croissance nodérée des jeunes ovins. G
senegal ensis, peénalisée par des teneurs élevees en parois
et en tanins condensés peut cependant étre utilisé a faible
taux dans les programmes de conplénentation pour la survie
des rum nants.

Des recherches plus poussées sur |es conposants
toxiques et la digestion des ligneux (digestibilité in
Vi vo, dégradabilité in__ situ dans | es différents
conpartiments du tube digestif), sur leur influence sur la
croissance des ovins sont en cours pour aneliorer la
prévision de leur valeur nutritive et préciser | es
recommandations sur leur utilisation par |es éleveurs.
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A NNEXE 1

COMPOSITION CHIMIQUE DES
L1 GNEUX FOURRAGERS



ARALYSE CRINIQDE DE DIVERS LIGEEDX DU SEREGAL - CALCUL DES MOTEHNES PAR ORGANES

KK, HAT, KDF, ADF et LIG en g/kg sec - Cu, Zn, Na et ¥n en pg/kg sec 4, 0a, Bz et P en g/kg sec

hcacia adansonii
Acacia adansonii

Acacia
Beacia

Acacia

Feuilles
Fruiis

Gousses

n

Feuilles
Gousses

Fevilles
Fruits

Jeures pousses !

99 152
44 113

49 120



E ]
- ESPECES ORGANES N K¢ ¥AT NDF ADF 116 Cu In ¥ Na [ Mn P Ca
Combretun aculeatus Feuilles 5 114 162 0.4 281 029 174 1.4 532 1.84 21.43
- Combretur aculeatur Fruits 1 65180 2.13 420
Combrefua  glutinosus Feuilles 21 65 113 465 29§ 7.2 23.9 0.31 153 1.0 445 1.57 10.44
- Coebretua glutinosus JUnes pousses 1 T4 174 429 281 ' 5.5 3.9 0.43 81 L1 796 214 1275
Coshretua lecardii Feuilles 2 66 112 658 648 7.7 7136 0.3 18 05 223 099 13.Y7
- Coabretus sicranthus Feuilles 11 67 113 543 433 5.0 25.8 0.32 151 08 1556 247 122
{oxbretur Agricans Feuilles 11 59 124 11.8 23.2 0.33 §)1 1.2 485 1.19 8.83
- Cosbreturrigricans Jeunes poussesz 54 99 359 2?8 9.0 26.8 0.40 131 36.6 452 1.15 7.47
Cordylgpinnata Feliiiles 567 153 691 514 10.7 45.5 0.45 150 i.2 68 1.30 8.77
= Daibergia melancxylon Feuilles 1198 144 1.28 25,91
Dichrostachys cineres Feuilles 1 93 160 13.2 14.3 0.42 07 21 073 1797
Diospyros nespiiiforas  Feilles 5 §§ 123 569 508 8.820.5§.35 1 87 35 115 1340
Diospyros nespilifornis Jeunes pousses 1 73 170 1.9 26.9 0.2% 15 28 0.1 8 A7
: Feretlaapodanthera Feuilles 5 104 113 576 494 8.9 19.0 0.72 349 0.9 85 110|2 97
B e e e e e e ma et m et m o — o Ak o i e 1 B e o P Pt e = m o e B R = m . S " — A A Am e o mamm e,
Ficue capensis Failles, 1120 §4 2.0 YT beET L3I BT 81 0 RIS
_—
Ficus sycororus Fegilles 2 14§ 125 8.2 20.3 (.68 143 1.7 105 1.03 26.49
- Glyricidia sepium Feuilles 3 108 206 394 292 4.5 84 (6D 1 L6 85 102 464
Grevia bicolor Feailles 11 117 165 RIS T S DY S KT U A I 1S O ¥ ST S
- Grewia bicoler fruits 1 63 11 W 20y B2 wb o 0% 33 178 113
Gresia bicelor Jeunes pousszes 1 125 173 5.4 388 URR O 1he i3 g RE I
aresia Lenax feuiiles o an 1iv 340 dh i : i 86 wLgd ol
- e e ot e e e e = . = - - . . it - . o - - — - - — - - -
Gulers senegalenszis Feuilles 35 75 168 615 517 307 b %% TOOME T4 WS
Guiera senegalensis Fleurs 87 128 the 31 LA VA B S R KL
-
deyalodus monopelalus Feailles TOBE 188 BfE 4N kO TN i
k.
Eolarrhena flarihund: Fauilles TORDIER ; 4 “ 3 i
- yrenivardic acld o 4T EREANRE N S I
E__J



N

ESPECES MRS X M BAT WP M LG Cul ¥ Ha | h P Ca
Witraggnainerris Feuilles 315 117 656 441 10.5 27.8 0.38 339 1.5 1771 0.88 10.43
Parhiabiglobosa ceulles 278 121 5.0 34.0 0.27 256 1.1 562 0.58 16.76

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..............................................................................................

Sapanes saman Feuilles 381235 1.84 24.%7
JaE&mea SAEAN Goussss 2 46 143 1,40 242
Selerocarya birrea Faulles 16 155103 48 3 4.6 208 0.72 377 0.6  § 1.12 3041
Seleronarya birrea Fruits 172 154 49 152 096 8 1.2 3% 1.71 3.1
Securidaca longepeduncelata Felilles 491172391251 126 1.4 0.25 {55 0.4 429 121 4.29
Securidaca longepadunculats JeUNESpousges § 30 181 8.9 28.8 0.19 718 65.3 225 .15 1.86
Securinega virosa Feuilles 3107163313185 8.0 11.3 6.5 % 14 130 ill 25.67
Seshania rostrata Fevilles 1134 322 8.1 49.5 0.40 3844 130.4 226 1801
Sesharia rostrata Tiges 1531 5.123.00.12 6671 1.1 25 1.1 4.37

Feuilles §5T 188 558 405 6.3 316 G4 11 53 18 LY G
Fruits B 45 157 W5 1s 91 1AL g
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Annexe 1. Digestibilité in

10

12

13

14

vivo de rations a base de Iigneux
RATI ONS CONSOMVEES *DIGESTIBILITE DES RATIONS %
0 M| ————r——rm——————— e

DMS DMO DVA
C. procera f 8 52.2 ND 62.8
foin** 83
tourteau*** 9
C. procera f 11.5 48.3 50.1 65.5
foin 76
tourteau 12.5
C. procera f 15.7 51. 4 53.5 67.1
foin 73.5
tourteau 10. 8
C. procera f 19.1 50.6 51.6 60.0
foin 69.5
tourteau 11.3
G. senegal ensis f 8 46. 2 47.1 54.2
foin 84
tourteau 8
G senegal ensis f 8 52.1 53.5 65. 2
foin 85
tourteau 7
Gsenegalensis f 14.9 52.6 55.3 51.3
foin 74.7
tourteau 10. 3
Gsenegalensis f 15 47.5 49.0 54.8
foin . 77
tourteau 8
Gsenegalensis f 16 46. 6 47.1 54.1
foin 76
tourteau 8
G.senegalensis f 33 43.9 47.8 52.1
pai'fle **** 51
tourteau 16
Gsenegalensis f  42.3 43. 4 45. 6 43.7
foin 45.7
tourteau 12.0
G senegalensis f 85 35.0 ND ND
tourteau 15
G.gsenegalensis f 100 10.3 12.5 - 70




15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

B.senegalensis f 2.6
foin 85
tourteau 12.8
B.senegalensis f 4.7
paille 79.8
tourteau 15.5
B. senegalensis f 10.3
foin 79.4
tourteau 10.5
B.rufescens fr 18.4
foin 70
tourt eau 11. 8
A.raddiana fr 50.3
foin 39.5
tourteau 10. 2
A. raddi ana fr 52
foin 37.4
tourt eau 10.6
A albida fr 29.3
paille 56. 1
tourt eau 14. 6
A albida fr 30
Paille 59.5
Tourt eau 10.5
A albida fr 50
Paille 42.5
Tourt eau 7.5
A albida fr 51
paille 49
A.albida frb 52
paille 48
A.albida fr 70
Paille 25.5
Tourt eau 4.5
A.albida f 55
paille 33.8
tourteau 11.2
A digitata f 37.0
paille 43.9
tourteau 19.1
A digitata f 48. 6
paille 41.6
tourteau 9.8

47,

53.

50.

50.

55.

57.

53.

ND

52.

57

55

50.

40.

62.

52

48.5 63.4
ND ND
51.6 62.0
51.8 56.2
57.3 61.3
58.6 66. 1
57.3 69. 8
ND ND
56.8 56.0
ND ND
ND ND
52.8 44.72
42. 7 26.5
65.9 67.9
ND ND




30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

A indica
paille
tourteau

G sepi um
paille
tourteau

f

C. acul eatum f

Fane
tourteau

C.aculeatunm f

Fane
tourteau

C. acul eatum f

Fane
tourteau

C. acul eatum f

Fane
tourteau

B. aegyptiaca f

Paille
tourteau

P. dul ce
Paille
t ourteau

P.dulce
Paille

tourteau

P.dulce
Paille
tourteau

P. dul ce
Paill e
tourteau

P.dulce
Paille
tourteau

S. saman
Paille
Tourt eau

A.lebbeck fv

Paille
Tourt eau

fr

17.
64.
18.

54.
30.
14.

58.
20.
21.

50.

50.

g1 O o™ oo O N 00

DO b

3
5
2

ow— (o2

O~NW OWrR yhO oo

~N w

52.0

52.5

52.8

46.5

49.5

50. 2

54.8

51.3

50. 2

48. 8

94.1

50.5

ND

48.0

54.

55.

55.

53.

48.

53.

60.

58.

57.

54.

59.

56.

ND

55.

68.

65.

56.

36.

53.

60.

64.

64.

66.

66.

67.

62.

ND

69.




44 |A.lebbeck f 49.9 49. 3 56.1 64. 8
Paille 42.6
Tourt eau 7.5
f feuilles fv feuilles vertes
fr fruits

frb fruits broyés

*Digestibilité

DVB: Digestibilité de la nmatiére séche
DMO Digestibilité de la matiere organique
DMA: Digestibilité de la natiére azotée

** foin de brousse de saison seche froide récolté a Dahra

**:*tou;:'teau d' arachi de
paifre de riz

ND non déterminé = calculs en cours
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RESUME:

La productivité des ovins est encore faible dans |es
réegions sem-arides d Afrique Cccidentale. Les déséquilibres
nutritionnels responsables en partie des maladies de carences
et favorisant |'endémcité des maladies parasitaires et
i nfecti euses peuvent étre corrigés par une conplénentation
adéquat e.

Les ligneux offrent une source d'azote et d'énergie
utilisables pour améliorer |'état nutritionnel des noutons.
Une  étude synoptique du potentiel alimentaire qu'ils
représentent est présentée.

La digestibilite in_ vivo des [ligneux, calculée par
di fférence, varie en fonction de leur taux d'incorporation
dans la ration alinentaire. Les digestibilités les plus
él evées sonf obtenues avec de faibles taux de 20 a 30% de
l'igneux.

Les resultats d' essais alimentaires étudiant |'influence
de quatre especes |igneuses, Faidherbia albida, Calotropis
procera, Quiera senegal ensis, Adansonia digitata et Boscia
senegal ensi s, associ ées au tourteau d'arachide sur la
croi ssance de jeunes noutons de race Peul-peul ont perms
d' apprécier leur efficacité zootechnique.

Une variation de la réponse animale en fonction du type de
ligneux et de son taux dans la ration alinentaire a été

observée. Ces résultats sont en concordance avec les
variations de la digestibilité in vivo des [igneux. |Ils
justifient les recherches en cours au LNERV (Dekar, Sénégal)
visant a confirmer | ' exi stence d'interactions di gestives

associées a la digestion des rations a base de |igneux.



| NTRODUCT! ON

Les petits rumnants, les ovins en particulier, sont
nourris sur paturages naturels dans |es systeémes traditionnels
en Afrique Soudanienne et Sahelienne. Leur régine alinentaire
est basé sur des fourrages pauvres et, si les races caprines
arrivent a améliorer leur alinentation par un tri plus
importants, les ovins sont par contre plus sensibles a la
rareté du fourrage de qualité. Leur productivité est faible et
ils sont frappés par d‘importantes carences alimentaires
responsables de la prévalence de maladies nutritionnelles nmais
favori sant aussi | " expansion de naladies parasitaires et
bact éri ennes.

L' él evage a un caracteéere extensif dans |es régi ons Sub-
sahariennes d' Afrique Cccidentale. La gestion de la production
ovi ne est caractérisée par |la nobilité des troupeaux et un
taux d'exploitation assez faible. Une aneélioration des
paranetres de la production passe par une alinentation
opti mal e des troupeaux ovins.

Si les producteurs sont bien convaincus de la nécessité de
nmener un plan de conpl énmentation, beaucoup d' aspects
techni ques et économ ques restent encore a étre nmaitrisés pour
une amél i oration effective du bilan des ateliers
d' engrai ssement (FALL et al., 1993). D’importants acqui s sont
di sponi bl es concernant |a connaissance de |a valeur nutritive
des concentrés. Les modalités de |eur incorporation dans |es

rations devr ai ent étre pr éci sées par une meil |l eure
conpréhension de |eur nmécanisne de digestion. En ce qui
concerne les ligneux fourragers, |"optimsation de |eur

utilisation passe par wune maitrise de leur conposition
chimque et des facteurs limtants leur ingestion et |eur
digestion par l|les rumnants donestiques.

Notre objectif est d apprécier |le potentiel alinentaire
gue représentent les ligneux et leur aptitude a rehausser |a
valeur nutritive du réginme des ovins. Nous tenterons égal enent
d' étudier les aspects économques de |'utilisation des |igneux
dans |es programes de conpl énentation des ovins en zone
Sahél i enne.



I.DISPONIBILITE E T VALEUR NUTRI TI VE DES COVPLEMENTS
UTI LI SABLES:

Pour anéliorer |'alinentation des ovins, |es conplénents
utilisables sont Ies sous-produits concentres et les |igneux
fourragers.

Les concentrés sont des alinments nobles qui contribuent
beaucoup a la survie et au maintien des petits rum nants en
zone Sahel i enne.

Le role des ligneux dans la stabilité des ecosystenes des

pays tropicaux est bien  connu. Bien que des progres
significatifs soient acconplis dans |e dommine de |eur
utilisation pour anéliorer |'"état nutritionnel des rumnants
donest i ques, |l eur  contribution deneure cependant m eux

aprehendée des points de vue agronomique €t sylvicole que
pastoral .

1 1. Disponibilité et Valeur Nutritive des |ligneux en zone
Sahélienne:

111 Bionmasse ligneuse et acces au fourrage arbustif pour
| es ovins,

Les arbres fourragers jouent un réle tres inportant dans
les écosystemes Sahéliens. Leur prise en conpte dans |a
gestion des parcours deneure cependant limtée par une faible
connai ssance de leur biomasse. Des études ont été faites dans
| es années 80 qui rendaient conpte d'une productivité primire
variable en fonction des espéces  végétales et des
caract éri stiques géoclimatiques de la zone. Ces variations
sont dailleurs difficiles a naitriser.

Des estimations noyennes, en mlieu Sahélien, ont été
effectuées par application de méthodes directes et/ou
indirectes (BILLE, 1980; H ERNAUX, 1980; CISSE, 1980a; BREVAN

et RIDDER, 1980). Dans le mlieu naturel, la biomasse |igneuse
varie de 40 a 5400 Kg M5 / ha (BREMAN et RI DDER, 1991) alors
qu'en Asie, les |égunineuses cultivées peuvent atteindre 17

tonnes de M5 a |'hectare pour certaines especes (PEZO et al.,
1989).

Seule une partie limtée de cette phytomasse, de |'ordre
de 35% de |a biomasse |igneuse totale (BREMAN et RI DDER,

1991), est ingérée par les rumnants; en général, les ovins en
particulier. |1l existe une importante déperdition de fourrages
arbustifs par |'effet des feux de brousse ou par dispersion

par les vents. Les efforts de récupération de cette litiére de



feuilles dével oppés en Asie (REDDY, 1989), sont encore linites
en Afrique. Les grosses tiges, | es parties excessivenment
lignifiées et les branches trop hautes sont egal enent
i naccessibles aux ovins. Selon PELLEW (1980), les ovins
peuvent brouter jusqu'a une hauteur de 2 netres du sol.

L'utilisation des ligneux par les petits rum nants est
tributaire d'une gestion optimale des ressources fourrageres

di sponibles sur parcours naturels. En effet, |le npde
d exploitation des ligneux par |'homme ou par | aninal
détermne la biomasse annuelle totale des arbres fourragers.
La hauteur et |'&ge a l|la premieére coupe influencent |a

bi omasse arbustive (IVORY, 1989); la période d' énondage et
|"intervalle entre deux coupes affectent égalenent 1/état des
peupl enents |igneux en zone Sahélienne (ClISSE 1980b). Une
exploitation nodérée pernettant une rapi de repousse senble
étre meux indiquée pour protéger |es peuplenents |igneux.

L'utilisation directe du couvert végétal par |es animux
influe aussi sur son état. Les informations sur la quantité et
|l a gqgualité de fourrage arbustif disponibles senmblent étre
I nsuf fisants. Elles ne pernettent pas de donner des
recommandati ons fiables sur |es charges tenant conpte de |a
contribution de la strate arbustive des péaturages.

L' étude du conportement des ruminants sur péturages
naturels montre que les ovins sont de grands consommateurs de
ligneux qui representent plus de la noitié de leur régine
alimentaire en fin de saison seche (DI CKO et SANGARE, 1984;
GUERI N, 1987; NoLaN et al., 1988, RUTAGNENDA et al., 1990).
Pour PELLEW (1980), il existe un certain équilibre entre |le
prél evemrent des plantes par |'animal et la reconstitution des
paturages. En effet, par une autorégulation, ce systene parait
m eux pr ot éger | ' envi ronnenent que | ' émondage. Ces
observations sont confirnées par KAWAS et FLORET (1989) pour
|l esquel s, une exploitation nodérée par |'animal, peut stinuler
| "augnentation de |la biomasse végeétale.

1 1 2. Valeur nutritive des fourrages |igneux:

Conposition chimque des |igneux:

Les fourrages ligneux ont wune conposition chimque tres
variable. Mais leur caractéristique najeure est |eur teneur
él evée en nmatieres azotées totales (R VIERE, 1978; KEARL,
1982) pouvant atteindre 35% Ms. Ces fourrages représentent
sans doute en zone Sahéelienne, |a principale source d azote
pour les ruminants domestiques en saison séche.



La teneur en parois totales peut varier de 25 a plus de
70% M5. La plupart des espéces existantes en zone Sahélienne
sont déficientes en phosphore alors qu'elles peuvent étre des
sources de calcium (D AGAYETE et SCHENKEL, 1986)

Ces |igneux sont egal enent remaquables par |a présence de
facteurs antinutritionnels (LOARY, 3.989; D’MELLO, 1992; JAMES
et al., 1992) parm lesquels les tanins senblent étre les
meux connus (M LECD, 1974). On sait cependant que ces
pol yphénols a des taux nodérés, de |'ordre de 5%, peuvent étre
tolérés et méme favoriser la digestion de protéines
alimentaires.

I ngestion des |igneux par |es ovins:

Les reésultats concernant |'ingestion des Iligneux par |es
ovins senblent é&tre insuffisants. |ls posent des problénes
mét hodol ogiques |iés a la multiplicité des espéces ingérées
sur parcours naturels et a |'inpossibilité d offrir, a |"auge,
le fourrages ligneux a volonté pour certaines espéces
ligneuses potentiellenent toxiques. Le node de distribution
determne égalenment |'ingestion des ligneux par les rumnants
( MEURET, 1989).

Sur |l es paturages naturels de |la zone Sahélienne, |es

principales especes <choisies par les rumnants ont été
identifiées (GUERIN, 1987). Leur ingestion dépend de |'espece
végétale et de |'environnenment. En effet, la conposition
chimque des ligneux par leur teneur en MAT ou la présence en
| eur sein de substances toxiques, influe sur l|eur consomation
par les rumnants. Miis leur contribution au réginme des petits
rum nants est trés inportante (plus de 75% MS) surtout en
sai son seche (DICKO et SANGARE, 1984a,b; GUERIN, 1987).

Di gestion des |igneux:

Les néthodes in vitro ont été |argenent appliquées pour
étudier la digestibilité des ligneux (KONE, 1987; FALL, 1991).
Bien qu' elles pernettent de classer |les principales espéeces
broutées, les spécificités chinmques, de ces fourrages nettent
en cause leur fiabilité pour apprécier |'utilisation digestive
des ligneux par les rumnants domestiques (MEURET et GUERIN,
1991).

L'application de la méthode in vivo pour étudier la
digestibilité des Iligneux est recommandée en priorité. Cette
mét hode pernmet d' observer les effets des ligneux sur la santé



des aninmaux et également, d apprécier leur acceptabilité par
| es rum nants.

La mét hodol ogie d' étude de la digestibilité in vivo des
ligneux a été étudiée au LNERV. L'in:fluence du taux de |igneux
dans la ration et de son npde de conditionnenent par
conparaison de |'état frais et de 1’état sec a été étudiée.

La digestibilité in vivo des ligneux fourragers senble
étre différente de cell e des fourrages cl assiques. En effet,
| a plupart des especes |igneuses ne peuvent constituer |a

totalité de la ration alinentaire des rumnants. |l est donc
souvent nécessaire de les intégrer dans des rations conportant
d autres ingrédients. Miis il peut y avoir une non additivité
entre certaines especes ligneuses et les alinents de base
auxquel s ils sont associ és dans les rations distribuées aux
ovins (FALL, 1993). Cette non-additivité traduit |'existence

de  phénonenes d'interactions di gestives ou  phénonenes
associatifs bien connus pour |les rations contenant des
concentrés (KROVANN, 1973; BERGE, 1982; BERGE et DULPHY, 1991)

La non additivité des ligneux avec |les autres conposants
de la ration a pour conséquence la non validité de la methode
de calcul de la digestibilité du ligneux par différence. La
meét hode par reégression avec |'application de plusieurs taux en
vue de préciser le niveau optimal d'inclusion de ces |ignheux
dans la ration des rumnants senble étre plus fiable. Cette
méthode a  aussi |"intérét de visualiser | ' exi stence
d interactions digestives éventuelles et de préciser le taux
optimal a appliquer dans un programre de conpl énentation.

Les premers reésultats obtenus au LNERV nontrent une
grande variabilité de |la digestibilité des Iligneux. 1Ils
suggerent |'application de faibles taux de ligneux, 30 p100 en
moyenne, pour obtenir une bonne utilisation digestive de
| "azote sans déprimer |a digestion des conposants pari étaux
(FALL, 1993).

1 2. Disponibilité et valeur nutritive des concentrés:

Les sous produits de traitement des ol éagineux, des

céréales ou de la canne a sucre sont des ressour ces

alinentaires nobles qui pourraient nettenent ameliorer |'état
nutritionnel des rumnants donestiques en zone Sahélienne.
Not r e objectif n' est pas de faire une revue

bi bl i ographique de |eur valeur nutritive qui est bien connue
(RIVIERE, 1978; INRA, 1978; KEARL, 1983; RICHARD et al., 1989)
et leur aptitude a complémenter les rations des ovins ne fait
pas de doute.

Le  principal facteur qui limte |'utilisation des
concentrés dans | es él evages traditionnels est | eur



accessibilite, la mjeure partie de ces alinments étant
exportés ou faisant |'objet d'une inportante spéculation
locale. Ils ont égalenent des problémes de détérioriation de
| a qualité par wune nmauvai se conservation ou |'adjonction
fraudul euse de produits non alinmentaires. Leur efficacité
zootechnique est 1limitée par wune utilisation anarchique quand
ils sont |ocal enent disponibles (:FALL et al., 1993). Une
formation des éleveurs a |'utilisation des concentres dans des
rations équilibrées ne se justifierait que par |'existence de
quantites significatives dans |es zones de production.

L' étude in sacco de |la cellulolyse et la protéolyse (FALL
et al., 1993) nontre également le réle du taux de concentrés
dans |la capacité cellulolytique des m croorganismnes. Des
rations a fort taux de concentrés defavorisent |a digestion
des conposants pari ét aux ( ORSKQV, 1983) qui sont | es
principaux constituants des régimes des rumnant en zones
Soudano- Sahél i ennes.

[1. INFLUENCE DES LIGNEUX SUR LA CROSSANCE DE JEUNES OVINS:

Pour étudier |'influence des ligneux sur la croissance de
jeunes ovins, des essais alinentaires d une durée noyenne de
80 jours dont 15 jours d' adaptation ont été nenés au LNERV de
Dakar de 1987 a 1991.

Les li gneux  provenai ent des zones  Soudani enne et
Sahél i enne du Sénégal. Apres reécolte ils ont été sechés au
soleil.

Les ani naux étai ent des noutons de race Peul-Peul, agés
d'un an en noyenne. Apres déparasitage, ils étaient divisés en
lots de 12 chacun et ms en stabulation |ibre.

Les rations étaient distribuées le matin. Le ligneux et le
tourteau, s’il y’a lieu etaient offerts en premer lieu,
suivis de ['alinent de base constitué de paille de riz ou de
foin de brousse.

2 1. Influence de |'espéce ligneuse sur |la croissance des
ovins:

L'influence de niveaux identiques de feuilles de Boscia
seneqal ensis et d‘Adansonia digitata (tableau 1, figure 1), de
feuilles de Guiera seneqalensis et de fruits de Faidherbia
albida (tableau 2, figure 2), puis de feuilles de calotropis
procera et de Guiera seneqgalensis (tableau 3, figure 3) a



permis d apprécier |'influence de |'espece ligneuse sur |a
croi ssance de jeunes ovins.

Aux mémes ni veaux de conpl énentation (300g/animal/jour),
les feuilles d’a. digitata ont été plus efficaces que celles
de B. senegalensis bien que ces deux |igneux aient des
conpositions chimiques conparables. En effet, la valeur
nutritive des feuilles de Boscia est limitée par une faible
appétabilité.

Les fruits de F. albida (tableau 2) ou les feuilles de C
procera (tableau 3) ont été plus efficaces que les feuilles de
G senegalensis qui n'ont perms que de naintenir le poids des
mout ons conpar at i vement aux autres especes qui ont
significativenment anmelioré la croissance des ani maux.

La réponse aninmale est donc différente en fonction des
espéces ligneuses. Les feuilles de C. procera ont eté les plus
efficaces alors que celles de G senegalensis étaient de
mauvai se qualité. Les feuilles de B. senegalensis n'ayant pas
été consonmreées n'ont pas été classées. La classification selon
| es performances animales recoupe celle selon la digestibilité
in vitro (FALL, 1991) et la dégradabilité in situ (KONE, 1987;
FALL, 1993). La conposition chimque et notanment, |a présence
de facteurs anti-nutritionnels (D MELLO 1992) determ ne aussi
| es variations entre especes |igneuses.

2 2. Influence du taux de |ligneux dans la ration sur |a
croi ssance des ovins:

Le r6le du taux de ligneux dans la ration a été étudié sur
les fruits de F. albida, les feuilles d’A. digitata et celles
de C procera.

L' introduction d’A.albida aux niveaux de 100g et 200g
(tabl eau 4, figure 4) par aninmal et par jour a
significativement (p<0.05) amélioré |la croissance de jeunes
ovins conparativement au lot ténmoin qui n'a pas recu de
ligneux.

Les niveaux 100 et 200g n'ont 'pas donné de gain de poids
significativenent différents (P<0.05). La méne observation a
éte faite pour les feuilles d’A. digitata (tableau 5, figure

5). Par contre, les niveaux 100 et 200g de feuilles de C
procera (tableau 6, figure 6) ont été significativenent
(P<0.05) di fférents. Dans cet essai, des probl enes

pat hol ogi ques survenus au cours du deuxiénme nmois ont provoqué
une perte de poids de |'ensenble des lots. Ces pertes ont
cependant é&té plus prononcées dans le lot ténoin. L'ingestion
volontaire a également été plus inportante pour les |ots



recevant des ligneux. Ces observations illustrent |'effet
bénéfique de certaines especes |igneuses sur la croissance des
ovi ns.

Les fortes variations de |a digestibilité des |igneux sont
bi en connues (FALL, 1991; KONE, 1987; FALL, 1993). Cette
diversité se répercute sur |les performances des ovins.

La non valorisation du niveau 200g conparativenent au
niveau 100g pourrait s'expliquer par des problémes de non
additivité entre les ligneux et |'alinent de base (FALL,
1993). Ces problemes, se manifestant par une chute de l|a
digestibilité au dela d un certain taux, ont pu retentir sur
| es performances des animaux par un arrét de la croissance ou
une perte de poids.

XI'I. ASPECTS ECONOM QUES DE L'DTILISATION DES LIGNEUX DANS LA
COVPLEMENTATI ON DES OVINS:

Dans |l es systenes d'élevage traditionnels des régions
Sahél o- Soudani ennes, peu d' especes | i gneuses sont
conmer ci al i sées. Seul es | es gousses de | égum neuses,
Fai dherbia albida, Acacia raddiana et Bauhinia rufescens font
| " obj et d’un négoce le long des principaux axes routiers ou
dans |es marchés hebdonadaires au prix noyen de 50 CFA le kg.
Ces prix font |'objet d une fluctuation et d' une spéculation
I mportante qui rendent difficile |'estimation du céut de
| "alimentation des ovins par les |igneux.

Les feuilles de ligneux ne sont pas conmercialisées au
Sénégal. Elles sont prélevées sur les parcours naturels a
propriété conmmune par des troupeaux nobiles. Leur colt se
limte aux frais de ranmassage ou d’émondage. Leur intégration
dans les rations des ovins peut donc mnimser les frais
d' engrai ssenent. Cette stratégie devraient étre précisée par
la définition d un nmode optinmal d' exploitation tenant conpte
de la préservation de |'environnenent.

Des recherches s'averent encore nécessaires pour meux
connaitre les filieres comerciales des produits forestiers et
préciser le colt de |"alinentation des ovins par les |igneux.



CONCLUSI ON

Les ligneux d' Afrique occidentale sont des conplénments qui
sont a la portée de 17éleveur en zone de production ovine.
Leur utilisation est cependant limtée par une connai ssance
i nconpl ete de | eur val eur nutritive et un manque
d' organisation de leurs circuits de conmmercialisation.

Les résultats des recherches sur |'utilisation des |igneux
dans |"alimentation des rumnants 'nontrent |'inportance des
recherches thématiques pour préciser la qualité du potentiel
alinentaire qu'ils représentent.

Les rel ations phénol ogi e et conposi tion chi m que
meriteraient d étre élucidées pour avoir un catal ogue plus
conpl et des especes peu toxique, a haute valeur nutritive et
identifier la période optimale de récolte pour la plupart des
especes ligneuses d' Afrique Cccidentale.

Le role des interactions digestives dans les variations de
la digestibilité du ligneux estimée par différence devrait
étre précisé par des essais plus nonbreux. On sait que les
relations entre le taux de ligneux et la digestibilité de la
ration varient en fonction de l’espéce |igneuse. Miis 1’étude
de I|'influence des autres conposants de la ration pernmettrait
de proposer les formules alinentaires les plus efficaces.

Les aspects economques qui entourent les filiéres de
production en agro-foresterie neriteraient égal enent d' étre
étudi és.
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Tabl eau 13 Influence de __Boscia senegalensis et @’ Adansonia
‘digita sur | a croissance de jeunes ovins.
Durée = 67 jours
LOT 1 LOT 11
RATI ON g MB{/animal/jour
Paille de riz ad |ibitum ad |ibitum
Tourteau d'arachide 1§o 140
B. 300
digitasenegalensis 300
CONSOWMATI ON g MS/animal/jour
Paille de riz g/jour 37 307
Tourteau d' arachide " 27 . 125
B. senegalensis _ - " .2
A. digitata u 272
Total g/jour 448% 104 704467
g/kg P 0.75 51 ¢ 12 76 L6
EVOLUTI ON  PONDERALE
Poi ds initial kg 18.0 18.4
Poi ds fi nal kg - 19.9
Gin nmoyen quotidien g - 21.0
MB = Matiére brute
MS = Matiere seche

Figure 1 :

Evolution pondérale des ovins
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Tabl eau Z: Influence de fruits de Faidherbiaalbida et de feuilles
de .: Gaiera-senegalensis: sur la croissance de jeunes ovins,

Durée = 88 jours

LOT1 LOT 2 IOT 3

RATI ON g.MB/téte/jour
Paille ue riz ad libitum ad libitum ad libitum
Tourteau d'ar a}chi de 100 100 100
F.-albida . 200
G. senegadlensis 200
CONSOWMATI ON g MS/téte/jour
Paille de riz 368 346 408
Tourteau d'arachide 93 93 118
F. albida 180 0 0
G. senegalensis 0 185 0
Tot al q/3 639 £ 38 611f. 66 526 = 64

g/kg P0.75 65-t: 4 67 T 57 £ 6
EVOLUTI ON PONDERALE
Poids initial kg 18.4 18.1 18.5
Poids final kg 23.1 20. 8 21.0
Gai n noyen quotidien ¢ 39.1 22.5 20. 8

MB = Matiére brute

MS = Matiére séche

Figure 2 : Evolution pondérale des |ots
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Tableau 3': Influence de feuilles de - Calotropis procera. et de
Guiera senegalensis SUr la croissance de jeunes ovins.

Durée =90 jours

U . — G NS S S SV S S A T S S D W A WD G SR WS S S WS WU G e GRS S S G S B G G S SER SIS S S S R S

LOT 1 LOT |1 LOT 111
RATI ON g MB/animal/joar = = o I
Foi nde br ousse ad |1 bitum adlibitum adl i bi tum
Tourteauw' arachide 100 100 100
-G. senegalensis _ 150
C. procera 150
CONSOWVATI ON g ‘MS/animal_/jour
Foi nde brousse 745 756 800
Tourt eaw' arachi de 94 94 94
G. senegalensis 110
C. procera : 122
Tot al g/jour 839% 49 959 +83 1016 + 84

g/kg pO-75 814 5 8o % 5 9145

EVOLUTI ON  PONDERALE
Poids initial kg 20. 4 20.5 21
Poids final kg 24.0 26 28
Gai n. noyerguotidien g 40 61 78

MB = Matiére brute
= Matiére seéche

Figure 3 : Evolution pondérale des lots
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Tableau ,u-_;Influence de fruits @’.F. albida__sur la croissance

de jeunes ovins.

Durée = 90 jours

s G A S S G S ik GRS G AT S S G G GE G S S AL M P it Sk Y G iy SR D S S S S N

LOT1
témoin

RATI ON g ‘MB/téte/jour
Paille de riz ad
F. albidg.: fruits
Tourteau d'arachide
Poudre d'os

i g s T S S S S S

l'ibitum
0

100

20

CONSOWATI N +g  MS/téte/jour

Paille de riz

F. ~albida . fruits
Tourteau d'arachide
Poudre d'os

Total g/téte/ jour

g/Kgp .75

EVOLUTION  PONDERALE
Poi ds entrée kg
Poi ds sortie kg

432
0

90
17

538+ 40

55+& 4

22.5
20. 4

Gai n ppyerguotidien g -20

ad libitum

100
100
20

454
98
90
17
671 £ 45
69 1+ 8

ad libitum
200
100
20

400
176

MB = Matiere brute
= Matiére seche

Figure 4 :
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Tableau5 : Influence df_. Adansonia digitatg:. . sur la croissance de
jeunes  ovins.

Durée = 49 jours

IOT 1 LOT 2 LoT 3

RATION g MB/téte/jour o . L
Paille deriz ad |ibitum ad |ibitum ad libitum
Tourteau d'arachide 100 100 100
A dansonia digita ta 100 200 0
CONSOMVATI ON g MS/téte/jour
Paille de riz 399 425 417
Tourteau d'arachide 93 93 93
Adansonia digitata 88 176 \ 0
Total: g/jour 5791 40 694 f.41 510434

g/kg PO. 75 58 + 4 66 % 4 544 5
EVOLUTI ON PONDERALE
Poi ds initial kg 21.7 23.0 20.5
Poi ds final [ 1 22.6 23.5 18.8
Gai n noyeot i di en g/3 10 5.5 - 18.8

o e i o s G, T S VY L S — v ——— T Y ——— S S it - 7 o T B U S o R T e S S T . s T T S S e S S Y P S S WA fhimt ot S

MB = Matiére brute
= Matiére seéche

Figure 5 : Evolution ponderale des lots
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Tableau 6: Influence de feuilles de :Calotropis:.procera  sur la
croi ssance des ovins. :

Dur ée = 107 jours

o o O S el G A S Sl A I GV SN O AP TV AN TR G D D S G SR ST T G S S el LS S Gk G O G S R G S Sl S NS Sol S

LOT | LOT I LOT 11
RATION g -MB/animal/jour o o o
Foin de brousse ad libitum ad libitum ad libitum
Tourteau d'arachide 100 100 100
Calgtr"‘op[s procera - 0 100 200
CONSOMMATI ON g MS fanimal fjour
Foin de brousse 451 446 419
Tourtean d' arachi de 90 82 77
Calotropis procera .. - 85 168
Total g/jour 5 5411 81 613 £ 81 664 £.76
g/kg p0-7 59+ 8 65 k-8 69 & 8

EVOLUTI ON PONDERALE
Poids initial kg 18.7 18.6 18.7
Poi ds fi nal n 18.8 19.8 20.2
Gin noyen quotidien g 1 9.8 19.3

MB = Matiere brute

MS = Matiére séche

Fiqure 6 : Evolution pondérale des lots
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Tableau 7: Influence des fruits de Sanmanea saman sur |a
croi ssance des ovins.

Durée 48 jours

LOT 1

RATI ON
Paille de riz ad |ibitum
S. saman g MB*/animal/jour 300
Tourt eau " 110
CONSOVVATI ON
Paille de riz g MS**(animal/jour 351
S. saman | 260
Tourt eau I 104
Total g/jour 715 + 93

g MS/kg PM** 76.4 + 9.8
EVOLUTI ON  PONDERALE
Poids initial kg 19.0 = 3.0
Poi ds final kg 22.2 + 3.8
Gain noyen quotidien g/jour 67

+,MB matiére brute
MS matiere seche
*** PM poi ds mét abol i que



figure = INFluence des fruits de S.saman
Sur la croissance des ovins
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