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LES METHODES DE REPRODUCTION

(Plan détaillé du cours)

CHAPITRE I ~ INTRODUCTION GENERALE

L'Elevage est une activitt humaine, une activité économique plus ou

moins orientée.

Ex. & développer (contraste entre) :

- Elevage traditionnel des pasteurs africains : cest un mode de vie (Peul,
Masai... etc)

- Elevages développés, structurés avec selectionneurs, multiplication, livres

généalogiques...

Une amélioration génétique est souvent recherchée. Pour obtenir un pro-

grés génétique, il faut mettre & la reproduction des géniteurs,ayant pour les

caractéres qui intéressent I'éleveur, une valeur génétique supérieure a la mo~

yenne de la population.

Le choix de ces caractéristiques a évolué dans le temps en fonction de
divers facteurs (scientifiques, historiques, économiques . ..) ; on s’intéres-

se de plus en plus aux critéres économiques de valeur des animaux : production

de viande, productivitt numérique, adaptation, qualités d'élevage, ..

Une reproduction dirigée suppose de
«~ choisir les reproducteurs,

- les utiliser dans des systéemes de reproduction.

Il faut tenir compte du milieu : adapter le matériel animal aux potentia-

lités d'un milieu donné. Ces techniques sont l'objet dececours.

Nous rappelons dabord quelques notions fondamentales sur la transmission
du matériel génétique (cf. cours de génétique en lére année) .

Il s’agit de rappels rapides pour situer certaines notions auxquelles
nous ferons constamment appel : géne - génotype = caryotype = homozygotie =

mutation =~ caractéres qualitatifs et quantitatifs...

11 - Rappels rapides sur les bases de l'amélioration génétique

111 = Transmission du matériel génétique

A= Leg Chromosqmes

Les chromosomes des noyaux des cellules portent les éléments
responsables de I'hérédité : les génes.
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ex. : Sp. humaine, chaque cellule du corps (cellule somatique) renferme
46 chromosomes répartis en 23 paires constituées par un chromosome

paternel et un chromosome maternel dits homologues. (Notation 2n).

Ce nombre de chromosomes est caractéristique de I'espéce

Cellules sexuelles (n) cellules somatiques (2n)

Cheval 32 64
Boeuf 30 60
Mouton 27 54
Chévre 30 60
Porc 19 38
Poule 39 78

Les cellules sexuelles ou gamétes ne contiennent qu'un exemplaire de
chaque chromosome (n. chromooomee) .

Méiose. ou division réductionnelle dans la formation des cellules germi-—

nales. Les cellules somatiques : 2 n chromosomes.

(ex-.H8) 22 paires de chromosomes identiques dans les 2 sexes # les auto-
somes. e/r“ ' v o4

1 paire de chromosome # : les chromosomes sexuels:
xXx chez les femelles = xy chez les males.

Méme situation chez tous les mammiféres. Situation inverse chez les oi-

seaux : sexe homogameétique (xx) est le sexe male.

B - Les génes
Les genes qui déterminent les caractéres héréditaires sont situés sur les
chromosomes (nombre de genes trés grand).
garniture chromosomique = caryotype
ensemble des génes = génotype
génes localisés sur les chromosomes en des emplacements précis # locus

génes alléles situés en un méme locus sur 2 chromosomes homologues.

phénotype = ce qui est apparent a l'observation directe.
= il dépend du génotype et de l'action du milieu.

Chaque parent transmet a ses descendants 50 7 de ses genes “le tirage est
le fait du hasard”.

La plupart des individus sont hétérozygotes pour un grand nombre de ca-
ractéres -+ les descendants de mémes parents sont # entre eux bien que pré-

sentant des caract&res communs.

vanh oo



ldentité d’ﬂj_ﬂ&;i[}g ne signifie pas identité_d'hérédité.

Le géne peut ge transfurmer = mutation (probabilité faible).

C~Congéquences du mode de transmission du matériel pénétique:

C.l~ Egalité génétique des sexes

Méale et femelle jouent le méme réle dans la transmission des carac-
teres non liés au sexe (génes portés par le chromosome sexuel) —+ dONC
ascendances male et femelle ont lia méme importance sur le plan génétique.
Les maéales ont en général des descendants plus nombreux et leur valeur hé-

réditaire peut étre mieux-estimée.

C. 2-_Role zootechnique des sexes

Role différent dans les programmes damélioration génétique, Male =
rale prépondérant en raison du grand nombre des descendants @ einten-

gité de sélection plus élevée.

C.3~ Influence maternelle

foetus (vie embryonnaire) ,
Influence marquée de la mére sur § poids a la naissance,
R croissance avant sevrage (allaitemen

Exemple d'influence maternelle trés nombreux dans la littérature. (Poney
Shetland x Cheval Shire Horse : a. la naissance Poulain de meére §, Horse 3

fois plus grand que ceux de meére Shetland) .

Me'tis O charolawis (2. A) x |4 Loy Foulbl Al oua / wa kKuwon Caan S0

Croisemen fo atsiprogotn "Log o oviva (o “sahoditn » Dyatowks™]
D- Modes d expression des pengs Fga -

s s o g s b o il A VO W U R D o e -

D. 1- Caractéres qualitatifs (génétique formelle)

Déterminés par un petit nombre de génes, chaque gene ayant une action

importante donc visible.

Caracteres discontinus pas influencés par le milieu
exemples : Présence-Absence de cornes chez bovins, caprins- Couleur de la
robe,

Forme de La créte chez la Poule..

D.2- Caractéres quantitatifs (génétique quantitative)

Déterminés par un grand nombre de génes, chacun deux ayant une action
minime (non décelable en tant que telle).
Influences par le milieu

Variation continue.



Exemples : la plupart des varactéres zooltcchniques : production tairie-

re, vitesse de crolssance, composition de la carcasse . . . etc.

112 - Amélioration générique des caractéres qualitat ils (mendeliens) :

(& développer *suivant le temps et l'intérét).

- caractéres historiquement importants (standard de races)

- actuellement .caractéres importants sauf liaison avec les performances
z00 techniques.

1 - Hérédité avec dominance

2 ~ Heé rédi té avec dominance intermédiaire

3 - Hérédité avec superdominance

4 - Epistasie (interactions entre génes non allé&les)

5 ~ Linkage et cruissing over

6 ~ Hérédité liée au sexe.

t13 - Amélivorat ion des caractéres quantitatifs

Hérédite
. \:# Performance [(nm m s /"&'/
Milieu -~

.

Ph- Estimer la valeur génétique d'un reproducteur a partir de ses seu-

les performances. | Phé noty Pe) :

Hypothése de 1 ‘approche simplifiée = chaque géne influencant un carac-
tire donné & une action propre et les différentes actions élémentaires sont
additives. (......... & développer a la demande).

Le Coefficient d'Héritabilité mesure la part de la variabilité due 3 des phé-

Y

noménes additifs (VA) par rapport a la variabilité totale observée au niveau
du Phénotype (Vp)
t‘, _ VA WG ud,'w,/fpnus. &f - 4/01.-:: U 1T
b (f’L. blesadig de €' 8ei felrbrte”
Ao G fro e . e Selechion. o)

#Approchel s t i g u e

2 types deffets des gbues = + effets additifs (valeur génétique additive)

+ pffers d'interactions des génes entre eux.
entre génes al leles (domlnance)

entre génes non alléles (épistasie)

Notion ¢'Hévitabilite

Estimer ¢ (génotype) d'aprés P (phénotype) .



L'Héritabil i té€ peut s ‘interpréter comme :

- 1a _rég_lzession de la valeur génétique d'un reproducteur sur sa valeur phéno-

typique.

- Le carré du coefficient de correlation entre la valeur génétique et la va-

Leur phénotypique d'un reproducteur. (rapport qui varie de 0 a 1).

Les valeurs de I'heritabilité pour un méme caractére sont fonction de

la population qui a servi a faire la mesure et des conditions de milieu ou

cette mesure a été effectuée.

En général, les caractéres en rapport avec la composition des produits
présentent une héritabilité relativement élevée (0,5), alors que ‘les perfor-

mances s'exprimant par une quantité de produits fournis par l'animal, ont une
héritabilité plus faible.

Bovins
Citer quelques exemples classiques Ovins
Porcins
Volailles .
Exemples Caractéres h?
Bovins laitiers = Prod, laitiere = Quant. lait 0,20 - 0,30
Persistance 0,15
Taux_butyreux 0,40 = 0,60 Guwe
Taux  azoté . 0,40 - 0,60
Bovins Viande -~ Poids naissance 0,20 - 0,40
Poids sevrage 0,20
Bgr}ggment et classement carcasse 0,50 2,
ovins - rroliticite . . .. . | 0,12 ¢l
Finesse de la laine 0,40
Porcins - Prolificité = .. 0,10, ©anble
Ind1 ce de consommation 0,40
Epaisseur lard. dorsal 0,55
Volailles - Ferti fite des oeufs 0,20
Poids des oeufs 0,50

S e 4. T TR o oyl ek e b o o 14 T et A

Utilisation de 1"HERITABILITE_ pour le choix d'une méthode de SELECTION

Reproducteur supérieur de § / moyenne Population Pg
(Supériorité phénotypique S) ( s d /f)é’fwf:'c/a o Selecd  oay )

Par rapport au génotype Gg, la supériorité est h” x §

codius



Le progres génétique Ag dépend don< de h* x &
—s fOrte héritabilité = sélection maesale possible

————y faible héritabiiité = scélection massale moins efficace .

Présentation des schémas

1) Application de la notion d'héritabilité a la sélection P, PS, S, Gg, Ac. .

2 j Variations du progres génct ique réalisé en fonct ion de :
- pourcentage d'animaux sélectionnés (différentielle de sélection ou inten-
sité de sélection).

- h? Jdu caractére.
‘ “ © thory n..e/o'xcw(fu cf‘uor/fh,ou«_f/ B
A 3 auolessua e la moy:ls

o= Prs
.i,."a w e BN A hanée ‘:“M:‘n ;,Kc_‘ SL‘\—" /,'f"‘-—{
- . s.h¥€
Applice b o [ o] e e e

de €/ HE o boiCite

o »f * [ K (".q
& la Selectlton, g

he = £ ¢ ommnin_|

]e gof yL{&', p{ﬂ m»#tu‘ € (' 0.10[&"‘ (W4 ('/ /:) L «'{J')CA-A ft’... o [‘——h ‘Oﬁ’u’/‘)[/“-s My
b, var ol A i“?‘A‘\u’ﬂ%/\,i}« s (e L“\'V""-’ (DG } Lt w e .
g ‘( s N e Lq‘,i.' o p ¥} e <. ( L v CA Y€ 0’(9 S )
LWt nl{"u. L .t)(r c)b« Tty 4::* ¢ re
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L
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L'importance du progrés génétique (AQ:) dépend dopc de =

{ wiemy, y wer A(-,—’? : /b"o?*f‘ AL na "L-vv'\quu-//,

I'intensité de sélection i ,

3

la précision de I'est imation de la valeur génétique p )

1 'intervalle d e génératiop ! (}.Dm L\GA) :

[

AGy = i x x 4y ' :
A 2 RX D6 (€ est fonction de la population).
N

(n@: £1s Ao, - ﬁﬁ )

A
r



i 2« Dii Férentes méthodes de REPRODUCTION

e : " . fat A
inbreedin & consanguiln
- Race pure & guinite

outbreeding
-~ Sélection

- Croisements (i l'intérieur d'une espeéce)

- Hybridation (entre espéces)

Consanguinité et Hybridation, aux deux extremes, constituent des métho-
des particuliéres d'un emploi moins fréquent que la sélection et leg croise-

ments.
Les différentes méthodes sont souvent associies

~ Consanguinité ct sélection
~ Croisement et sélection.

Donner des exemples.

.l;/ﬂ!‘



13 = Exemples illustrant ces metlodes

131 - Exemples historiques nombreux

ar ek ks

La fixation et l'amélioration des grandes races connues mondiale-
ment ont fait appel a divers processus

« consanguinité e t sélection
- métissage et sélection

-« hybridation.

La reproduction dirigée permet dadapter Il'animal aux conditions
(du milieu, éconumiqucs . . .)

- par sélection, un évoluc Llentement

- par croisement, on pcul airler beaucoup plus vite.

Ex.l = Porcs américains au début du XXe sidcle (Poland China, Duroc Jer-
sey) adaptés a transformer du mails en viande.
Excés de gras (pb ¢conomique)

s péorientalion rapide (par croisement) vers le Porc @ bacon (gras)

fx.2 = Ovins frangais (Merinos) - surtout producteurs de laine auXVIIIe
siecle. v,
Conccurence des texti les vegétaux . ...” au XIXe siécle.
——+ races adaptées pour la viande (+ précoces et mieux conformés)

Dishley x Merinos -+ [le de France

K3

'x.3 = Amélioration races bovines en Afrique. Le plus souvent sélection

[er——

pour la viande (conserve les qualités d’adaptation) = ex. Gobra,

Ndama/ Baoulé , Z . Adamaoua, nombreuses races locales pures.,

[ntroduction de races améliorées étrangcéres pour le lait : Hols-

tein =~ Jersey ~ Montb&liarde (Cameroun-SW) Sahiwal = Red Sindi..

Ex.4 = "Races métis” obtenues a partir de croisement plus ou moins con-
trélés : Africander, American Brahman, Santa Gertrudis, Beef mas-

ter, Charbrais, Porc Piétra'm, Ovin lle de France etc. ,,

Zebu "WAKWA" au Cameroun

Remitelo @ Madagascar = 3 races.

132 - Au sénégal
Situer les races et les programmes
Bovins = C;obra « Ndama « Djakoré. Programmes de sélection des races

Locales : Dahra et Kolda.

lll/l!l
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Bovlis Lal.iers - ttaroctsLion Montbhéliards et Pakistanais @ Sangalkam.

e

Ovin: «  jeilouks Peuln Peulh et Touabire : Kolda e t  Dahra.

Pr ojetde ro tsement a Sangalkam.

Exemples chifries
Merinos australiens < Foids des toisons (kg)
M F
Poids moyen “§g> 1800 3,1 1,8
Poids moyen de nos jours 9 6,7

_b_;_t:_t_'_icac@“t_é alimentaire o o f_’ )
Vaches laiti®res 2 1200 1 B a 569 Pwbhy L RN VA F/{_ﬁ/ﬂ
Vaches laiticres 3 35001 B =235% P=657% | ¢-3uy/ll 7771/

Pores (CLAUSEN) Comparaison 3/4 Sanglier & Land Race pure I'efficacité

alimentaire double : 5,8 kg de céréales — 3,1 kg/kg gain P.V.

'.l/I LI )



CHAPITRE 11

B

LA CONSANGUINITE APPLIQUEE A L'ELEVAGE

21 - Introduction - Definition

Les aoteurs anglowsaxons considerent deux tvpes d'élevage en Race Pure @
= "1'inbreeding" ou consanguinite

-~ "'outbreeding" ou accouplement d'animaux nom apparentes.

Définition

La consanguinité est la méthode de reproduction consistant a accoupler
des géuniteurs parents (apparentés ou consanguins).

C' est yne notion relative : on considere comme _"Earents",des sujets dont
La relation de parenté dans une population donnée est supérieure a celle de

deux individus pris au huasard en son sein.

Notiton de race

Pour le zoologisie ia race est une subdivision de 1'espéce ou de la sous-

espéce. ?°e“’L'°3“'“ mabus = ynk
Ex. chez Bovins . (Bovina - Bibos J Tourus “
T . . - " Bos — img "
Bovoldés=Bovides Bovines. (Syncerina (Btison Ninckicus bovims Tt
. N ) (bubaling T== N \aison © Risaw o Amer, ge
(famille) (triby) (Genre) \ . K

bonasus ! Aigowm o '€u rc(’f— .
(=)

Enquétes -+ appartiennent 3 1.4 1races Les animaux qui, par leurs caractéres ext.

Sous espeéces = Bos taurus, Bos indicus -

s'y rattachent plus qu'a un autre groupe zootechnique, et qui ne portent pas

Cc races de croisement recent .

Plus 1 ceeament = Eludes de cytogenet tgues (¢l lere annee)
~ Analyse des caryotype:

~ e¢riteéres biochimiques = / coustantes sanguines =~ marqueurs génétiques.

Ces études permettent d'ecablic des parentés entre les populations bovines,
de déterminer le degré de sang Zébu dans des populations métis = de “tracer”

certaines infusions de saug . . . cte.

uul/tou



'~ intereét

Le but premier de La consanguinité est de "concentrer le sang™ des Lignées

qul présentent les qualités désirables.

- rend, apparent les genes récessifs

-+ elle améne d’'abord une plus grande variabilité chez Les descendants. Si
une sélection adéquate est appliquée on poursuit la consanguinité avec des
sujets sélectionnés. On se rapproche de. la race pure (homozygote) on rend la

population plus homogene.

La consanguinité tend vers 1l'homozygotie.
» Prépotence : aptitude a transmettre ses propres caracteres (homozigote
dominant | .
donc ! = concentrativon des genes dominants favorab Les
2 = apparition des recessi £s (caracteres 18Caux par ex.), ce qui permet

de les eliminer.

L'eificacite et 1'iawérdét de ia méthode dépendent de, :

af/ les qualités des populations de depart : expériences nombreuses sur animaux
Jde labordateire : sourls, vats, faplis.
Comportement # de # lignees = certaines survivent, d'autres pas

b/ L a selection liée & 1a consanguinité (onpu faire vivre 60 genérations
consanguines de rats avec sélection adéquate).

¢/ Le degré de consanguinité:

L'homozigotie peut entrainer des pertes économiques voir ci-dessous = éviter

les taux trop élevés de consanguinité.

222 ~ Limites
11 existe des “signaux d' alarmes” (en dehors des mutations défectueuses)
al “La dégénérescence" = (baisse de fertilité

(Baisse de lactation
(Retard de croissance , , ,

C'est un processus inverse de celui de 1'hétérosis + moindre vigueur,
Certaines espéces , races ou populations sont plus sensibles
Porcs plus sensibles que bovins, plus sensibles qu’ovins
Animaux domestiques plus sensibles gqu' animaux sauvages

Races améliorédes plus sensibles que races rustiques

’

veefaan



b7/ e imite o dimirvticn de la variabilité geénétique qui compromet les
grogres futars.
{1 enlste ues remedes loglaues

- Lousangulnité modérde, contrdlee

réincroduccion d'animeux aon consanguins.

%3 = vonsanguini_t¢ - Evaluation

nution yualitative ¢t notion chiffrable.
a/ Qualitative
Cousanguinité ‘proche"” ; Frere x Soeur = Pére x Fille ~1/2 F x S
consanguinité "large" © entre cousins ~ Neveu x tante

line-breeding (pour utiliser au maximum les descen-
dants d'un aplidl] remarquable pour transmettre le plus possible les effets

xiavorables}.
b/ Notion chirfrable

“Le roefficient de consanguinité est la moitié du coefficient de parenté
ent re ses deux parents”.

Accouplement Frére x Soeur ( si les parents communs ne sont pas consanguins

A x B B
3 A et B sont apparentes (non consanguins) C/’ .‘DX“\\\ ______’
Coefficient parenté = 50 7 -f‘—ii-l'w“—'iﬁ-“'—“i‘» N/ e \Ve +
+ leurs produits sont consanguins = 25 ¢ A B

Formule historique de WRIGHT.

2[”””“’"“ (+F ]

Somme a effectuer pour les # ancétres communs (A) -

n, = nb génération du pére a ancétre commun = N = jdem Pére -~ A

F & = consanguinité propre de |'ancétre commun

R AN



Frére x Soeur

13

{oMm S lien SMX et h

Exemple 1 = ;
Exemple 1 atu,vp-_
/ ST e {l';,{‘i = ..1.3
/ \\ < = Jg i2)7 x ) 1
”
X b o
+ 1)3
\o.)os" /(c?)lw (—5) 0,25
PSP . 25 %
(supposer que C et D ne sont
pas consanguins)
/AE"‘\}‘C O/ I,J‘A‘i-‘-ld(‘-
X\ P Y
B&E—=-D 2 x ( ) =
<
Lxemple 2 = Pére x Fille
/
x_ o5 (&) fl.) = (2"
\) / 5] % 0,2%
s B
\C
Exemple 3 Deux generations de F x S
E
3
C 9] b =-0C =2 %
F ()’ = o5
A O)b
. k 5
, . B - o x 0.0
2 048 0,125
N 3 : ) -
,5\1 E 0,375
N\
N LR
B Cad
: ©,° K
YA U O
F E——
A==TT T
AncBt res communs / N I\)\\ l\
X cC b EF EF
e [/
B= —C
D
Difiérentes voies :
A-C-B+ 1 3
A‘é L& A-D-B+ 1}(32.) % 2
x“ >{ A-C-E-D-B+ 16 AC
N A=-D~E-C-B+1et A

"
F. DB 4+

'Jnoluf‘{,u/‘ b wi res.:



Excg&ic_g 3 genérations d'accouplement F x 35 =
. "'M/‘GO
c Bt
A o o)y
"‘} s 0)35 I { Parenté entre A et B
i
D
R IV
. B
J)m
B
y !
Jf;JE F T ¢
B be;b k Z
; 09 ‘
u} o ) . ¢
] ».l' X F ‘..-.i» O
. ~—H

A et B ont 100 7 de parenté o'est-a—-dire qu'ils sont aussi €troitement

apparentes qu' un indivi du nen consanguin avec lui -méme .

24 =~ Applications - Consanguwinice et selection

Méthode tres utllisée + counsclemment
X, ! elevages fermés = U voupeau, ranch .

Lroupeaux villageois en zone humide d'Afrique.

Méthode suivie dans | ivres penéalogiques : St udbook, Herdbook , Flockbook ,

BigBook . ..

Exemples = Chevaux Clydesda les Porcs Piétrains
.. 077 (HANSET, 1973)
7% - 157
/“f,;»’”fﬂ Ca T~ -
- ’:/ =~ —

24 T

1900 1925 1950
- Amélioration des races pures
« Fixation des caractéres gxt. = standard.

exemples 2 troupeaux isoles @ W.A.S. tryp.tol.

caracterass particul ilers apparaissent po< {& AP

cornes flobtantes, sans cornes

robes speciales .

ll./"l
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v e an v
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CHAPITRE TE1 - LA SELECTION

INTRODUCTION

L'éleveur effectue un choix de ses reproducteurs, ce choix est ¢ empiri-

que. Il porte sur :
Selec ' o ney t”a«in.aj(-f— P&r/onmdu"-

- caracteres extérieur+, o
foa tr milren ofome

= caractéres économiques.

C'est au XXe siéecle et depuis 30 ans surtout que les contrdles de per-
formances deviennent un important outil de sélection ; pour plusieurs rai-
sons :

a) Besoin des éleveurs de progresser vite (nécessités économiques)

b) Développement de la génétique des populations et génétique quantitative

¢) Informatique — développementdes mey ews e cafeuta eb ole tras Fevmton
de ( ’[‘“ %ofwd h""' ﬁf“'f'fmm X}

Les méthodes de sélection visent i estimer la valeur génétique des ani-

maux candidats a la reproduction & partir de différentes observations :

~ les performances individuelles : selection massale

les performances des ascendants
~ les performances des collateraux sélection généalogique.

= les performances des descendants

Nous aborderons donc . -

~ le choix des reproducteurs, contrdle des performances et l'estimation de la
valeur  génétique.

- les méthodes proprement dites (principes, avantage6 et inconvénients - Uti-
lisation)

- une discussion plus générale : schémas, applications, conclusions dans le

cas particulier de [I'Afrique.

CHOIX DES REPRODUCTEURS

Choix des caractéres
Contréle des performances

Estimation de la valeur génétique

2.1 = Choix des caractéres
A -~ Difficultés

s - ——————

Les objectifs de. production_recherchés ne sont pas toujours bien

définis.
- ils sont parfois en contradiction
(conformation boucheére et lait)

(conformation et aptitude au vélage)

lllltln
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- ils évoluent dans le temps
(il faut donc anticiper et sélectionner aujourd’hui les caractéeres qui

seront utiles demain).

-y d'afi la conservation des ressources génétiques. Certaines races ap-
paremment dépassées possédent des aptitudes particulieres qu’il faut évi-

ter de perdre.

Ex. : Adaptation, résistance aux maladies chez les races locales africaines,

Races trypanotolérantes . . . etc.

Choix des caractéres ayant une importance Economique

a) Le sélectionneur doit produire un animal qui corresponde aux exigences
de ses utilisateurs.
ex. fviande et travail (poids, taille, docilité, adaptation)
mixte viande et lait
intensif viande (efficacité alimentaire -~ Rendements bouchers)
——» Caractéres ayant une importance économique.

Bovins laitiers = quantité, taux matieres grasse et azotée, aptitude

Wb s e e

-~

.. & la traite..

Croissance = gains journaliers, indices de consommation

Production viande = = Indice de consommation

- Vitesse de croissance @ peuven F cHra im o
& CSMyp -“dbc(,q', :
- Rendement des carcasses Cornn msse ) 2ede.
4
o ey :
- Composition des carcasses wible cheys oVing ..

Nots | cent. cac. eat en refotiion avee la tug ol foim by Aa Lificole, cocia e’;,‘, @
b) Limiter le nombre des caractéres sur lesquels on sélectionne

- donc établir une hiérarchie.

On voit trop souvent (dans des stations de recherches africaines, en par-
ticulier) des critéres extérieur@ non économiques en téte de liste

~ Djallonké blanc & Kolda

- Ndama uni fauve 3 Kolda.

Un critére particulier (résistance a la Streptothricose par ex.) peut étre
essentiel @ un moment donné.
Penser aux habitudes des éleveurs
—— docilité des animaux (détiquage a la main)
~— cornes chez les males -~ défense
~ culture attelée (joMg de téte).

(ex. Adamaoua -~ strepto = détiquage . ..).

aw wmfexte c'c(g/o 0§ Sys*c‘kme '&/"’0"{“ s

a1 1Rk 7’(9411-‘;"“1 /

Bvﬂ/l'1m(i S%t./@{‘rt 0oy o o o0 o 03

Selegh oo, dows b oG e /ada/z/a‘,f,‘m.‘ a'wu,;.aw,‘),-

i, . o Y/



2.2

¢) | i existe des 1 ialsons entre les caractéres

Lt 5 ! 141 sons ent re car-actéres extérieur g (conformation) et caracté-
res économigues sont. en géneéral trop faibles pour qu’on continue 3 leyr
arcorder de i ‘importance comme dans le passé. Il existe parfois des liai-
sons positives entre 2 caracteres économiques
ex. : tdux butyreux ev taux azote.

Cort ¢lations parfois négatives : musculature et production laitiére.

~ Contréle des performances

A » Collecte des dounées

Dé fini runc méthodologie (protocole d'observations zootechniques, par

exemple, dans une station) . Les observations doivent étre significatives

du caractere.

Méthodologie E facilité et colt de la collecte

|

L~%~compr0mxs entre {précision

cardactéristiques de la goduction

el cout Jes contrbles

B » Exewple de «:Ont,t;élé des periormances pour la Production de viande °

B. 1- Caracteres a_contrdler (complexe mere « veau}
a) Quali rés maternel les des vaches

(objectif : un maximum de veau pesant le plus possible au

sevrage] .

wem—my Précocité physiologique (A ge au premier vélage)
— Fécondité (veaux nés au veaux sevrés %)
———i  Longevité

~—meey \aleur laitiére.

b) Qualités d'lLlevage et de croissance

-3 Rusticil té (adaptation, résistance aux maladies, mortalité)
— Vitesse de c¢roissance

ey ET fipaci & alimentaire = { . (.
c) Qualités de carcasse

ey Rendement

— Composition de la carcasse (Proportion “de muscle)

-y Képartition des morceaux

—3 Qualité de la viande (tendreté, flaveur . . .)

u.u/non
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B.2- Méthodes de contréle (commenter quelques exemples.)

a) Ef ficacité de 1 4 rat ion (en star ion)

~—— contrdle précis de la ration et de la croissance

b) Vitesse de cro issance

Détermination du Po t ds v i (mMme thode variant suivant conditions)
~ Pesée
-~ Mensuration
= Périodicité.
c) Carcasses ~ pesees = mensuralion -~ estimation du gras = découpe ;

des-ossages =~ test de composition -

C - Interprétation des rézu | tats

Ex.

Objectif : réduire 1 ‘'ef tet du milieu. Falre apparaitre la variation d'ori-

gine génétique d'oli des Arudes permettant des corrections Pour les tacteurs

de variation gyst cmat vyses -

- Age

-

¥

Sexe "

Numéro de lactation

Rang de véi age

Saison de naissance

ou élimination de I'effet troupeau

de L'effet année (contemporaines) peut amener a des con-

troles en stationm,

I~ Prétescage @ Kolda : (collectif puis individuel)

Per iormance - test sur taurillons.

2~ Station d'étude des qualités maternelles des taureaux (on éléeve 20

filles par iraureau & tester)

2.3 = Estimarion d e la valeurgénétique des reproducteurs

2.3.1- Sélection sur | caractere
Modéle = Gs = b.S.

Gg = valeur génétique estimée du reproducteur sélectionné.

(Rappel G§ - G = AG = h2g)

b = Coefficient regr. de valeur génétique/performances retenues

comme critéres de sélection.

“(" pSuA leo Cowrlye, - ?ro?res @ae/;“—t St J%af%

A& /wo/nfm’hd 2 < ( affue-t- e oo Q(M}

NS avense b/
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g = différentie | le de sélectipp sur le critére de sélection
cad = différence entre valeur du reproducteur et moyenne
population.

b permet d'apprécier l'efficacité de la sélection.

2.3.2- SElection sur plusieurs caractéres

En général plusieurs caractéres . ex. (Boucherie) :

« augmenter vitesse de croissance

1

diminuer indice de consommation

améliorer rendement...

I1 existe trois techniques princi pales

a) Sélection pour chaque caractére successivement dans le temps.
= revient donc & 1 caractére
~ inconvénients : temps
et néglige les corrédlations entre caracteres donc

peu utilisée.

b) Sélection par niveaux indépendants pour chaque caractére

Pour chaque caractére - valeurs requises superieures a seuils fixés.
Bien adaptée a des caractéres échelonnés dans le temps
ex. : vitesse de crolssance.

et production laitidre.
Choix successifs 100 fe = (1) seview
B ‘L (2} fise & R,qﬂﬂ

~-~—-'---—»--Lw.~..,~w[. (3) /(Q‘-'Us- lAuh;./\\.‘;“
(n @2y @

c) Sélection par index sur plusieurs caracteéres

Définition d'un génotype global = somme pondérée des valeurs généti-
gues additives des caractéres considérés - pondération en

fonction des valeurs économiques relatives des differents

caracteres.

Y AN



:,, M(l/'gmpb_ ‘r{‘—p Lo p/tﬁ ’1‘77( Q"Dej' /ﬂ’.fl :

)T

Sendtal o fowa U cloiny e T "‘Ii"m/"" mw/:'..rh S pin ;Lm o N .

fxemple : S&lection Porc

[
= gain moyen qwotidien

= indice de consommation

= (palsseur du lard dorsal.

Exemples :

sélection sur 1 caractére

s

100 + 0,1 (X; - X1) - 20(Xy = Xp) ~ 7 (X3 -

- 22

M aa Y ‘/.d‘ ot /a_g

d‘u‘)»«a. .

X3)

Sélection sur plusicurs
caructéres

b 2

sélection non cowbinde [Poids 4 Age =~ Cype

Seicotion des Paureaux sur
quantité faic produite pir
lers filles

Males sur|Vitesse de crois-
sance

¢ ndice cousommat

Conformation

Taureaux sur

Crolssance
des des—
Engraissement
& cendants
Garcasses i

e, LY R

b ——— i oAl ot S 37 Ml

SR —

Sélection combinée Sséketion vache | ai t iire
sur Sses performanCeS et

celles de ses parents

Producteurs males sur leurs
performances (croissance et
celle des descendants.

Croissance, engraissement,

ca

II./'..
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j = METHODES bE SELECTION

bbbt i St AT P

Méthodes
Lrands Parents Gli CMP GPM GMM Sélection sur Ascendance
Parents P M
Collateraux CPy, CPy,...| Individu [CMy, CMo,...
. Sélection sur Collateraux
v Ln' "
Descendants dy dp d Sélection sur descendance

fstimation de la valeur génétique en fonction des caractéres :
- dés reproducteurs eux-mémes : sélection massale ou sélection individuelle.

sélectlon sur ascendance

4

_ sélection pédigree , . L .
sélection sur descendance Sélection géneéalogique.

sélection sur c¢ollateraux ( ou Sib-test) -

$

La sélection est souvent combinée (plusieurs méthodes associées)

3.1 = S€lection massale

3.1.1~ Principe

Estimation de la valeur génétique des reproducteurs faite a par-
tir de leurs propres performances.
-+ Sélection massale ou sélection phénotypique ou performance-test

ou controle individuel.
Reproductear choisi si sa performance Y > u (moyenne de la population)
A* . .
Valeur génétique G:% h? (P-p) = h? x § = AGJ
;e - . . ]
on montre que lu précision de ‘la sélection massale = h<

- tcu‘"ﬁ“‘n‘ AG’, o frma 1i'ov, /&,/Jm‘;ni&

’,M’[L,‘()wq .

»vl/nqc



Schéma du choix eu sélection massale

s '3
r’% Owvi ¢ vt UL 3 s,-ci celimive g

bounx dle Qew’.' oy
P4

,J/ T
e e L B A I, Zh‘ R \a(-l fav VA G
M g I ¥ *

Lo e e e

Llrn\'vlnug_

Sélection sur pourcentage sujets ayant des performances P > y
(hyp. = distribution normale du caractére avec €cart-type (fp)
différentielle de sélection , § = -wlz;» x Op |

Pm = seuil

z ordonnée de la courbe au seuil (point d'abscisse Pm)

taux de sélection

9

intensité d e sélec ¢ unrdpﬂlﬂ~

]

t-dll\l o

7

, . /‘7
3+ intens | té de sélection

2 ~ quand 2 \\J

p = taux de
sélection.

-
1 0,9 0,1 0

Estimation du progrés génitique (AG = h? x 9)
Rappel AL = ih26$ (ou h%8)

Souvent: 1 “intensite de selection est différente dans les 2 sexes
AG = 1f2 (im + if) h? Gp i

. . ih Gp
Si 1 'on sélect ionne sur un seul sexe AG = )

3.1.2- Avantages de la s@lection mussale

- Forte intensité de sélection. Dés que le contr6le existe on peut ob-

tenir une estimation de la valeur génétique du reproducteur.
- Bonne précision pour les caracteres & héritabilité moyenne ou forte.

- intervalle de genération minimum si caractere mesurable avant mise a
la reproduction. (vu indices précoces de valeur)
Ex. : vonformation de la génisse ——3 valeur laitiere (imprécis)

poids 4 | an --—- poids abattage (ou adulte).

ll!/'~'
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-

3.1.3-

3.1 4-

Conclusions (Sélection massale)
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Inconvénients

a) Pas utilisable puur les caractéres qui ne s’extériorisent pas
chez les candidats a la reproduction
Ex. : Production laitiére ou prolificité chez les males.
: Caractére de carcasse, de viande (contrble aprés abattage)
Remédes par f{congélation Semence

mesure sur animaux vivants des caractéres en corré-
lation avec les caractéres qui s’expriment aprés la
mort.

Ex. : mesure aux ultra-sons des épaisseurs de lard dorsal

S qualité .careasse Porc).

b) Précision faible

Méthode insuffisante pour les caractéres & faible héritabilité
-+ la compléter par la sélection généalogique.

Nota : on améliore 1a précision en uniformisant les conditions

d'élevage (station)
Ex. : {troupeaux wvil lageois (Casamance) ke “govoc.t Aa

contréle en station (Kolda) Norcd Looin ian
) =" R /’ Test M faciriHog

Méthode trés importante utilisée seule ou combinée. C'est la base

de la plupart des programmes d'amélioration des races locales en Afrique.

(plus facile, plus rapide. . .). Parfaitement justifiée pour :

~ les animaux ne npécessilant pas un choix trés précis

{ex.

. femelles d’élevage & nombre descendants limite = vache, brebis)

- les caracteres mesurables sur l'animal _ vivant. et présentant une héri~

tabilité suffisante =« (résistance aux maladies?)

L‘ﬁ-‘-‘ ,% (48,360 L ~ M Spias p& /n gc.‘ a-ulf"f‘«.
(borme bacita bulote' - Ram fushabions Csik

Sélection sur Ascendance Ro ¢ A lv cann /@f‘bu J -

3.2.1- Principe : estimation de la valeur génétique des reproducteurs a

partir des performances de leurs ascendants.

La valeur génétique du candidat est estimée par

¢ = 0,5 h? (P = y) est. par la performance dun parent.

a= 0,25 h? (P -~ ) pour un seul grand parent.

Précision : carré du coefficient de corrélation entre. valeur génétique

du candidat et valeur phénotypique de l'ascendant.

Y A
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| reui paremi . précision 0,25 h?
¢ parents . précision 0,5 h?
| geul grand parent : " 0,06 h?

-y L4 orécilsion de la sélection sur ascendance est toujours faible. Sur-
tout s'il s’'agit d'ascendants lointains (grands parents).
weey 3'incéresser surtout aux parents

—es Iniérét de la combinaison = massale + ascendance.

3.2.2- ppantages
- Choix trés précoce des reproducteurs (parents et grands parentsconnus)
- Intéressante pour ‘les caractéres qui ne s'expriment que dans un seul

Sexe.

3.2.3~ [nconvénient

-

- Précision relativement faible (toujours inférieure & sélection massale)

3,2 .4~ Couclysion
—~—3 Elle permet un premier tri précoce donc premiere étape du programme
(si généalogie et performances connues)

w— Intérét en combinaison avec sélection massale et autres.

sélection sur descendance

3.3. 1- Principe

L'estimation de ‘la valeur genétique des reproducteurs est faite a par-
1 11 des performances dun échantillon (pris au hasard) de teur descendance.
————y Progeny-test (mal traduit par "testage" eu France) , Surtout applicable
aux mdles.
11y a lieu de déterminer - I'échantillon des meéres (support de testage)

= |'échantillon des descendants a controéler.

a) Echantil ion des aéres

Normalement choisi au hasard dans la populationceci est aisé en station.
Difficile en milieu d'@levage (choix des éleveurs orienté)
-t Certains ceuntres d'I.A. tirent les femelles au hasard pour éviter ce

biais.

--tq/oyn
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b) Echantillon de wescendsnye

I1 doit étre ceprdsentat! t , oon biaisé (éviter les @imingtions préa-
lables pour des caractires nui peuvent erre en corrélation avec le carac-
tere étudié).
Ex. : En station, dfimlupn-zr w sevrage les animaux les moins bons peut

biaiser le progeny v 'st. .

La Précision du contré Le sur descendance !

dépend de
- 1'héritabilité 1 Précision --—- o R
- n de descendants contréles. h‘; o b

(Ex. : valeur laitiére tau-
reau : contrbler une

vingtaine de filles).

U ] -«-—-‘- FIPR T i i
w 20 50 Nb 100
dest.

3.3.2~ Avantages
- indispensable pour certains caractéres qu’'ou ne peut améliorer par
sélection massale.
- bonne précision : il suffit de 5 & 10 descendants pour une précision
équivalente 4 sélection massale.

- donc intéressante pour les caractéres & [aible héritabilité & condi-

tion daugmenter le nombre des descendants controlés.

3.3.3- Lncouvénients

-3 appréciation tardive de la valeur génétique

en moyenne 6 A pour un taureau de race laitiére

-

30 mois & 5 A pour un taureau de race & viande.
(5 A en Afriqgue -—> premiére approche) =~ commenter.,..
-—» inconvenient : entretenir les reproducteurs en attente ——* Banques de
semence. (30.000 a 60.000 doses en races laitiéeres)
— risque de voir Le reproducteur disparaitre

~—3  Méthode couteuse.

i&'/‘l!
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3.%.4~ .oaclusion
= utile pour juger les males sur les caracteres qui ne s'expri-
ment que chez les femelles.
utile pour le dernier tri des reproducteurs destinés a une uti-

1 isation massive par insémination artificielle.

Donc methode souvent utilisée abusivement dans certains program-

mes d'amélioration ou dans certaines stations.

Nota : organisation des “épreuves de descendance”
— testage des verrats en station
-—3 t.estage de laitiéres en ferme

-— testage des qualités d’élevage en station . . . etc.

3.4 = S&lection sur Collateraux

L'estimation de la valeur génétique des reproducteurs & partir des per=
formances des cu].lateraux;dans la pratique (bovins, porcins), utiliser les ré-
sultats des épreuves de descendance des reproducteurs de la génération précé-
dente.

Sélection surtout développée en Aviculture.
On travaille souvent sur une famille : descendants M et F d'un coq
période “incubation « pédigree" — 10 M et 10 F.
Ces reproducteurs sont placés en “parquet -~ pedigree” = | coq 10 poules
chaque F === 20 produits (10 M + 10 F en moyenne)
chaque parquet — environ 100 M et 100 F = total 200
Chaque individu posséde donc environ 20 ¥ et §
180 1/2 F et 1/2 S.

~—— sélection combinée = individuelle et sur collateraux.

Conclusion

Peu utilisée en dehors de la sélection avicole.

Cas particulier des males (bovins par ex.) issus de testage IA——+ ON
peut alurs raive un choix sur collateraux:

Production laitiere des demi =« soeurs . . . ,

SCHEMAS OU PLANS DE SELECT ION'

La sélection se fait rarement par une seule methode . Les méthodes de choix

se complétent et se succédent.

Ii./!ll
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1) ler rchoix sur ascendunce -+ .or tri
bY Zeme oUape . Selaccion pac .00 —— forte intensité de sélection LO”}.
¢) choix suy bescendance o0 éveniuellement sur collateraux) : indispensable

pour le. cafruom mesas i ter s 1indlvidu.

[xemple @ Pian Lélaction (}Mfl L _[f\' (\?16‘}“ e om Leatlor@an | t.w @ x . )

Age | Fewelles Males (avec testage)
Typu Caract Jre SC‘L.!LuLcuaité Type Caractéres |Intensit
[RUUUN B e
Na;szancet Asc. l|Car. laitiers ; I, Asc. Car. laitiers I
- f
1

e i . R e~

; f: Phénot . Conformation IQ Phenot. Conformation . 1'2

A N i _

4 o | Phénot. |Car. laitiers | Ty Collatr. |Car. laitiers '3
— e e S . +

4 A I Desc. Conformation ',

B Yoy . ; B —r \ — N—-—-»-Tn. e . T R

5 A | Desc. Car. laitiers I'g

R , SN S -

Remarques :{- 1' > I ([nrensité de sélection supérieure chez les males
w chez les temelles, l'essent lel est de connaitre leur propre
production (plus précis que Asc.) .,g__ Ta
~ Pour les méales issus de testage il peut- étre intéressant d'uti-
liser le choix sut collateraux.
Exemples simplifiés (ALrique) ; sm aue  conraces ' ponee y;/ /ch_. o7 //dwu ‘?’A'j

= temehitd olas me v (hae) e refde Produib (Hessete )
~ APPLICATIONS kT DISCUSSION :

En Afrique la se¢lection a le plus souvent é&té organisée dans des stations

noyaux de sélection.

5.1- Schéma classique (Afrique)

Dissémination & partir ¢'un noyau de sclection. Efficacité souvent limi-

tée

- choix discutable des object i is de sélection (Format .)

- absence partois do sélection efrective (il s'agissait de multiplication)

-~ milieu contr6lé pour la sélection # milieu d'utilisation (stress sgani-
taireg nutritionnelts).

- impact gouvent limitd,

" ’ ‘ . - .. s L

L. e & EX: ?‘OYW4M¢ a-b. ‘z,«*‘j?c}.‘u), //-Z/“ﬂl"(/- onRd & (;\ew{a {:’J:'j""’/ /
/;atu ?Pz Sy B Clw P/f I /(amo/o’(uocnu r e fre A ﬂ%{b,&‘
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Amélioration génétique doit étre l'occasion d'un contact avec I'éle-
veur —— diffusion géniteur

- contrbole des performances.

5.2~ Sélection en milieu traditionnel

complément aux autres méthodes, qui permet

- meilleure prise en compte des phénomeénes d’interaction génotype X

milieu. stawchuans  th'esccaghemud
- il existe parfois des techniciens (Serv. Elevage ,V.) foc. o Bey ...

- prise de conscience de la valeur productive dans un systéeme de pro-

duction = traction, fumure, sous produits, sole fourragere

=3 3 niveaux
gestion zootechnique (viabilité, croissance.. .)
gestion économique (bilan production, inventaire)

gestion génétique (choix des males = orientation)
)
Ex. : choix des males (en milieu villageois ~ Paternité non connue)

~ Productivité numérique de leur mere

~ Poids et conformation a 1 an

- castration, culture attelée, reproduction

6 = CONCLUSION
Sélection méthode fondamentale d'amélioration génétique des races locales en
Afrique (en particulier sélection massale).
Ces actions doivent déborder le simple cadre génétique.

Une réflexion théorique objective est nécessaire au préalable...

on Seloctiom e Sur doo cana M e Hé 2 bl //"“:
c,fuo/u /$fe'a/a é&d‘ e/
Les canmotene doirveml et e sata Lt ,0"6'/$e'/£1 M.:"
ex: mesiie ole (o Tigfoots fom
poofe i Hwatfocs fe Re o ba bt e
(/ev‘c/o/alxo‘ & a dww-%.--/
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CHAPITRE IV - LES CROILSEMENTS

1 -- INTRODUCTION
Pour le zootechnicien, le croisement est la méthode de reproduction qui

consiste a accoupler des reproducteurs appartenant a des races différentes.

Au sens strict, I'hybridation (cf. Chapitre V) est un croisement parti-

culier consistant en l'union de géniteurs d’especes différentes.

Toutefois une confusion existe dans les termes utilisés, en particulier,

dans des ouvrages traduits de l'anglais.

Ex. 1 : Dans un ouvrage a large diffusion : Méthodes modernes d'amélioration
du bétail de Kalph BOGART, traduit de 1 ‘américain, on traite dans le
méme paragraphe :

- d’hybridation vraie (anexjumeut/"buffles" X bovins)

C ., . o 4
- et de croisement entre races, Y ‘“8""”“ bisons A“F/“I“’f

Ct Bt g /) Ca ™M
et on titre "Crossbreeding" on “hybridation”. (la traduction de cet

ouvrage laisse d'ailleurs & désirer).

Ex. 2 : Dans la Revue mondiale de Zootechnie (n° 30, 1979) on trouve ce ti-
tre : “Engraissement des bovins hybrides et des zébus” P.B. O'DONOVAN.
La lecture de l'article nous apprend qu’il s’agit de croisement Tau-

rins x Zébus réalisés en Ethiopie... 9us ~vun comaidlererens Comme
Uy m:’ﬁ‘tsaga. ,

Toutefois, on lira plus souvent “Crossbreed (European x Zébu)’ qu''"Hybrid"

dans la littérature anglo-saxonne.

Il est préférable de considérer I'hybridation au sens strict (ex. Mulet

. . e . oL,
ou Cattalo) et de considérer comme des croisements Zéhus X Taurins (-s Mebes "/.

Ainsi les zootechniciens d’Afrique ne parlent plus depuis longtemps d’hy-
brides (mais simplement de métis) pour les nombreux produits de croisement en-
tre races locales Zébus et Taurins :
ex. i Cobra x Ndama -—> Djakoré au Sénégal

Zébu x Somba -— Borgou

White Pulani x Mut uru -+ Keteku (Sanga type) .., e 2{».

Retour sur | a notion de race

“Race pure”, terme fréquemment util isé mais moins précis en zootechnie que dans

le domaine végétal ( autofécondation fréquente).

Y A
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Souvent on pp-ileva "race” un produit * heureux et * stabilisé, résul~

tant d'un croisement.
Kace = £rop soavent, standard , extérieur .. .

On s'oriente. nianmoins vers des définitions génétiques (fréquence des

genes . ..)

L'élevage en yace pure présente, nous l'avons vu, des avantages
adap tation
sécurité

stabilité des produits

Dans de nombreuses situations africaines, il existe des populations adap-
tées avec une variabilité génétique importante, cette methode est alors prio-

ritaire : reproduction dirigée en race pure, puis éventuellement croisements.

N

En revanche, la sélection qui cherche a augmenter la proportion des gée-
nes favorables dans les couples hétérozygotes, se heurte au mur constitué par

les couples homozygotes dans les races pures.

Les croisements permettent de progresser. Les exemples historiques abon-
dent. .

2 « [NTERETS DES CROISEMENTS

2.1l- Hétérosis
Les produits de croisement sont en général plus robustes, vigoureux et

productifs ; ce phénomene est appelé. Hétérosis ou vigeur hybride.

On admet qu’il y a hétérosis pour un caractére quantitatif donné quand

la moyenne chez les métis de premiere génération est supérieure a la moyenne
des parents.

L.'Hétérosis peut se mesurer et il a fait I'objet d’'un trés grand nombre
d'études (USA en particulier).

2.2~ Création de nouvelles combinaisons génotypiques

On peut, par croisement, obtenir des combinaisons des caracteres, appro-
priéges 4 1 ‘environnement qu’aucune race pure ne possede. On peut bénéficier
de 1'amélioration acquise ailleurs , sur une autre race.

D'ou des possibilités de schémas adaptés a différentes situations (dans

le temps, lespace . . .).

Y



ix i races ovines anglaises (cf. applications au § 4) ci-dessous)

Nuta : la selection ne crée pas de potentialités nouvelles, elle cherche i
pur ¢ au maximum celles qui pré-existent. Quand on ne progresse plus

11 usr 1.écessalre d'introduire de nouveaux genes.

-3 donc i | ast logique dans de nombreuses situations, de commencer par la
sélection ey Je n'envisager les croisements que quand les performances stag-

nent.,

2.3~ Croisemeet, instrument génétique

Des expérimentations complexes ont été menées pour utiliser au mieux les
croisements pour 1 'amélioration des caractéres polygéniques (production en gé-

néral) .

I1s permettent aussi d’'éviter les corrélations génétiques négatives en-
tre caractéres. I1 y a parfois, dans une race donnée, un antagonisme généti-

que entre ypti rudes (ex. : conformation bouchére et aptitudes laitieres.. .)

2 .4~ Divers
a) Les croisements peuvent. permettre de tirer un avantage économique

des femelles qui sont éliminées en race pure.

Ex. : faire des veaux a viande avec les moins bonnes laitieres (réformées

dans les programmes hait).

Ex. : en Nouvelle Zélande, les brebis éliminées dans les &levages purs
ROMNEY sout .roisées avec des béliers Southdown pour la produc-

rion de viande.

b) Certains croisements permettent le sexage en aviculture (caractéres

extérieurs  visibles).

c) Nota_: effet wmaternel et croisement
Si. 1'on cherche 1 '¢ffer maximum sur la production on doit uti-
liser des péres Meétis comme reproductrices (donc pratiquer au

moins 2 générations) .

d) L'insémination artif icielle, et surtuut les progrés effectués dans les
techniques de conservation et de transport de la semence, ont permis
d'expérimenter de nombreux croisements dans différentes régions du
monde. Ces expériences sont désormais d'un co(t: abordable grace a
1'1.A.

.nJlll
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$ = DIFFERENTS TYPES UE CROLSEMENTS

Pour clarifier ‘I'expose nous présenterons un certain nombre de types
éléwentaires de croisement bien que dans la réalité les méthodes soient
souvent plus complexes (combinaisons . . .) .

3.1 - Le métissage

IX s'agit de La poursuite d'un croisement initial entre deux races dif-

férentes.

Cest Le processus qui a permis de créer de nombreuses nouvelles races
dans lesquelles on a cherché a associer les aptitudes des parents. On ne con-
sidérera la population métissée comme une nouvelle race qu'aprés plusieurs

générations de sélection -——+ uniformité génétique.

Le processus nécessite un assez grand nombre d'animaux ; le troupeau

est souvent fermé a certaines périodes et la consanguinité peut étre utile.

Exemples : Bovins, ovins, porcins, chevaux .. .
Chez les Bovins on peut citer d'abord les populations bovines obte-
nues en Afrique par métissage spontané entre Zébus et Taurins : Dja-
koxré, Borgou, Méré, Keteku, Sanga . o

Des races plus ou moins célebres ont été créées par métissage

a) Santa gertrudis (King Ranch au Texas) (5/8 Shorthorn x 3/8 Brahman)
meét i ssage =~ consanguinité puis sélection. (cf aussi Brangus = Br =
Angus et Charbray = CH x BR) .

b) Beef master (Lasater Ranch, USA)
Hereford x Bral .
Brahman Métis 3 races.
Shorthorn x Brahman
(sélection sur les caractéres de production : fécondité, croissance...

en conditions standards, extensives).

¢) “Maine-Anjou” = race issue du croisement de la race mancelle avec la

race anglaise Durham,

d) la race "Wakwa' créée au Cameroun par métissage continu entre Zeébus
Foulbe de 1'Adamaoua et Zébu Brahman américain et sélection.

Races oyinesI :

a) Race "1le de France” = Merinos x Dishley. (l&re race frangaise) .

b) Race charmoise : femelles locales des populations Touraugeau = Merinos

et Solognot-Berrichon, croisées par des béliers anglais New Kent.

ll'/lli
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Races porcines

Races américaines = Minesota 1 = 2
(Landrace, Yorkshire,P®land China)

' Belmille 1 et 2, Maryland, Montana...
\ @elbouita

Chez les Chevaux :

On rencontre aussi de nombreux cas de métissages : anglo-arabes, anglo-

normand, demi-sang.

Nota : Pour de nombreuses races assez anciennes, il n’est pas possible
de calculer les proportions de sang en provenance des différentes races
parentales, car le processus s'est fait chez les eleveurs, sans suivi

zootechnique. La sélection pour fixer un type donné est intervenue en-

suite (ex. : American Brahman) .

Croisements d'amélioration et de Retrempe

a) Apport passager du sang améliorateur d'une race donnée dans une autre

population, sans parenté avec elle (croisement d’amélioration).

b) Le croisement de retrempe (Backcross) consiste en un croisement d'amé-

lioration avec L'une des races parentales qui ont servi au départ.’

Exemples : Les croisements d'amélioration sont assez fréquents mais il y
a parfois une dilution. du sang amél iorateur telle que l'on ne

considére pas le résultat comme une population métissée.

Ainsi on a infusé du sang Durhaw dans de nombreuses races continentales

européennes . ldem pour races ovines (Dishley , Kent , Southdown) . . .

En Afrique certaines populations identifiées résultent de ce type d’in-

fusion discréte du sang.

EX.

3.3-

Ndama gambien (intermédiaire entre Djakoré du Sine Saloum et Ndama de

Casamance) .

Croisement d'implanctatiow (d’absorption ou de Substitution)

I1 s’agit de 1 ‘emploi continu, genération aprés génération, des reproduc-

teurs males d'une race amélioractrice syr les lemelles d'une race de base, puis

sur les femelles métis. {(Grading up) :

o.o/|t|
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Schéma :
Yremie I Jeuxieme Troisieme | Quatriéme | Cinquiéme
generaticn | zénération | génération | génération | génération
s et pe .._1,...“- —— - ===
M A 5 A A A A
Parents !
F X = AX 3/4) A »(7/8 [ 15/16) A
Lo r Al AR 0 a 400
Produits A~X ". AA=AY 7 7/8 A/ 15/16 A/
A 172 3/4 7/8 15/16 31732
Proportions
X 1/2 1/4 1/8 1/16 1/32
- i I

11 y a concentration du sang A, au fil des générations et on admet clas-
siquement qu'aprés 4 vu 5 générations la substitution a eu lieu (les génes de
la race X sont déplaces) .

Intérét :

Le gros avantape est que I'éleveur n'a pas d'important rachat de chep~
tel & faire;le troupeau de base reste le sien et I'évolution vers ce type
nouveau se fait progressivemenc . Cet te derniére caractéristique (progressive)
doit Faire préférer Le croisement d’absorption & l'importation brutale de ra-
ces pures, lorsqu’il se pose des problemes d'adaptation (des races, des tech-
niques . ..>
Exemples -

3) implantation de noyaux laitiers (commenter) .

by En France, plus de 80 % des LA étaient faites, récemment, avec les 5 gran-
des races dominantes . La tendance qui consistait a absorber les races locales

est actuellement remise en question (Races en péril . . .)

¢) En Afrique, ce phénoméne d'absorption se développe plus ou moins consciem-
ment dans différentes régions. L'exemple classigue que nous avons personnelle-
ment étudie dans # pays est 1 ‘absorption des races taurines légeres et trypa-
notoldrantes (Lagunes, Muturu, Somba , Baoulé . .) par des zébus plus lourds

mais non trypano tolérant s . Ceci a été rendu possible par I'emploi de trypano-

cides efficaces.

Ces procédés, non contr6lés, présentent un risque réel qui est de perdre
une variabilité génétique intéressante (caractéres d’'adaptation en particulier)

en absorbant les races adaptées a [Ienvironnement humide.

'lj‘.‘
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« - CROSEMENTS ALTERNATIF QJ ROTATIF (Criss - Crossing)

a) Ltilisation alternative, a chaque génération, des deux races utilisées

dans le croisement initial.

b) Le croisement rotatif est fondé sur le méme principe, avec 3 (ou plus)

races pures utilisées alternativement.

Avec 2 races, l'équilibre de sang, tend rapidement vers le rapport 2/31/3

(2/3 pour la race utilisée la derniére).

Schéma :

Pourcentage A Pourcentage B
1 ére génération Ax 8 50 50
28me génération ./x A 75 25
Jéme géndratlion MF/; B 37,5 62,5
4éme géndration JA{ A 68,75 31,25
58me géndration _K/; ] 34,4 65,6
béme géneration _.‘-/x A 67,2 32,8
------- gLy wommmmm st TTTTTTTTTTTT
e % A 2/3 1/3°
(n + 1€ X B 1/3 2/3

Avec 3 races : I'équilibre du sang tend vers : 4/7 - 2/7 =« 1/7. Le schéma est

le suivant :

Fem A X M.B -—— Fl (1/2, 1/2)
FI X MC — F 2 (1/4, 1/4,1/2)
F2 X MA. -—-etc-—-
F3 X M.B
F4 X M.C

Les croisements alternatifs ou rotatifs stricts sont assez rares car
d'autres races peuvent étre introduites en fonction de I'évolution de divers
facteurs (marché . . .)

Intérét = maintien du cheptel de base et renouvellement de |'Heterosis.

CROISEMENT INDUSTRIEL

Le croisement industriel ou de premiére génération consiste a produire
des animaux qui ne sont pas livrés 3 la reproduction, mais éliminés en bou.
cherie,
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Le pére apporte en général précocité, conformation . ,

La mére : ndaptatxon, qualités d 'élevage, fécondité..

Ex. : Bovins a viande (Charolais, Limonsins . ..) utilisés. sur races locales
ou parfois laitier-es.
: Au Cameroun : croisement industriel par 1 A
Zébu Foulbe z Charolais

Zébu Foul be s Limongius, . .

.
Cette méthode supp(_;sgAee renouvellement rapide des femelles (== diffi~
culté pour les bouvins . ovins)... oft. le maintien sur I'exploitation de deux

systétmes : L ‘un en race pure, l'autre en croisement.

6 - CROISEMENT DE LIGNEES (Line Crossing)

[l s'agit d e recrouiser des Llignées qui ont é€té sélectionnées par con-

sanguinité. L e procédé asurtout été utilisé aux Etats Unis, en élevage avi-

cole et porern,

= DISCUSS IONS = APPLLCATIUNS

e

Les croisements permettent indiscutablement des progrés rapides, des o
changements radicaux, une adaptation du matériel aux conditions variables
(du milieu, du marche ,, , et¢) , des schémas stratifies adaptés aux contex-

tes régionaux... etc.

Exemple  : Races ovines anglaises (Hammond) (croisement i double étage)
Zone difficile : race rustique dddptt.u‘@ﬂ]ddﬂtfaced I Kace PU~%-

Zone intermédiaire : croisement Brebis @ﬁ Burderle:weatt
(2:fois plus précoce, plus tertile)

Males métis ———> Boucherie
Femelles (Ax ZJ

b

Zone améliorée :QMétis 1 x 2)('

\
Beli@¥<Suffolk ou Southdown

(Plaine ~ Bons paturages)
-+ Animaux de Boucherie.

E[/(’U(‘ 9; [2407 F‘*(X@ .>O@ X M O
Ql — *'\ — D (’E'. ~7=U-LL‘(3,¢:Q

O x 07'@ T e
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Exenple 2 : (exenple chesr iyue présenté par ¥8. VISSAC, a Bouaké, 1977)
il | ' ' Méthode et —— Hevage
|11 €eu v Lyped tlevage Devenir  ————- > Boucherie
Difficile (Pat. nar.)
(Zonesd' al ti t ude) Naisseur (_?_ R x OR
(Zones arides) | \\
S — (%
P + \
(Pat. nat.) / \
Moyen Naisseur QR X V \
(+ riches) ~
/ N |
T / g“ ) {
1/2 | i.ntensif o Naisseur 9 RV)‘O‘”V : [
(Prairies temporaires) | Engraissement -~ l
LvxV b
. AR e ¥y
I ntensif Laitier @Lﬁ ! | | \
(Irrigation Plaines . . , | Engraissement ' l 4 ' l
| LoxV / | l
, v ¥y
R = Race rustique .
¥ = Race a viande
L = Race laitiere.
Exenple 3 : WAKWA Caneroun : différents schémas adaptés a différents nilieux
(cf. Ph. LHOSTE « Colloque de Bouaké, 1977)
a) Sélection du cheptel local = zébusFoulbe de 1'Adamaoua
b) Mtissage Foulbe x Hahman ———s WAKWA
c) Qoisenent industriel F x Charolais
d) Qoisement d amélioration pour 1e lait.
¢) Inportation de races laitidres améliorées = Holstein et Jersey.

-oo/nna



Exemple 4 : Croisement JERSEY x NDAMA & Bouaké (R.C.I.)

Schéma :

?AREN'T..S

;
Q Ndama x @ Jersey

b

Fl x 8‘ Jersey

Fl x 3/4

- T

Fl x 07‘ Ndama

At o sl e s, Sl

3/4 x ' Ndama

O Adwaaks

Conclusious

i

- —— o o
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| Pourcentages J Adaptation Prod. laitiére
{ Pfotéuffs') _____ (a/-f)'h:)u‘a« . )
1/2 ++ 1.500
i
3/4 +- 1.700
R TR
5/8 += 1.600
! 1/[& ++ Var‘*
1/8 ++ L yar.X

e pas dépasser M L 1,

* ?1'0\4\@40.-"'(\“--.; n&x T'f(:g:lk\a—

recroiser /2 et 3/8 en sélectionnart sur 1'aptitude laitiére

(traite)

CONCLUS10ONS

A #3 W

L'intérét des croisements n'est plus & démontrer et le nombre impression-

nant des publications sur ce sujet w) est la preuve.

ex.).

Toutefois les échecs ont été nombreux,

{(J. of Animal

Sci. par

en Afrique en particulier car

on a pas toujours placé 1 ‘animal dans le milieu adéquat (ct. Schéma de B. VIS~

SAC =~ Commenter)

Une expérimentation

préalable

sérieuse

s'impose.



GHAPTTRE V - L'HYBRIDATION

1

~ DEFINITION
L'hybridation au sens propre consiste a croiser des animaux d’espéeces
différentes. D'aprés ia delanition méme de lespéce (espece : accouplements
fertiles donnant pai ss.ince a des produits féconds) , ces croisements sont
rarement possibles ; iorsqu'ils se produisent (entre sp.voisines) les pro-

duits sont rarement {&~onds .

L’hybridation sty scte seasu) est. donc une méthode d'élevage assez ex-
ceptionnelle , Nous avous vu, en effet, qu‘il est plus logique de parler de

métissage pour les nom. reux exemples de croisements Zébus x Taurins.

2 - EXEMPLES HISTORIQUES

Il 'y a dans la |1 ttérature (t scientifique) de nombreux cas d’hybrida-
. 1, . n : .
tion qui sont rappertés sans &tre toujours fondes sur des observations ob-

jectives,

Exemple treg connu ;

Baudet x Jument -—— Muley
Etalon x Anesse - Bardol

Les produits goul rarement fertiles.

Certains essais récents chez les bovins ont eu les honneurs de la pres-

se 4 grand tirage (ce qui n'@tait pas vraiment justifié).

3 - HYBRIDES CHEZ LES BOVIN&

Chez les Bovin&s, la situation n’est pas simple (formes sauvages, formes
domestiques, formes disparues . ..) et il {aut taire appel a la Paléantologie
et, aux indications des caryotypes pour apporter quelque clarté. Certaines hy-
potheses contradictoires subsistent cependant.

Rappel de systematique

Super Famille: Fami lle  Tribu - ISous Tribu ; Genre: Espéces .
Bovoi'dés\n-—m———Bovidés;»\-- BovinéS*-*IIBovina -1 Bos Boeuf, Z ¢ bu
\\ Cervidéxovmés . Bibos Gaur
Antilopinés " Banteng...
- Poephagus Yak
1 Bi sou Bisous
tBubaliua : .. Bubalus Buffle d'Asi
LSyncerina ... Synce rus Buffles
d’'Afrique.

-../uoo
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11 existe des hybrides plus ou moins intéressants entre certaines esp&-
ces de la sous-tribu Bovina :

a) Le Yak (Poephagus mutus) “bovin” particulier des zones d’altitude d'Asie
centrale peut donner des hybrides avec Bos\taurus et Bos indicus. Les fe-

melles sont fécondes mais les males inféconds.

b} Le Cayal (Bos bibos Eroatalis) animal domestique éleve en milieu forestier

de Birmanie, Malaisie ,,, serait le résultat d'une hybridation entre des

males GAURS sauvages (Bos bibos gaurus) et des femelles Zébus (Bos indicus)i

¢) Les Hybrides bison x Bovin

Nous insisterons un peu plus sur ces types d’hybrides qui ont fait l'ob-

jet d'une expérimentation récente avec 2 types principaux :

1) Bovin x Bison américain

2) Bovin x Bison européen.

¢.l= Avec les Bisons américalins

(Nota : Bison = “Buffalo” en américain d'oll les Eréquentes confusions

en traduisant "Buffalo' par Buffl e) .

¢.1l = 11 y aurait des c¢as observes dans des élevages américains au
fVIlIe s. (Pensylvanie, Caroline, Virginie) : des vaux bisons sauvages
capturés auraient ¢té élevés dans des troupeaux bovins, donnant naissan-

ce dans certains cas, i des hybrides.

c.12 = Le Cattalg (créé en début du XXe S. j n'a pas été étudié dun

point de vue scientifique.

Un suivi plus précis g été fait par le Ministére de 1 ‘Agriculture au Ca-
nada. Principales conclusions ;

=« Infécondité des hybrides males

~ Fécondité des hybrides femelles

- Supériorité de I'hybride Taureau X Bisonne sur I'hybride Bison x Vache

(dans ce cas on observe souvent mortalité du veau et de la meére).

¢.13 =« Le Beefalo : PLus récemment les américains annongaient avec

grand renfort de publicité un hybride (3/8 Bison, 3/8 Charolais, 2/8 He~
reford). On retrouve peu de traces des caractéristiques Bison au niveau
des caryotypes des hybrides.

De plus ces “hybrides” se sont révélés décevants au plan zootechnique.

ilh/lu.
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STl L L0 eo0i caiupeen (Bison boiianan)
o o taoda osur ces hybrides ont cre uwe s tutogne, ol on appelle les

Prsc o0 2w oopoons DJoubre’. (11 ne semble pas gu'viow wir cu Jd'expérience pri-

Ve e U clomidlae, en Burope) .

sobomé des ruasehents polounals

¥ 1 svwn X Joubre
Fl X Bovin (1/4  3/4)
FlI X Joubre (3/4 . 1/4 )

. bl X Bovin (1/8 . 7/8)
PUOb sl ox sison (7/8 . 1/8)

By dokel russ)

= Apticuies amellorées au niveau digestif.
“Cuastantes sanguines légérement différentes (fruwaties, ;lobules blancs...)

- Manvdai e efflcacité reproductrice des Hybrides mdles (1! v o iluterruption

de ia iipade germinale 3 un stade plus ou moias pricucs de la spermatogéndse)

¢+ von L dons sur 1 es Hybrides Bison X Bov in

leur rusticité améliovrc.
inteies.sants par . ‘ )
v l leur adaptation aux condil woas di! el les eu ¢limat
froid.
Cals rester oun niveau bas de sang Bison (1/8) car probicme d'infécon-

dite -her len males a des niveaux supérieurs.

CONCLUSTON

Lo hybrides, au sens strict, ont un interdt zootechnique wmodéré ;5 il
laglt plutdt J'exewples historiques. Ce sont les métis Taurins X Zebus, sou-
vent Jappelés Liybrides par certains auteurs, qui ont un tres grand Lntérét

zootechulqae {voir ¢hi. IV ci-dessus).



