<i)«:fﬁczc9 é;ﬂfr;z

RAPPORT DU GROUPE DE TRAVAIL
SUR LE TRAITEMENT DES DONNELES
DE L°ANNEE LISTAC
(CRODT - ISRA, 14 - 25 JUIN 1982)

CENTRE O RECHERCHES OCEANOGRAPHIOUES DE DAKAR - THIAROVE

T

——y

# INSTITUT SENECALAIS DE RECHERCHES AGRICOLES =

ARCHIVE
N¢



REMERCIEMENTS

Les participants au groupe de travail sur le traitement des données de
l'année 1listao, tiennent & adresser leurs plus vifs remerciements a Monsieur
le Secrétaire d'Etat a la Recherche scientifique, ainsi qu'a Monsieur le
Directeur Général de 1'ISRA, pour l'acceuil et les importants moyens de tra-
vail mis a leur disposition au cours de cette réunion.



LI STE DES PARTI CI PANTS
PAR PAYS

CAP- VERT

VIEIRA MH. , Direction Général des péches, CP. 30. PRAIA (Cap-Vert).

COTE D | VO RE

AMON KOTHIAS J.B.*, CRO. B.P. V18 Abidjan (Cite d'Ivoire)
BARD F.X.

FARRUGIO H.

STRETTA J. M

ESPAGNE

GARCIA MAMOLAR J. M, I EO Apartado 240 - Santander (Espagne)
PALLARES SOUBRI ER P., [ EO, Alcala 27, MADRI D 14 (Espagne).

- FRANCE

ANTONE L., CNEXQO COB B.P. 337 = 29273 Brest Cedex (France)
CITEAU J., ORSTOM CMS LANNI ON (France)

PIANET R, GSG/COB B.P. 337 ~ 29273 Brest Cedex (France)
ROY C., ORSTOM/COB B.P. 337 - 29273 Hest Cedex (France)

- GHANA

MENSAH M.P.*, FRU = P.Q BOX B-62, TEMA (Ghana)

- SENEGAL

CAYRE P., CRODT B.P.2241 Dakar (Sénégal)
DI OUF T. "

FONTENEAU A 1"

- | CCAT

NORDSTRUM V., ICCAT, Principe de Vergara, 17 Madrid I (Espagne)
"

SYMONS ph.

* Participants pris en charge par |e COPACE.



Du 14 au 25 juin 1982 s'est ri-uni au Centre de Recherches COcéanographi -
ques de Dakar-Thiaroye (SENEGAL) un G oupe de  Trava:l pour le traite-
ment des données recueillies dans |le cadre du progranme de |'Année
Internationale du Listao.

Quinze chercheurs de six pays (CAP-VERT, COTE D |VO RE, ESPAGNE, FRANCE,
CGHANA et SENEGAL! y assistaient, ainsi que |le coordinateur Listao et la
systene analyste de la CICTA. La présence des scientifiques du CAP-VERT,
de la COTE DIVORE et du GHANA a été renduz nossiblegrace a '.a
participation du COPACE

La réunion avait pour but de réaliser un premer traitement des données
recueillies par les pays représentés, d en discuter les résultats et de
planifier les analyses ultérieures ainsi que |'"intégration de |'ensenble
des résultats des diverses opérations nenées par les différents pays. Ces
traitements ont été réalisés sur 1'IBM 4331 du CRODT, aprés que |'ensem
ble des fichiers et programmes aient été inplantés et vérifiés, en
particulier grace a |'assistance de la systéme analyste de la ClCTA venue
en mssion a Dakar dans ce but.

L'ordre du jour avait été diffusé avant la réunion et se trouve en annexe
2. A FONTENEAU a été désigne comme président de séance et R PIANET
comme r apporteur général, la plupart des nenbres du Goupe de Travail
ayant apporté leur aide & la rédaction des différents points de |'ordre
du jour.

1 = BILAN DES DONNEES RECUEI LLI ES

Les activités des principaux pays participant au progranme Listao sont
récapitul ées pour les différentes actions enannexe 3, pour 1980 et 1981.

1.1 - Marquages

Plus de 32 000 thons tropicaux cnt été marqués en 1980- 1981 ; 2 429
ont été recapturés & ce jour, so't un *gzux de récupération de 7,5 %. I
est prévu de narquer encore 12 00G thonidés en 1982.

Sur ce total, 2n 800 listaos ont été marques dans 1'Atliantique Est par le
JAPON, 1'ESPAGNE, |le SENEGAL, le CAP-VER?, la COQTE D'IVCIRE, ie PORTUGAL,
1'URSS et |la COREE ; en juillet 1982, 1 38¢ d'entre eux avaient été
recapt urés, soit ur. taux de retour de 6,7 ¢, assez élevé pour cette
espéce.



Une partie de ces listaos marqués avait subi une injection d'oxytétracy-
¢line pour examen ultérieur des piéces osseuses ; environ 60 d entre eux
ont été recapturés, dont 40 sont exploitables et en cours d' analyse.

Des expériences de "salage" ont été nenées lors de transbordenents de
lista0 congelé : 120 marques ont été réparties entre 8 cargos (4 a
destination de PUERTORICO, 3 a destination de 1'ESPAGNE et 1 & destina-
tion du CANADA), nontrant des taux de retour trés inégaux.

Le G oupe de Travail a pu anal yser |'ensenble de ces données, et |les
résultats sont exposés dans |la section 4.1. Une chaine de vérification et
de traitenent des données a été mise au point a Dakar, ou elle est
di sponible ainsi qu'a la ClCTA

Enfin, il a été procédé a deux expériences de marquage sonique, dans le
Gol fe de Quinée (2 listaos) et devant |le SENEGAL (2 listaos et 1 thon
obése). Les résultats prélinnaires avaient été présentés lors de |la

réunion du SCRS en 1981 ; le Goupe de Travail ne disposait d' aucune
analyse ultérieure.

1.2 - Echantillonnage au port

Les derni éres estimations des prises de lista0 en 1981 (135 000 t)
confirment qu'il s'agit d une année record, tant dans |'Atlantique Est
(117 000 t) qu'Ouest (18 OOG tj. Un gros effort d'améliorstion des
statistiques classiques a été acconpli par la plupart des pays a 1l'occa=-
sion du programme : neilleure couverture de |'échantillonnage, strates
spatio-tenporelles plus fines, échantillons biologiques plus nonbreux.

L' essenti el des données 1980 et une partie de celles de 1981 étaient
disponibles a 1'ICCAT et ont été utilisées pendant la réunion. La
situation est relativement bonne pour |es données de prise et d effort,

pl us mediocre pour ies echantillonnuges we taille (ctf. annexe 3j.

1.3 - Echantillonnage intensif

En 1981, des observateurs ont participé a 18 marées de thoniers : 14 sur
des senneurs (9 ‘FIS et 5 espagnols } et 4 sur des canneurs (2 ghanéens et
2 japonais ).

En raison de leur caractére confidentiel, |es données brutes de cette
activité ne sont pas disponibles : par contre, les résultats, analyseés

selon. un schéma identique, et |es conclusions que |’'on peut en tirer
seront publiés,

Seules les observations des senneurs étaient disponibles et ont pu étre
anal ysées pendant la réunion, & partir dun logiciel spécialenent nis au
point, disponible au CRODT et & la CICTA. Ces analyses poursuivent
essentiellement trois objectifs
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= préciser la notion d effort de péche et affiner ainsi la relation
p.u.e. = abondance ;

- comparer ces informations détaillées avec celles provenant des livres
de bord ;

-~ Meux connaftre la structure des bancs a partir d un échantillonnage
"in situ" sur chaque cal ée.

1.4 - Pécherie - Ccéanographie

La seule information disponible provient des canpagnes FIS qui ont eu
lieu en 1981 dans |'Atlantique Tropical Est : canpagnes océanographi ques
classiques, stations fixes, bouées dérivantes, XBT a partir des thoniers,
observations satellitaires,

Au total, 800 observations de surface (T, S), 400 coupes therm ques (300
XBT et 100 stations hydrol ogi ques), 18 coupes de courant et 10 mesures du
courant de surface {GEK) ont été effectuees ; s'y ajoutent es données
provenant de 3 nouillages, 2 stations fixes et 2 bouées dérivantes.

L' ensenbl e des résultats a été regroupé dans un document présenté lors de
la réunion, et qui fera |'objet d' une conmunication au SCRS 1982.

1.5 « Maturité - Fécondité

Deux niveaux d'échantillonnage et d'analyse avaient éte définis pour
cette activité

~ niveau 1 : sexe, stade de maturité et poids des gonades : pres de
10000 listaos ont été exanmnés entre 1977 et 1982, dont 8 800
proviennent de |'Atlantique Est (données saisies sur support informatique
et disponibles lors de la réunion) et 1 250 criginaires de |'Atlantique
Quest et qui sont étudiés aux ETATS-UNIS ;

- niveau 2 : échantillons recueillis pour des études de fécondite : 800
exenplaires a |'Quest sont en cours d' analyse (ETATS- UNIS) , ainsi qu un
nonbre indétermné 4 1'Est (SENEGAL, GHANA).

Une chaine de traitement des données du niveau 1 a ité mse au point a
Dakar et a pu étre testée et utilisée pendant |a réunion

1.6 - Etude biochim que des stocks

Un petit échantillon de, sang recueilli par le BRESIL est actuel lement
exam né par les ETATS-UNIS, dans le but de trouver une néthode d'anal yse
bi ochi m que résolvant |les problenes d'analyses statistiques soul evés par
| es méthodes traditionnelles.



1. 7 - Détermnation de |'age

Pendant |'année listao, 9 300 rayons épineux et 6 900 otolithes ont eéte
prélevés dans tout |'Atlantique tropical par 10 pays. Les analyses sont
faites essentiellement par les laboratoires francais (CNEXO), sénégal ais
(CRODT), i voiriens (CRO), espagnol s (IEQ) et russes (AtlantNIRO). Celles-
ci, assez longues et nécessitant de nonmbreuses vérifications croisées, ne
sont pas encore term nées.

Environ 60 listaos ayant subi une injection d oxytétracycline ont été
recapt urés, dont une quarantaine ont des épines lisibles. Enfin, 320
listaos recapturés aprés plus de 30 jours de liberté ont pu étre utilisés
pendant |a réunion pour évaluer |es taux de croissance.

1.8 - Analyse des estomacs de prédateurs

Cette opération visait a échantillonner | es estomacs dge grands
prédateurs pélagi ques (thonidés, marlins, Xi phi i dés, sélaciens...)
susceptibles de se nourrir de listaos juvéniles, et par ce biais locali-
ser leurs concentrations. Cette prospection devait se faire essentielle-
ment dans des secteurs non exploiteés.

Dans ce but, 2 600 estonacs provenant pour |'essentiel de |'Atlantique
Quest ont été analysés ou sont en voie de |'étre, maisavec des résultats
assez décevants. Faute de données, |e Goupe de Travail ne s'est pas
occupé de cette activité.

1.9 - Prospection larvaire

Le but de cette opération consistait égalenent a chercher de nouvelles
zones de concentration de listaos adultes a partir de | a présence des
larves. Elle a consisté pour |'essentiel en |'analyse de données histori=-
ques, publiées pour |'Atlantique Est (CAVERIVIERE et al., 1976) et non
di sponi bl es pendant la réunion pour |"Atlantique CQuest.

(CAVERI VI ERE et al., 1976 : Distribution et abondance des larves de
thoni dés dans |'Atlantique tropico-oriental ; étude des données de 1963 a
1974 - Doc. Sci. du CR O Abidjan, vol. VIl n°2: 49-70}.

1.10 - Péches d' exploration

Neuf canpagnes mixtes (marquage, péche, océanographie physique, échantil-
| onnage biol ogi que! ont &té menées dans |'"Atlantique CQuest. En princi-
e. leurs résultats sont confidentiels, et leur analyse peut se faire
selon le processus utilisé pour |'échantillonnage intensif. Le Goupe ne
di sposait d'aucune de ces données lors de sa réunion.
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1.11 - Concl usion

Ce bilan nmontre de naniére significative |'inportance des travaux nenés 3
bi en pendant 1l'année listac. La réunion s'était donné comme objectif de
faire une premere analyse des données disponibles, afin de disposer-d'un
rapport prélimnaire pour la prochaine réunion du sous-comté Listao, et
d' orienter a partir des discussions |es analyses ultérieures.

2 ~ BI'LAN DES NOUVEAUX PROGRAMMES DE TRAI TEMENT

Une notice conpléte faisant |e bilan des nouveaux programes et fichiers
mis au point au CRO de Dakar dans le cadre de |'année Listao, incluant
| es organigrammes de ces traitements, est en cours de reéedaction. Ils ne
seront que rapi dement passés en revue dans ce rapport

2.1 - Traitement fin des fichiers "livres de bord" {c1i, C2)

De nonbreux progranmes ont été mis au point ; ils traitent des statisti-
ques journalieres des prises, efforts et tailles des captures des can-
neurs et senneurs FISM, des senneurs espagnols ainsi que des canneurs

basés a Tema. |ls pernettent d' analyser ces données pour des strates
spatio-tenporelles quelconques a choisir, et sont spécialement destinés
aux anal yses fines des concentrations. |ls completent |a chaine tradition-

nelle de traitenent des données classiques (prises, efforts et mensura-
tions).

- SELEX : crée, a partir dun fichier fusionnant plusieurs flottilles, un
fichier réduit pour une strate spatio-tenporelle choisie par l'utilisa-
teur ; il pernet de réduire notamment les tenps de passage des autres
progr anmes

- STAJOU : élabore les statistiques journaliéres déteillées par espece,
engin, . . . apartir du fichier défini par SELEX

- DISBA : calcule wdistance parcourue par narée a partir des points
quotidiens des livres de bord, et pernmet une correction éventuelle a
partir des données observateur.

- DISFIS : analyse 1z distance entre les positions journaliéres des
thoni ers FISK dans tout |'Atlantique ou dans un secteur % définir, et
donne une matrice des distances entre bateaux.

- POCAL : analyse lz conposition des bancs en espece :ou association
d" espece) et en poias.

-~ FRECAL : analyse 1« fréquence journalieéere des cal ées



- DESCOM : liste les captures de listao par nois et par zone 5° x 5*,
pour une ou plusieurs flottilles.

- CTEINT : calcule et édite les captures en fonction de la tenpérature,
la période, la zone et |'espece.

« MENSU : analyse la distribution de taille des poissons par zone et
dur ée.

- MENCOM : analyse la structure de taille des concentrations, ainsi que
| eur évolution dans |e tenps.

D autres programmes sont disponibles au CRODT Dakar pour anal yser |'orien-
tation de la recherche en relation avec la route du bateau, ainsi que la
di stance entre |les bateaux (les formulaires |SYP ne prévoyai ent pas
| "acquisition de ce type de données pour anal yses).

2.2 - Traitenent des fichiers "observateurs" (F et @)

Ces programmes pernettent une anal yse conpl éte des observations réalisées
a bord des senneurs FISM et espagnols, pendant |'année listac : 4

utilitaires, 4 traitant les fichiers F (effortsj et 2 les fichiers G
(détections)

2.2.1 - Uilitaires

- VERI SYF et VERI SYG : vérifient |es données des formulaires F et G

- GENBIF et GENBIG : génerent des fichiers F et G binaires.

2.2.2 - Fichier F

- OBSERV : anal yse la fréequence de détection des bancs en fonction -de
divers paramétres : vitesse, nonbre d'observateurs, angles d' observa-
tion,...

- TYPAC : fait pour chaque bateau une analyse journaliere de la durée de
chaque activité (voyage, recherche, péche, . ..},
- TRAJET : a partir du point fait toutes les 1/2 heures et de la
visibilité, ce programme estime la surface explorée quotidiennement par
un bateau ; il n'était pas opérationnel pendant |a reéunion.

- DISTAN : estime la distance parcourue pour chaque état (recherche,
trajet, . ..) et conpare lg résultat au |och.
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2.2.3 - Fichier G
- GDASSO : analyse les associations de taille et d' espece pour chaque
cal ée et pour |'ensenble des captures du bateau

- ANAG : pernet d' analyser un paranetre quelconque du fichier G, et

créee un fichier utilisable par le logiciel GENSTAT (analyse statistique
générale).

L' associ ation des données traitées par DISTAN et ANAG permet une anal yse
détaillée de |'effort de péche.

2.3 - Traitement des données marquages

Un logiciel conplet a été développé, en grande partie a partir de celui
fourni par 1'I.A.T.T.C. Il pernet d' évaluer |la croissance, les mgrations
et les paranetres de nortalité.

2.3.1 -~ Croissance

- BGC1 : sélectionne des strates spatio-tenporelles (en fonction des
zones et périodes de nmarquage ou de recapture par exenple) par flottille,

trie les données en fonction d un critére de qualité et donne des
triplets "taille marquage, taille recapture, tenps de liberté".

- BGC4 : a partir des résultats du progranmme précédent, calcule les
paranmetres de croissance (K et L),

2.3.2 - Migrations

- CIAT FO7 : a partir de strates sélectionnées (au marquage ou a |la
recapture), il calcule les distances mnimales parcourues, le tenps de
liberté et |'angle noyen de déplacement pour chaque poi sson

- CIAT FO4 A : calcule la v:itesse noyenne de deplacement, |e coefficient
noyen de dispersion, la distance noyenne parcourue

- CIAT FO4 B : estime les critéres directionnels de mgration.

2.3.3 - Paranetres de nortalité

- DLIBT : dér.vant de CIAT F07, ce progranmme élabore une matrice par
noi s-secteur des marquages et recaptures.



- TXREC : pondére le nonbre de recaptures par |'effort ou la prise dans
des carrés 5° x 5°, '

- TCPEl : ajuste une droite aux |ogarithnes des nonbres corrigés de
recapture.

- DESCOM : pernet de tenir conpte de la destination des prises pour
corriger les effectifs de recapture en fonction du mlieu de découverte.

2.4 « Traitenent des données bi ol ogi ques

I1 s'agit essentiellement des données de maturite-fécondité et de lecture
d" age.

2.4.1 « Muturité-fécondité

Quatie progiammes onl été Liis au point, gui permuitent d' anal yser maturi-
té (RGS, IGS), sex-ratio et fécondité dans des strates spatio-tenporelles
quel conques au choix ; la maille minimale est: |e mis- carrée 1° x 1°,

Cette chaine est actuellement Opérationnelle et disponible au CRODT
(Dakar) .

2.4.2 -- Détermination de |'age

Les données sont en cours de saisie, et un programme optionnel du type
précédent est en cours de mise au point au CNE X O - CQOB. (Brest).

2.5 - Traitenent du fichier écologie

Depuis 1976, de nonbreux paranetres écolopiques associ és aux bancs de
thons et consignés dans les livres de bord ont été mis sur support
informatique : associations d'espéces, type d'apparence, systémes asso-
ciés, conditions océanographiques (tenpérature, courants, profondeur de
la thernocline, couleur de 1l'eau) ou météorologique (état de |a mer,
nébul osité, force du vent, . ..).

Un logiciel a été dével oppe au CRO d'Abidjan pour exploiter ces données,
et permet de calculer - pour des strates spatio-tenporelles en option =

la répartition des prises de chaque espéce en fonction d un ou de
-plusieurs paranetres au choix.
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2.6 - Traitements des données océanographi ques

Cités pour nénoire, ils utilisent les logiciels de routine misau point

- par |es océanographes physiciens de |'équi pe ORSTOM basée au CNEX0/COB
(Brest) pour les croisieres, mouillages, ;
-« par les océanographes de |'équipe ORSTOM basee au C.MS. (Centre de
Met éorol ogi e Spatiale) de Lannion pour |'analyse des images satellitaires
et des "message-ships" ;

- par les services hydrographiques de |'Arnge (EPSHOM Brest) pour le
dépoui | | ement des XBT.

Le seul aspect particulier portait sur la nécessité de pouvoir obtenir
ces données selon une muille spatio-tenmporelle conpatible avec celle des
observations bi ol ogi ques.

3 = CARACTERI STI QUES DE L' ANNEE LI STAO

3.1 - Description de la pécherie

Le listao est péché dans tout |'Atlantique tropical, essentiellenent 3
| ' est de 30°W, Les prises des principales flottilles figurent dans le
tableau 3.1 (extrait du rapport du SCRS 1981, avec une remse a jour
pour 1980 et 1981 en fonction des derniéres informations dont disposait
| e groupe) ainsi que sur la figure 3.1.

Cette péche de surface est caractérisée par son aspect relativenent

cOtier ainsi que par |'inportance de |la péche a la canne : 45 % des
prises totales de listao, contre moins de 10 % de celles d'al bacore.

Dans |'Atlantique est, le listao est exploité par une centai ne de sen-
neurs de plus de 300 TJE (dont 80 pour les flottilles FIS et espagnol es)
et plus de 550 canneurs : 500 glaciers de petite taille (Portugal

Canaries, Cap Vert, Angola) et une cinquantaine de congélateurs de plus
de 50 TJB, dont |la majorité est baséeau CGhana. A 1'Ouest, | a péche est
essentiellenment pratiquée a la canne par une centaine de petits glaciers
(Brésil, Cuba) et occasionnellenent par des senneurs.

De 1960 a 1971, les prises totales Atlantique ont augnenté réguliérenent,
et oscillent entre 60 et 120 000 tonnes depuis |ors.

Dans | es anal yses (lesquelles ne concernent que |'Atlantique est), seules
| es pécheries bien identifiées - et pour lesquelles le groupe de travail
di sposait de statistiques fiables - ont été retenues :

- FISM Espagne, U S. A pour |es senneurs ;

- FISM Japon, Angola pour |es canneurs.
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La répartition de |'ensenble des captures a été obtenue par extrapolation,
des captures non échantillonnées a partir des données FI'S pour I|es
senneurs et japonaises pour |les canneurs ; celles provenant du Portugal,
des Canaries, du Miroc, du Cap Vert et de |'Angola ont été traité'es
sépar ément .

3.2 = Situation des captures en 1981

3.2.1 =~ Situation géneéerale

Les derni éres estinations dont disposait |e groupe de travail ont été
reportées dans le tableau 3.1. La prise totale de listao dans l'Atlan-
tique a été estimte a 135 000 tonnes, soit le maxinum historique de la
pécherie, tant a |"est (117 000 t) qu'a |'ouest (18 000 t).

A |'ouest, |"augmentation de 45 % des prises observee en 1981 provient
pour |'essentiel du dével oppement de |a pécherie de canneurs brésiliens
dont les prises ont plus que doublé, Ie nonbre de bateaux passant de 33
en 1980 a 80 en 1981

A l'est, les captures se sont accrues de 15 % pour |'ensenble des flot-
tilles : faiblement pour |es canneurs (+ 6 %), et ce malgré une di m nu-
tion de |'effort des thoniers basés & Tema dont |le nonmbre est passé de 47
a 39 ; plus fortenent pour l|les senneurs (+ 23 %), avec une légére

augnentation de |leur capacité de transport (+ 2 %).

Les figures 3.2 a, b, ¢ nontrent la répartition des prises par carré 1° x
1° des principales flottilles, ainsi que celle des captures total es dans
|"Atlantique est. Elles mettent clairement en évidence différentes habitu-
des des flottilles ainsi que les principales zones de concentration de
listeo.

d.2.2 - Sitnation par zoos

L' Atlantique tropical est a été divisé en 6 secteurs, en fonction des
concentrations observées au cours de |'année 1981 :

ATLANTI QUE NORD-EST : 25 & 45° N, 5 a 45° W

CAP-VERT / SENEGAL : 5 a 25° N, 10 a 25° W

- LI BERI A : 5° S & 5° N, 10 & 25° W
- G GUI NEE 5" S a7°N 5°Eai10°W
- | LES 58S a7°N 5 a15° E
- ANGOLA :5al1b" S 5aiscE
A partir des données dont il disposait, le groupe de travail a fait une

estimation des prises de'thonidés tropicaux par secteurs pour |a période
1979-1981. Les résultats globaux annuels sont récapitul és dans |e tableau
3.3 pour |'ensenble des espéces, et de naniére plus détaillee dans le
tableau 3.2 pour |le listao. Les prises mensuelles de listao par secteur
ont été reportées dans le tableau 3.4 et sur la figure 3.3, ainsi que
leur repartition par flottille et par type de péche (fig.3.4).
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Les captures de surface dans |'Atlantique est se sont élevées en 1981 a

244 000 tonnes, avec a peu pres autant de 1listao que d'al bacore et une
situation variable selon | es secteurs.

Atl anti que nord- est

Ce secteur représente une faible part des prises (de 4 a 7 %), avec une
majorité de listao et de thon obese, |'albacore y étant rare ; elles
restent relativement stables (11 a 15 000 tonnes).

La quasi totalité des prises sont faites a |a canne (Acores, Madere,
Canaries ), sauf en 1980 ou des captures inportantes ont été réalisées a
la senne devant |e Maroc. C est la seule zone dans laquelle les prises de
listao ont été inférieures en 1981 a ce qu' elles avaient été en 1979 et
1980 ; elles se sont éleveées a 3 400 t et représentent moins de 3 % des
prises totales de |"Atlantique est. On notera cependant que ce secteur
n'est exploité que par de petites unités artisanales (il n'a jamais éte
prospecté par des senneurs) qui y réalisent égalenent de fortes prises de
thon obeése.

Cap- Vert - Sénégal

Ce secteur représente en noyenne 22 % des prises totales sur |a période,
avec des apports inportants des trois especes (de 44 a 54 000 t). Les
captures d'albacore et de listao sont a peu prés eéquivalentes, nettenent
supérieures a celles de thon obese.

Dans ce secteur, les prises a la canne sont assez inportantes (20 a 25
% du total, gréace aux flottilles basées a Dakar et au Cap-Vert) et
restent relativenent constantes, autour de 4 500 tonnes. Au contraire,
celles des senneurs sont en augnentation réguliére sur cette période,
passant de 12 000 tonnes en 1979 a plus de 20 000 tonnes en 1981, cette
péche étant essentiellenent franco-espagnole. On observe un aspect sai-
sonni er marqué, avec deux périodes d' abondance en avril-mai et ao(t-sep-
tenbre. Les prises francaises ont doublé en 1982 par rapport a leur ni-
veau en 1980-1981, alors que celles des Espagnols sont restées plus sta-
bles. En 1981, elles nontrent une forte augmentation aussi bien sur

| " al bacore (+ 25 %) que |l e listao (+ 29 %), en raison d une présence plus
i mportante des senneurs dans |a zone.

Li béri a

Ce secteur est d exploitation récente, les preméres péches y ayant été
faites en 1976. Elles se sont réguliérement accrues pour atteindre 25 000
tonnes en 1980 et dépasser 40 000 tonnes en 1981. Il n'est exploité que
par des senneurs qui y recherchent essentiellenment |'albacore. Les prises
de listao deviennent cependant inportantes (31 % en 1981) mais senblent

assez variables d' une année sur |'autre, et conprennent une fraction
inportante de gros individus.

La péche y a un caractére sai sonni er marque (octobre a mars), sans
qu' il soit possible d attribuer ce phénonéne a la disponibilité des ba-
teaux ou au comportenent du poisson. Elle est essentiellenment pratiquée
par les Francais et |les Espagnols qui ont péche environ 12 500 tonnes de
listgo en 1981.



Col fe de CQuinée

Avec une prise de 80 a 92 000 tonnes, cette zone est la plus intensénent
.exploitée de |'Atlantique est (40 % du total), et le lista0 y constitue
en noyenne plus de la moitié des prises. L'exploitation par la flottil-
| e de canneurs basée i Tema (Japon, Ghana, Corée, Panama) est prépondé-
rante, et représente de 55 a 70 % des captures de cette espéce.

Les prises des senneurs francais, espagnols et américains sont égal enent
inportantes, mais visent plutét |'albacore que le listao. Bien que noins
régulieres, leurs captures peuvent étre fortes et nontrent un aspect
sai sonnier plus marqué et une plus grande variabilité d'une année sur
| "autre que celles des canneurs.

Ces trois dernieres années, |es captures de listao et d'al bacore ont
montré une augnentation faible nmais réguliére, essentiellenent due a
|"activité des senneurs.

Il es

C est un des secteurs traditionnels de péche a |'albacore, mais son im
portance senmble décliner. Ce secteur représente en nmoyenne 16 % des ap-
ports de surface de |'Atlantique est (de 30 a 36 000 tonnes) avec une
majorité de listac ces deux dernieéres annees.

La péche y est essentiellenent pratiquée par |les senneurs et nontre une
conposante saisonniére marquée, de mai a septenbre. Les prises de 1listao
se sont fortement accrues en 1981 (+ 54 %) alors que celles d'albacore
sont en déclin (- 14 %).

Angol a

Cette zone a pernms des captures inmportantes de listao dans |es années
1970 a 1976, avec une prise maximle de plus de 40 000 tonnes en 1974, en
majorité dues aux senneurs. Abandonnée depuis, elle est exploitée par une
flottille de canneurs artisanaux angolais qui péchent de 4 a 6 000 tonnes
de thuns par an. La péche s'y redéveioppe lentenent, et les prises ont
dépassé 10 000 tonnes en 1981 (4% des prises totales) dont la noitié ont
été faites & la senne. La pécherie nontre un aspect saisonnier marqué,
d' octobre a mars-avril, et exploite essentiellement le listao (plus de 80
% des prises).

3.3 - Efforts et prises par un:té d effort

Efforts

Les pécheries de thonidés tropicaux étant plurispécifiques, il est dif-
ficile destimer |'effort exercé sur chaque espéce, en particulier pour
le listao qui est souvent considéré come une espéce accessoire.

Cependant, une tendance générale de |'effort portant sur |es thonidés
tropi caux peut étre obtenue par |'examen de la capacité de transport des

principales flottilles de péche de thonidés tropicaux (cf. Rapport SCRS
1981).
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La capacité de transport des senneurs a été en accroissement constant

depuis leur apparition, et a quadruplé entre 1970 et 1980. Celle des
canneurs, beaucoup moins importante, est restée relativement stable de-
puis 1975, avec une lépére tendance & la baisse ces derniéres années.

I1 n'a pas été possible, pendant la tenue du groupe de travail, d'évaluer
cette évolution par secteur de péche pour les principales flottilles.

Prises par unité d'effort

Le groupe de travail ne disposait que de peu de données de CPUE pour
cette période, provenant pour ]'essentiel de la flottille FIS,

On trouvera en annexe 1'évolution de 1969 & 1981 des CPUE des canneurs,
moyens et grands senneurs dans l'Atlantique tropical est : CPUE standar-
disées obtenues & partir des moyennes par quinzaine et carré 1° x 1°
(fig. 3.5) et CPUE globales annuelles (fig. 3.6). Les deux séries
montrent des évolutions comparables ; 1'indice moyen pondéré (moyens et

grands senneurs) indique une tendance légére & la hausse depuis 19739,
s'amortissant en 1981,

La figure 3.7 récapitule l'évolution par quinzaine des CPUE standardisées
de 1970 a 1981. On remarquera aque celles-ci sont trés variables et
accusent en général une composante saisonniere marquée. En 1981, les CPUE
par quinzaine refletent bien la succession des concentrations exploi-
tées par la flottille FIS : Sénégal (avril & juin), Cap Lopez (mai &
aolt), Livéria {octobre & décembre).

3.4 - Fréquences de taille

Le groupe de travail ne disposait sur support informatique que d‘une
partie des données de taille de la flottille FIS. Un traitement a été
réalisé ultérieurement par le Secrétariat de la CICTA en utilisant les
secteurs listag aéfimis par le sous-comité. ceux-ci sont quelque peu
différents de ceux utilisés par le groupe, mais les recoupent plus ou
moins ; la principale différence tient au regroupement aes secteurs Golfe
de Guinée et Iles dans une seule zone (73).

La distribution de taille annuelle des captures FIS (tous engins réunis)
dans les secteurs Sénégal, Libéria et Iles ' Golfe de Guinée est
reportée sur la figure 3.8 pour 1979, 1980 et 1981, ainsi que les poids
moyens et les prises correspondantes. On n'observe en général que peu de
différence dans leg distributions obtenues par les cifférents modes de
péche.

Dans le secteur SENEGAL {71!, les captures sont typiques, allant de 40 &

60 cm et bien centrées sur 50 cm ; seule 1'année 1979 donne une
distribution assez aplatie. Les prises de listaos de plus de 60 cm sont
rares, environ X1 % qes effectifs.

Les poids moyens mensuels varient en général entre 1,% et 2,5 kg, sans
variations sa.sonniéres bien marguées. En 1981, le poids moyven annuel
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est -assez élevé (2,5 kg), essentiellenment a cause des prises importantes
.(45 % du total annuel) réalisées par |es senneurs en avril-mai sur du
listaorel ativenent gros (2,6 kg).

Dans |le secteur LIBERIA (72), la majorité des prises est égal enent
constituée de 1listaos de 40 a €0 cm mais avec une distribution plus
étal ée vers les gros poissons. Cest dans cette zone que les prises de
gros listaos de plus de 60 cm sont les plus inportantes, de |'ordre de 5
% des effectifs. Les poids noyens nensuels varient en général de 2 a 2,6
kg, avec une abondance nette de gros poissons ( > 3 kg) au premer
trinestre ; ce phénoméne senble avoir été noins nmarqué en 1981 que les
deux années précédentes.

Le dernier secteur, regroupant |LES et GOLFE DE QU NEE (73), est plus
hétérogene et difficile a analyser. La game de taille du node est plus
étroite (40 a 55 c¢cm) , mais avec un nonbre de poissons de plus de 60 cm
non négligeable (2 %). Les poids noyens y sont |les plus faibles des trois
secteurs, et restent assez stables dans |'année (de 1,8 a 2,5 kg), sans
évol ution saisonniere nette. En 1981, la distribution parait noins étal ée
que les deux années précédentes. et | es poi ds noyens annuel s ont
dimnué sur la période, passant ce 2,2 & 2,0 kg. Ceci pourrait étre en
relation avec |'évolution observée dans |la pécherie FIS, dont les prises
vont en augmentant dans la zone Golfe de Guinée alors qu' elles Ont plutdt
tendance a dimnuer dans |e secteur Iles.

Enfin, les prises FIS dans le secteur ANGOLA (74) sont trop faibles pour
que leur échantillonnage soit significatif. Les données historiques non-
trent cependant qu'il s'agit pour |'essentiel de petits listaos, surtout
pendant |e premer senestre.

3.5 «~ Conditions hydrol ogi ques

De trés nonbreuses nesures océanographi ques et neteorologiques ont éte
realisées en juin-juillet-aolt dans le CGolfe de Quinée, afin de décrire
| *habitat du listao dans |a zone de péche : nmesures de routine (stations
cOtieres, ships, satellites) ou exceptionnelles (canpagnes océanographi -
ques, bouées, navires de péche). Cell es-ci sont décrites en détail dans
un rapport particulier.

On a égalenment suivi |'évolution de la situation therm que de surface en
1981, a partir des cartes hebdomadaires établies par |le National Wather
Service (NOAA) ainsi que celles établies par 1'Antenne ORSTOM au CMS de
Lannion, a partir des données 'ships" du GIS et des inmages Mt éosat ;
cette évolution a été conparée & la situstion noyenne décrite dans
1'Atlas d'HASTENRATH et LAMB (19771.

Au cours du premer trinmestre, la situation est normale, avec cependant
des maxi ma therm ques (Libéria et fond du CGolfe de Cuinée) | éeerenent
pl us nmarqués qu' en année, movenne, de |'ordre de 1°C. En avril-mai, la
situation est toujours normale, avec un maximum thernmique centré sur le
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cap des Palnes et un refroidissement précoce apparaissant au sud du cap
Lopez. De juin a aolt, on observe le dével opperment classique du schéma
de saison froide, avec ses deux nexima thermiques (sud du Cap Vert et
baie de Biafra), |'apparition des upwellings cotiers ivoiro-ghanéens puis
Congo- gabonais (avec un décalage de |'ordre du nois) et enfin un refroi-
di ssenent général au sud de 1'équateur 1lié au déclenchenment de |a
di vergence équatoriale. Au sud, un réchauffement général de |la zone, plus
rapi de dans | es régions cbti éres qu' au niveau de la divergence
équatorial e, s'anorce en septenbre. Au nord, |e maxinum therm que est
centré sur le Cap-Vert, et le front thermque du Cap-Blanc narque le
début de |la descente des eaux froides. D octobre a décenbre, les maxim
therm ques se déplacent vers le Libéria et le fond du Golfe de Cuinée
avec des valeurs élevées (2°C de plus que |a noyenne).

En résumgé, 1981 apparait comme une année noyenne normale Jusqu'a la fin
ao(t, et se distingue en fin d'année par un réchauffement plus rapi de que
d' habitude de toute la zone intertropicale.
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4 - ANALYSE DES DONNEES PAR ACTIVITE

4.1 - Marquages

Le G oupe de Travail disposait de nombreuses données sur cette activi-

té et a pu procéder a des anal yses assez poussées.
I"objet d'un document
reprendrons ici
t echni ques de cal cu

études fait

qui

sans dével opper

L' ensenbl e de ces
sera présenté au SCRS.
que les principales conclusions,
utilisées.

Nous ne
| es

4.1.1 = Bilan des nmarquages de listao en Atlantique Est

Le bilan provisoire des narquages de listao, & | a date du 30/06/82,
figure au tabl eau suivant

JAPON
CAP- VERT
SENEGAL
ESPAGNE
COTE D | VO RE
URS.S

COREE

A T s s et . wrly HO

G. GUI NEE
CAP- VERT
SENEGAL
CANARIES

| LES
ANGOLA

G. QU NEE?

PERI ODE
(mois)
7-8
10
10

6,7

1,3 a7

NOVBRE DE
LI ST. ACS

20 819

NOVBRE DE
LISTAOS
RECAPTURES

930

63
164
147

77

TAUX DE
RECAPTURE

7.2
12.4
9.3
2.5
6.3
0.6
1.8

0.0

e---W----

6.7




Le taux noyen de recapture pour |'ensenmble ces canpagnes 1980-81 est de
6,7 %, ce qui est relativement élevé pour le listao : 3,2 % dans
|" Atlantique (ORSTOM 1971-7%), 4,4 % dans le Pacifique Sud-Ouest (CPS,
1975-81), 8,1 % dans le Pacifique Est (IATTC, 1959-64). Ce taux de
recapture est tres variable (de 0 a 12,4 %) selon la zone et |a période
de marquage. Ces fortes variations sont probablenent dues a des taux
d'exploitation trés fluctuants dans |'espace et dans |le tenps.

On trouvera sur la figure 4.1.1 les fréquences de taille des listaos
marqués par |e Japon, la France !Cote d'Ivoire) et |e Sénégal.
4.1.2 -~ Analyse des causes de non retour de narques

- Les taux de récupération

Pour |es senneurs, les récupérations de marques ont |ieu essentiellenent

lors du transbordenment des captures sur un cargo congélateur ; les
marques non retrouvées a ce stade peuvent |'étre ultérieurement, au
débarquenent du cargo, ou enfin en usine. Pour analyser cette filiere,
des sal ages ont été opérés i deux niveaux : a bord des thoniers

senneurs (par les observateurs enbarqués francais et: espagnols) puis au
niveau des transhordenments, en ensenencant directenent |es cargos congél a-
teurs. Ces sal ages ont donné les résultats suivants :

- Au niveau des transbordenents : pour le port d' Abidjan, par |equel
ont transité 74% des captures des flottilles FISM et espagnoles, |le taux
de récupération des marques par les dockers est de 70 % ; ce résultat ne
prend en conpte que |es salages effectués par |es observateurs francais
(5 expériences), en raison du peu de données provenant de la flottille
espagnole. Les taux de récupération de marques a Abidjan sont cependant
conparabl es pour les deux flottilles, lesquelles fréquentent gl obal enent
| es ménes zones de péche. Pour le port de Dakar, les effectifs de marques
"salées" mnmis en jeu sont trop faibles pour conclure. On ne dispose pas de
résultats concernant les autres ports de débarquenent.

-~ Au niveau des débarquements des cargos congélateurs, les résultats
varient de maniére inportante selon les ports ; les principaux points de
débarquenent des listaos péchés par la flottille franco-espagnole sont
par ordre d'inportance Puerto-Rico {22 300 t), |' Espagne (16 000 t),
Abidjan (10 200 t , Dakar ‘& 20¢ t) et la France : 4 400 t). A
Puerto-Rico, le taux de découverte de nmarques a bord des cargos est treés
bon, de |'ordre de 8- %, supérieur % Mayvaguez qu' a Ponce. En Espagne,
| absence de retour de marques "salées" confirme le taux de recapture
particuliérement faible qu ' on vy observe habi tuell ement, Ceci peut donner
lieu a un biais norn népligeable, prées de ¢ 200 t ayant été débar quées
directement dans des ports espagnols en 1981. On ne dispose pas d'informa-
tions pour la France et |'Italie.

Dans |'ensenble, la récupération des marques sembe donc satisfaisante au
niveau des débarquenents, mais pourrait étre anéliorée en fin de circuit.
Une analyse plus fine de la destination des captures devrait pernettre
une amélioration de !'estimat: on des taux de recapture.
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- La nortalité immédiate due au marquage

Des marquages effectués sur des patudos et albacores juvéniles en cours
de capture par un senneur ont nmontré que |le taux de survie apres marquage
était de 0,55. On a cependant constaté par ailleurs que |les listaos
résistaient moins bien a |'énersion que ces deux espéces. Ce taux de 0,55
serait donc un nmaxi num pour le listao. |l senble nécessaire d' approfondir
cette étude.

Les autres causes de perte de marques ou de nortalité due au marquage
mériterai ent égalenment d' étre étudiées.

4.1.3 « Croissance

La croissance a partir des données de marquage a été étudiée pour les
régions conprises entre 5°N et 5°S (zone équatoriale) et |es zones
tropicales (nord de 5°N, sud de 5°S). Il a été tenu conpte de la fia-
bilite des données. Une preniére approche a consisté a calculer le taux
de croissance annuel pour |es catéegories de tailles 30-39, 40-49 et 50-59
cm ; une seconde approcie a é+¢ l'u’ustemeri @ un nodele de Von
Bertal anffy par |a méthode de Fabens.

Les résultats par classe de taille et par zone sont exposés dans |e
tableau 4.1.1 ; le tableau ci-dessous récapitule |les paranetres obtenus
par zone et port de débarquement, 3 partir des listaos de toutes tailles
restés au nmoins 30 jours en liberté, et en prenant en compte le degré de
fiabilité des observations.

ZONE MARQUAGE PORTS DE RECAPTURE
AN + DK DK + CV
AN + DK + TEMA +ON + AN COUS PORTS
o
I ndice de fiabilite 1] 112 1111 2
Zone Equatoriale N =221 262
5°N, 5°S L= 78.1 70. 1
= 0.298 0.397
Zone Tropicale 45
Nord de 5°N 82.0
| 0. 589
—— e ettt [ ——
Atlantique Est 461
69.5
' 0.427

N = effectif ; L en cm; K sur
bon (1), moyen (2).

té

une base annuelle : indice de fiabili-
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On constate, pour |la zone est-equatoriale de |'Atlantique, une croissance
lente (10 cm par an) pour des listaos de taille conprise entre 35 et 60
cm. En zone tropicale nord, la croissance senble plus rapide (14 cm par
an entre 35 et 75 cm), mis |'effectif de poissons recapturés et
correctenment nmesurés y est encore faible (45). La figure 4.1.2 nontre les
courbes de croi ssance obtenues dans |es deux zones.

4.1.4 - Mgrations

On trouvera les principaux résultats des marquages japonais dans |e
tableau 4.1.2 ainsi que sur les figures 4.1.4 et 4.1.5. La figure 4.1.3
montre les conpartiments définis pour analyser plus en détail certaines
mgrations.

Les dépl acenents ont été étudi és selon | a néthode de FINK et BAYLIFF
(1970) et a |"aide du programme Cl AT FO4A (I ATTC). Ils confirnment |es
grands traits de la mgration du listao dans |'Atlantique Est

- Une forte mgration vers 1'Ouest affecte les listaos de la partie
orientale du Golfe de Quinée ;

- Des listaos de |la zone angol ai se peuvent migrer vers |'intérieur du
Col fe de Cuinée ;

- Il existe dans le CGolfe des échanges entre |es poissons de |la zone
du Cap des Trois Pointes et ceux du Cap Lopez

- Au nord de 5°N, une migration Nord-Sud existe, qui est a relier aux
évol utions saisonniéres des masses d'eau dans cette région

Une étude plus fine dégage cependant des précisions intéressantes :

- Les distances parcourues en direction de 1'Ouest, a partir du
compartinment Quest-Annobon (figure 4.1.4), nontrent que |es poissons
présents de juillet a septenmbre mgrent massivement  Vers 1'Quest
entre juillet et mars. 1ls aboutissent (figure 4.1.5) clans |e conpar-
timent du Libéria (concentration de novenbre 3 février) ou ils sont
rejoints par des poissons venant du conpartiment du Sénégal. Ce
conpartiment du Libéria est par ailleurs consi déré comme une zone de
reproduction du listao.

- A partir du conpartinment Quest-Annobon, [|es distances parcourues
dans la direction Quest-Sud-CQuest sont faibles, ce qui tend a prouver
| " absence d'un échappement nmassif de listaos dans cette direction.
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- Entre le conpartinment Quest-Annobon et |e Sud-Est (Cap topez,
Pointe Noire), il existe un éechange confirnme par des mgrations en
sens inverse (figure 4.1.4) ; il n'y a cependant pas de migration
massive sur ce trajet.

- I1 a été nontré que des poissons peuvent passer du Colfe de Quinée
au conpartiment du Sénégal. En revanche, le trajet inverse -ou le
retour du conpartinent Liberia vers le CGolfe de Quinée- n'a pas
encore éeté clairenent prouvé

- Enfin, si des relations nettes existent entre les Iles du Cap Vert
et le Sénégal, il senble que les populations de listaos des Canaries
restent a proximté des Tles ; les rares recaptures éloignées non-
trent cependant un déplacenent vers les iles du Cap Vert.

Les résultats les plus intéressants concernent

- la jonction des deux principales veines de migrations de novenbre a
février dans |le secteur Libéria, ce. qui soul éve avec acuité le
probl éeme de la structure des stocks de listao dans |'Atlantique Est.

- |l e déplacenent apparemment nmassif vers 1'Ouest des listaos présents
dans le fond du Golfe de Guinée : leur devenir était |'un des soucis
maj eurs exprimes par |e deuxiene Goupe de Travail sur |es Thonidés
Juvéniles (I CCAT, 1980) dans le cadre d' une réglenmentation par canton-
nenents.

4.1.5 - Mortalité totale apparente

Les calculs ont été faits a partir des retours de marques posées par le
Japon en 1980 et 1981. On a supposé que |e mélange des poissons marqués
avec les autres était conplet. L' évolution nensuelle des recaptures de
margues japonaisec st montrée sur la 7 gure 4...6,

Deux approches sont possibles : soit que |'on considere |a décroissance
dans le tenps des effectifs’absolus de poissons recapturés, soit que |'on
étudie celle des effectifs pondérés par un indice d exploitation ramené
au jour de mer d un grand senneur FISM ; dans ce cas, on a raisonné par
conpartinment (cf. fig. 4.1.3).

La figure 4.1.7 nontre que dans les deux cas (effectifs absolus ou pon-
dérés) le coefficient de nortalité z_, calculé sur une base de tenps
nensuelle, est élevé et qu' il augmente fortement entre février et avril,
en 1980 comme en 1981. Ce changenent intervient alors que les flottilles
de senneurs opérent dans le conpartinment du Libéria. Ceci vient renforcer
| " hypothese d'une forte augnentation du taux d émgration hors de ce
compartinent. Sans exclure la possibilité d'un faible taux de retour vers
1'Est (Golfe de Quinée), on pense néannobins que cette nigration se fait
vers 1'0uest ou le Sud, au del: de |la zone de divergence équatorial e
(2°5) et ou |'effort de péche est faible ou nul



4.2 « Echantillonnage au port
4.2.1 « Fichiers classiques
- Capture-Effort

Depuis 1979, il a éte decidé de nettre en place -au niveau de la flot-
tille FISM un nouveau systénme de codage des données thons, conpatible
avec le systéme antérieur. Ce systene saisit |'information quotidienne-
ment et, lorsque cela est possible, par coup de senne ; il est maintenant
bien rodé, et les données sont disponibles sous cette forme depuis 1976
pour |es senneurs, depuis 1975 pour |es canneurs.

A |'occasion de |'année Listao, ce systeme a €té étendu a la flottille
espagnole, en liaison avec les scientifiques de 1'I.E.0., et leurs
données sont disponibles sous cette fornme depuis 1979.

La chaine de traitenent associ ée permet d' obtenir non seul enent |es
données de la tache 1 de la CICPA mis égal enent des informations selon
une strate spatio-tenporelle quelconque. Le Goupe de Travail a disposé
de 1-ensemble des données franco-espagnol es sous cette forme, pour la
période 1979-1981, ainsi que celles correspondant a la tache 1 pour le
Japon et les Etats-Unis. Le taux de couverture est en général bon, 70 a
100 % pour ces flottilles.

Il ne s'agit pas la d une véritable opération de recherche, mais du
systéme générant |es données utilisées dans la plupart des autres pro-
grammes. La situation actuelle est global ement bonne nais angéliorable sur
certains points. Ces resultats ont été essentiellement utilis¢s dans |es
sections 3 (Caractéristiques de |'Année Listao), 4.1 (Marquages), 4.4
(Anal yse des Concentrations) et 4.8 (Relations MIieu-Capturabilité).

- Echantillonnage bi ol ogi que

La situation est variable selon les flottilles, mis on Observe une
amelioration genérale pour 1981. Pour |'Espagne, la situation est bonne
pour |es débarquenents faits a Dakar, plus nédiocre pour ceux d'Abidjan

L' échantillonnage est bon pour la flottille FISM noyen pour |es canneurs
basés & Tema et |es senneurs anéricains, insuffisant pour les autres

flottilles. Globalement, |'essentiel des prises bénéficie d une couvertu-
re acceptable.

La encore, .les données recueillies servent essentiellement pour |es
estimations faites dans les différentes actions de recherche ; elles ont

plus particulieéerement été utilisées dans les sections 3, 4.3, 4.4 et 4.8
de |'ordre du jour.

4,2.2 - Fichier écologique

Depuis juin 1976, |es données fines écol ogi ques sont disponibles a partir
des livres de bord des senneurs FISM Ces données ont été codées et mises
sur, support informatique, et correspondent a pres de 10 000 coups de

senne SUr cette période, soit prés de 20 % du nonbre total de calées
réalisées par la flottille.
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Le logiciel de traitement de ces données, ms au point au C.R O d'A-
bidjan (cf. section 2.5), pernet d' analyser la répartition des cal ées
ou des prises d' une espéce (éventuellenent d' une classe de taille)

en fonction de différents parametres écol ogiques : tenpérature, zone
et époque, type d' apparence, systene et faune associés, conditions
oceanogr aphi ques (inmersion de |a thernmocline, courants, météorolo-

gie, . ..). Cette analyse peut étre faite sur une strate spatio-tempo-
relle quel conque a choisir

Une étude prélimnaire de ce fichier, portant sur les captures 1981
de listaos de 2 4 4 kg (lesquels représentent plus de 80 % des prises
de cette espece), a €été présentée ; cette analyse portait sur 1 840
coups de sennes positifs ayant perms de capturer 12 700 t d'albaco-
re, 23 600 t de listac et 900 t de patudo. L' essentiel des résultats
est récapitul é dans |e tableau 4.2.1.

Une étude plus détaillée devrait étre entreprise au niveau des princi-
pal es concentrations pour en estiner les caractéristiques. Une conpa-
rai son est possible pour certains paranetres avec |es données observa-
teurs : la figure 4.2.1 nontre les répartitions des captures de lis-
tao en onction de & température & partir des Jeux typee de doni:ées.

4.3 - Echantillonnage intensif {observateurs)

Les informations recueillies par |es observateurs a bord des thoniers
francais et ivoiriens d une part, et des thoniers espagnols d autre
part sont de trois types :

- information sur la description des types d activité du thonier
(fichier F)

« ‘nforration vur | es -pératin—: de péche (fichier #);

- information sur les paramétre? nétéorol ogiques (fichier 1).
Au cours de la réunion, seuls les fichiers F et G ont été analyseés.
Les fichiers observateurs ont surtout. perms d' établir des conparai-

sons entre les flottilles FISM et espagnol e. Les reésultats gl obaux
des observations sont récapitul és dans |le tableau 4.3.1.

4.3.1 - Type d'activité

A partir du fichier F, il est possible de déconposer |'activité des
senneurs : recherche du poisson, suivi des mattes, attente, opeér a-
tions de péche ; les tenps restant consacrés aux réparations, a la

route sans recherche, ou lorsque le navire est a la cape en raison
de mauvai ses conditions météorologiques, Ont été regroupeés.



- Senneurs frangais

Les observations recueillies par les 9 scientifiques enbarqués sur des

senneurs FI'S ont perms de déconposer leur activité de la nmaniere
suivante : 74 %du tenps de mer est consacré a |la recherche, 11 % aux
activités de péche proprement dites, 7 % au suivi de mattes, 5 % a
|"attente et 3 %aux autres activités regroupées. Ces résultats sont

représentés sur la figure 4.3. 1.

Une analyse plus fine a été faite par catégorie de taille des bateaux ;
elle nontre des écarts assez inportants dans |les tenps passés a |la
recherche, faibles en ce qui concerne |e tenps consacré aux opérations de
péche

- Les senneurs de la catégorie 5 (400 t de capacité) consacrent en
moyenne chaque jour 7H14 (écart-type 52 mm) a la recherche et 1H28 a
| a péche ;

- Les senneurs de la catégorie 6 (600 a 800 t de capacité) consacrent
en noyenne chaque jour 8H31 (écart-type 1H57) a |a recherche pour
1H25 a la péche. On remarquera que cette catégorie est plus hétéroge-
ne que |a premiére, et qu' elle consacre environ 1 heure de plus par
jour a la recherche pour un tenps de péche identique, |e gain se
fai sant aux dépens des autres activités.

Toutes categories confondues, |es senneurs francais consacrent chaque
jour respectivenment 8HOS (écart-type 1H43) et 1H26 (écart-type 9 mm) a la
recherche et aux opérations de péche.

- Senneurs espagnol s

Une analyse identique, faite & partir des observations recueillies par
les 5 scientifiques enbarqués sur des senneurs espagnols, a donné des
résultats trés senblables : 73 % du tenps de ner est consacré a la
recherche, 11 % aux opérations de péche, 5 % au suivi des mattes, 6 % a
|"attente et 5 % aux autres activités regroupées. Ces résultats sont
représentés sur la figure 4.3.1. L'analyse plus fine des données n'a pas
été faite.

4.3.2 - Angles de prospection et de détection du poisson

- Angl es de prospection

Afin de verifier s'il existe des zones préférentielles de recherche du
poisson, il a été demandé aux observateurs enbarqués sur |es senneurs
d' épier les hommes d'équi page chargés de scruter (a |'aide de junelles)

la surface de |'eau pour repérer |es bancs. La tache de |'observateur
consiste a repérer, par périodes successives de 10 secondes, |les secteurs
de plan d'eau scrutés par |'homme d'équipage a la veille. Pour ce faire,

le plan d' eau est divisé en intervalles d angle par rapport a |'axe du
navire : ce sont les classes de gisement numérotés de 1 a 7 come |le
montre la figure 4.3.2. La classe 1 couvre un secteur de 67°5 d'interval-
le ; les six autres classes sont égales en valeur d angle : 22°5,
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Ainsi, pour chacune des 7 classes de gisenent, on a pu établir les
fréquences des périodes de 10 secondes -pendant | esquell es | es hommes
d' équi page y ont scrute. Pour établir ces fréquences, |'observateur épie

le matelot en poste de prospection durant des périodes de 10 & 15 mnutes
consécutives choisies aléatoirement. Le nonbre de période de contrdle
effectué sera noté (n). Les fréquences obtenues par classe sont ensuite
exprimees en pourcentage du nonbre total de périodes de 10 secondes de
recherche (noté Nj.

Pour trois senneurs de la flottille FI'S, nous avons pu différencier les
fréquences des junelles a babord de celles des junelles a tribord. La
figure 4.3.3 qui représente les valeurs obtenues pernet de constater :

- que les distributions des, fréquences a babord et a tribord sont
sensi bl enent symétriques pour un nénme bateau ;

- que les classes de gisement 2, 3 et 4 (& babord comme a tribord)
sont plus reéguliérement prospectées avec une frequence gl obal e noyen-
ne superieure a 70 % dont plus de 30 % sont fournis par |a classe 3.

Pour les autres senneurs FIS et espagnols, ['information ne pernettait
pas d'individualiser |es observations babord et tribord ; aussi |es
résultats ont-ils été regroupés et sont représentés sur la figure 4.2.4.
La colonne de gauche correspond au regroupenent des observations babord-
tribord de la figure 4.3.3 ; la similitude des deux repreésentations nous

pernet d'étre relativement confiants quant aux inages obtenues pour |es
autres senneurs.

Les résultats globaux FIS et espagnols sont reportés sur les figures
4.3.4 et 4.3.5. Ce sont toujours les classes de gisenent 2,3 et4 qui
sont les plus réguliérenment prospectées, mais alors guela classe de
gisement n° 3 senble nettenment privil égi ée chez | es senneurs FIS, la
prospection chez les senneurs espagnols couvre, avec la méme intensiteé,
les classes 2 et 3. 11 faut égalenent. noter que |les senneurs espagnols
surveillent un peu meux la classe n° 1 que ne le font les thoniers FIS
Tout ef oi s, il est apparu que la recherche du poisson dans |es classes
autres que les classes 2, 3 et <« dépend surtout des commodités offertes
par |'enplacenent de la junmelle et, de la surveillance exercée sur le
mat el ot en poste ae prospection.

- Angles de détection

Ce sont les gisenents a 1'intérieur desquels sont détectés |les bancs de
poi ssons. Ici, les classes de gisenent ont 20° d'intervalle chacune.

Les fréquences relevées par classe ont été regroupées par pavillon (FIS
et Espagne). Les valeurs obtenues & baborc et a tribord ont été ensuite
additionnées pa:r synétrie et représentées sur la figure 4.3.6. Pour la
flottille FIS, '"tout comme pour ls flottille espagnole, les détections |es
plus fréquentes ont eu lieu dans |es deux classes consécutives de 0° 3
40° (par rapport au cap du navire! qui correspondent approxinativenment
aux classes 3 et 4 des angle:z de prospection. En sinple [ogique, il
apparait que les fréquences les plus fortes de détection ont été relevées
dans | es classes de gisement dans |esquelles |la prospection a été plus
intense ; cependant, les fréqguences de détection dans les trois classes
sui vantes (de 40° & 100¢; sont conparativement plus élevées que celles de
prospection dans les plans d' eau de méme position.
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- Concl usi on

La surface de la ner bal ayée visuellement autour d' un senneur a donc
une géometrie particuliere. En conbinant celle-ci avec |'étude des dis-
tances de détection, on pourrait déterm ner sa val eur nmoyenne par uni-
té de tenmps et intégrer ce nouveau paranetre dans la définition de
|"effort.

4.3.3 - Indices de détection et types de bancs

A partir des fichiers G une analyse des indices de détection et des
types de bancs a été réalisée pour chacune des flottilles. Les réparti-
tions en pourcentages des principaux paranetres se trouvent en figure
4,3.7 ; les critéres retenus sont ceux définis dans |e nanuel des ob-
servateurs a bord

Les deux principaux indices de détection sont |es bancs eux-nmémes sous
différentes fornes (bal bayas, sardaras, poissons sautant) -ils repré-
sentent la noitié des observations- ainsi que les oiseaux dans 30 %
des cas ; viennent ensuite les épaves et la faune associée (requins
bal eine, mamm feres marins). On ne disposait pas d' observations concer-
nant |e repérage par avion ou hélicopteére.

Les bancs repérés correspondaient |le plus souvent a des concentrations
liées a la présence de nourriture (41 a 50 % des cas), suivis par ceux
associés a des épaves (10 % des cas). Une proportion inportante des
observations (26 a 38 % des cas) ne peut étre attribuée a aucun fac-
teur apparent, autre que le conportenent de |'espece.

Ces reésultats -tres globaux- devraient étre affinés et exam nés au ni-
veau des concentrations lorsque cela est possible. De néme, |a conpa-
raison entre les senneurs frangais et espagnols devrait étre faite
dans des strates spatio-tenporelles conparables. Enfin, une étude con-
jointe des fichiers observateurs et écologique devrait pernettre de
s'assurer du caractere général de ces observations.

4,.3.4 - Distance parcourue par jour

On a pu anal yser |es distances parcourues quotidiennenent par |es sen-
neurs, @ partir des relevés dqu loch faits matin et soir par |es obser-

vateurs. On a reporte sur la figure 4.3.8 Ies fréquences des distances
moyennes parcourues par jour. La différence de conportenent des deux
flottilles y apparait trés nettenment, |es senneurs francais ayant ten-
dance a faire plus de route que |les espagnols, et ce bien qu'ils consa-

crent approximativenent |le méne tenps a la recherche. La distribution
espagnol e montre un node bien marqué a 80 nmilles par jour et une fai-

ble fréquence de déplacenents supérieurs a 200 nilles par jour ; celle
des Frangais est plurimogale, avec deux maximas pour 100 et. 160 mlles

par jour, et un nombre Inportant de parcours de plus de 200 mlles par
jour. Le node marque que |'on observe a 280 mlles par jour correspond
en fait a des transits d' une zone a une autre, cette tactique senbl ant

plus freéquente chez les Francais que chez |es Espagnols.

1
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En noyenne, |es senneurs francais parcourent 163 nilles par jour- pour
seul emrent 105 pour |eurs concurrents espagnols. Cette différence de
mobilité se retrouve également au sein de la flottille francaise : alors
que les grands senneurs (catégorie 6) explorent en noyenne 184 nilles par
jour (écart-type : 23 milles), | es noyens senneurs (catégorie 5) ne
prospectent quotidi ennement que 122 mlles (écart-type : 26 milles). Ceci
pourrait étre a |'origine des deux nmodes observés pour |es bateaux
francais, toutes catégories réunies ; ce point devrait étre verifié.

Enfin, la conparaison entre les deux flottilles devrait étre tentée en
utilisant des marées ayant eu lieu dans des strates identiques, |es

hét érogénéi t és observees pouvant &étre dues & des concentrations ayant des
caractéristiques différentes (plus ou noins stables, par exenple).

4.3.5 -~ Analyse des cal ées
- Durée des cal ées

A partir des données des fichiers F analysées a |'aide du logiciel. GEN=-
STAT, nous avons établi pour différentes classes de tonnages de poissons

péchés, les tenps nmis par les thoniers francais et espagnols pour toute
| " opération de péche ; ceci comprend les tenps de filage et de ferneture
de la senne, |'opération de |a mise en place des anneaux, |e tenps de

virage de la senne et de sal abardnge du poi sson

Le tableau ci-dessous récapitule la durée des cal ées francaises et es-
pagnol es par classe de tonnage dec captures totales. L'analyse a porté
sur 284 coups de senne francais 'dont 120 nuls) et 89 coups de senne
espagnol s (dont 29.nuls).

DUREE DES CALEES (Heures)
CLASZE DE  LoPAGNOLS “T____ FRANCALS
TONNAGE e | e | (ggges ourée
cal ées nulles 29 1h39mn | 120 2h25mn
1al10t 28 2hO0lmn 86 2h52mn -
11 a 50 t 26 2h30mm 72 Ih27mn
» 51 ¢t 6 4h04mn 6 4hé2mn
toutes cal ées
non nul | es 60 2h25mn 164 3h!12mn
|




Une anal yse de wvariance des résultats nontre que les différences obser-
vées entre les deux groupes sont significatives pour les coups nuls et
ceux conpris entre 1 et 50 t, non significatives pour les coups de plus
de 50 tonnes. La différence la plus nette vient de la durée des coups
nuls, trés supérieure chez les Francais a celle des Espagnols. Cette
différence peut étre attribuée a la technique de nmaniement de |a senne,
les thoniers francais perdant souvent beaucoup de tenps lors de la mse
des anneaux sur |e canon.

Une analyse des résultats par categorie et par nationalité nontre une
hét érogénéité de |la durée nmoyenne des cal ées chez |es senneurs francais :
2H37 (catégorie 5) pour 3HO1l (catégorie 6); chez les Espagnols, on
n' observe au contraire pas de différence significative entre |es senneurs
de la catégorie 6 (2H13) et ceux de la catégorie 7 (2H03).

- Prise par cal ée

Les résultats par nmarée obtenus par |les observateurs se trouvent dans le
tableau 4.3.1. L'analyse conparative des prises par cal ée des senneurs
francais et espagnols fait apparaitre une différence hautenent significa-

tive, avec une noyenne de & t pour |es senneurs francais et de 14 t pour
| es senneurs espagnolse

Une anal yse par catégorie de taille, Francais et Espagnols réunis, donne
un reésultat a la limte de la significativité : il senble que les
différences de techniques liées a la nationalité introduisent un biais

trop inportant ; finalement, <c'est bien le facteur par pays qui est le
plus décisif.

Au sein des deux flottilles, |les prises par calée ne sont pas signifi-
cativenment différentes ; 8,5t (catégorie 5) et 8 t (catégorie 6) pour

les Francais ; 13 t (catégorie 6) et 18 t (catégorie 7) pour |es Espa-
gnol s.

Ce resultat doit cependant étre considéré avec beaucoup de précaution,
les strates exploitees par les deux flottilles étant trés différentes : 8
mar ées francaises sur 9 ont été faites de mai & juillet dans le secteur
CAP-LOPEZ (prise moyenne de 8,6 t par calée ), tandis que 3 marées
espagnoles sur 5 proviennent de |a zone SENEGAL en septenbre-octobre
(prise moyenne de 18 t par cal ée;. Cette différence reflete donc probabl e-
ment une hétérogénéité plus spatiale que due aux flottilles. L' approche

devrait étre aff inée & partir d ‘une analyse plus fine des fichiers
cl assiques capture-effort.

- Relation durée des calées et prises par calée

A partir des 373 coups de senne donnés par les thoniers sur lesquels
étaient présents des observateurs, le coefficient de corrélation entre | a
durée de la calée etla prise s'éléve a 0,39 ; cette corrélation est
hautenent significative, mais on pouvait s’attendre & ce résultat
plus la prise est importante, plus la durer de la calée est importante.

On a également détermi né -pour chacune des flott [lles~ |a régression
linéaire liant: durée et prrse par calée. lieux approches ont été utilisées:
I a techni que classique destimation de la pente et de ! 'ordonnée a

1
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partir de |'ensenbl e des données d'une part, '|'estimation de |a pent e
seule en fixant |'ordonnée a l'origine a sa valeur obtenue par |'analyse

des cal ées nulles d autre part. Les régultats sont résunmés ci-apreés.

Régression classique Régression avec origine fixée
Francais D = 2,57+ 0,0374 ( D=2,43+ 0,0418C
Espagnol s : D=1,78 + 0,027 ¢ D = 1,66+ 0,0304c

D = durée (en heures décimales), C = prise (en tonnes).

La seconde approche semble, @ priori, nmeilleure.

- Nombre nmoyen de cal ées par jour

On trouvera dans le tableau 4311le nonbre moyen de cal ées par jour
"toutes espéces reunies" ou "listao" calculé a partir des, fichiers ob-
servateurs ; |les zones correspondent aux concentrations. Les résultats
sont assez variables, surtout en ce qui concerne |es cal ées '"listao'".

A partir du fichier livres de bord, wune analyse par secteur a été faite
pour les deux flottilles ; lex résultats figurent dans |e tableau
ci-aessous.

FI'S ESPAGN\E
SECTECR S DO | S
Nombre Nomb re Norrtgr ¢ Nonbr e Nor’rbr € Nor’r‘[?r ©
calées jours cal ees cal des Jours cal ées
de ner par jour de mer |par jour

——— - SR 1S (R - —
SENEGAL 706 682 1,04 408 445 0,92
LI BERI A 1195 [ 463 0,82 323 37 2 0,87
GHANA 350 772 0,45 379 557 0,68
CAP LOPEZ 1 388 | 418 0,98 2 026 1 148 1,76
ANGOLA 526 186 2,82
POUS SECTEUR 3| 3 634 4 335 .| 0,84 3 662 2 708 1,35

- - -




d obal enent,
francais, et

| es senneurs espagnols tournent
cela dans tous les secteurs,
est particuliérement nette pour
peut étre lié a la manoeuvre plus rapide de |la senne par
Les pourcentages de coups nuls sont proches pour les deux flottilles :

- -
LY

et 44 % des tentatives échouent.

4.3.6 - Rejets

L' exanen de rejets a partir
pour

cluant ;

plus fréquenment
SENEGAL excepté ; la différence
| es secteurs CAP LOPEZ et GHANA. Ceci

des fichiers observateurs FIS est
| " ensenbl e des 9 nmrées,

que

3t d'albacore, 9t de listao, 45t de thonine et 3t de divers

4.4 = Anal yse des concentrations de listacs exploitées en 1981

4.4.1 - Généralités

L' anal yse des statistiques de prises
d ailleurs pour

d effort de listaos sont

Tema, durant

prises de listao ont

CAP-LOPEZ, LI
nent

faibles,
définition geographi que et

BERI A et
mai S

l es prises de listao qui
données dans | e tableau ci-dessous

e

|"effort
qu' espece ci bl e,
fai bl es.

GHANA) ,
avec de fortes p.u.e.

ont ai nsi

et

revele que

1'albacore~ un pourcentage inportant
de quel ques strates spatio-tenporelles qui
proportion des strates explorees.
forte abondance ou
listao en tant

pour

En dehors de ces zones et
de péche se concentre véritabl enent

les prises et

| es

| es Espagnol s.

42

peu con-
on a relevé |es tonnages suivants:

listao -come

des prises provient
ne constituent

qu' une faible

et

péri odes de
sur
| es prises par
Les statistiques de péches des flottil-
les de senneurs FISM et espagnols et celles des canneurs de Dakar
['année 1981,

e

unité

de

perms didentifier 4 strates ou |es

ai nsi

été tres inportantes (ci-aprés dénommeées SENEGAL,
deux strates avec des prises relative-
(CAP- VERT et ANGCOLA) .
tenporelle exacte de ces strates,

La
que

y ont été réalisées par ces flottilles sont

!
DENOM NATION  |LIMTES  GEOGRAPH QUES: PERI ODE CAPTURES
— - .
ZONE Lati rude -‘Longit d Début Fi n LI STAO (t)
e I -----S--@- |-- m------ R P EEELE S
SENEGAL 53 20°N |15 & 20°W 01/04 30/06 8 300
CAP LOPEZ 5°6 4 5°K | 5 3 10°E 01/05 31/08 20 000
GHANA 0 a 10°N [5°W a 5°E 01/07 30/09 14 200
ANGOLA 10 a2 20"s | 5 & 15°F 01/09 31/12 3 000
LI BERI A 5°6.a 5°N |10 & 25°W 01/10 31/12 8 100
CAP- VERT 10 a 20°N |20 a 25°W 01/09 30/11 ?
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On remarquera que les captures dans ces concentrations représentent prés ,

de 60 % des captures totales annuelles de listao réalisées par' ces
flottilles.

On doit en outre garder a |'esprit le fait que la plupart des campagnes
de marquages de listaos ont été réalisées dans ces strates, ainsi qu' une
proportion tres inportante des recaptures (du fait de |'inportance des
prises). Enfin, dans plusieurs de ces Strates, |les observateurs scientifi-
ques de |'année Listao enbarqués sur les thoniers permettent de disposer
d informations essentielles sur |e conportenent des pécheries et des
listaos au sein de ces concentrations. Ces observations pernettent de
valider, de meux interpréter et dintroduire des facteurs correctifs aux
données brutes des livres de bord. Cette analyse vient donc généraliser
etintégrer celles qui ont été nenées dans le cadre des autres sections.

4.4.2 « Traitenent des données

Les parametres suivants sont cal cul és dans chacune des 4 concentrations
ayant perms de fortes prises en 1981 :

~ prises journaliéres et par periode de 10 jours des flottilles de
canneurs et senneurs FISM et espagnols, ainsi que celles d' un échan-
tillon des canneurs de Tema. Une extrapolation aux prises totales des
flottilles thoniéres est reéalisée par engin, a partir des déclara-

tions de prises par carré de 1° x 1° et mois de flottilles pour
| esquel l es on ne dispose pas de statistiques journaliéres ;

- p.u.e. : les p.u.e. sont calculées journellenent et par période de
10 jours, en quintaux par jour de péche. Une p.u.e. _en quintaux par
heure de recherche active, c¢'est-a-dire €limnant |es durées des
coups de senne pendant |esquels |es senneurs deneurent inmmbilisés,

est aussi  estinge. En effet, on dispose d une part -grace aux
observateurs- d'une estimation de |a relation durée d' une cal ée en
fonction de la prise (pour les senneurs francais et espagnols),

d' autre part -grace aux livres de bord- du nonbre journalier de
cal ées et de la prise de chaque cal ée. Ces deux parametres pernettent
d' estiner, pour chacune de ces aeux flottilles, 1a durée cotale Jes
coups de senne, et de soustra.re cette donnée du tenps de mer en
estimant ainsi |le temps de recherche.

- prises et p.u.e¢. en nombre de listzos par classe de 1 cm et par
age. On adnettra ici que les individus d' une concentration apparte-
nant a la meme classe de taille ont 1le méme age ; cette hypothese
peut n'étre pas valable pour le listao, Si la croissance est tres
variable selon les zones et que dans |es concentrations se regroupent
des listaos d'origines géographiques différentes (ce qui senble le
cas, en particulier pour la concentration LIBERIA). L'évolution des
prises et des p.u.e. des individus d' une gamme de taille donnée n'en
demeure pas noins un paranetre intéressant; a analyser.

- |l e nonbre d'individus marqués dans chaque strate est connu avec
précision. Le nonbre de recaptures est connu pour une certaine pro-
portion des nmarques, celles dont la position géographique et l|la date
de recapture son? connues. On estime |le nonbre total de listaos
recapturés dans chaque concentration en corrigeant |e nombre de
recaptures identifi ées d' une part de la proportion de listaos dont |a
strate de recapture €st connue par rapport aux recaptures totales,
d autre part du taux de non détection des poissons marquées et
recapturés qui peut étre estimé par flottille et en fonction du
Crcuit de comercialisation du poisson (cf. section 4,.1).
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4.4.3 - Les anal yses en cours

L' anal yse des concentrations conduit a traiter d une nmaniere fine un
volune trés inportant de données. En outre, certaines données essen-
tielles, par exenple les statistiques conplétes de la flottille de Tema,
n' étaient pas encore disponibles lors de la réunion du Goupe de Travail,

| equel n'a donc pas pu procéder a une analyse aussi fine qu'il |"aurait

souhaitée des résultats. L'analyse conpléte sera reéalisée dans les mois a
venir, en enployant |"approche suivante :

On dispose conceptuel lenment d'un certain nonbre de "strates spatio-tem
porelles", dans | esquell es se sont concentrés préférentiellenent |es
listaos. Les marquages-recaptures nmontrent qu'il existe entre ces strates
certains déplacenments des listaos. Par exenple, la concentration de
listaos "LIBERIA" exploitée fin 1981 apparait essentiellement alinentée
par une inmgration de listaos provenant de la concentration estivale du
GHANA, puis en fin d' année par ceux issus de la concentration CAP-VERT -
SENEGAL. Les données seront analysées au niveau de chaque concentration
et au niveau de |"Atlantique Est. Dans chaque concentration, |es narqua-
ges-recaptures, les prises et les p.u.e. par taille pernettront d'estiner
| es tendances des abondances relatives (p.u.e.) et absolues (analyse des
vecteurs de prises par taille) dans la strate.

Au niveau de la pécherie de |'Atlantique Est, les résultats des marqua-
ges-recaptures et |'évolution des p.u.e. par taille dans chaque concen-
tration permettront d' estiner des taux de migrations interconcentrations.
Un nodele de sinulation reconstituant |a dynam que a | "intérieur des
concentrations ainsi que les déplacenents entre les concentrations sera
ms au point. Il pernettra de détermner |es conbinaisons de paranetres
conpatibles avec les observations. |l est probable que cette approche
doit, sinon répondre a toutes |es questions posées actuellenent, du noins
permettre d'élimner des hypotheses a priori acceptables, mais qui s'avée-
reront incompatibles avec |es données.

L' objectif final demeure d' obtenir une conpréhension cohérente de |a
structure du stock de listaos exploité dans |'Atlantique Est et de son
niveau d' exploitation durant |'année Listao.

Les premeres études faites pendant |a réunion ont donné des résultats
prélinmnaires intéressants, mais doivent étre approfondies. Le G oupe de
Travail considere sur ce plan qu'il sera nécessaire de mener |'analyse
des concentrations de listaos de juin 1980 & juin 1982, afin d obtenir
des résultats plus significatifs.
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4.5 « Maturité — fécondité

4.5.1 « Les données

La saisie informatique des données brutes du Sénégal, de la Cote 4'I-
voire, de |'Espagne, du Cap-Vert, du Maroc et pour partie du Chana a
été faite selon un format uniforme pour |es années 1977 & 1982. Ces
données correspondent au niveau 1 de |'échantillonnage (poids des gona-
des). Ceci représente un total de 8 849 poissons ; un traitenent préli-

mnaire |aisse apparaitre certaines |acunes dans |'échantillonnage,

notanment pour |a zone conprise entre 3°Net 3°S, 8° et 25°W.

Les données correspondant au niveau 2 d'échantillonnage (fréquences
de taille des ovocytes et fécondités) doivent étre traitées directe-
ment par les |aboratoires |es ayant recueillies et n'étaient; pour |'es-
sentiel pas disponibles lors de |a réunion.

4.5.2 - Les programmes de traitenent;

Une chaine de programmes actuellement fonctionnelle au CRODT (Sénégal)
permet de faire toute analyse de sex-ratio et d'index de reproduction
(RGS~IGS), autorisant un choix trés souple et une combinaison a vol on-
té des strates sulvantes : période (an, mois), lieu (carré de 1° x 1°
ou toute zone pouvant étre obtenue par sommation de carrés de 1°
x 1°), taille, sexe, engin de capture, pays échantillonneur et stade
de maturité. Une option de traitement permet une visualisation globale
par carre de 3° x 2° des nonbres de poissons ayant un index de maturi-
té (RGS, ou 1 GS) supérieur a une valeur choisie

4.5.3 « Résultats prélimnaires

Dans un premer tenps, |'analyse a porté essentiellenent sur la répar-
tition spatiale des index nmensuels moyens de maturité ; celle-ci aéte
faite en utilisant |'ensenble des données recueillies depuis 1977. On
a consideré qu'il y avait reproduction dans un secteur lorsque |'indi-

ce gonado-sonmatique (IGS, tel que défini dans le Programme de 1'Année
Listao) était superieur ou égal a 3%. Plusieurs zones et périodes favo-
rables a la reproduction ont pu étre mises en évidence.

- Zone ILES Di.1 CAP-VERT / 14 & 16°K, 21 & 25°W) :

Une partie de la population de listaos fréquentant cette zone se repro-

duit de juillet a septenbre, |es index noyens maxi na se situant au
moi s d' aodt.

- Zone LIBERIA (5°S a 5°N, 10 a 25°W) :

La zone LIBERIA correspond % l|a zone de concentration de la flottille
de péche observée en 1981 et 1982, durant les nois d octobre a |jan-
vier. On y observe ues |GS moyens treés élevés (IGS = 80) de janvier
a avril, avec un maximum en mars-avril 1981. L'échantillonnage de cet-
te zone est hélas, inconplet pour |es autres nois de |'année.

™
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- Zone GOLFE DE GUINEE (6°S a4 6°N, 12°E & 5°W):

Cette zone a été découpée en 15 carrés de taille simlaire et les IGS
moyens trimestriels ont été cal cul és dans chacun de ces carrés. Il ap-
paraft que le listao se reproduit toute |'année dans cette zone, avec
cependant des |ieux et périodes particuliérement privilégies :

= au ler trimestre, on trouve des indices nmoyens supérieurs a 35
dans trois secteurs : au Sud d' Abidjan (3°S a 5°N, 2 a S°w, IGS
= 66), au Sud d' Accra (3°S a 1°N, 2 a 4°W, IGS = 61) et aux Iles
(3°s a 1°N, 4 a 7°E, IGS = 85) ;

- au 2enme trinestre, un seul secteur au Sud d' Abidjan (1 a S°N,
2 a 5°W, |GS = 55) senble favorable a la reproduction ; les IGS
moyens bai ssent de nmaniére générale dans tous |es autres sec-
teurs ;

- au 3éne trimestre, la baisse générale des IGS se confirme, mis
une partie de la population continue a se reproduire ;

- au 4eme trinmestre, seule une zone allant d' Abidjan a Lagos (S°E
a 5°W) et descendant jusqu'a 1°N, ainsi qu'un secteur situé a
1'Est des Iles (3°S a 1°N, 1 & S5°E) ont été correctement échantil -

lonnés. Les IGS noyens des 4 carrés constituant ces zones i ndi -
quent que la reproduction reprend activement en fin d année (I1GS
= 50).

En résumg, dans ce secteur, la zone entourant les 7les Annobon et Sao
Tome ainsi qu une zone située au Sud d' Abidjan - Accra senblent parti-
culierement favorables a la reproduction, surtout en début et en fin
d' année.

4.5.4 « Conclusions

Dune maniére générale, toute la zone située de part et d autre de 1'é-
quat eur (3°N - 2°S) apparait comme favorable a la reproduction, celle-
ci s'effectuant toujours dans les eaux dont ia tenpérature estc supe-
rieure a 26° (en surface).

Le but du travail effectue au cours de cette réunion en ce qu: CONCer-
ne |'opération matur tf-fécondité n'était d' ailleurs pas tant de sor-
tir des résultats que

- de voir les aspects pratiques dinmplantation et de formatage des
fichiers provenant de divers pays ;

- de faire des traitenents prélininaires, afin de tester les pro-
granmes de traitement (corrections? et vérifier |eur bonne harnoni-
sation avec |les programnes nécessaires au traitenment des données
i ssues ces autres opérations prévues au Programe Listac.
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4.6 - Lecture de l'age a partir des piéces osseuses

4.6.1 - Les échantillons disponibles

Le tableau suivant récapitule la nature et le lieu de prélevement des
échantillons dont dispose le Groupe de Travail

|
PERIODE

l
~ TYPE DE

NATURE ET NOMBREE PORT
ORIGINE DE PRELE- pwm= = smesmee —=——————|PREL EVEMENT | ' ORIGINE
VEMENT Otoli thes Epines
Echantillons non tétracyclinés
Atlantique Est
Tropical et déc. 79 - 700 2 120 IRoutine au | Abidjan,
Equerorizl juil. 81 | port Dakar, Tema
Atlantique Est Observa-
Tropical et mai 81 - 58 1 teurs (en mer)
Equatorial oct. 81 embarqués
Atlantique Echantil-
ouest mars 80 100 210 lonnage au Cumana
(Vénézuéla) port
{
Atlantique | Observa-
Ouest déc. 81 =~ 722 687 teurs, pé- |
(Brésil) mai 82 che expéri- (&N Mer)
mentale
Atlantique Nord Campagnes
(Sud Terre - aout 79 - - 77 de prospec—| (en mer)
Neuve) aout 80 | tion
TOTAL aotit 79 - 1
mai 82 ] 522 = 3 675 * - -

Atlantique Est
Tropical et E-

|

|

Echantillons tét racvcl inés

quatorial 1980, ‘ f
: ! n ! -
(Listaos) 1981 52 |, 52 3 au port
ldem (albaco- ' 1980, , E |
res et patudos) | 1981 30 3 . au port -
TOTAL l1980-19811 82 g2 | - | .
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Ms & part le Brésil, le recueil de piéces dures est actuellenent re-
duit au mininmum conpte tenu du nonbre élevé d' échantillons et de la
| ongueur du dépouillenent. Seuls seront encore échantillonnés a Dakar
et Abidjan les petits poissons (moins de 35 cm et les gros (70 cm et
pl us).

4.6.2 - Anal yses

- Lecture des pieces dures

Une méthode de préparation et de lecture des coupes de rayons épineux
a été mse au point ; différents lecteurs ont été conparés. Les pre-
mers résultats senblent nontrer une croissance lente. Ces travaux ont
été présentés au Synposium sur la détermination de |'&ge des poissons
pélagiques a Mani, en février 1982. Depuis, les lectures de coupes
continuent. Ce travail fastidieux ne permet pas d' espérer de nouveaux
résultats avant 1983. Cependant, un fichier a été crée qui pernettra

de conparer par strates spatio-tenporelles les variations de structure
des coupes de rayons.

En raison du petit nonbre de poissons tétracyclinés ayant passé plus
de 50 jours en liberté (11 poissons entre 50 et 150 jours), |'expérien-
ce ne peut encore fournir de résultats tangibles.

- Approche chim que

Des dosages de fluor ont été effectués sur les rayons épineux d'échan-
tillons provenant des régions du Cap Lopez, de Dakar et du Brésil. Le
fluor est un élément treés stable une fois fixé dans les structures os-
seuses ; sa concentration dans |'os est fonction de |'&ge du poisson
et de la teneur du nmilieu anbiant. De trés faibles variations dans le
mlieu (quelques dizienmes de ppn) se répercutent dans |'os. |l appa-
rait que des différences significatives existent, a taille é&zale, en-
tre les poissons des trois origines. Ce résultat prélimnaire pernet
d' essayer cette nethode pour d:stinguer |les stocks. Des prél évements
de petit, et surtout de gros poissons, dans |'Atlantique Est (ou ils
sont rares) sont prévus ‘cf. plus haut) pour conpl éter cette étude.

4.6.3 ~ Concl usion

Cette opération se poursuit, et on prévoit de nouveaux résultats pour
1983. Elle doit étre nenée en parallele avec |'opération mar quage
pour pernettre une analyse plus fine des résultats.

4.7 = Ccéanographie physique et télédétection
4.7.1 - Océanographie physique

A partir des canmpagnes océanographi ques des N O CAPRI CORNE et ANDRE
Nl ZERY, des mesures réalisées & certains points fixes (stations cétié-
res,,mouillages), et de celles provenant de quel ques bateaux de péche,

une description de |'environnement de |a pécherie thoniére dans le Gol-
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fe de Quinée a été reéalisée ; 1es principaux résultats sont décrits
dans la section 3 et dans |e docunent SCRS/82/57,

Les principales caractéristiques océanographiques et météorol ogi ques
de |"année 1981 ne seront que briévement rappel ées ici

- sur e plan nmétéorol ogi que, le chanp de vent sur le Golfe de Qui-
née s'est caractérisé en 1981 par des vitesses souvent supérieures
de 30 % a la noyenne, particuliérement au centre du Golfe ;
-~ |"évolution du chanp therm que superficiel a été brieéevenent dé-
crite dans la section 3.5 du rapport : 1981 apparait comme une an-
née noyenne nornale jusqu'a fin aolt, et se distingue en fin d' an-
née par un reéchauffement plus rapide que d habitude de toute la
zone intertropicale ;

- on retrouve en 1981 les grands traits classiques de la circul a-
tion océanique équatoriale : |e courant de Guinée qui s'écoule
vers 1'Est le long de |la Cdte d'Ivoire et va se dissiper dans la
baie de Biafra ; Le courant nord-équatorial (qui est en été & son
maximun d' ext ension) transporte les eaux chaudes de |la baie de Bia-
fre, ainsi que les eanx upwel Jées, VErs 1'Ouest puis au Sud du Cap
Lopez ; |le sous-courant de Lomonosov enfin, qui se caractérise en
été par des vitesses faibles. La circulation cOtiére nontre, au
niveau du Cap Lopez, wune situation complexe de renverse, peut-étre
associ ée & des "vidanges" de la baie de Biafra.

- la cartographie de |'imersion de |'isotherne 18° (que 1 ‘on peut
associer a la basede la thernocline) ainsi que de |'isoligne 3
ml/1l d' oxygéne - Ces paramétres sont consi dérés comme étant ies
principaux facteurs limitants de |' habitat des listaos - refléte
bien |l es structures hydrolog:ques du Colfe de Quinée. |l semble
en prenmere analyse que ~ hors des upwellings cétiers -~ le princi-
pal facteur limtant soit |la tenpérature.

4.7.2 - TEléastection

En rai son des retards successifs cu | ancement dela fusée Ariane, le
satellite géostationnaire Météosat 2 qui devait servir de support lo-
gistique a cette opération n'a pu &tre opérationnel que mi-ao0t 1981.
[l en résulte que la majorité de ia péri ode'"critique" (15 juin & la
fin aolt) n"a pu &tre couverte. Une solution de rechange a consisté
en |'utilisation des “messageships" obterus directenent a Lannion par
|"intermédiaire du GT® {Global Transmission Service), pour établir des
cartes hebdommdaire: de |la thermopgraphie de surface du Golfe de Qui-
née ; e produit ains obtenu s'est avéré étre de bonne qualité.

A partir du 15 ao(t 1981, des :muges de la thermographie de surface
ont pu étre obtenues sur une base hebdomadaire - en paralléle avecle
produit issu des message-ships - tant sur |e Colfe de Quinée que le
long de la facade sénégalo-mauritanienne. Aprés quel ques problemes de
calibration dans 1 es premiers temps, e produit est devenu vrainent
opérationnel 3 part.r ce mars 1987,
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Les cartes couleurs obtenues au CHMS de Lannion par |'équipe ORSTOM
sont interprétées puis diffusées chaque semmine, par télécopie, sur
Dakar et Abidjan ainsi que directenent sur les thoniers par fac-sim-

lé. La meilleure séquence a été obtenue devant Dakar, de septenbre a
novenbre 1981.

La conparaison des cartes GOSCOW et de celles obtenues a partir de
Mét éosat (bien que |es échelles de tenps utilisées Soient différentes)
concordent en général assez bien ; le produit Mtéosat se nmontre cepen-
dant rmeilleur au niveau de |'apparition plus ou moins brutale d' un phé-
nonene océanique, et ce en raison de la possibilité d utiliser un pe-
tit nonbre d r~images (Ssur 1 jour par exenple), du lissage noins accen-
tué des données et de ce que |'anal yse porte sur les images brutes,
sans tenir conpte de la "nmérmoire des données". Cest ainsi que 1l'on
a pu observer avec Metéosat le brutal et précoce déclenchenent de 1'up-
welling équatorial des le 17 avril 1982 (chute des tenpératures a 21~
22¢C, confirnmée par une canpagne a la ner se déroulant au meme mo-
nent), alors que les cartes GOSCOW faisaient persévérer jusqu' a fin
avril = début mai |es eaux chaudes (plus de 26°C) dans l|a région.

4.7.3 - Conditions hydrol ogiques et pécherie pendant 1'été
1981

Une analyse prélimnaire des relations péche-hydrologie a été menée
sur la période allant du 19 juin au 22 aoot 1981 ; elle mettait €N re-
lation les prises des flottilles francai ses, espagnoles et japonaises
par carré 1° x 1°, avec la tenpérature de surface et 1'épaisseur de
I a couche honogéne, lorsque cela était possible :

- du 19 au 26 juin 1981 (figure 4.7.1), les pécheries des canneurs
et des senneurs sont bien distinctes. Les canneurs Se trouvent

dans la partie nord-est de |a convergence, dans des eaux de tenpe-

rature supérieure a 28°C; cette pécherie correspond a une région
ou la circulation méridienne assure un enrichissement des eaux de
surface par advection de nmsses d eaux upwellées au large (diver-

gence équatoriale') et & la c6te. Les prises de la flottille des
senneurs sont concentrées dans la région du Cap Lopez ou |le déve-
| oppenent. de |"upwelling cGtier et de |'upwelling équatorial amene
un enrichissement inportant des eaux superficielles.

- du 2 au 13 juillet 1981 (figure 4.7.2), | es prises des canneurs
se répartissent dans la partie nord-ouest de |la convergence, au
sud du front [ié a |'upwelling ghanéen dans des eaux Supérieures
a 26°C et au nord-ouest du Cap Lopez, & Ia limite du front dans
des eaux ou |la tenpérature dépasse 25°C. L'effort de péche des sen-
neurs est; réparti sur |'ensenble du CGolfe de Guinée. Le plus gros-
ses prises sont réalisées au nord du front du Cap Lopez dans des
eaux de tenpérature supérieure & 25°C.

- du 16 au 20 ju.llet 1981 (figure 4.7.3), on n'observe pas de mo-
dification pour 1= pécherie des canneurs par rapport a la situa-
tion précédente. L: flottille des senneurs a quitté | e Cap Lopez
et se trouve mz.ntenant aevant |e Ghana, au niveau de |'"upwelling
cotier, dans des eaux de température inférieure a 25°C.
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- du 20 au 27 juillet 1981 (f:pure 4.7.4}, les captures des canneurs
sont situées en bordure de 1'upwelling ghanéen, & |'est du méridien
origine. L'effort de péche des senneurs couvre une grande partie du
Golfe de Quinée, et leurs captures se situent a |'est d une ligne
joignant |e Cap Lopez et le Cap des Trois Pointes, trés souvent dans
des eaux de tenpérature supérieure a 25°C,

- du ler au 12 aolOt 1981 (figure 4.7.5) : au Cap Lopez, | "effort de
péche des senneurs couvre la zone frontale. Les captures se font du
coté nord du front dans des eaux dont la tenpérature est supérieure a
22°C. Les plus grosses prises se font au nord de la région lintee
par |'isotherme 25°C.

- du 16 au 22 aolt 1981 (figure 4.7.6), les canneurs se reépartissent
essentiell ement dans la convergence, autour du méridien origine.
L'effort de péche des senneurs est dispersé dans la partie est du
Gol fe de Quinée, les captures étant concentrées dans |es zones
cotieéres : Cap Lopez, Cap des Trois Pointes, Abidjan.

En conclusion, durant |'été 1981, |es pécheries des senneurs et des
canneurs ont été bien distinctes :

- | es canneurs péchent essentiellenment dans | a zone de convergence
caract éri sée par des eaux chaudes ( 7 25°C)et une thernocline pro-
fonde ( > 60 mj. On peut remarquer que cette pécherie se concentre
essentiellenent autour du méridien origine ou |'on trouve une cir-
cul ation néridienne inportante, associée a une créte therm que. Cette
circul ation assure un enrichissement de la zone de convergence par
des échanges entre | es eaux upwellées & la cOte et au large, et la
conver gence.

- les senneurs, par contre, se concentrent e plus souvent dans |es
zones frontales, du cdté des eaux chaudes. La thernocline est a une
i mersion proche de 30 m les prises se situent dans une gamme de
température allant de 23° a 27°9C.

Une approche plus fine des phénonines devrait €tre tentée, en utilisant
en particulier les fichiers observateurs enbarqués.

4.8 - Relations milieu-capturab |ité et abondance du listao

Le Goupe de Travail a disposé d un certain nonbre de paranetres relatifs
a | ' environnenment durant 1'Année ListaO (c¢f. section 4.7). Il n'"a pu,
faute de tenps, réaliser |'analyse conjointe exhaustive des données de la
pécherie de listao et de celles de |'environnenent ; une analyse prélim-
naire des données recueillies pendant 1'été a été faite ; elle est
présentée dans la section 4.7. line étude plus conpl éte sera reéalisée
d'ici la prochaine réunion du Groupe de Travail.

D ores et déja, les données disnonibles nontrent que |les quatre princi-
pal es concentrations de ,listacs exploitées en 1981 peuvent étre ratta-
chées a deux types d'environnemert :
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~ les concentrations de listao "SENEGAL" et "CAP LOPEZ" correspon-
dent a une pécherie qui exploite des listaos dans des eaux chaudes
proches des fronts thermiques de |'Atlantique Nord-Est et Sud-Est.
I1 s'agit de zones hautement productives qui ont fait |'objet de
nonbreuses études, surtout durant |a derniére décennie ;

~ les concentrations de listaos "GHANA" et "LIBERIA" correspon-
dent, elles, a des zones de convergence de masses d' eau, sans pré-
sence d'eaux froides. Ces deux zones sont « au contraire des zones
frontales - trés peu étudi ées par |es océanographes physiciens et
1'Année Listao n'aura pas apporté de connaissances nouvelles sur
elles, car les navires océanographiques y ont peu travaillé durant
["année 1981. Une étude plus approfondie de ce type de mlieu de-
vrait étre consi dérée comme prioritaire.

5 = ANALYSE ET PLAN FI CATI ON DES TRAI TEMENTS FUTURS DES DONNEES | SYP

La réunion du Goupe de Travail a pernmis de nettre en train la plupart
des anal yses prévues dans les différents thenes de recherche ; les reé-
sultats obtenus sont déja inportants et trés encourageants pour |a sui-
te duprogramme et ses développements eventuel s, notamment dans |'opti-
que rmul tispécifique.

Dans un premer tenps, ces résultats seront confrontés aux études fai-
tes par les autres participants au programme, a la prochaine réunion
du Sous-Conmité ; les données devront étre disponibles sous la forne
la plus fine possible, afin que |a base puisse étre élargie au maximum
pour les traitenents ultérieurs.

Une nouvelle réunion restreinte des nenbres du Goupe de Travail sera
organi sée en février 1983 & Dakar, afin de faire une synthése exhausti -
ve des etudes et des resultats, de définir les derniers traitements

nécessaires et de préparer les documents qui seront présentés au Sympo-
siumde juin 1983.

Lors du Synposium |es analyses des différentes activites seront pré-
sentees et discutées ; elles feront |'objet de rapports synthétiques
faisant |'état des résultats, |esquels seront présentés a la Commis-
sion en novenbre 1983, nettant un point final au progranme Listao.

6 - RECOMMANDATI ONS ADRESSEES AU SQUS- COM TE LI STAO

Nous récapitulerons ici - pour chacune des opérations de recherche -~ |les
principal es recommandations quant % |a poursuite des analyses ; un cer-
tain nonbre d entre elles ont déja été signal ées dans les différentes
sections du rapport
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6.1 - Marquage

études sont bien avancées dans ce domaine ; il faut cependant atten-
que |"essentiel des recaptures ait eu lieu et que |'on puisse dispo-
des reéesultats sur |'ensenble des expériences. Plusieurs voies de-
ent étre explorées ou affinées

- |"analyse fine de |a destination des captures par salage et analy-
se des filiéres devrait étre étendue (ltalie, France, Tema) afin d'a-
meliorer |'estimation des taux réels de retours, en fonction de la
destination finale des poissons

- | "anal yse des causes de perte de marques et des nortalités par mar-
quage devrait étre faite ;

- une etude plus fine des hétérogénéités (Nnotamment sai sonnieres)
de la croissance devrait étre faite, a partir de la période de mar-
quage et du tenps de liberté par exenple ;

- une estimation des taux de m.gration devrait. étre faite pour 1'al-
bacore, le 1listao et le patudo afin de pernettre une modélisation

plurispécifique de la pécherie . elle pourrait se faire par classes
de taille.

6.2 - Echantillonnage au port

- au niveau capture-effort 1z situation d' ensenbl e est bonne, meme
si quelques angéliorations sont: encore souhaitables, surtout au ni-
veau des efforts. Les anal yses de p.u.e. standardisées (corrigées
et non corrigées des tenps de paéche effective! doivent étre dével op-
peées par secteur et au niveau des concentrations ;

« M'échentillerr cge biclogique d>yrai v 8tre am3linprs et mis ~n paral~
léle avec le fichier des captures, pour obtenir des cartes de prise
par catégorie de taille ainsi cue des histogrammes des captures par
strate spatio-tenmporelle au che:x ;

-~ le fichier écologie devrait étre analysé par classe de taille dans
des strates spatio-temporelles plus fines, correspondant en particu-
l'ier aux concentrations observées €n 1981.

6.3 - Echantillonnage intens:if

- les analyses comparatives franco-espagnoles sont relativenent dif-
ficiles en raison ge la qua:; absence de recouvrement des observa-
tions ;

- | a plupart des anal yses fa tes pendant |la réunion devraient étre
reprises en mettant en parzllcle les fichiers "échantillonnage au
port" et "échant llonnage .nter:, £, afin de s'assurer de |a généra-
lisation de ces observations ; ceci pernettrait également d'étalon-
ner les résultats classiques '!ivres de bord, nensurations au port)
a partir des observations faite:r: 3 bord ;

k]
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- le fichier météorologique (1) devrait étre analysé en liaison avec
le fichier océanographique ;

- |"étude des distances parcourues par jour doit étre affinee et é-
tendue a la notion de surface quotidi ennement explorée ; les résul-
tats devront étre misen parall el e avec ceux obtenus a partir des
livres de bord.

6.4 - Anal yse des concentrations

Ces études n'en sont encore qu'a leur début, 'et nous avons exposé en de-

tail les objectifs poursuivis ainsi que |les methodes envisagées, dans
la section 4.4.2 du rapport. On peut égal ement recommander

- de proceder aux eétudes classiques d' évaluation (cohortes, rende-
ments par recrue) ainsi qu'a une analyse plus fine des relations
p.u.e. -abondance dans |e cadre des nodel es de production ;
- de dével opper la réflexion en direction des analyses plurispécifi-
ques : analyse des taux de mgration al bacore-listao-patudo, éval ua-
tion des meélanges d' espéces dans |es bancs, répartition spatiale des

catégories de taille des différentes especes, conparaison de leurs
schémas migratoires,

6.5 - Maturité-fécondité

Les anal yses actuell es doivent étre poursuivies et |'éetude de la fécondi-
té abordée

6.6 - Lecture de |'age a partir des pieces dures

Le traitenent des données est toujours en cours ; les résultats de-
vraient étre analysés de maniere plus fine (hétérogénéité spatiale et

saisonniere), en liaison avec |'étude de la croissance a partir des nar-
quages. Enfin, |e aevel oppenent ae nouvelles  techniques (dosage du
fluor) semble pronetteur

6.7 - Océanographie physique et télédéetection

- |"analyse des relations entre les conditions hydrol ogiques et |a
pécherie devrait étre étendue & toute 1'année 1981, en utilisant des
données océanogr aphi ques di sponi bl es autres que celles issues du pro-
gramme Lista0 ;

- cette analyse devrait étre affinée a partir de [lutilisation des
fichiers observateurs, en se concentrant sur les strates correspon-
dantes ;

- les zones de convergence sontassez peu étudi ées sur le plan hydro-
logique ; un effort. devrait étre fait pour m.euxles connaitre.
6.8 -~ Relations m.l.eu-capturabilité

Ces anal yses deécoulent directenment des résultats obtenus a partir des

opérations échantillonnage (au port et intensif), analyse fine des con-
centrations et connaissance del'environnenent.
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6.9 -~ Recommandations général es

En plus des points techniques signalés ci-dessus, | € G oupe de Travail
signale particuliérement au Sous-Comité Listao |a nécessité d'assurer -une

bonne diffusion de |'ensenble des résultats recueillis au cours de
l'Année Listao. En particulier, les données provenant de |'Atlantique
Quest (ageage, maturité-féconditéi et les observations recueillies lors

des échantillonnages intensifs des canneurs japonais et ghanéens sont
i ndi spensabl es pour la poursuite des études.
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- Maroc (Atl. N.E.), autres
partir de FISMP.
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2-

Tableau 3.1

- Prises de

senneurs non Gchantillonnés (Maroc et Portugal men FISMP, Ghana, Congo, Grand Caiman,

Panama + Ghana ; extrapolés 3 partir de Japon

et URSS (extrapold i 1'Atlantique Est sauf Libéria).

Listao (en milliers de tonnes) dans 1‘'Atlantique.

...) extrapolés

a
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Tableau 3.2 - Répartition par secteur des prises de Listao dans I'Atlantique

tropical est
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1979 1980 1981
SECTEURS | ____ e S P
YF | SJ | TOT YF sJ | ToOT YF | sy | TOT
e L et - — T | { |
ATLANTIQUE NORD-EST ‘1 ‘ 11.1 1 68 | 14.6 1] 3.4 | 1.4
! 41 100 ! 47 100 1 33 1100
SENEGAL / CAP VER? 25.3 | 16.8 | 44.7 | 20.8 | 20.3 | 43.6 | 26.1 | 251 | 53.6
57 38 100 48 47 100 49 47 100
LIBERIA 22.1 3.1 | 25.3 | 14.5 99 | 24.5 | 27.9 |12.4 | 40.5
88 12 100 59 41 100 69 | 31 100
GOLFE DE GUINEE 34.6 | 43.4 [78.9 | 43.2 | 45.3 | 89.4 | 46.5 45.9 | 93.0
|
44 55 1100 48 51 100 50 | 49 100
|
H
ILES 20.5 | 129 | 34.1 | 16.2 | 140 | 30.6 | 14.0 21.3 | 35.8
60 38 } 100 53 46 100 39 59 100
1
| 1
1 .] 38 | 49 2.3 | 5.7 | 8.0 16 | 90 )
ANGOLA | 107
22 78 {100 29 71 100 15 ! 84 100
f
} i
103.7 | 84.6 | 199.0 : .9 [210.7 : 1244,
ATLANTIQUE EST | 97.1 101.9 116 2' 117,01 ]244.0
52 43 (100 46 48 100 48 . 48 100
I

Tableau 3.3 - Répartition par secteur en milliers de tonnes (haut) et en % (bas) des

prises de thons tropicaux dans

I’Atlantique Est.
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Tableau 3.4 - Prises mensuelles (en millicrs de tonnes) par secteur de Listao
des principale:;



s Temps a_la mer : > 30 et £ 365 jours
I0KES DE MARQUAGL PORTS FIABILITE TAILLES AU MARQUAGE
i DE RECUPERATIO[Q
40 cm 40 49 cm 50 59 cm
OUEST ANNOBON BO = 81 ABIDJAN DAKAR 1 N = 10 183 12
= 15.3 cm | 9.1 7.4
= 4.8 cm 8.1 6.6
SENEGAL, CAP VERT AN, DK, cv, CAN 1 1 30 14
CANARIES 22.9 19.1 17.3
16.3 9.8
CAP LOPEZ £0 - B1 AB1DJAN 1 13
12.5
11.3
NUEST ANNORGH TEMA 3 28 3
17.5 8.0 7.6
6.6 18.6 6.1
AR S TEMA 2 4
17.4
12.4
RN seeo. ] ARTDIAL 1 1 1
6.3 20.3
1
Py 1671-1975 POINTE NOIRE 2 5 12
ABIDJAR 27.6 6.6
9.2 20.9

Tabhleau 4.1.1 =

tique est;

période

1980,

1981 et

Croissance moyenne annuelle et écart-types pour

historique.

diverses zones de marquage

de Listao dans 1'Atlan-
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arquage 1980 1981 Marqunde 1982
I
YONE: [aisco|nfopapetsiatnly by aisigin|ofdfF|n|A]H
55615’—00000110—17"106“2._—506
[ _
C AP LOPEZL  ailiote] 246 | 30 | 120 1076|100 | 241 | 210 | %40 [ags | 7713 | 255 | 484 | 356 hot12] 242 |
o e e o i gz":ga‘"ﬁo . "1_ 15 q 2 (4] [4] 9] b O~ 12 ) 43 Fiif=91-2 15 ;“:3 ”.’—— ° ©
JUEST ANO BOM | | | P D D D
; 529 | 11331 980 | g6 || 1351 165 | 200 1240 | 765 | 2066\ ¢og || 190 | 1318 {1567 || 207 | 6l | 706 | L
T s FE e 2 2 P K (7 P SRS B S B B ') B T B
| .
| GHANA IV, . 9esi] sesliengt rss o358 |as
o ’/E‘ 2170 z(mlzim 140 | 82| 2561|666 | 723 | 203|| 893 ||623 | 2151} it/ 155910555 12518 448 L
TR |9 s 3 5 2 e v 1t 2 o B R Y I YR
. s . !
!
LIBERIA 0| olso fsa 657|287 (3101330 | 241 16 | o || 92 | % | 565 | 843 [oto | 610
S e e &a O O T CO O E G | 1 4 2
- .l
c ] !
SJJEGAL 770 | 67 |13¢ 158’158 3 124 113 Jes1| 889107 || e | 2379 | 10ed]] Se1 | 34 | 345
Rec.80 Rec .81
AN V4
41
.
4
{
Effort

Tableau 4.1.2 - Effectifs des listaos recapturés et des indices d'exnloitation par compartiment (cf figure 4.3.1 )
pour les années 1980 a 1982.
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Répartition en % des 1 840 calées positives portant sur du listao de
2-4 kg (ayant permis la capture de 12 700 t d'albacore, 23 600 t de
listao et 900 t de patudo) en fonction de divers paramétres.

Quadrant 16 (1) ; 44 (2) ; 4 (3) ; 36 (4).
Trimestre 15 (1) ; 25 (2) ; 39 (3) ; 21 (4).
Espéce associée : 35 (listao pur) ; 63 (albacore = listao) ; 2 (albacore -
listao = patudo).
Apparence . 67 (balbaya) ; 13 (sardara) ; 6 (rouge, brisant) ;
10 (aucune).
Systéme associé . 35 (épaves) ; 63 (aucune).
Faune associée 1 20 (oiseaux) ; 10 (gleure, requins baleine) ;
5 (baleines, thonine);0 (dauphins, poissons).
Courants © 35 (< 0,5 noeud) ; 44 (0,5 - 1 noeud) ; 21 ( » 1 noeud },
Ciel . 34 (clair} ; 14 (peu nuageux) ; 52 ( nuageux =« pluie).
Vent © 57 (nul) ; 34 (force 2 - 3) ; 9 (force > 3).
Mer . 60 (belle) ; 20 (peu agitée) ; 9 (tres agitée).
Couleur de 1. ‘eau : 72 (bleue) ; 24 (verte).
Température (sur 1760 calées seulement)
20° 1,0 7
21" L4 %
2o 7,7 %
23" 13,0 %
24" 14,3 7 s o o
26" 1 15,1 %
27" 13,5 %
28" 12,9 2
29” 4,9 %
30° 1,6 %

Tableau 4.2.1 : Analyse du fichier écologique - 1981
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Figure 3.1 = Atlantic skipjack catches in the east and west Atlantic

(baitboats, purse seiners, total). The figures for 1981
are provisional estinates.
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son provisional es.
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Figure 4.3.4 - Fréquence des périodes d'observation dans les différentes classes de gisement (babord et tribord réunis)
pour 6 senneurs FIS et 3 senneurs espagnols.
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Figure 4.3.5 = Fréquence globale par classe de gisement des périodes d'observa-
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Figure 4.3.6 - Fréquences globales par classes de gisement des détection de bancs

de poissons par les flottilles espagnoles (& gauche) et FIS (& droite).
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RECAPITULATION DES OBSERVATIONS ET DONNEES

RECUEILLIES PENDANT LE- PROGRAMME LISTAQ

CTIVITE Marquages Echantillonnage au Port Echantillonnage Maturi té
(nombre) Prise / Effort Tailles Intensif Fécondité
(nb  croisiéres)
PAYS 80 | 81 80 81 80 | 81 80 81 niveau ! |niveau 2
- i
\ngola 5,1,100| 1,3,100 B -
3résil 52 | %1,3,100 | x1,3,100 [:,1 457 187
-ap-Vert 685 | *1,3,100 |%5,1,100 5,1 513
Suba 501 | #I,3,100 [% 1,3,100|L,2 -
Trance (FIS) |:f c |:e 1,1,10C| 1,1,100 0,1 |I,! ! 8+1(82) -
d'l |rire
shana 1,1,95 ?,3,100|L,1 |1, - 2 216 ?
cote d Ivoi | 87¢ | 557 1 FIS FIS FIS [FIS - FIS 2173 ?
re
Japon 7971 |7151¢ 1,1,86 1,1,55 |L,1 |T,1 2 -
Corée - , ; -
13: ] 19! 1,1,95 7,3,100(5,1 |1,1 -
Panama
Maroc FIS (part, |FIS(part)|1,] - e 140
Portugal PL FIS (part. | FIS(part) - -
Bl ! 1,1,7? 5,1,100 -
Sénégal 531 | 253¢ FIS F1S(part)|FIS |FIS FIS . 4991 ?
Espagne PS 1,1,75 1,1,80 [I,1 | I,1 4+1(82) 497
Canaries 44| 74¢ I,3,10( 1,3,100] 5,1 - 778 |
|
Etats-Unis | 1551 1,1,71 1,1,97 |I,1 | 1.1 - ! 615
U.R.S.S. 11" | 87: ?2,1,1 U -
Echantillonnage : Zone (1 = 1° x 1" ; 5 = 5" x 5 ; 1 = zones ICCAT), période (1 = mois ;
2 = trimestre ; 3 = an), taux de couverture (en 7%

L'astérisque

indique que seules les données de prise existent.




RECAPI TULATI ON DES OBSERVATI ONS ET DONNEES

RECUEI LLI ES PENDANT LE PROGRAMVE LI STAO

ACTIVITE gzzg;g_ Dét erni nat i on Est omacs Prospection Péches
i ques de |'age prédateurs larvaire d" expl oration

; PAYS fiﬁggs Otolithes| Epines Est omacs SJ Ec?ggstil— .roisiéreg Zones
|
l
1Angola
Brési | 14 331 495 758 6 189 | 84
Cap-Vert 50 -
Cuba - ? 6 81
France (FIYS) 1300 1300 -
(Ghana 3950 4050 -
Cote d'Ivoire 1300 1300 190 6
Japon 178 0 43
Corée « Panana. -
Mar oc 0 180 -
Portugal PS -

BB - -
Sénégal 0 472 - 423
Espagne PS 0 352 -
Canari es 0 1015 -
Etats-Unis 1002 0 ? 2 80,8
U.R.S.s. 0 100 500 ? 121




