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RESUME

Cette étude évalue la qualité nuiritionnelle des aliments du commerce
destinés aux volailles. Cinquante quatre échantillons daliments (21 «démar-
tage», 14 «finition», 6 «poulette» et 13 «pondeuse») originaires des 10 prin-
cipales fabriques recensées au Sénégal ont été analysés chimiquement et les
valeurs obtenues comparées aux recommandations alimentaires. Un exces
de cellulose, des teneurs souvent élevées en protéines brutes, un déficit en
lysine, en méthionine, en thréonine, et en phosphore, et un déséquilibre
phosphocalcique ont été constatés dans 1a plupart des aliments. Ces désé-
quilibres nutritionnels méritent une attention particuliére, compte tenu des
répercussions néfastes certaines sur Ja rentabilité des spéculations avicoles.

MOTS-CLES : qualité nutritionnelle - aliments du com-
merce -volailles.

SUMMARY

Analytical characteristics of commercial poultry diets in Senegal. By M.
Cisst, 1. LY, N°D. N’DoyE and B. ARBELOT.

Nutritional quality of commercial pouliry diets was assessed in this study.
Fifty four food samples from the 10 main recorded manufactures in Senegal
(21 starter and 14 finisher broiler diets, 6 diets for the young hen and 13 for
the layer hen) were chemically analyzed and values compared to recom-
mendations. An excess in crude fiber, an often high crude protein content, a
deficiency in lysin, in methionin, in threonin and in phosphorus, and a phos-
phocalcic imbalance were established in most of foods. These nutritional
imbalances have to be taken into consideration, due to their adverse effects
in poultry farming profitability.

KEY-WORDS : nutritional quality - commercial foods -
poultry.

Introduction

L élevage des espéces a cycle court est resté pendant long-
temps traditionnel, au Sénégal. Au cours des deux derniéres
décennies, on a assisté toutefois a un début d’intensification
des productions avicoles [8, 9]. Parallélement 2 I’essor du
secteur, I’industrie des aliments s’est développée avec la
création de nombreuses fabriques. Cependant, la qualité et
I’ efficacité zootechnique des aliments du commerce ne sont
pas toujours garanties au producteur & cause d’une 1égislation
inadaptée, de I’absence de laboratoires de contrdle de qualité
agréés et du manque d’organisation des filiéres de produc-
tion. Or, I alimentation constitue la principale composante de
I’ aviculture; elle représente 60 a 70 p.100 des cofits de pro-
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duction de poulets de chair ou d’oeufs de consommation, et
joue un rdle trés important sur les performances, a coté des
facteurs environnementaux [11, 14], dans les niveaux de pro-
duction et la qualité des produits. Ce constat justifie la pré-
sente étude qui a été conduite dans 1’objectif d’évaluer la
qualité nutritionnelle des aliments du commerce destinés aux
volailles.

Matériel et méthodes
A) ORIGINE DES ALIMENTS

Les aliments étudiés sont originaires des 10 principales
fabriques recensées au Sénégal, dont 9 sont implantées dans
la région de Dakar (SEDIMA, COMPLEXE AVICOLE DE
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M’BAO, AVICAP, SEDIPRA, SENTENAC, SENDIS,
SODEPRA, PRAVISEN, SHYDRAPA) et une dans la région
de Diourbel (SETUNA-SONACOS). Les fabriques ont été
numérotées dans un ordre confidentiel de F1 F10. La col-
lecte des échantillons a été faite aupreés des aviculteurs de
préférence, puis au niveau des succursales des fabriques ou
chez les commercants détaillants pour les aliments qu’on n’a
pas pu obtenir lors des visites d’élevage. Cinquante quatre
échantillons d’aliments (21 «démarrage», 14 «finition», 6
«poulettex, et 13 «pondeuse») ont été constitués a partir de
sacs d’aliments non entamés.

B) ANALYSES CHIMIQUES

Les analyses ont été effectuées au Laboratoire
d’ Alimentation-Nutrition de I'ISRA! selon les méthodes
d’analyse de I’ AFNOR décrites dans le recueil du CIRAD-
EMVT? [4]. Le dosage des acides aminés essentiels s’est
effectué a I'UFAC?3 par colorimétrie apres séparation par
chromatographie sur colonne échangeuse d’ions. La matiére
séche (MS) a été déterminée par séchage a I’étuve a 105°C
pendant 24 h, la matiére minérale (MM) et la matiére orga-
nique (MO) aprés calcination de I’échantillon 450°C pen-
dant 24 h, la cellulose brute (CB) selon la méthode de
Weende, la matiére azotée totale (MAT) par la méthode de
Kjeldahl et la matiére grasse (MG) par extraction a 1’éther
éthylique. L’ énergie métabolisable (EM) vraie a été calculée
selon 1’équation de Sibbald [13] établie pour les aliments
composés : EM vraie ( kcal/kg MS) = 3951 + 54,4 MG - 88,7
CB - 40,8 MM. Le calcium (Ca) a été dosé par spectrophoto-
métrie d’absorption atomique et le phosphore total (P) par la
méthode au nitrovanadomolybdate.

Résultats

Les teneurs moyennes des paramétres les plus importants
sur le plan nutritionnel ont été exprimées en p.100 de 1’ali-
ment brut, et comparées aux recommandations [6,7] pour les
périodes de démarrage (0-6 semaines) et de finition (6-8
semaines) du poulet de chair, et pour les périodes d’élevage
de la poulette (8-20 semaines) et de ponte (au dela de 20
semaines).

A) ALIMENTS «DEMARRAGE»

La teneur en protéines brutes des aliments étudiés a été en
moyenne de 23,5 + 2,5% avec des valeurs extrémes de 2042
29,9 % (tableau I). Elle a donc été supérieure aux recomman-
dations pour le démarrage. L’analyse des acides aminés
essentiels sur des échantillons provenant de 5 fabriques a
montré un déficit en lysine, en méthionine et en thréonine
(figure 2). La cellulose brute des aliments de la moitié des
fabriques a dépassé la limite de 5 p.100 (figure 1). Les taux
moyens de matiére grasse ont été de 4.2 %, avec des varia-
tions extrémes de 3,0 4 6,5 %. Les valeurs calculées pour

1. ISRA : Institut Sénégalais de Recherches Agricoles.

2. CIRAD-EMVT : Centre International de Recherches Agricoles pour le
Développement-Elevage Médecine Vétérinaire Tropicale.

3. Union des Fabriques d’ Aliments Commerciaux.

CISSE (M.) ET COLLABORATEURS

I’énergie métabolisable ont été pour I’ensemble des fabriques
conformes aux recommandations. Les teneurs en Ca, souvant
élevées, ont parfois atteint e double de la valeur préconisée,
et un déficit en phosphore a été constaté dans quelques ali-
ments. Le rapport phospho-calcique moyen (tableau II) a 4té
supérieur a la valeur optimale 1,4 [6].

B) ALIMENTS «FINITION>»

Les teneurs en protéines brutes ont &té égales ou supé-
rieures aux normes pour la majorité des fabriques, excepité
pour I’aliment F1 dont les valeurs se sont situdes trés en-des-
sous des 19 % recommandés pour la période de finition
(figure 3). Le taux moyen de cellulose brute a été de 4,8 +
1,3 % avec des extrémes de 2,647 %, et, pour la moitié des
fabriques, les aliments analysés ont titré des teneurs en cellu-
lose supérieures 4 5 %. Le calcium (1,809 %) a générale-
ment dépassé les recommandations et le phosphore a été défi-
citaire dans tous les aliments sauf le F6. Le rapport phospho-
calcique de 1,9 obtenu a été supérieur a I’optimum (1,3-1,4)
établi par 'INRA [6].

C) ALIMENTS «POULETTE>»

Les taux protéiques ont dépassé les normes préconisées
pour la plupart des fabriques (figure 4). Un excés de cellulose
(6,9 + 2,4%), de calcium (2,4 + 1,4%) et un déficit en phos-
phore ont été constatés chez 3 des 6 fabriques dont les al:-
ments ont €t€ analysés (tableau I). L’énergie métabolisable a
ét€ en moyenne supérieure 2 la limite de 2900 kcal/kg a ne
pas dépasser dans I’aliment destiné aux poulettes [6].

D) ALIMENTS «PONDEUSE>»

Les protéines brutes ont été en général supérieures 2 la
norme 18,5 % définie pour les poules en période de ponte en
climat chaud [6], sauf pour I’aliment F7 qui a titré 10 % de
protéines (figure 5). Il en est de méme pour la valeur calculée
en €nergie métabolisable qui a dépassé la plage des recom-
mandations de 2500 a 2800 kcal/kg. En ce qui concerne la
cellulose brute, la moyenne générale a été de 6,7+ 2,3 % avec
des variations extrémes de 3,1 210,8 %. Les aliments de 50
p-100 des fabriques ont eu des teneurs en cellulose supé-
rieures au seuil de 5 %. Le calcium a été largement défici-
taire, et le rapport Ca/P de 5,1 obtenu (tableau IT) inférieur 3
la norme 7 [6].

Discussion

La variation de la composition des aliments A ’usine est
souvent li€e a la disponiblité et qualité des matidres pre-
micres, d’oll la nécessité d’effectuer un nombre important
d’analyses pour obtenir un référentiel. Toutefois, le nombre
d’€échantillons analysés permet d’avoir une idée sur I’ordre de
grandeur de la teneur en constituants nutritifs des aliments.
Par ailleurs, en I’absence de normes précises adaptées a 1’en-
vironnement climatique tropical, les teneurs en nutriments
ont €t€ comparées aux normes définies en régions tempérées
[6, 7] qui ne sont pas nécessairement adaptées aux conditions
tropicales, sauf pour les pondeuses, ayant fait 1’ objet de
recommandations spécifiques en climat chaud.

La plupart des sacs d’aliments n’étaient pas étiquetés et sur
les rares emballages portant une étiquette, une discordance a

Revue Méd. Ve, 1997, 148, 11, 883-892



CARACTERISTIQUES ANALYTIQUES DES ALIMENTS DE VOLAILLE COMMERCIALISES AU SENEGAL

Démarrage Finition Poulette Pondeuse
Nombre d'échantilions 21 14 6 13
protéines brutes, %
valeur recommandée 22 19 18 18,5
.moyenne et écart-type 23525 21,0 £ 2,6 203 1,8 19,6 + 2.4
.extrémes 20,4 -299 15,8-249 17,3 - 21,9 16,8 - 23,4
énergie métabolisable, kcal/kg MS
.valeur recommandée 3250 3250 2800 2800
.moyenne et écart-type 3313 = 145 3381 = 145 | 3034 = 132 | 2905 = 117
.extrémes 3061 - 3533 3082 - 3566 | 2906 - 3170 | 2559 - 3007
cellulose, %
limite a ne pas dépasser 5 5 5
.moyenne et écart-type 53+ 1,7 48+ 1,3 6,9+24 6,723
.extrémes 2,8-10,8 2,6 -7,0 3,9-98 3,1-10,8
matiéres grasses, %
Dimite & ne pas dépasser 5
.moyenne et écart-type 42 £ 1,0 3907 3,203 3,2*
.extrémes 3,0-6,5 3,3-5,0 3,0-34
lysine, %
.valeur recommandée 115 1,0
.moyenne et écart-type 0,95 = 0,09 0,84*
.extrémes 0,82-1,02
méthionine, %
.valeur recommandée 0,48 0,40
.moyenne et écart-type 0,44 = 0,07 0,46*
.cxtrémes 0,34 - 0,50
thréonine, %
.valeur recommandée 1,44 1,25
.moyenne et €cart-type 0,75 = 0,04 0,72%
.extrémes 0,71 - 0,80
calcium, %
.valeur recommandée 1,0 0.9 08 4,0
.moyenne et écart-type 1,6 =04 1,809 2414 2913
.extrémes 0,9-1.2 0,7-3,7 1,0-4,5 0,6-4,7
phosphore total, %
.valeur recommandée 0,68 0,65 0,57 0,60
.moyenne et écart-type 0,8 0,2 0,8 *0,2 0,9+ 0,2 0,7+ 0,2
.extrémes 0,6-12 0,6-1,3 0,6 -1,1 0,6-1,0

*Le dosage a été effectué sur un seul échantillon

TaBLEAU I. — Teneurs moyennes (en % de I’aliment brut) des constituants analysés, toutes fabriques confondues.
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ét¢ constatée entre les teneurs en constituants indiquées et les
résultats de I’analyse chimique, surtout en ce qui concerne les
matiéres protéiques. Chez le poulet de chair, une teneur en
protéines brutes de 22 % est préconisée pour la période de
démarrage (0 & 3 semaines), et de 19 % de 3 semaines a
Pabattage. Ces recommandations sont de 11 % entre 4 et 11
semaines et de 19 % entre 17 et 20 semaines, chez la poulette,
et de 18,5% chez la poule pondeuse en climat chaud [6, 7].
Les protéines ont été souvent présentes en quantités élevées
dans les aliments mais leur qualité a été relativement faible.
En effet, une carence en certains acides aminés essentiels tels
que la lysine, la méthionine et la thréonine a été constatée.
L’association de céréales, en particulier le mais, et de tour-
teau d’arachide pauvres en lysine et en méthionine et qui
représentent 1’essentiel des intrants utilisés dans la fabrica-
tion des aliments de volailles au Sénégal, expliqueraient ces
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carences primaires en lysine et en méthionine observées. La
thréonine, parfois déficitaire, pourrait jouer un réle de facteur
limitant secondaire car une baisse des apports de 20 % par
rapport aux besoins en cet acide aminé affecte peu la
consommation alimentaire et les performances [3]. Par
ailleurs, le taux de protéines établi a partir du dosage de
I’azote (MAT= 6,25 x N) surestime la quantité réelle des pro-
téines de I’aliment, car il renferme 1’azote non protéique
(ammoniac et urée) qui ne présente aucun intérét nutritionnel
pour la volaille [7].

Les aliments étudiés ont titré dans leur ensemble des
teneurs élevées en énergie métabolisable. Cependant, en zone
tropicale ot les températures sont élevées, les volailles ont
des besoins en énergie inférieurs 4 ceux des animaux vivant
en milieu tempéré. Ils limitent leur ingestion alimentaire et
donc énergétique pour maintenir leur température corporelle
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CISSE (M.) ET COLLABORATEURS

Démarrage Finition Poulette Pondeuse
Nombre 21 14 6 13
d échantillons
moyenne 145.,6 163,9 158,3 154
EM/P écart-type 9,3 23,1 22,5 19,6
extrémes 133,3-158,1 132,9-213,2 132,7-174.9 123,7-177,2
moyenne 1,8 1,9 2,5 5,1
Ca/P écart-type 0,4 0,5 1,5 1,8
extrémes 1,2-2,5 1,2-2,6 0,9-4,9 3,0-7,5
TaBLeAU |I. — Rapports énergie métabolisable (EM)/protéine et Ca/P des diments éudiés.
a lanomde [ 1, 5]; cda a pour conséquence une baise des Conclusion

performances de croissance et de ponte [ 11]. Le rapport calo-
ries/protéines (tableau 11) des aiments «finition» a é&é trés
proche du rapport optimal de 160 défini pour le poulet de
chair en croissance par Scort et al., 1982, cité par
N’Guessan € d. [10].

La teneur en cdlulose brute andysée sdon la méthode de
Weende a é&é souvent présente en quantité trés importante.
Elle renfeeme la ligning, I'hémicdlulose et des substances
pectiques. Ces condituants pariétaux ne présentent aucun
intéré& nutritionne pour la volaille et leur teneur éevée dans
les diments limite leur utilisstion digegtive [6]. La cdlulose
est présente dans les sons de céréales et auss dans le tourteau
daachide qui entrent, en proportion importante, dans la
composition des diments.

La matiere grasse brute dosée par extraction a I'éher éhy-
ligue sous-estime les matiéres grasses rédlement contenues
dans I'diment (ex. les phospholipides). Les matieres grasses
augmentent la teneur en énergie des diments et permettent de
réduire I'indice de consommation; par alleurs leur digestibi-
lité &ant particulierement médiocre chez le jeune poussin, les
diments de démarrage doivent renfermer des doses modérées
de graisses, inférieures & 5 p.100 [7]. Cette teneur n'a cepen-
dant pas été atteinte dans les diments andysés.

L'andyse minérde n'a porté que sur le cacium et le phos
phore totd. Le phosphore disponible n'a pas é&é dosé. Un
déficit en phosphore a éé congtaté. La carence en phosphore
se traduit par une perte de I'gppétit, un raentissement de la
croissance e des troubles locomoteurs graves [ 12]. Elle e
aggravée pa l'excés de cdcium. Le déouilibre phospho-
calcique, souvent condaé au cours de cette éude, peut
entrainer des troubles du méabolisme de ces deux minéraux.
Le cdcium est dadtant moins absorbé que sa concentration
dans les diments et éevée & cdle du phosphore fable [7].

La déermination de la teneur en condituants andytiques
des diments permet d'éclarer le fabricant e le consomma
teur sur leur quaité nutritionnele. Des condituants non
moins importants comme les vitamines ou les substances
toxiques n'ont pas é&é anaysss. Par exemple, la présence des
aflatoxines et souvent liée aux mauvaises conditions de stoc-
kage qui favorisent le développement de moisissures. Les
déséquilibres nutritionnels constatés seraient pour I’essentiel
a l'origine des faibles peformances zootechniques observées
dans les devages [9]. Une assistance particuliere doit é&tre
goportée dans la formulation des rations pour volalles. De
plus, I'addition en quantité adéquate des acides aminés de
synthése a I'échdle industridle permettrait d'avoir des di-
ments de meilleure qudité plus efficaces sur les productions
[2]. Il et @sé de comprendre que le développement de I’ avi-
culture ne pourra se fare sans une gedion rigoureuse de la
quaité des diments par le fabricant et sans un contrdle offi-
cid effectif & permanent.
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