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| NTRODUCTI ON

Dans de trés nonbreux pays, |'insémnation artificielle a fait trés ra-
pidemertt de gros progrés. Le principe de cette technique est de nettre a la dis-
position de tous les neilleurs géniteurs. Elle est maintenant enpl oyée sur une
tres large échelle et constitue le principal outil de sdlection Mis entre les
mains des zootechniciens

Dans | es pays sous-dével oppés et en particulier au Sénégal oul'amélio-
ration de 1'Elevage constitue une condition essentielle du démarrage écononique,
|"insénination artificielle n'est pas actuellenent systématiquement utilisée pour
un certain nombre de raisons qui seront traitées dans le chapitre Il du présent
rapport.

& Dans 17idée de prevoir |'application de 1'I.A, au Sénégal, une visite
de quel ques centres d'I.A. francais marquants a ete entreprise par |'auteur du
rapport au cours du nois d aolt 1972

Les centres et organismes visites sont les suivants

- Centre d'I.A. de 1l'Aigle 61

Centre d'I.A. du Mans

Bureau des organi sations Agricoles de |a Sarthe

Centre d'I.A. de Soual 81

Centre 4'I.A. de Tournefeuille 31 - "Le grand marquisat".

Ce rapport vise a décrire |es principal es composantes des opérations
nécessaires a | obtention de |a semence amélioratrice, mais |'aspect pratique,
c'est-a-dire les possibilités d adaptation de la méthode au Séné%al, n'est jamis
oublié. Dautre part, en ce qui concerne |'organisation de |'utilisation de la
semence, celle-ci est propre i chacun des pays et néne 2 chacune des régions. I1
est apparu donc inutile d' en faire une description exhaustive. Par contre, |e pro-
bléme sera abordé dans | es reégions sénégalaises concernées.

Nous tenons ici a remercier tous ceux qui nous ont accueilli durant
notre séjour. Ils ont consacre de longues périodes de leur tenps précieux pour
nous faire visiter les différents services, répondre & nos questions avec |la plus
grande anabi i té.

MM, RO\ISIZ;EA[U AZAN, OLOMBEL, CERESCLI, BOUTAN, HENNEQUIN & CAUQUI L
d ua

MM. SPERRA, JOURDAIPJ & toute |'equipe de 1'Aigle

M. PERRIN au Mans, (Bureau des organisations agricoles de |a
Sarthe)



T - PROCEDES UTI LI SABLES DE RECOLTE, PREPARATI ON
CONSERVATI oN ET UTTLISATION DU SPERME

I - 1 - LE LABORATOIRE D | NSEM NATI ON ARTI FI G ELLE

Le laboratoire d'insémnation artificielle doit étre de conception
sinple et comprendre :

1 salle ou AlRE de récolte

1 salle de laboratoire

1 salle de préparation, nettoyage, stérilisation des vagins
1 magasin

1 chanbre froide a + uoC

1 salle de stockage et d'inprinerie

1 ou 2 bureaux

La distribution de ces différentes pieces peut &tre envisagée comme
décrit en annexe n°l. Etant donné le degré de dressage des ani maux actuels, i
parait peut-étre prématuré de concevoir |a construction d une salle de récolte

proprenent dite, étant donné le danger que présente la manipulation des ani maux
dans un espace clos.

La "chambre froide" n'est possible que si |e centre est pourvu d'un

groupe €l ectrogene particulier qui tournera ay nonent opportun. Cette chanbre
froide, dans les conditions tropicales, €st necessaire dans le cas de |'utilisa-
tion de | a méthode des paillettes. Dans le cas de la technique des granulés, elle

nest pas nécessaire, Ce qui permet par la néme occasion de supprimer un groupe
él ectrogene suppl énentaire dans la station.

La liste du matériel nécessaire apparait en annexe n°2.

Le plan apparai ssant en annexe n°1 peut subir |es nodifications éven-
tuelles suivantes

1 - La chanbre froide peut étre réduite. Elle doit sinplenment pernettre la
station et le travail de deux personnes au maxi num

2 - Au lieu de prévoir une entrée par |e bureau, il est possible d' aménager

entre le bureau et la salle de nettoyage une porte avec sas, selon |e croquis
Ci - apreés.



I - 2 - RECOLTE

. Les taureaux choisis doivent étre longuenent excités avant la récolte
afin que celle-ci soit la neilleure possible. Ils doivent étre ms les uns avec
les autres, promenés jusqu'a la récolte

A 1'Aigle, | es taureaux sont reécolteés sur une vache mannequin, équipée
de batteries et nunie de deux vérins hydrauliques. Ce procédé permet de suppri-
mer la présence de |'opérateur a cOté de |'animal, de ne pas devier la verge sur
le cote, de faciliter la descente du taureau, de contrdler la hauteur de |'ar-
riere de la vache (intéressant pour les jeunes taurillons de testage).

A Soual, |'opération se fait classiquenent par déviation du pénis au
mnent de |'éaculation, sur une vache bout en train.

Cest cette derniére méthode qui senble étre préférable au Sénégal

Des descriptions de divers appareils de contention des fenelles sont
données en annexe n°3, Il faut néanmoins signaler que |orsque |es ani maux (miles
et fenelles) sont bien dressés, un ninimumde contention est requis.

Chaque taureau est prélevé une fois par semaine a raison de 2 éjacu-
lations a 5 mnutes dintervalle chacune

I - 3 - METHODES DE PREPARATI ON DE 1A SEMENCE

I - 3/1 - Méthodes par congél ation en paillettes

Cette méthode,mise au point par JONDET, en 1964, a pris son essor
a partir de 1'Aigle dans |"inpul sion de CASSOU.

. La description de la méthode est par conséquent enpruntée a la brochure
editee par le Centre d'I.A. de 1'Aigle.

- Cette nethode est tres enployée dans le nonde, mais nécessite un equipe-
ment qui, pendant |a période des essais d'inplantation, senble onéreux, conpliqué,
et pas toujours possible a mettre en place

A = Préparation du dilueur

Le dilueur de base est |e Laiciphos 231 auquel il est ajouté 10 %
finals de jaune d' oeuf au lieu des 20 % UutiTisés précédemment, ce qui rend |les
observations au mcroscope plus faciles, sans quc |e taux de fécondation en soit
affecté. Ce dilueur tend a étre squIanté par e laiciphos + 470 qui contient
déja le jaune d' oeuf. Le taux de glycérol (densité 1,261 optinmmainsi que la
durée de 1'8quilibration senblent varier selon | es taureaux.

o A 1'Aigle, jusqu' en 1965, la senence de la quasi-totalité des taureaux
etait congel ée avec 7 % finals de glycérol et 16 heures d équilibration. Actuel-
| ement, |a durée d'équilibration est réduite a 7 heures.

. ~Pour certaing reproducteurs, |e pourcentage de spermatozoides Vivants
apres ~ decongél ation, est plus élevé avec seulenent 5 % finals de glycérol et une
équi libration encore plus courte (5 heures environ).

. Les paillettes fines sont congelées apres 5 heures d équilibration et
5% finals de glycérol



|l. est recommandé de préparer |le dilueur (1) au moins une heure avant
la récolte, cumeux la veille et de le conserver & + 5°C.

Un sachet de Laiciphos avec 20 % de jaune d'oeuf, donne &20 centimétres
cubes de dilueur

Un cochet de Lai ci phos 231

400 m d'eau bi-distillée portée & 40°C

Verser ensuite dans un autre récipient, 20 % de jaune d oeuf dans 100
centinetres cubes d'eau bi-distillée portée a noec,

Mélanger | e tout. Secouer énergiquenent pour obtenir un dilueur prét
a 1'emploi.

La préparation du dilueur glycérolé est conparable i celle du dilueur
(1) mais 1 es 20 % de jaune d'oeuf sont renplacés par 14 % de glycérine.

La quantité de dilueur nécessaire pour la glycérolisation doit étre
portée 340C et le glycérol & 55°C pour augmenter sa fluidité.

Ajouter le glycérol chaud dans le dilueur Laiciphos 231, puis agiter
vi goureusement. Refroidir a 4°C.

Pas de nodification dans .a préparation du dilueur pour |'utilisation
des paillettes fines, sauf |e pourcentage final de glycérol qui doit &tre reduit
ab 4.

Remar que

Lz suppression du jaune d' oeuf dans e dilueur n°2 évite la viscosité
du dilueur glycérol é et:favorise |'honogénéisation de la glycérine pendant |a
gl ycérolisation.

B - Choix des éjaculats

D une fagon générale. la sélection doit étre sévere (notilite =
pourcentage de vivants).

_ La motilité et |a concentration du spernme pur sont déterminées par ob-
servation au mcroscope d'une goutte sur lame placée sur une platine chauffante
régl ée a 38°C et par des mesures de concentration au photocolorimétre.

Le sperme dil ué ou décongel € est observe entre lane et |anelle. La moti-
1ité et le pourcentage de norts sont notés. L'addition de sérum physiol ogique a
la semence diluée au Laiciphos rend la lecture plus facile pour |"appréciation
des spernatozoides norts et vivants. L'examen microscopique du sperme dilué ou

décongel é donne d' excel | ents rensei gnenents apres trente mnutes d'incubation
a us5°C.

¢ - Dilution de la semence

Le taux de dilution est calculé de fagon a obtenir 30 nmillions de
spermatozoides au total avant congélation, dans une paillette moyenne, 20 m |-
lions dans une paillette fine

. Toutefois, ces taux de dilution sont tres variables suivant la qualité
des éjaculats récoltés (notilité-concentration> et peuvent étre plus éleves pour
| es tres bonnes senences.

La réduction du volume des doses augmente la productivité des taureaux
et pernet, en peu de tenps, de constituer des stocks considérables et d ameliorer
le taux de fécondation.

1



Les paillettes moyennes augnentent |a productivité de 200 % par rap-
port aux paillettes grosses et les paillettes fines de 150 % par rapport aux
pai |l ettes noyennes (CASSOU).

Chaque ejaculat est tanponné en ajoutant au sperme un volune égal de
di lueur. En général, |le premier € aculat de chague taurwau est conservé a 34°C
dans un bain-marie, pendant cing mnutes en attendant le second.

Les deux éjaculats du méme taureau sont ensuite mélangés puis dilués a
moitié du taux final, aprés |'examen au nicroscope du second éjacul at.

Si le deuxiéme éjaculat est trop long d obtenir, |es éjaculats sont
dilués et refroidis séparément ct mélangés par la suite a + 4°C,

La premére dilution & moitié du taux final se fait dans un biberon
contenant du dilueur & + 32°C,

D - Refroidissenent de |a senmence de 32°C 3 4°C

Mt hode n°1 :

Chaque hiberon est disposé dans un bac de plastique contenant environ
3/4 de litre d eau a + 32°C. Le niveau d'eau doit &tre supérieur a la hauteur du
dilueur. Puis le tout est placé pendant trente minutes environ dans la vitrine
réfrigérée, ventilée, maintenant une température réguliére de t 4°C,

A partir de + 20°C, il faut ajouter un norceau de glace toutes |es qua~
tre & cing mnutes pour obtenir une courbe de refroidissement réguliére.

Mt hode n°2 : . o _
aque €éjacula-t d'un taureau est tanponné des |a récolte puis immédia-
tement dil ué dans 50 centinetres cubes de dilueur

AussitOt aprés, le biberon de sperme dilué est placé dans un bac conte-
nant de |'eau a t 34°C. L'enscmble est ensuite placé dans un congél ateur réglé 3
-18°C. La tenpérature de + 4°C est atteinte en trente mnutes environ

Les semences sont actuel l enent stabilisées a t 4oC pendant trente a
soixante mnutes avant d'effectuer la glycérolisation

E - Gycérolisation

L' addition du dilueur glycérolé se fait soit au goutte 3 goutte dans
une armoire de glycérolisation réfrigérée a + 4°C, soit manuel | enent.

- du goutte a goutte :

. e honogénéisation parfaite est obtenue en plagant le ballon de sperne
dilué sur les plateaux d une table oscillante.

~Les ballons contenant le sperne dilué doivent avoir des dinensions ap-
propri ées.

Exenple : un ballon de 250 centinetres cubes pour une quantité finale de spernme
glycérolé de 160 centinetres cubes;, un ballon de 500 centinetres cubes pour
350 centimdtres cubes de sperne dilué, etc..

Par ailleurs, pour assurer une meilleure homogénéisation, il est pru-
dent d'utiliser une gaine de pistolet coupée pour permettre |a descente du di-
| ueur glycérolé de |'éprouvette dans le ballon. L'extrénmté de |a gaine doit
descendre au ras du fond du ballon, une fente de 10 3 15 centimetres dans |e
sens de la longueur doit &tre pratiquée et le haut de cette entaille doit étre
situé au niveau supérieur du liquide pour éviter que la semence diluée ne remontc



Durée de |'opération : 40 minutes environ

On doit régler en conséquence | e débit des éprouvettes graduées conte-
nant |e dilueur glycérolé & |'aide des pinces situées au-dessus des bal | ons.

- manuell e :

L' opération se fait dans la vitrine de travail réfrigérée a + u4°C, La
quantité nécessaire de dilueur glycérolé est contenue dans un biberon; |e sper-
me également. L'addition se fait en quatre & cing fractions, a quinze mnutes
dintervalle; elle doit &re progressive.

F -~ ldentification des doses

Les paillettes en chlorure de polyvinyle se prétent parfaitenent
aux inpressions typographiques.

Le nombre de paillettec & inprimer est connu aprées |'exanen de la se-
nmence qui pernet de détermner le taux de dilution.

I1 est prudent d'utiliser une encre a séchage rapide et un séchoir a
air chaud qui permet d'utiliser les paillettes trente mnutes aprés |'inpression.

Une nouvel l e machine a inpriner, enployée a 1'Aigle, entiérenent auto-
matique, permet d'utiliser les paillettes cing mnutes aprés |'inpression et sup-
prine 1'emploi duséchoir. On doit choisir la couleur d'encre qui s'adapte le

by

meux & la couleur des paillettes

L'existence de quatorze couleurs de paillettes et de huit couleurs de
poudre pernet |'utilisation d'un code "couleur™ & 112 conbi nai sons tres précieux
pour le repérage des doses dans |es containers (S.I.M.V.).

L'identification est trés conpléte :
- Nomdu Centre d'Insémination artificielle
- Nom du t aureau
= Numéro du Herd-Book
-« Numéro d' identification de la récolte : 8 chiffres

N° nmécano du taureau N° de |'année N° du nois N° précolte
000 00 00 0

Ce nunéro, tres exploitable en mécanographie, permet la tenue de stocks
et le calcul du pourcentage de non-retours par récolte

G =~ Mse en fai sceaux

Les paillettes noyennes sont rmontées quinze par quinze sur des fais-
ceaux autoconpteurs lavables et vingt par vingt pour les paillettes fines.

H - Stérilisation

Les paillettes sont steérilisees par utilisation des rayons ultra
violets. Eles sont introduites dans un magasin, muni d'un fond en verre special
perméable aux U V. Le tenps de stérilisation est denviron 1 heure

A



1 - Aspiration

Une extrémité de la paillette est bouchée par de la poudre d' alcool
pol yvinylique mintenue en place entre deux bouchons de coton

La poudre se pol ynérise des qu'elle entre en contact avec un |iquide
et forme un gel absolument étanche mettant le sperme a |'abri de toute souillure
ou de toute contamnation

L'aspiration se fait a |'aide d' un peigne de quinze broches relié i
une ponpe aspirante (vingt broches pour les paillettes fines). On doit nettre
un peu d'huile dans le flacon filtre pour absorber toutes les particules de
poudre.

Le trou dentrée dair existant sur la partie supérieure du peigne ne
doit é&tre obturé par |'index de 1'opérateur que |orsque 1'extrémité de |a pail -
lette trenmpe dans le sperme dilué.

Le sperme contenu dans un biberon doit étre nmélangé avec beaucoup de
précautions avant d'étre verse dans un cristallisoir pour |"aspiration

Il est nécessaire de ménager, dans |a paillette, un bulle d air d un
centimetre de longueur pour éviter un glissenent du bouchon pendant les opéra-
tions de congélation ou de décongélation.

La bul l e est obtenue en secouant énergiquenent une ou deux fois, de
haut en bas, le faisceau pincé entre le pouce et [|'index.

L'extrémité des paillettes est séchée sur un papier filtre stérile
avant  bouchage.

J - Bouchage des paillettes

La paillette est définitivement obturée par tapotage de 1'extrémité
dans de la poudre d'alcool polyvinylique

Pour obtenir des bouchons réguliers et de bonne tenue, il faut tasser
la poudre sur une épaisseur d'un centinetre. L'utilisation dune plague de verre
pour disposer la poudre est recommandée.

Un éclairage indirect dans la vitrine est nécessaire pour effectuer dans
de bonnes conditions: |'aspiration et |e houchage des paillettes foncées

Plus de quatre nille paillettes moyrnnes ou fines sont aspirées et bou-
chées en une heure par deux personnes.

Les paillettes sont disposées dans un bac d'eau a + 4°C pour |'équili-
bration. Pour obtenir un bon bouchage, |es paillettes moyennes doivent rester
dans |'eau pendant quatre heures et les paillettes fines pendant une heure

Aprés trenpage, |'exces de poudre se deétache bien des paillettes et les
bouchons sont bien étanches.

K - Equilibration

L' équilibration s'effectue dans Ie bas de la vitrine de travail ré-
frigérée a 4°C, Le temps d' équilibration est de 7 heures pour les paillettes no-
yennes et 4 & 5 heures pour les paillettes fines.

ol



L - Essuyage des paillettes

L' essuyage des paillettes s'effectue également dans la vitrine de
travail at 4°cC,

1) Avant d'essuyer les paillettes, il faut tapoter plusieurs fois
1textrémité du coté bouchon de coul eur sur le fond du bac d'eau pour £liminer
1l'exces d'al cool polyvinylique. (I1 est recommandé de faire circuler la bulle
d"air sur toute la longueur de la paillette pour obtenir une excellente homogé~
néisation).

2) Les paillettes sont roul ées cinquante par cinguante dans des
serviettes &ponges pour &liminer 1'eau ct |es dernieéres particul es du bouchon
qui restent collees sur la serviette

3) La bul | e d'air est amenée a 1'extrémité de | a paillette cOté
poudre ou bouchon |aboratoire

M - Congél ation

Congél ation rapide dans les vapeurs d'azote d'un container a large
ouverture. Les paillettes sont congelées horizontalement. La position horizon-
tale des paillettes et le faible diametre des paillettes moyennes, en particu-

lier, et a plus forte raison des paillettes fines, assurent une congelation ra-
pide et honogéne

Les manipulations dans les containers a large ouverture sont aisees.
Le rythme de travail est suffisament rapide. Le matériel ms en oeure est sim
ple; aucune panne n'est a redouter. Le ma ériel nécessaire est |e suivant :

- Un container |arge ouverture, type LNR 250 ou RCB 400 T, MVE A 9000.

Une grille adaptée recouvre toute la SU(face des canisters, elle est
percée d' un trou : le puits, dans lequel est placé un gobelet polyvalent plein
d'azote destin6 a recevoir les paillettes aprés |a phase d' abai ssement de tenpé-
rature.

Les ranpes destinées a recevoir les paillettes, sont congues de telle

facon que | es doses soient parfaitenent rangées et maintenues écartées | es unes
des autres.

Trois types de ranpes : 100, 58 ou 41 paillettes.
Un couvercle en bois ou en afcodur transparent.

- paillettes moyennes

Apres avoir essuyé les paillettes et avoir amené |a bulle a 1'extré-
mité coté poudre, les placer sur ['es ranpes. Ce travail doit étre effectué dans
la vitrine a t yocC,

On anene | e niveau d'azote dans | e container a 1a hauteur de la grille

en cas d' utilisation d'un INR 250 ou RCB 400 T. Un centinetre en-dessous dans |e
cas d'un MVE A 9000.

On pose doucenent |es rampes sur la grille (la longueur des pieds des
ranpes a été cal cul ée de telle fagon que la distance entre les paillettes et
| ' azote pendant |a congélation soit de 4 centinetres avec un LNR 250 ou RCB
400 T, et de 5 centimétres dans le cas d'un MVE A 9000).

On glisse | e couvercle pour fermer le container (couvercle en bois ou
afcodur) .

La température -100°C est obtenue au bout de cing a six mnutes. |l est
tout de méme prudent de ne pas manipuler les paillettes avant sept mnutes.

~ vt
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Ensuite, plonger les paillettes dans |e gobelet polyvalent plein d'azo-
te qui est dans le puits, afin d'atteindre avec certitude 1= tenpérature de
-196°C pernettant les transferts en toute sécurité.

Entre |es congélations successives, refaire le niveau d azote (qui peut
étre contrdle en faisant glisser la main sur la grille).

- paillettes fines

Il est indispensable de congeler dans les récipients large ouverture
type LNR 250.

a> UWiliser un therm-couple;

b) Les paillettes fines se congélent avec |es ranpes des paillettes noyennes pla-
cées a 4 centinetres au-dessus du niveau d' azote;

¢) ContrGler |a température avant chaque congél ation;

~

d) Mettre la sonde du therno-couple 2 4 centinetres au-dessus de |'azote pour
prendre |a température ambiante. || est inutile dintroduire |a sonde dans
une paillette fine.

¢) @hauffer |a température ambiante du container a |'aide du couvercle U
est fourni pour Ta congélation horizontale; tenir |e couvercle verticdement
et pratiquer un mouvement saccadé de droite a cauche.

f) Introduire les paillettes fines qui sont sur les ranpes |orsque |e thermo-cou-
ple indique entre -90°C et -80°C.

g) Tenps de | a congélation : huit a neuf mnutes.

N - Manipulations et stockage

L' expérience a démontré qu' il est absol ument nécessaire d' éviter
toute renontée de la tenpérature.

1) Au cours des manipulations dans les containers a large ouvertu-
re, maintenir |'azote au niveau du haut des canisters et ne pas effectuer de tran:
fert de paillettes d'un container a |l'autre sans utiliser un gobelet renpli d'azo-
te.

2) Pendant |e stockage, ne pas laisser |e niveau d'azote descendre
trop bas dans lzs containers. (Pour tous les containers de deux étages, ne jamis
descendre le niveau d'azote en-dessous du haut des paillettes).

En raison de |'accumulation dans le fond des récipients de tous les
types, de précipitations de |'hunidité de 1'air, d'inpuretés et détritus de tou-
tos sortes, il est fortement conseillé, afin de conserver |e gradient therm que
de ces appareils, de procéder a intervalles reguliers & un nettoyage conpl et

Ryt hme conseillé pour ce nettoyage

= Semestriellement pour |es récipients voyageant dans les fernes
-Annuel lenent  pour ceux qui servent au travail de [|aboratoire
- Et tous les trois ou quatre ans, pour |es récipients de stockage

Ol/l'



1 = 3/2 - Conservation en pastilles (pellets)

Cette méthode encore enpl oyée en France, il y a quel ques anndées est
progressivement abandonnée au profit de ['utilisation de la congélation en pail-
lettes.  Cependant, sur le plan pratique, elle nécessite un equipement noins im-
portant et noins onéreux.

La technique de congéel ation en pastille est encore utilisée a Soua
pour | es testages.

Taux de dilution _ _
Ce Taux est tel qu'on doit avoir 20 a 30 millions de spermat0zoides au
moment de la fécondation

Dilueur :
Sol lactose....... 75 n
Jaune d'oeuf...... 20 nl
Glycérol.......... 5ml
Péni-strepto...... 1 Mx 1 g/1.

pération de dilution
Dés aprés [ a récolte, Une certaine quantité de ciilueur (= de sperne)

est placée dans |e spernme (effet tanpon). Puis toujours a |a tenpérature ambiante,
tout le dilueur est versé goutte a goutte dans le tube de récolte. L'appareil
utilisable pour effectuer cette dilution de facon commode peut &tre envisagé sur
| e nodel e de celui wtilisé 3 Soual. Il s'agit d'un petit plateau tournant sur |e-
3ue| est déposé | e bécher contenant |a senence prédiluée. Le dilueur, contenu
ans une pipette ballon a débit réglable par un robinet, coule dans | e sperne par
1'intermédiaire d' une |ame (de mcroscopie) qui trenpe dans le |iquide. Ce pro-
cédé permet d'éviter les chocs qui détruisent les spermatozoides. Le tout est
stocké & + 4°C pendant un ninimm de 2 heures.

Congél ation
La congel ation s'effectue en deux temps

1) tenps sur neige carbonique
2) tenps sur azote |iquide.

La senmence dilude est conservée & + 4°C dans un cristallisoir contenant
de |'eau et de la glace. Elle est prélevée dans une seringue automatique autori-
sant |e dosage de quantités égales @ 1/10 nl. A |'aide de cette seringue |es gout-
tes de semence sont déposées dans de petites cupul es creusées a méme | a neige
carboni que. Apreés quelques secondes, |a congélation a -90°C est acquise. Les pas-
tilles ainsi préparées sont plongées directenent dans |'azote |iquide qui consti-
tue le mlieu de conservation et de transport du produit

I dentification

Ce probléme est assez difficile & résoudre avec |es pastilles. Les solu
tions proposées consistent soit a marquer les pastilles en cours de congélation
en y incorporant des papiers, sur lesquels toutes les indications nécessaires
étaient portées, soit en placant les granulés dans des containers de coul eurs
variabl es, portant |es n° des taureaux. Le premer procédé doit atre utilise dans
e cas d'une grande quantité de semence traitée. Dans |e cas d'unc production
concernant un nombre restreint de taureaux et de races, ce qui sera le cas au
Sénégal, |a seconde méthode senbl e valablement devoir &tre retenue.

ll/. ]
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I -4 - UTILI SATION DU SPERME

Avant de décrire |e node d' utilisation de |a semence, il convient de
faire quel ques rappel s concernant |le tractus génital de la fenelle.

T - 4/1 = Rappels  anatoni ques

Dans |'ensenble, e tractus génital de la fenelle bos indicus est

identique & celui de la fenelle de bos taurus. |l existe cependant quelques par-
ticularités qu'il convient de connajtre, car pour certaines, leur application
est inportante au nonent de la prathue de 1'insémination.

- le corps utérin est trés court et pratiquenment donc virtue

- e col utérin est long et volum neux. Sa consistance est ferne

- | e fornix remonte trés en avant le long du col, Cest ce dernier
point qui est le plus inportant puisque |'inportance et la profondeur de ce cul

de sac vont rendre plus difficile la recherche de I'orifice du col au moment du
passage du catheter.

Les croquis concernant ces notions anatom ques apparaissent aux annexes
4 et 5.

I -~ 4/2 = Equi pement de 1'inséminateur

- véhicul e
- container a N liquide
- bouteille thernos a +34°C résistance + thernostat manché
sur batterie voiture (éventuellenent)
paillettes &= gaU i quelques gouttes de désinfectant puissant (bronure
paLile de lauryl-diméthyl-benzyl-ammonium a 80 % de matiere active
- pistol et CASSOU + ?a|nes

- ampoule autocassable de 1 m de sérum (physiol ogi que a
pastilles 9 p.1000)

- pistolet pour insémnation
Eants pl astiques
| eenex pour nettoyage et sechage

aire de ciseaux
- 1 | ouse

T -~ 4/3 = "Technique de ['insémination artificielle

A - Décongélation de |a semence

A-| -Paillettes
La décongélation s'effectue dans de |'eau at 3u°C,

Il est recommandé, surtout en période d' épizootie d' aj outer quel ques

gouttes d'un desinfectant puissant du type phagogene a |'eau de décongélation
(bromure de lauryl-diméthyl-benzyl-ammonium a 80 % de matiére active).

1) Méme si le trajet doit durer de trois a cing mnutes, |a décongélation peut
s'effectuer pendant le parcours.

2) L'introduction rapide de la paillette dans |e pistolet, chauffé préalablement
doit étre réalisee le plus prés possible de | a vache

Ce qu'il ne faut pas faire

- deécongel er deux paillettes en néne tenps at 3u°C
- monter deux pistolets a |"avance.
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En conclusion, respecter le principe du réchauffement progressif et
éviter toute cause de refroidissament en cours et apréds | a décongél ation
A« 2 - Granulés
La décongélation s'effectue en placant le granul é de sperne
congel é dans 1 anpoule de 1 ml de sérum physiol ogi que 3 9 p.1000. Lo tempirature
doit étre aux environs de 34°C.

Les recommandations val abl es pour |es paillettes e sont aussi pour |es
granul és | orsque la décongélation a été effectuée.

B - Manipulations avant |'insénnation

B -1 - Paillettes

1) Sortir la paillette du container de préférence avec une pince inox
2) Secouer la paillette deux fois vigoureusement pour chasser |'azote encore |i-
quide qui se trouve dans la neche du bouchon usine
3) Introduire la paillette dans le thermps contenant de |'eau avec désinfectant
a + 34°C
4) Avec un papier filtre stérile :
- essuyer lapaillette et |es ciseaux
- chauffer la chanbre du pistol et
- essuyer la vulve de la vache.

5) Tenir la paillette verticalenent, le bouchon usine vers le bas

6) Couper la paillette au mlieu de 1z bulle d air et bien perpendicul ai renent
a |'axe de la paillette

7) Reculer le piston du pistolet

8) Placer la paillette dans la chanbre du pistolet préal abl ement chauffé

9) Prendre une gaine dans |'étui .
10) Engager la gaine sur la paillette et le corps du pistolet, ['enfoncer de fagon
3 obtenir un véritable sertissage entre |'extrémté de la paillette et le cone

de la gaine et assurer ainsi une parfaite &tanchéité en tournant |e pistolet

11) Repousser en tournant | a rondel e de serrage qui bl oque e tout
12) Faire perler.

Recommandat i ons

Par tenps froid, il est recommandé de réchauffer le corps du pistolet,
surtout au niveau de |a chambre, avant d'y introduire la paillette.

Cette élévation de tenpérature peut étre obtenue trés sinplenent en
frottant | e métal avec du coton ou un papier filtre stérile. || est normal et
nécessaire que |a paillette, protégée par |a gaine, dépasse d'un centinetre ou
plus la chanbre du Plstolet: Cette précaution permet d éviter toute irritation du
cervix au cours de |'opération, gréce a |a flexibilité du plastique.

B - 2 - Granulés

Uhe fois le sperme dilué (quelques secondes), on introduit le
sperme dans la sonde en plastique par aspiration. Le pistolet est ainsi prétd
| enpl oi

ll/!i
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C - Insém nation

- Introduire main D nunie d'1 gant dans |e rectumde |a vache

- Chasser le meximum de féces

Saisir le col fermenent et |e pousser en avant pour étirer
la vulve et |e vagin,ce qui pernet d'effacer les plis.

Nett oyage vul ve avec un tissu du genre kleenex

En travaillant de la main gauche sous |e bras droit, intro-
duire le pistolet dans |le tractus génital: passer le col
Injecter la semence. Une fois bien en place, se méfier des
nmouverment s ef fectués pendant 1'injection.

Un | éger massage du col et du corps de 1'utérus peut étre
val abl ement  prati qué.

Le controle de la qualité de 1'opération doit étre obliga-
toirement fait élmdeduNeudethWmmsdonla
techni que mse au point a 1'Aigle.

Cest |a seule methode d'entrainement val able, car elle permet a tout
moment de contrdler la qualité du travail effectué.

{

;

Pour 1'entrainement de chaque opérateur, |e matériel suivant est néces-

~ 1 pistolet type CASSOU
- gal nes
paillettes renplies de bleu de méthyléne
« gants plastiques
savon
- eau (+ &ventusllement désinfectant)
nmouchoirs en apler type kil eenex
entravons belges (éventuel | ement)
1 feuille de pﬁpler ol sont dessinées des séries de tractus
génitaux sinplifie

H

L' opérateur insémine Sa vache et inscrit au crayon bleu la position a
laquel le il pense avoir déposé le bleu de méthylene. Apres |'abattage des fenel -
les, les trac-tus genitaux prel evés et positions supposéeb et reéelles sont con-
trol ées (annexe n°6).

Seule la position 1 est valable, c'est-a-d-ire que la semence doit étre
déposée a quel ques millimétres de la sortie du co

. Il faut ajouter que la gaine du pistolet doit ressortir intacte, une
gaine tordue signant des manoeuvres brutales a |'intérieur de |'utérus.
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|l - APPLICATION DE LA METHODE AU CRZ DE DARA

Le problene de 1'intérét de la fabrication de senence congelé 3 partir
d'animaux | ocaux améliorés peut 8tre posé.

En effet, théoriquement, il peut paraitre plus rapide et plus efficacc,
pour améliorer certaines races tropicales, de recourir a |'utilisation de semence
d'animaux taurins ou méme zébus hautement sélectionnés et dlment testes. Le prix
de 1'opération peut senbler de plus,moins onéreux que |'utilisation des races
| ocal es 3 sél ectionner longuement.

Il convient dinsister sur e fait que | es objections qui peuvent &tre
ém ses ne s'attaquent pas & |'aspect théorique du probl eme, étant bien entendu

que | a proposition est largement valable, mais bien a |'aspect pratigue. 3 1'ap~
plication sur le terrain de | a mé&thode. Ces probl émes sont-les suivants :

f

Conception globale de |'amélioration de |'élevage
Formation du personnel

For mat i onsdes &leveurs

Probl enes d'infrastructure (déplacement ot froid)
Problémes politiques (tributaire du pays fournisseur)

Dans 1'état actuel de 1'élevage au Sénégal, |e principal probléme est
1'alimentation (quantitativement et qualitativement) et 1'abreuvement. En effet,
sur le plan génétique ot dans | ' opti que des opérations act uel | es d'amélioration
de 1a production de viande, |'apport alinentaire permet trés rapidement d' obte-
nir des animaux treés val abl es avec des croissances cxtrémement i ntéressantes
(800 g a 1 kg de croit journalier).

O, cespossibilités génétiques peuvent étre encore améliorées par |a
sClection des animaux et |'utilisation sur Ie plan de [a reproduction de miles
fortement améliorés comme peuvert 1'@tre ceux du CRZ de Darz par exenple : Dans
cette station, en effet, Ie poids noyen des reproductewrs miles est passé de
450 3 750 kg, deg fenelles de 250 ~ 300 kg en moyenne & 350 « 400 kg. La vitesse
de croissance est donc fortenent amélicrée. Il est bien évident que ces animaux
a potentiel accru demandent nécessairement un mode d' entretien amélioré.

O, actuellenent, néne |es possibilités des animaux non sélectionnés n2
sont pas couvertes, a fortiori ne le seront-elles pas chez des animaux améliorés.

Il serait par conséquent inutile de frapper un grand coup sur le plan
génétique s'il n'est pas possible d'extérioriser |es possibilités nouvel | ement
acqui ses.

~On peut donc en conclure qu'on a le tenps de sélectionner |es animaux
locaux qui ont,au départ, 1'immense avantage d'étre parfaitenent adaptés aux
conditions précaires qui leur sont offertes dans le mlieu extérieur

Cette conception de tenps pernet d'anvisager de |ever plus ou moins
| es autres difficultés citées plus haut, a savoir |a formation du personnel, des
él eveurs, la mise en place d une infrastructure.

Sur le plan du personncl technique, il sera, en effet, possible de for-
mer d'une nani ére relativement lente et stable, |es cadres qui seront progressi-
venent nécessaires.

En ce qui concerne les Eleveurs, | e probl ene est beaucoup plus diffi-
cile et il ne senble possible de 1'aborder que dans |e domaine d'une amélicra-
tion spectaculaire des conditions d' existence de |eurs animaux. En fait, les
opérations et les idées actuellement €n cours relévent toutes de Ces préoccupa-
tions. A Labgar, c'egt la couverture des besoins minéraux qQui est envisagée prin-
cipalement; dans le projet de la zone pilote du FED, C'est 1'enserble des besoins
des animaux par |'utilisation de cultures fourragéres, de méme dans le proj et
concernant |e CRZ de Dara présenté par 1°I,E.M.V.T.
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I1 faut arriver 3 montrer aux éleveurs que |eurs animaux "valent le
coup” et qu'au prix dun effort, ils pourront anéliorer le rapport de |eur trou-
peau. Ce n'est que lorsqu'ils auront admis le fait de s'occuper d une facon dyna-
mque et systématique des animaux, et que partant, les conditions générales d'en-
vironnenent de ceux-ci auront &tz améliorées, QU' il sera possible de nettre en
appl i cation une amélioration génétique par |'utilisation de taureaux ou de senen-
ces ameliorées.

En tout cas, la nmise en application de ces nméthodes constitue un chan-
gement radical dans |e node de vie, |es habitudes, |es mentalités des él eveurs
touchés et il est bien évident que ces nodifications ne peuvent se faire que pro-
gressivenent. Cependant, pour profiter de |'effet d'entrainement, il sera néces-
saire de trouver des éleveurs pilotes ou des villages pilotes dans |esquels por-
teront tous les efforts pendant un certain temps. Mis il ne faut pas oublier que
| es interventions doivent étre globales et concerner |'ensenble des préoccupations
des intéressés : aide nédicale, sociale, prix prérérentiecls d |'achat des animaux..
Le systéne des Uniteés Expérimentales de 1'I.R.A.T., conbinant |e don raisonné et
| appropriation par voi e onéreuse, pernmet d' obtenir des résultats i ntéressants.

Les problemes d'infrastructure au niveau de |'utilisation de 1'I.A. se-
ront essentiellement des probldmes de transport proprenent dit et de transport et
de conservation - stockage de frigories.

Sans insister sur ce dernier point, il faut signaler que le fait de
n'étre pas toujours tributaire d'un autre pays pour son approvisionnenent en
sperne n'est pas négligeable.

Ce qui vient d'étre écrit concernait 1'élevage en générol, || est évi-
dent que dans quelques cas particuliers, |'utilisation de semence importée sélec-
tionnée peut étre valablenent faite. On peut envisager, en effet, |'approvision-
nenent de certains ranchs d' embouche avec des ani maux issus d' un croisement indus-
triel, (F1) entre les fenelles locales et des géniteurs améliorateurs sur le plan
de la viande. lci, le probléme de ['environnement alimentaire est par principe
élimné, mais il est bien évident que | es possibilités en Ce domaine SONt limitées
en particulier par la capacité daccueil de cey ranchs qui peut devenir supérieure
aux possibilités de production des animaux & emboucher, si ["on y prend garde. De
méme, |'utilisation de 1'I.A. pcut étre envisagée dans |les élevages laitiers.

Apres ces diverses considérations générales concernant 1'intérét de
1'T.A. et de |a sélection des animaux |ocaux, il convient d examiner les problénes
| mmédi at ement pratiques qui se posent au niveau de |a station de DARA.

En effet, avant de lancer |es opérations d'I.A. dans |a nature, il con-
vient de nettre au point la meéthode en station.

. Dautre part, la nécessite d'utiliser |es neilleurs taureaux conduit a
envi sager pour |a station une nouvel |l e oriantation des méthodes de travail en par-
ticulier dans le choix et |e testage des miles.

Actuel | ement, |es males sont choisis en fonction de |eur ascendance et
de leur croissance. Les ménes critéres sont enployés dans le cadre de |'utilisa-
tion de 1'I.A. mais | es &tudes sur la croissance, au lieu d'atre menées jusqu' a
| ' &ge de 3 ans (age classique de début d'enploi du reproducteur), sont faites au
cours d'un laps de tenps beaucoup plus court soit environ 16 mois. Dautre part
des &tudes sur |a spermatogénase sont faites tres tot, qui pernettent d'elimner
rapi dement |es animaux deficients sur ce plan, et les essais d'I.A. se font auss
plus tot, ce qui pernmet de juger |'animal sur sa descendance beaucoup plus rapi-
dement. Alors que dans les conditions actuelles un taureau est hbien connu vers
8 ans environ seulenment.

!0/‘|



Mais, étant donné les difficultés d'application de |a méthode & court
et méme moyen terme, il convient de meintenir tout de méme e circuit de produc-
tion des animwux de cessions qui sont distribués chez |es é&leveurs. Ainsi, les
propriétaires bénéficieront par taureau interposé des qualités des reproducteurs
utilisés en station méme s'il ne sont pas touchés par la technique a'I.A. des
meilleurs  spernmes.

Les différentes propositions qui suivent, sont |argement inspirées des
techniques progressivenent employ&es en France depuis un petit nonbre d'années,
mai s évidemment adapt ées aux conditions particulieres de |'él evage sahélien.

La nouvelle organisation de |'élevage des miles au CRZ conprend un
certain nombre d'opérations qui se déroulent conme suit

1 ~ prétestage
! - testage
3 - animal opérationnel.

1T - 1 - PRETESTAGE
Il - 1/1 = Définition

Le prétestage est une période de |'élevage du mile, pendant |a-
quel l e vont étre testées un certain nombre de caractéristiques de cet animal, a
savoi r '
- SON origine
~ sa croissance jusqu' & 12 mois en alinentation semi-inten-
sive
- sa croissance de 12 3 16 mois en alinmentation intensive
avec control e de consommation
- Sa spermatogénesc.

Il - 1/2 = Application pratique

Dans | e troupeau dc s&lection de fenelles (S1) constitue en 1967
et dont les caractéristiques pondérales des produits sont |es suivants

Poids a 10 semaines supérieur a 56 kg
Poids & 6 nois supérieur a 97 kg
Gain de poids noyen quotidien entre |a naissance et |e sevrage
supérieur a 400 g/jour/téte,
sont apparus les neilleurs produits sur le plan de la croissance. Ceci étant dl

a la conjonction de |'utilisation des neilleures fenelles avec |es miles dont 1a
descendance avait é&té jugée la neilleure.

Dans le cadre d'un &levage amélioré, c'est-a-dire supposant la distribu-
tion d une alinentation correcte aux ani maux, 1'utilisationd'animauxayant |'in-
dice de consonmation e plus favorable est nécessaire. Donc, dans | e troupeau de
sélection,les produits miles (essentiellenment) recevront une alinentation amélio-
rée leur permettant d'extérioriser micux |eurs capacités de croissance. Les ani-
maux seront jugés d'aprés leur croissance et les neilleurs conserves.

~ Apartir de 9 nois, I'étude systématique de |a semence de ces animaux
sera faite et |es mauvai ses spermatogénéses &liminées. -

Les prélevements systématiques pour | e testage seront faits a partir
de 16 mois.

0|/I0
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A - Qoissance jusqu'a 12 nois

Les miles 1SSus du troupeau de sélection n°1 et les neilleurs miles
au niveau de |la croissance du troupeau ont &té placeés dans un parc, ot ils regoi-
vent un alimentation a base de

- trison @ 1 kg/jour/téte (0,90 UF = 100 g m.a.d./kg)

- paille d arachide : a volonté

« complément m nér al

~ vitamne par voie orale AD3 (type adostryl) (20 ml/mois)
- abreuvement a vol onté

_ “Les ani mwux sont réguliérement pesés tous |les mois, et |eurs performan-
ces inscrites sur des fiches visibles en annexe (n°7).

Pour dresser |es animaux, on les met tout d'abord en présence d'une
vache chaque semaine pendant une dur& maximale de 10 nmm, pui s un congénere est
utilisé pour effectuer le saut. Avant chaque prélévement, il faut faire effectuer
une fausse montc. On récolte 2 prél evenents a quel ques mnutes d'intervalle. Les
opérations pernettent en outre de connaitre la date dc debut de |a spermatogéndse.

Au niveau de la spermatogénése, | es caract@ristiques Suivantes sont

analysées :
- Aspect
0 clair
1 laiteux
2 normal
3 marbré (présence de vagues)
4 anormal (eau, sang, déchets...)
- vol une
- motilité

concentration
pour centage de vivants

En annexe n°1l , apparait le colt de 1'opératicn pour 20 miles Gobr:.

B -~ Coissance de 12 a 16 nois

. Il s'agit du controle individuel des performances. Les ani maux re-
¢olvent une alimentation concentrée distribuée a volonté avec controle des refus
pour le calcul de I'indice de consommation

_Les animaux sont marqués a |'oreille avec une marque type Somaprove
grand nodele. Ils sont Eevés dans des parcs individuels nmunis d"un abredvoir et
d ' unemangeoire .

. Cette période d'€tude de 1'animal pernet de controler ses possibiliteés
de croissance a noindre frais, ses capacités sur |e plan sexuel. Un choix sur ces
différents critéres est effectue a 1'issue du contr6l e individuel

Actuel lement, le travail peut porter sur un maxi numde 10 jeunes tauril-
lons testés.

Les nensurations classiques sont pratiquees tous les nois; les pesees
sont pratiquees durant | e controle individuel tous les 14 jours.

Au départ de 1'opération triple pesée, 3 la fin triple pesee.

Pendant cette periode, |es prélévements hebdonadaires de sperme sont ré-
guliérement POUrsui vis. Les mémes caractéristiques que précédemment SONt &tudiées
sur deux &3aculats successifs. A 15 ou 48 NMOI'S. un test A'énuicament €St affectuié.
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de méme que deux frottis qui pernettent d'observer :

- sur le sperme pur | aprésence d'éléments cel | ul aires étran-

gErs, : , .
- sur le sperme coloré d 1'éosine = nigrosine |e déconpte des
anonal i esmorphologiques.

Il = 1/3 - Docunments accompagnant | es ani maux

Durant | apériocde de prétestage, |es animaux sont suivis réguliére-
ment, toutes |es données et |es différentes performances sont notées sur |eS docu-
nents suivants

- carte de pointage

- fiche de contrdéle de consommation journalieére
- fiche sanitaire

= fiche de pesées

Ces différentes fiches apparai ssent en annexes 7, 8, 9, 10.

[l - 1/4 = Habitat des ani naux

Aprés |a période de contr6le individuel, les taurillons pourront
&tre | ai ssés dans les parcs si d'autres lots ne doivent pas étre testésy sinon,
ils seront places sur des aires cimentées et paillées circulaires nunies d'un
poteau en leur mlieu. L"aninal est attaché par |es cornes ou mieux par un anté-
rieur (CIA  Le Mans Sarthe).

Il -2 - TESTAGE
Il = 2/1 - Définition

Cette opération consiste a vérifier et a nettre en évidence les qua-
lités de raceur des taurillons soums a 1'épreuve., Seul's sont retenus |es ani maux
qui aménent une nette amélioration des performances de leurs produits par rapport
a |l a moyenne des performances des autres reproducteurs.

Il -2/2 « Application pratique

. . On peut distinguer trois types de testage QUi correspondent a trois
orientations de la recherche de la valeur des géniteurs

, 1) Veau de boucherie : |e testage de |a valeur de |a descendance doit se
faire sur 60 VEaux miles. LES criteres croi ssance et conformation interviennent.

_ 2) Taurillon : par géniteur, il suffit de contrdler |es performnces de
15 ani maux en stafion ou en ateliers d'embouche. L' essentiel est que les condi-
tions du mlieu soient identiques pour tous.

3) Elevage : cette méthode est utilisée essentiellement pour détecter
| es reproduct €rs destinés au renouvellement OU a | a création de troupeaux a viande
Ce progranme consiste a controler en station |a valeur d'élevage de 20 femelles
issues de chaque taureau. Les controles portent sur la conformation, |e format,
la croissance, |a production laitiére (mesurée par |a croissance du veau sous la
mére), |a durée de | a gestation, 1'dge au premer vélage, |'intervalle entre les
vélages.
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A Dara, i| senble nécessaire de travailler conjointenent |es trois pro-
grammes trécités. Le testage se fera sur les jeunes taurillons éagés de 16 a 20

mois. Et, pour obtenir un index valable, il faudra conpter environ 50 2 60 pro-
duits controlés. Si on conpte un taux de vélage, de 75 p,100, il faudra donc
100 inséminations environ par mile. |l est &vident que ces dornnées ne sont qu'in-

dicatives et ne pourront étre précisées qu'a la lumere de ["expérience acquise

Lc probl éme qui se pose alors est un probleme de nonbre de fenelles
utilisables pour |e testage des néles. Conpte tenu du nonbre de fenelles Gobra
actuellement entretenues sur le CR Z (environ 300), il est inpossible de tester

plus de 3 taurillons par an, cc qui est évidemment peu. I1 serait possible d'es-
sayer de pratiquer un testage mxte, c'est-a-dire effectué d'une part en station

et dautre part a |'extérieur dans les troupeaux de la zone.

Les troupeaux de Dara bien sédentarisés, pourraient &tre utilisés no-
yennant une monnaie d'échange telle qun par exemple la distribution gratuite de
pierres & lécher, de vaccins, etc..

Cette méthode PernEttrait, en outre, de visualiser directenent |'inpact
génétique acconpli sur | es produits de 1'extérieur.

Il ast bien évident qu'une action parallele devra E€tre entreprise pour
1'amélioration des conditions d'existence, en particulier d'alimentation des -ani-
maux, sans laquelle aucune anelioration ne pourra étre rendue visible.

‘ Cette opération consistera, nar conséquent, dans |es troupeaux exté-
rieurs a :
- enlever les niles traditionnels
- vasectom ser ou dévier un taurillon pour |a détection
des chaleurs

- pratiquer 1'insémination artificielle.

Probl ene de | a détection des chal eurs

Il est nécessaire, en effet, d'utiliser paur la détection de |'état
d' oestrus, un mile vasectomisé, car dans | es conditions actuelles d'élevage, il
est inpossible de le déceler de visu.

Les chaleurs sont trés peu visibles et tres fugaces. Les observations
effectuées au C. R Z de Dara montrent que le mlieu de |'oestrus (qui est défini
comme étant |a période pendant |aquelle Ia femelle accepte la saillie du néle) ne
dure que 5 a 6 heures (sur 76 observations). En ce qui concerne |e mement de 1'in
sémination, | s connai ssances précises sont nulles, et force nous est dans un pre-
mer tenps, d'utiliser |es normes adm ses chez les taurins, a savoir la pratique
de 1'insémination durant |a seconde noitié de |'oestrus, ce qui évidement, ne
laisse pas un tenps disponible tres long entre le nonment ou |'état d oestrus est
signalé et le nonent ou il faut pratiquer |'opération

Controle de la valeur houchere

Afin que | a valeur des index soit la plus conpléte possible, un certain
nonbre d'abattages seront effectués sur les produits de chacun des taureaux testé&
Il faut cependant signaler 3 ce propos qu'actuellement au Sénégal, il existe dew
marches bien distincts de la viande

- En premer lieu, un narche de "luxe" pour lequel il existe un choix des dif-
férents norceaux en fonction de |eur destination. Par conséquent, dans ce cas
il y aura intérat 3 avoir une conformation telle que | es "morceaux nobl es"
seront en quantité maximle

CQ/-



- Ensuite existe | e marché courant qui de loin est 1e plus inportant et qu

pour ['instant ne demande que plus de viande. Donc, le critéere poids tota
de viande sera dans ce cas essentiel.

En conclusion, si la conformation de 1'animal doit étre un critére de
choi x des animaux, elle n'en est pas une dominance, Celle-ci &tant occupée par
la vitesse de croissance et le poids total de viande obtenu.

Interprétation des résultats
Si les naissances des produits sont placées durant un |aps de tenps

court, I"influence de |a saison sur |les caracteres contr&lés sera pratiquenent
el imnée.
Le format des vaches sera considéré et noté : il est mesuré par la
prise du tour de poitrine : |es contrdles effectués sont :
- | e sexe

« |'a croi ssance . .
- | a confornmation appréciée par pointage et par nensurations

Nornal enent les criteres économiques doivent intervenir, ils seraient

- prix de vente au kg
- cours noyen du marché
- poids a la vente

Actuel | ement au Sénégal, ce node de cal cul senble assez difficile a
réaliser de maniére courante, mais peut 3tre apprécié sur des animaux expéri-
taux. En France, pour ce qui concerne |a valeur bouchére des =nimaux, 7 notes
sont attribuées concernant :

muscul ature du devant
muscul at ure dessus

muscul ature de |"arriére
finesse de 1'os

état d' engrai ssenent
importance réduite du ventre
coul eur des nuqueuses

}

Dans |'aptitude du veau est mesuré par

- val eur bouchére

- prix kg vif (écart entre le prix kg vif et le cours noyen
du mar ché correspondant)

- poids & 4ge standard (poids vif ajusté 3 un dge de réfé-
rence)

- poids age standard x val eur bouchére

- poids &ge standard x prix au kg vif

Oriteres de jugement des taureaux

En % de | a val eur moyenne de | a série :

- index poids i age type des produits contr8lés
- index pointage _
- index poids &ge type X pointage

| e nombre de produits contrdl és est noté ainsi que | e nonbre de taureaux testée
dans la série.

o s
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Présentation des résultats

© Taureau N° pere

Jate de nal ssance :
“ffectif des taureaux de |a série :
Jaleur moyenne de | a gérie :

nonbre testé :

PAT

P

PAT x P
Valeur du taureau :

nonbre A x testé
PAT

p

PAT X P

IT ~ 4 - UTILI SATI ON DES ANIMAUX OPERATI ONNELS

Seul's les animaux chez qui de grandes qualités d'améliorateurs auront
été décelées, seront conservés au C.RZ., les autres secront placés en cession chez
des éleveurs choisis pour | eur compétence et |eur noyens.

Les reproducteurs conservés en station seront récoltés toutes |es se-
mai nes a raison de deux &jaculats successifs. Leur node d'entretien sera particu-
ligrement soigné pour que l'animal soit dans une forme optimale en particulier pag
troF gras, |'etat d'embonpoint trop poussé ayant des conséquences sur |a val eur
de | a'spermatogéndse. Le logenent sera | e méne que celui décrit précédemment.
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IIT - APPLICATION DE LA METHODE DANS LE FERLO

En général, 1° aDDllcatlon de 1l'insémination artificielle dang uee région
d'élevage extensif est treés complexe. Dans le cas paptlnuller de la zone d’clc-
vage du Zé&bu au Senegul un certain nombre d'obstacles a 1l'application de la mé-
thode, peuvent &tre mis en évidence.

Nomadisme des troupeaux

Subfertilité due d des carences alimentaires

Alimentation d@fDCtULUSG ne permettant pas 1'extériorisation des possi-
bilités des animaux courants, d fortiori celles des animaux améliorés
Manque d'infrastructure (véhicules, personnel)

Difficulté de mise en évidence des chaleurs et briéveté de celles-oi

Ces différents problémes qui se posent,montrent que 1'application d:
la méthode sera certainement difficile.

I1 convient, par conséquent, d'agir d'une fagon progressive, comme il
a été indlque plus haut D'abord, la méthode doit &tre mise au point de fagon
trég slre en station et assez ranldemant dans desg élevages pilotes situés dans
les env1ron° de cette station. Puis, les opérations pourront 3tre tentées plus
loin, mais c'est & ce niveau que le manque quasi total d'infrastructure du Ferlo
va apparaitre. Les tournées d' insémination artificielle pourraient &tre envisa-
gées apres application dans les troupeaux concernés d'une synchronisation oes-
trienne. Les opérations en fait ne pourront se développer 3 grande échelle que
dans le cadre de projets importants et intégrés d'amélioration de 1'élevage dans
la zone.
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|V - APPLI CATION AU C.R Z. DE KOLDA

_ _ Dans e région de Casamance, il senble que ['application de ['insén na-
tion artificielle doive poser moins de problémes que dans |es zones d' élevage

purenent  extensif.

. In Casamance, | es troupecaux, en raison du caractere essentiel | ement
agricole des exploitants, sont tres surveillés et sont attachés matin et soir.
Les bergers peuvent donc controler tr@s efficacenent le conportement des ani maux.

Dans un premer tenps, |es études et essais pourront étre effectués au

niveau du C.R.Z.dde Kolda et dans sa zone d'influence directe puis eventuel | ement,
| a création decentres secondaires pourra é&tre envisagée.

IV -1~ LE LABCRATO RE

Le Laboratoire pourra étre congu sur |e néme modale que cel ui envisagé
dans e chapitre précédent pour DARA, en y incluant un matériel de | aboratoire
identique.  Cependant, |e financenent possible de cette opération par un organisme
extérieur et |a plus grande facilité apparente d application rapide peuvent per-
nettre d'envisager un équipement plus conplet en utilisant directement |a technique
des paillettes

|V =2 - TESTAGE ET PRETESTAGE

Ces deux parties de 1l'étude des animaux & utiliser peuvent étre prévues
come elles |e sont a Dara. La aussi, les ages, |es poids ne peuvent &tre qu'indi-
catifs et doivent étre ajustes au fur et a nesure de 1'accumulation des connai s-
sances Sur ces ani maux.

Application pratique

Actuellenent, seuls quelques taureaux a performances inconnues sont
présents au C. R Z.  T1 convient dans un premer tenps dc dresser ces animux a |a
nmonte et a la récolte. On doit aussi préparer SOit un animal vasectom se, soit
un ani mal dévie détecteur de chal eur et dressé qui sera gardé en réserve.

Toutes | es saillies doivent étre des a présent systématiquement relevées.
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V - L'INSEMINATION ARTI FI Cl ELLE ENCASAMANCE

Etant donné | a sédentarisation du troupeau, il est mossible d'inter-
venir relativenent facilenent sur |es ani maux.

Dans un premer temps, | €S opérations s'effectueraient uniquement 3
partir du CRZ de Kolda pour la nise au point de la technique et 1a formation
du personnel.

Ensuite, dans la région inmédiate, I es &leveurs qui auraient ms |eur
troupeau a | a disposition de 1'opération pourraient demander des 1'apparition des
chal eurs chez un aninmal, [a venue d'un technicien du centre d'insémination.

Donc, il est nécessaire d'effectuer une enquéte précise sur la réparti-
tion et |e nonbre d'ani maux autour du C.R.Z., de sensibiliser les éleveurs a
1'opération et de choisir un certain nonbre de troupeaux pilotes qui en seront
| es prem ers bénéficiaires.

Dans | e cas de |a Casamance, ou | es capacités alinentaires sont inpor-
tantes, il peut étre envisagé un croisenent avec des animaux importés apportant
du lait (la Ndama est une trés mauvaise laitiére> du format et une vitesse de
croi ssance accéléréa., En ce qui concerne la conformation, on trouve déja des
animaux Sati sf ai sants.

Ltimplantation d'un centre d'insémnation artificielle 3 kolda a fait
| ' objet d un projet qui suit |e présent rapport.
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CONCLUSION

Au terme de ce rapport, il convient de mettre |'accent syr |l e caractere
nouveau de 1'insémination artificiel | e au Sénégal et par conséquent, sur | es dif-
ficultés certainement importantes de son application. Cependant, | e pays possede
des stations de recherches nonbreuses, des points dappuis de divers organisnes
encore plus nombreux ol |a pénétration des méthodes modernes en particul ier agri-
col es peut aider a celle de 1'amélioration sur e plan animal,

Les différentes techniques décrites sont demuis un certain nonbre d'an-
nées bien connues et constituent un outil tres efficace d'amélioration, mais, |
est évident que leur application proprenment dite devra tenir conpte des impéra-
tifs locaux.

Il faut rappeler aussi que 1'amélioration de 1'élevage ne peut se faire
en agissant uni quenent sur certains points particuliers mais, dans un rmouvenent
d' ensenble. L' anélioration sur le plan agricole est probabl enent plus rapide que
la sélection ani male, c'est pourquoi cette sélection doit se poursuivre ardemment,
en enpl oyant | es méthodes | es plus efficaces de maniére a élever |e plus rapide-
ment possible | € niveau génétique.

Les paysans doi vent pouvoir bénéficier de |a conjonction de ces diffeé-

rentes opérations si on veut que |es résultats obtenus lui donnent envie de faire
un €l evage dynani que et raisonné.

I'/I|
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ANNEXES

Laboratoire d'insémination artificielle (plan)

Li st e du matériel nécessairce pour un | aborat oi red'insémination artificielle
Petit travail en bois pour |es jeunes ani maux

Apparei | génital de la vache en place

Conf ormation ext éeri eur e ct intérieure del'appareil génital femelle

Fi che pour |es essais d'insémination

Fiche de pesées hinensuelles

Carte de pointage

Fi che de contr 0l e de consommation journaliére

Fiche sanitaire

Colt de 1'entretien de 20 miles Gobra de | a naissance a 12 mois
Diverses adresses utiles
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ANNEXE n°2
Liste du matériel nécessaire pour un |aboratoire d'insémination arti-
ficielle.
Récolte et dilution
50 tubes a récolte .
10 vagins artificiels courts pour bovin
10 comes
10 capotes néopréne _
1 appareil de stérilisation du matériel de récolte
L bain-marie _ _ _
1 mcroscope & platine chauffante binocul aire
1 &tuve
1 photocolorimtre _
2 appareils pour le mélange de |a senence et du dilueur
1 climatiseur pour le laboratoire
Congél ati on
Paillettes Granulés
1 chanbre froide 2 appareils de fabrication de la
1. 000paillettes nei ge carboni que
1 machine a inprinmer 10 seringues doseuscs 1/10 ml autc -
1 groupe electrogene matiques o
50 faisceaux autoconpteurs 3 récipients azote |iquide de
2 ponpes & vide pour aspiration stockage

10 cirstallisoirs petit nodéle

2 récipients pour Nei ge carbonique

papier filtre stérile 1 réfrigérateur
3 appareils 3 faire des bulles
équipement écl airage indirect
bacs H,0
1 réfrigérateur
contai ner de congélation a large ouverture

grille,

gobel ets, ranpes pour paillettes

couvercle en bois
sonde thwno-coupl e

Four ni tures

gaz

poudre

carbonique en phase |iquide
di lueur <type |aiciphos + 470)

azote

al cool  polyvinylique
i quide

il/ll



| es j eunes ani maux

pour
anneau pour le maintien de |la

Petit travail
{‘ t8te par |'anneau nasa

ANNEXE nf3

b4 madri er de bois
o i
t
barre eg\\\~\\\\ { . R
anneau pour- 1 f ,; )
attache du nez ; {_ v
!',::m;” :=* ‘ barre transversal e pour
; ’ i soulever la téte
caout chouc de I 1 ‘
couverture pour-. ] ! |
éviter les lésions des ™ 4 / \
_ membres antérieurs ’ } / 1
b i ‘
! | fixation}{ i
I ' au vof i{
. Y
Lo Profil
Dessus

d aprés CASSOU (1!'Aigle)

€



cul de sac recto
parietal

muscle réitracteur du clitoris

ot uriny

muscle constructeur de la vulve

large

cul de sac recto-vagnial

vagin

commissure ventrale de la vulve

i

vessie L“

cul de sac pubo-vésical

|

Appareil génital de la femelle zébu
(vue latérale droite) d'aprés P.CUQ

ANNEXE n24

insertion ligament

ligament large

ligament rond
de 1'utérus

ovaire droit

corne utérine droite

[4>
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Conformation extérisure

ligament large

ANNEXE nt5
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ANNEXE n°8

CARTE DE POl NTAGE

Mile n° Lot : Date de Pointage :
Pere n°
Mere n° Poi nt eur Hom :

Dat e de Naissance

CONFORMATION 03 GRAS VENTRE
Avant Dessus Arriére
9
TRES BON TRES FIN | EN ETAT
8 REDUI T
7
FIN MOYEN -
b BON
5 VOYEN SUl FFE NORWAL,
)
3 MOYEN
GROS MATGRE
) VOLUMINEUX
1 MAUVAIS TRES GROS TRES MAIGRE
NOTE

.I/OI



Lot n¢ Fiche de contrfile de consommation journa
ne désignation . T .
~ ; distribué refus . consommé
mile aliment

pe

1

ANNEXE 129

1d envers

37
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ANNEXE n°10
FICHE SANI1TAL1REL

Mile n° Date nai ssance :

Pére n°

Mere n°
CONTROLES = VACCINATIONS ET  TRAITEMENTS PERI ODI QUES

Pest e ; .

Date Tub. Srucellose Pérs Charbon | Parasit. Di vers

ll/l!



MALADIES ET TRAITEMEHN
Date SYMPTOMES TRATTEMENT
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ANNEXE n°11

. Coﬂt de 1l'entretien de 20 m3les Cobra de |a naissance a 12 ms dans
| es conditions du nrétestage.

Femelles : 1 kg trison/j. pendant |a lactation
Taxes = 9,89 p.100
20 Ax. x 1 kgx 12 Fx 180 j. = 7.200

Produits
500 g de trison/j pendant 60 jours
20 Ax. X 0,5 kg x 12 F x 60 j. = 7.200

1 kg de trisonde 2 mis a 12 nis
20 Ax. x 1 kg x 12 F x 300 = 72.000

Paille arachide @ 3 kg
20 Ax. x 3 x 9 x 365 = 197.100 F

Soit : trison = 43.200 j. (132.000 ©)
7.200 (122. 400)
10,380 + =11 T. 72.000
paille : 197.100 (198.000)

Total : 330.000_F

=N s e e
[ -3 -y
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ANNEXE n©12

ADRESSES

Appareils pour |aboratoires et hopitaux

Et abl i ssements CQUPRIE - Construct eur
7, Quai d. Bernard
Lyon 69

H

Fupo diffusion LERY (Eure) France

JOUAN PARI' S
Et uve 6 n° 847

PARI'S LABO
7, rue Cardinal Lemaire - Paris (France)

Société des Instrunents de Médecine vétérinaire -- Rue Clémenceau
61 1'Aigle (France)

Manuf acture de verre delorraine
65, rue Principal = 57 MARIENAU = LES- FORBACK (France)

La Carboni que frangaise
91, rue du Faubourg Saint-Honore
Paris 8° (France)

UVA , 20 rue Lebrun - 75 Pari s 13° (France)

G Boulitte, 15 rue Bobinot - Paris 13°
(Conpresseur aspirateur type CM 1500)

Droguerie fédérzle du Centre = Rue Girandeau = 37 Tours @ance)

=~ Uni on naticnale des Livres généologiques
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PROJET D' UN CENTRE
D'INSEMINATIOMRTI FI Cl ELLE
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DEFI NI TION & BUT DU PRQJET = LOCALISATION
JUSTI FI CATI ONS

- de |'opération
- de ses orientations
- de son vol unme

DESCRIPTION DES TECHNI QUES M SES EN CEWRE

- Testage et conduite de |'élevage des taureaux

- Récolte, conditionnenent et conservation du sperne
- Pratique de 1'insémination

- Moyens a mettre €N oeuvre

- infrastructure
- personnel (2 expatriés)
- €qui penent
OOUT DE L' OPERATION
- | nvesti ssenent

- Fonct i onnenent
- Personne

CONCLUSION © RESULTATS ESCOMPTES
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1 - DEFINITION ET BUT DU PROJET

Ce projet s'inscrit dans la |igne générale du développement intégrd
de 1'Elevage en Casamance.

‘ L' él evage occupe une place importante dans la vie du pays aussi bien
au niveau economique que sociologique. Certes, |es habitants sont essentielle-
ment des agriculteurs, mai s cependant, la plupartd'entre-euxposseédent des
ani maux. Actuellement, cet élevage traditionnel est peu amélioré, |es change-
ments apportés aux techniques et méme |'utilisation du cheptel sur le plan
&conomique sont treés peu répandys.

Les facteurs favorables au développement de cet €l evage sont

- la climatol ogi e relativement cl émente, qui permet d'obtenir des patu-
rages naturels riches et denvisager la mse en place de cultures four-
rageres;

~ la possibilité de trouver des sous-produits des activités agricoles en
quantité assez grande

- | a présence d' ani maux val abl es sur le plan zoot echni que.

Le fait que | e troupeau soit déja gardienne de fagon pratiquement
permanente ne doit pas étre négligé.

S'il est bien certain que |"amélioration seule des qualités généti-~
ques ne peut apporter des résultats valables, car |les animaux ne peuvent exté-
rioriser leurs possibilites, il faut tout de néne |a prévoir, progressive et
s'attaquant tout d'abord aux ani maux dont |es conditions d'environnement auront
été ampliorées.

C est dans cet esprit que |'utilisation de 1a technique de 1'insémi-
nation artificielle peut étre enployée en Casamance. La |ocalisation géographi-
que du démarrage de l'opération est évident, puisqu' actuellenent, démarvent au
Centre de Recherches zootechniques de Kolda, 1'étude et la sélection du zébu ! .
Ndama.

La sélection des ani maux reproducteurs est démarrée au C.R.Z. de Kolda
mis pour agir vite, il parait nécessaire dutiliser des structures de recher-
che des animaux améliorateurs tres dynamiques : c'est pour cette raison que les
techniques de sélection seront abordées pour le CRZ de Kolda dans ce rapport.

L'application de |'insémnation artificielle peut aussi étre envisagée
dans le but de procéder a des opérations d'amélioration du cheptel local par des
croisements effectues a |'aide de semence importée.

Le but final de ce proiet est donc la diffusion la plus large possible

de génes améliorés (soit d'animaux locaux sélectionnés 3 Kol da, soit d"ani maux
importés).

.‘/Cl



[T = JUSTIFI CATI ONS

IT - 1 - DE L' OPERATI ON ELLE-MEME ET DE SES ORTENTATTONS

Cette justification découle d'elle-méme puisqu'il senble es-
sentiel de dével opper au maxi numles possibilités de 1'Elevage dont 1'amélio-
ration est un garant de progrés. L'insémnation artificielle senble répondre
aux besoins trés inportants en génes améliorateurs, car pernet d'utiliser au
maxinum les taureaux reproducteurs sélectionnés.

Il -2 = DE SON VOLUME

11 exi ste unedemande tres inportante d'animauxde traitsdans
les départements de Kol da et Vélingara. Cette demande se heurte a une penurie
qui tient _

~ au faible taux de fécondité des fenelles
-3 lanortalité élevée chez les jeunes.

D autre part, | a demande devient plus rigide sur le plan de |a qua-
Lit& des ani maux, |es travaux exigeants des animaux plus |ourds et plus ro-

ust es.

Le vol ume apporté 3 1'opération senbl e nécessairenent assez inpor-
tant, En effet, ['enploi du procédé ayant démarré, | e cheptel +touché pourra
certainenment devenir trés important tout d'abrod dans |es régions de Kol da et
Vélingara qui enploient de nonbreux animaux de traits puis dans les autres
parties de la Casamance.

11 = DESCR PTI ON DES TECHNI QUES MISES EN OFUVRE

Il =1 - TESTAGE

Les taureaux sélectionnés au CRZ de Kolda devront étre
testés systématiquement. En effet, il convient de ne nettre sur |e marché que
des spermes contrdlés Ssur les plans sanitaire et génétique.

_ La sélection des reproducteurs doit étre commencée pratiquenent a
la naissance dans | e cas de Kol da, puisque |es vaches de fondation du troupeau
ne sont absolument pas connues au niveau de |eurs performances.

La vie du taureau doit étre divisée en trois phases successiVves :

- prétestage de |a nai ssance a 16 noi s
- testage de 16 a 20 nois o
~ utilisation de |["'animal devenu opérationnel

Ces trois phases vont étre décrits rapidement,mais il faut signaler
des 1'abord que |es dges de références qui ont été cites ne sont pas forcenent
ceux qui se dégageront d la lumiére de 1'expérience acquise sur ces animaux
particuliers.

L' orientation genérale donné a | a sélection des géniteurs est |a

recherche d'ani mux plus précoces, plus lourds utilisables pour le travail
et faisant une fin honorable en boucherie.

ll/ll



1l -« 1/1 - Phase de prétestage

a) Le prétestage conmence i | a nai ssance. Les jeunes miles sont
pl acés dans des conditions parfaitenent identiques de supplémentation. |ls
sont nourris & l'aide du lalt maternel. Les difféerences entre |es animaux
tiendront a leurs propres caracteres genétiques et aussi aw: qualités ma-
ternelles qui sont testées par |a néne occasion, ce qui permettra |la sélec-
tion ultérieure de neres a taureaux.

Cette phase d'observation des animaux peut durer jusqu'a 12 nois.
A partir de 9 mois (ou plutdt 3 partir de |a puberté des miles)
des observations reguliéres et systématiques sont effectuées au niveau de |a

spermatogéngse.

A |"issue de cette période, tous |es animaux jugés insuffisants
sont éliminés pour :

- Croi ssance insuffisante

~ conformation deficiente
- mauvai se spermatogéndse.

b) Entre 12 et 16 nois, un contrdle des performances individuelles
est effectué et les animaux sont jugés sur
=~ | eur capacité de croissance rapide
_ - l'eur indice de consonmation
lorsqu'ils sont nourris de fagon aneliorée

A |"issue de cette sous-phase, d' autres ani maux sont é€liminés.

11 = 1/2 - Testage

Les ani maux choisis passent en testage, ' est-$-dire voient
leurs performances de raceurs &tudiées sur un nombre inportant de fenelles.

Seul's, |es animaux tres améliorateurs SONt conservés.
Les autres, bons malgré tout, peuvent étre enpl oyes pour des opéra-

tions paralléles de vulgarisation en @ant directenent distribués chez cer-
t ai ns &leveurs.

Il -2 -~ CONDU TE DE L' ELEVAGE DES TAUREAUX

Jusqu'i la fin du tcstage, c'est-a-dire vers 20 mois, la conduite
de |'élevage a été envisagée.
. Une fois le taureau conservé pour |a reproduction, un régime de
pleine forme et de longévité doit &tre applique.

La nourriture sera saine, relativement abondante (car |'exces peut
troubler les qualités de reproducteurs).

Les taureaux doivent disposer d' une aire de repos de préférence 3
| "onbre. Un manege ou | a pronenade quotidienne par |es gardiens devront &tre
envi sages.
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|11 » 3 - RECOLTE, CONDITIONNEMENT ET CONSERVATI ON DU SPERMVE

ny Dang ce chapitre, les différentes notions seront rapidenent es-
quissées.
Le choix de laméthode de traitenment et de conservation de |a se-
nence, s'est porté sur le procédé des paillettes dont |'usage se répand de
plus en plus dans |e monde en raison des qualités suivantes :

- parfaite sécurité sanitaire

- Identification trés facile

- rapidité de mse en oeuvre

- pernet |le contrdle de |'utilisation des doses

- permet une haute productivité des taureaux

- commodité d application (dose préte a |'enploi).

Le conditionnenent sera donc fait en paillettes de plastique et
| a conservation en azote |iquide § - 196°C.

L'identification des doses peut suivre |a technique de 1'Aigle.

11 ~ 4 - PRATI QUE DE L' I NSEM NATI ON

_ Apr és 3ue_|a paillette ait &té décongelée a 34°C dans un réci-
pient contenant un désinfectant puissant, elle est introduite dans le pis-
tolet. Celui-ci est introduit par voie vaginale €t |a semence déposée au
niveau de |a sortie du col de 1'utérus.

IV - MOYENS A METTRE EN OEUVRE

|V ~ 1 - INFRASTRUCTURE

| aboratoire (1)

| ogenents (3)

chanbre froide

parc pesée, mensuration, travail pour récolte

~ groupe électrogeéne, groupe froid de |a chanbre froide
- abri pour groupe €l ectrogéne.

£t &£t

| V - 2 - PERSONNEL

|V = 2/1 « Expatrié

- 1 docteur vetérinaire, chef du projet, spécialiste des
questions d'insémnation artificielle _

~ 1 chef d'exploitation responsable de |'entretien et
de l'a conduite de |"élevage des taureaux, récolte

- 1 poste de V.S.N. (vétérinaire ou agronone).

i'/li
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IV - 2/2 - Local

= 1 ingénieur des travaux d'élevage
4 agents techniques (labo et récolte)

| . |

tionnelle)
- Manoeuvre labo @ 2
- Nettoyage : 1
3 = EQUI PENMENT

instruments de pesées et mensurations
mat éri el de laboratoire :

- récolte et dilution

i1

Bergers en fonction du nonbre de taureaux 1 pour 5
en nmoyenne (nutrition, nettoyage, gymastique

- condi tionnement, congélation, stockage

- &quipement des inséminateurs
archives

V -~ COUT DE L' OPERATI ON

V-2

- INVESTISSEMENTS - ANNEE 1 : TOTALITE

matériel de | aboratoire.........................
matériel insémnation.................. .ot
infrastructure (groupe, bascules) ...............
fournlture bur eau, cunentat|on ................
dtiments d' habltat|on ..........................
VENICULES . .
azote (390t 200t 75) = 665 litres x 311 F.....
groupe chambre froide et installation.~.......
climatisation.........oo v,
laboratolre . . o
ﬁarcs ...........................................
angar aalinments.................coooiiiin,

t 1y & E 3T T O+ oF OF 0

FONCTTIONNEMENT

- PERSONNEL

« Années |-2-3

Chef de projet..........oooiiiiiiin,
Chef d'exploitation.........................

VoS N
Ingénieur T.T.A. oo,
Agent st echni ques(2)...... tesercarsnrenrans
Chauffeur (1) ... ...
Manoeuvres (2) ... ..o

fonc-

2. 358. 744 (TIC)
166. 800 (TTC)
2. 475.000 (TTC)

600. 000
15. 000. 000
1.100.000
206. 815
600. 000
565. 800
.600. 000
.500.000
.000,000

w o

(TTC)
(HD)

34.173.158

.400. 000
.500. 000
P.M

P.M

1.100. 000
240,000
312. 000

w oo

16. 360. 000
l./i!



- Anndes4y 5 (en plus des agents prévus en 1-2-3)

Agents techniques...................ooiii, 1.100. 000
6 manoeuvres & bergers................ 936 .000

2.036.000
nouveau + 16.360.000

Total : 18. 396. 000

- FONCTIONNEMENT

AZOLE . ..o 1.135. 150
Vehicules : 10.000 km x 35 ..., 350. 000

10.000 km x 30 ..., 300. 000

Groupe : 12 h. x 6 x 365 x 44 F. ................ 1. X6.320
‘ 29 x 20 1. x 400 F ........... ... .. ..., 232.000

Matériel labo : ... .. ... 235. 874
Inséminateur (frais tournée) : 20 x 800 F x 2 ... 32.000

_ 3.441. 344

Frals généraux. 15 p-lOO L R I I A N N N N NN NN 516-201

3.957. 201
Entretien des taureaux {20 males | a 5° amé)..... 2,000,000
Médicaments . P S S 100. 000

RECAPTTULATION

1 2 3 4 5 Tot al

Equi pement 34. 200 - 34. 200
Fonct i onnenent 4.600 5. 000 5.200 5. 800 6. 400 27.000
Per sonnel . 16. 000 16. 000 16,000 18.000 18.000 84.000
TOTAL 54.800 21.000 21.200 23.800 24,400 (145,200

CONCLUSI ON

Ce projet vise a nettre en place d abord au C.R Z de Kolda, puis
autour de la station,puis ultérieurenent dans des centres secondaires,enfin
| a technique de 1'insémination artificielle. Le but recherché est une anélio-
ration Ia plus rapide possible des qualités génétiques des ani maux Ndama. |
est bien entendu que cette opération en peut se concevoir que dans un ensenble
visant au dével oppenent harnoni eux de 1'élevage, €n particulier au niveau de
| "amélioration des conditions d'environnement des ani maux.



ANNEXE n°1

Matériel de | aboratoire

Ponpe 3 vide BOOL ..o 66. 000
Peigne d'aspiration paillettes fines......................... 3.000
Faisceau lavable : 20 paillettes fines....................... 5.000
Caoutchouc  pour  faiSCEAU......cvvvr i 25.000
Machine a i mprimer CER manuel | € ssasasasasassasssasasasasasass 20. 000
Encre noire, rouge, blanche................ ... ..., 5.250
Cal i bre de rangement des Paillettes BO003 ..o 45.000
Pei gne pour faire les bulles d'air paillettes fines GC 001... 87.500
Bac plastique pour aspiration..............coovviiiiiiin. 10. 000
support banquettes GC 003 ...t 12,500
Ranpes pour congélation horizontale : 100 paillettes fines... 17.500
Grille de congélation cossseassaaasaassssasssassdasssdaasdssad 10. 000
Couvercle en bois.......ooo i 2.000
Support  SIMPlE 5.500
Pinces manipulation inox G003 3 ... ........................ 8.400
Pince manipulation inox G004 1 .....................co00, 15,000
Cobel et pour container sans tige............covviiiiiiinnnn, 4,000
NeXagonaUX .......ovvri i 7.500
Cobel ets stockage paillettes.............coiviviiiiinnn. 500
Supports & rouletted pour récipients cryogéniques petit...... 12.000
Supports a roul ettes pour récipients Cryogeni ques grand...... 17.500
Vagin artificiel court pour bovin : 10 ... 32. 500
Cone pour vagin x 005 ............. 20 28.000
CapotS  MEOPIBNE ..ottt et 27.500
438. 650

Stérilisateur W ... . ... ..o R 35,000

Réci pients cryogéni ques

Gand réci pI Nl cososata0000080080B0DLDL8LHLILDLLDLDLDLD 150.000

Petit srécipients..... .. B e 150. 000

Cont ai ner de transport (T1C100) ... 1 .................. 650. 000
Microscope M 12 BK Q 0,5 sur platine chauffante.............. 405.000
Cimtiseurs 2 CV (Wild) cesscassssssassssssassssstassasstans 565. 800
B UVE . 84.500
Bain-mirie Jouan L..... ... i 35.400
PhotocolorimBtre ..ot 100. 000
Paillettes fines : 1500 x 10 couleurs........................ 64. 600
Tubes A FeCOIte . ..o 50. 000

Matériaux
Dilueur laiciphos + 470 : 50 kg . . . . . . ..*...........%.. 100.000
Poudre al cool polyvinylique : 5 couleurs : 5 kg ....0v..  4.250
Azote liquide. . ... ... . ... . ... . . .5 ... 206.815
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Pistol et insémination inox D102............ooiiiiin,
Gaine nmoyenne pour paillettes fines D 202.............
Etui pour pistolet (10) D003 ...........cooviiiin.
Etui pour transport 40 gaines en sachet D 004 : 5 ....
Thermos 3/4 litre E 005 : 5 «vovvviiiiiiinn,
Gnts plastique.........ooiiiiii
Bottes. ..o
Déginfectant. ...
Papier filtre. ...

Bl ouses (10)
G seaux (5)

ANNEXE n®?

Matériel insdminateur

22.000
15.000
3.000
2.000
3.250
9. 000

10. 000
10. 000
5.000
12.500
12. 500



ANNEXE n°3

Matériel divers ot véhicul es

Groupe électrogene

Bagcule.............
TOISES v vvvvvvninnnns
Rubans métriques. . .
Balance.............

Véhicules :

1 404 Break (transport & déplacenents) -.......
1 2 CV citroén fourgonnette...................

Bur eau:

Fournitures  bureau

Docunment ati on = abonnenents...............oo...

Machine a écrire..
Machine a cal cul er

2.000. 000
250. 000
100. 000

5.000
80. 000

700. 000
400. 000 (HT)

100. 000
50.000
200. 0003 ¢TTO)
300, 000
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