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RESUME

La valeur alinmentaire de quatre gramnées (Brachiaria
mutica, Panicum nmaxinum var. K. 187 B, Pani cum naxi mum Sot uba
et _Pennisetun) a é&té& etudi ée dans |a Tégion du Cap-vert au
Sénégal et en Ccéte-d'Ivoire. Les nesures de digestibilité
(n = 92) ont été faites sur noutons. Les fourrages ont été

distribués en vert, 1'adge des repousses allant de 21 & 76
jours.

~ Les résultats ont été separés selon |es saisons : une
saison froide (SF) au cours de laquelle les tenpératures
mninales sont inférieures a4 19° C et une saison chaude (SO.

Les conpositions chimques des quatre gramnées sont peu
différentes en SF. En revanche, |es teneurs en constituants
pari étaux toujours plus élevées en SC différencient |les
fourrages 8 cette saison. Les teneurs |les plus inportantes en
CB, NDF, ADF et ADL ne sont cependant pas toujours observées
pour la méne graninée.

La digestibilité de |la matiére organique a été com
prises entre 47 et 74 p.100 en SC et entre 61 et 80 p.100 en
SF. Les équations de prévision de la DMOles plus précises
sont obtenues avec conmme variables explicatives |'age des
repousses (J) plus la teneur en MAT, J plus la teneur en ADF
ou lignine et la teneur en MAT plus la lignine.

Les quantites de nmtiére séche volontairenent ingérée
(MBVI) ont varié de 29 & 99 g/kg P 0,75. Les ingestibilités
des fourrages de SC sont toujours plus faibles. Les MSVI du

Brachiaria et des deux Panicum présentent des |[iaisons
significatives avec la DMO et Tes constituants pari étaux.
Mais il faut inclure les quantités de mati ére séche offerte

(MSO) come variable explicative pour obtenir de bonnes
prévisions. Les écarts-types résiduels sont alors inférieurs
a quatre granmmes avec |'age des repousses et/ou 1'ADF ou |la
lignine. Dans |le cas du Pennisetum |e principal facteur de
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facteur age n'influence donc pas la conparaison des graninees
entre elles, ni entre les saisons.

Tableau 1 -Myenne (m), écart type (s) et valeurs extrémes
des tenps de repousses (en jours) des gramnees

ét udi ées.
Espéce et variété Saison Saison Total
chaude froide
Erachiaria n 11 7 18
mutica m (s) 47(16) 46(19) 46(16)
extr, 25-76 25-76 25-76
Panicum n 28% 3 3
maximum m {s) 41(13}) 40(15) 41(13)
K 187 B extr. 21-63 25-55 21-63
Panicum n 17 6 23
maximum m{s) 48{12) 48(12) 48(12)
Sotuba extr, 25-68 31-61 25-68
Pennisetum n 13 7 20
purpureum m(s) 50(16) 46(17) 48(16)
Kizozi extr. 24-73 24-67 24-73
n 69 23 92
Total m(s) 45(14) 46(15) 45(14)
extr. 21-76 24-76 21-76
Analyse de variance
entre les fourrages NS NS NS
Comparaison des
moyennes des 2 NS
saisons

* dont 19 résultats obtenus en (8te~d'lvoire

Conposition chinique des quatre graminées

Les résultats sont présentés en fonction des saisons. En
effet, pour tous |es paranetres é&tudiés, | es noyennes obser-
vées en SC différent significativenent de celles obtenues en
SF.
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RESUME

La valeur alinentaire de quatre gramnées (Brachiaria
mutica, Panicum maximum var. K.187 B, Pani cum maxi num Sot uba
et Pennisetun) a été étudiée dans la région du Cap-vert eu
Sénégal et en céte-d'lvoire. Les mesures de digestibilité
(n = 92) ont été faites sur noutons. Les fourrages ont été
distribués en vert, 1l'age des repousses allant de 21 a 76
jours.

Les résultats ont été séparés selon les saisons : une
saison froide (SF) au cours de laquelle |es tenpératures
m ni mal es sont inférieures & 19° C et une sai son chaude (SC).

Les conpositions chimques des quatre granminées sont peu
différentes en SF. En revanche, les teneurs en constituants
pari étaux toujours plus élevées en SC différencient Iles
fourrages & cette saison. Les teneurs les plus inportantes en
CB, NDF, ADF et ADL ne sont cependant pas toujours observées
pour la méme gram née.

La digestibilité de la matiére organique a été com
prises entre 47 et 74 p.100 en SC et entre 61 et 80 p.100 en
SF. Les équations de prévision de la DMO les plus précises
sont obtenues avec comre variables explicatives 1l'age des
repousses (J) plus la teneur en MAT, J plus la teneur en ADF
ou lignine et la teneur en MAT plus la Iignine.

Les quantités de matieére seche volontairenent ingeéreée
(MBVI) ontvarie de 29 a 99 g/kg P 0,75. Les ingestibilités
des fourrages de SC sont toujours plus faibles. Les MSM du

Brachiaria et des deux Panicum présentent des Iiaisons
significatives avec la DMO et Tes constituants pariétaux.
Mais il faut inclure les quantités de nati ére séche offerte

(M5O conmme variable explicative pour obtenir de bonnes
prévisions. Les écarts-types résiduels sont alors inférieurs
a quatre grammes avec 1l'Age des repousses et/ou 1'ADF ou la
lignine. Dans le cas du Pennisetum le principal facteur de
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variation des quantités ingérées est la teneur en nmmtiére
séche.

Mot s-clefs : BRACH ARIA MJTI CA ; PANICUM MAXI MUM ; PENNISETUM
PURPUREUM ; VALEUR NUTRITTVE ; TNGESTIBILITE ;
PREVI SION ; SENEGAL: COTE D IVORE
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PARAMETERS FOR PRED CTI NG THE NUTRI TI VE VALLE OF FOUR
CULTIVATED TRCPICAL  GRASSES
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SUMMARY

A study on the nutritive value of four grasses (Bra-
chiaria mutica, Pani cum nmaxi num var. K.187B, Pani cum naxi hum
Sot uba and Penni set um pur pureun) has been carried out i n the
Cap Vert Region of Senegal and in Ivory Coast. Data (n=92)
were collected on sheep kept in digestibility cages. The
gnin;als were fed on green fresh forage (regrowths of 21 to 76
ays).

The results were separated according to the seasons: a
cold season (CS) during which tenperature mnina fell bel ow
19*C, and a warm season (WS).

~ The chemcal conpositions of the four grasses are very
simlar during the CS. On the contrary the levels of cell
wal | constituents Which are always higher in the ws are
different for each forage. The highest levels for CF, NDF,
ADF and ADL were however not always encountered in the same
grasses.

The digestibility of the organic matter (SDO\/) was
between 47 and 74% in the W56 and between 61 and 80% in the
CS. The nost acurate equations for prediction of the DOM were
obtained with the age of regrowhs (J) plus crude protein
content, J plus the ADF or ADL content, and the crude protein
plus ADL contents as variables.

The dry matter intake (DM) varied from 29 to 99 g/kg
wo.75. The forage DMI during the W5 were al ways |ower. “The
DMI values for Brachiaria and the two Pani cum had a signifi-
cant relation to the DOM and cell wall content. However, in
order to have a good prediction, it is necessary to include
the DM offered to the aninals as a variable. The residual
standard deviations are in this case lower by four grans
with respect to the age of the regrowhs and/or the ADF or
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ADL. In the case of Pennisetum the main factor influencing
the variation in intake i1s the DM content.

Keywords: BRACH ARFA MJTICA ; PANOM MW MM  PENN SETUM

PLRPlREQ\C/_ NUTRITIVE VALUE: DRY MATTER | NTAKE
P IO\ SENEGAL; COTE D IVARE
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La culture des gram nées peut é&tre un des él énents d' un
systéne de production bovine intensive. Les caractéristiques
agronom ques et alinmentaires des gram nées cultivées doivent
donc é&tre connues pour leur nise en place et leur utilisation
par |'éleveur. Le prenier aspect a été relativenent bien
étudi € en zone tropicale car la production fourrager-e a été
| argenent orientée vers une production élevée de bi omasse.
L' aspect valeur alinmentaire n'a pas toujours é&té considéré
avec beaucoup d' attention.

Bien qu'il existe un certain nonbre de résultats sur la
conposition chimque, sur la digestibilité (Butterworth,
1967, Bogdan, 1977) et plus rarenment sur |a consommati on de
mati ére séche des graminées tropicales cultivées (Xandé et
Garcia-Trujillo, 1985), ces données restent difficiles 8
anal yser car, dans bon nonbre de cas, les facteurs de varia-
tion de la valeur alinentaire ne sont pas rapportés. Par
ailleurs, peu de publications font é&tat des paramétres de
prévision de la digestibilité et de 1'ingestibilité de ces
gr am nées.

Dans le cadre d'études sur la valeur alinentaire des
fourrages tropicaux, des nmesures de digestibilité in vivo ont
été faites sur 4 graminées en Cdte-d'Ivoire et au Sénégal.
Les différents paranétres mesurés sur les fourrages et 1es
analyses chimques effectuées ont pernms de dégager des
él énents de prévision de la valeur alinentaire.

L' expression "val eur alinentaire" est enpruntée A
Demarquilly  (1968). Elle inclut la valeur nutritive et 1'in-
gestibilité du fourrage. La Premere, caractérisée par |a
concentration en différents &léments nutritifs, est étudi ée
par anal yse chimque et essais de digestibilité sur noutons
en cage. Au cours de ces essais peut également é&tre mesurée
l'ingestibilité qui est |la quantité de fourrage Ingéré |ors-
qu' il est distribué seul et a volonté.

1. Matériel et Méthodes

Localisation des essais

Les essais ont été effectués au Sénégal a la station de
Sangal kam et en Coéte-d'Ivoire au centre de recherche zootech-
ni que (CRZ) de Bouaké.

La station de Sangalkam est & une |atitude de 14,7
degrés Nord. Le clinmat 'y est de type sahélien, sous-type
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canarien. Les relevés de tenpérature et de pluvionétrie de
1975 a 1986, anal ysés par Perrot (1987), nontrent une pluvio-
métrie noyenne de 378 nm (coefficient de variation de 35
p.100). Les nois de juillet, aolt et septembre recgoivent 89
p.100 des précipitations annuel | es.

L' évapotranspirati on annuel | e moyenne est de 1274 nmm

La tenpérature noyenne est de 24,9°C avec des nmaxima
mensuel s noyens variant de 26,7 8 32,7°C, et des mnim
nensuel s noyens allant de 15 a 24,5°C. Les nois les plus
froids sont décenbre, janvier et février.

Ces cycles de pluviosité et de tenpérature font dis-
tinguer une saison des pluies de juillet A septenbre-octobre,
une saison séche froide de décenbre a nars et une saison
séche chaude d' avril & juin. Le mois de novenbre est inter-
médiaire : il se caractérise par un abaissenent progressif de
latenpérature et de |'hygronétrie entre la sai son des pl uies
et la saison séche frafche.

Les données ont Bté regroupées en fonction des seul es
variations de la tenpérature : on a donc sinplenment distingué
une saison chaude et une saison froide. En effet, Roberge
(communi cati on personnelle) et Roberge et Perrot (1989) ont
nontré que | a croi ssance des graminées est proportionnelle 3
la somme des tenpératures mninales tout au long de la
repousse : une nodification des vitesses de croissance est
observée durant les nois au cours desquels |es noyennes des
tenpératures nininales sont conprises entre 18,1 et 20,5°C.
En dessous de ces tenpératures, les gramnées ont une
croissance faible, en dessus les productions de natiére séche
par hectare et par jour sont élevées. La limte de 19°C a
donc été adoptée pour différencier |la saison froide (SF) et
la saison chaude (SC. Les changenents de saison ont |lieu en
avril et en novenbre. Ces deux saisons différent principa-
lement par |es noyennes des tenpératures nmininmales, res-
pectivenent 22,7°C et 16,3°C alors que les noyennes des
tenpératures naxinmales sont proches : 30,8°C en saison
chaude, 28,6°C en saison froide.

Le CRZ de Bouaké (C&te-d'Ivoire) est a la latitude de
7.5 Nord. Le climaty est de type guinéen forestier sous-
type  baoul éen-dahonéen. La pluviosité noyenne est voisine de
1200 nm La saison des pluies dure de mars 8 octobre avec 2
maxima en juin et en septenbre et des précipitations plus
faibles entre ces 2 nois caractérisant |a petite salison
seche. L'évapotranspiration noyenne est de 1485 nm par an.

La tenpérature noyenne (26,5°C) est peu variable tout au
long de |'année. Les noyennes nensuelles des tenpératures
m ni mal es sont conprises entre 20,2°C et 22°'C. Sur | ' ensenble
de ['année, les noyennes des maxima et de minima sont 30,7 et
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21'C. Les gram nées cultivées & Bouaké correspondent donc a
des fourrages cultivés en saison chaude au Sénégal.

A la station de Sangalkam |les sols sont variables
allant d'une texture sableuse 8 argilo-sablo-linobneuse. A

Bouaké, les cultures ont été ?ratiquees sur des sols rouges
ferrugi neux tropicaux. Dans les deux cas, les sols sont
aci des.

Les gramnées étudiées

Quatre graminées ont fait |'objet d une étude de la

val eur alinentaire. Trois ont été choisies pour |eur rende-
ment élevé en mati ére séche : Pani cum naxi num var. Sotuba et
var. K 187 B, Pennisetum purpureumvar. K zozi. La quatriéme
gram née étudiée, Brachiarla nutlca, a &té choisie pour son
adaptation aux zones 1nondees.

Tous ces fourrages ont été étudi és au Sénégal. En céte-
d'Ivoire, parn les essais menés par Qattleider (1976)
seules les nesures faites sur Panicum maximum var. K 187 B
ont été incluses dans cette étude suite a un travail d' ana-
| yses chinmiques conpl émentaires et a un traitement statis-
tique qui n'a nontré aucune différence sSignificative avec les
résultats collectés au Sénégal en saison chaude, a |'excep-
tion des teneurs en matidre seche.

Les fourrages ont &té cultivés avec funure (entre S0 et
75 kg d'azote/ha/coupe, 35 kg de phosphore et 50 kg de
potassiun) et irrigation par aspersion (apports de 4mm/j en
SF et de 5 mm/j en SC au Sénégal, de 1 8 5 mm/j en
Codte-d'Ivoire).

~ Les repousses ont été fauchées entre des &ges de 21 et
76 jours sur des parcelles inplantées depuis 1 a 3 ans.

Les aspects agronomiques et la productivité de ces
fourrages sont rapportés par Pernes et al. (1976), Roberge et
al (1976), Boyer (1977), Boyer et Roberge (1985), Roberge
(1985).

Méthode de nesure de la valeur alinentaire

Mesure sur animaux et constitution des échantillons

La méthode de référence est |a nesure de |la digesti-
bilité sur noutons en cage.

Les animaux utilisés ont bté des béliers entiers de
races peul-peul au Sénégal et djallonké en Céte-d'lvoire. Les
poi ds nmoyens ont été de 31,9 kg & Sangal kam et de 27,5 kg &
Bouaké. Quatre & six béliers étaient utilisés pour un essal.
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Les ani maux ont été adaptés & |eur régi me dans des | oges
i ndi viduell es sur caillebotis, d une dinmension de 1,2 x 1,2
m L'aliment était distribue dans une auge. De |'eau était
constanment & leur disposition.

Apres une période de 11 jours en loge, l|les noutons
étaient nontés dans des cages A& digestibilité d' une surface
de 0,7 n2 (1,3 x 0.54 m) ou ils étaient naintenus par un
collier nobile dans la hauteur. Les féces étaient collectées
dans un bac. Le fourrage a été distribué dans une auge de 85
dn8 environ. Les aninmaux étaient abreuvés deux fois par jour
au noyen de seaux.

Les noutons restaient 10 jours dans ces cages : les 4
premers jours étaient encore une peériode d adaptation & ce
nouvel environnenent, les 6 jours suivants étaient la période
de nmesure au cours de laquelle les féces étaient collectées
chaque matin, pesées et séchées a 80°C en étuve, puis con-
servées individuell ement.

Les fourrages ont été fauchés chaque jour en une ou deux
fois. Ils provenaient de parcelles ayant fait |'objet d une
fauche conpl éte avant |'essai et coupées selon |es besoins
des animaux tout au long d un cycle de repousse. L'age noyen
du fourrage, lors dun essai, est celui du jour correspondant
au nlieu de la période de mesure. Cela correspond & un essai
en "continu" décrit par Denmarquilly et Boisseau (1976). Dans
quel ques cas, le fourrage a été distribué a age constant, des
coupes de régul arisation ayant été pratiquées 3 un intervalle
d'une journée sur une vingtaine de parcelles pour un essai de
digestibilite.

Tout au long de |'essai, les quantités de fourrage
distribué et refusé ont été pesées et ont fait |'objet d' un
échantillonnage pour nmesurer la teneur en natiére seche (M.
Les échantillons séchés & 80°C ont été conserves. Dans la
mpjorité des cas, les fourrages ont été distribués hachés en
brins d une longueur de 5 & 25 cm Les noutons ont Bté ali-
mentés ad libitum Les taux de refus (quantité de wsrefusée
exprimée en pourcentage de la M5 offerte) ont varié de 5 & 55
p.100 (noyenne : 23,6 p.100).

En fin d' essai les digestibilités de |a matiére seéche
(DVB) ont Bté cal cul ees individuell enent pour chaque nouton
et les échantillons quotidiens de fourrage "offert" ont été
mél anges pour constituer un seul échantillon. Le plus souvent
les refus et les féces ont égal enent été& nelanges, mais il
aurait eté préférable d ecarter les échantillons individuels
correspondants aux animaux dont la digestibilité s'écartait
de plus de 5 points de la noyenne, régle qui n'a pas toujours
été respectée.
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. En fin d essai, 3 échantillons étaient donc nornal ement
di sponi bl es (offert, refusé et féces) pour faire |'objet
d analyses chimques et enzymatiques.

Analyses chimques et enzymatiques

. Les analyses ont été faites suivant |es methodes clas-
siques codifiées et décrites par 1'AFNOR (1981).

Les anal yses cl assiques conprennent |e dosage de |'eau
en étuve a 103°c, des cendres par incinération a 550°c, de
|'azote par la néthode de Kjeldahl, de la cellulose brute
dite de "Wende" par deux hydrol yses successives, de |'ex-
trait éthéré par extraction & |'éther, des mnéraux (calcium
phosphor e, pot assi um par spectrophotonétrie d'absorption
atomque ou photométrie, et de |'insoluble chlorhydrique
(assimlé a la silice) résidu obtenu aprés |la mse en sol u-
tion des ninéraux dans |'acide chlorhydrique.

Les autres anal yses ont été faites suivant |es néthodes
Préconi sées par |le BIPEA (Bureau interprofessionnel pour
"étude anal ytique des alinments), bureau chargé de codifier
les analyses avant qu' elles soient |'objet d' une normali-
sation.

Ces analyses ont porté sur les dosages des parois par la
mét hode de Van Soest (1963) : "Neutral Detergent Fiber" ou
parois totales (NDF), "Acid Detergent Fiber" ou ligno- cellu-
lose (ADF) et "Acid Detergent Lignin" ou lignine (ADL) obte-
nue aprés passage du reésidu ADF dans de |'acide sulfurique &
72 p.100, et enfin de |'azote sol uble dans une solution tam
pon de pH 6,9 (Methode de Mre Durand in Vérité et Demarquil-
ly, 1978).

Quel ques échantillons de fourrage offert et refusé ont
fait |'objet de mesure de dégradabilité dans la pepsine et la
cellulase selon |la méthode de Aufrére (1982). Ces nesures
n‘ont porte que sur les échantillons de 24 essais (13
Brachiaria et 11 Panicun.

2. Résultats

Le nonbre total de nesures de valeur alinentaire a été

de 92. Les effectifs et |es &ges noyens des repousses étu-
diées sont indiqués dans le tableau 1.

La conparai son des &ages noyens par anal yse de variance
montre |'absence de différence significative entre les quatre
gramnées. |l en est de néne pour |es saisons : |les tenps de
repousse noyens ne diffbrent pas entre la SC et la S§F.Le
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facteur &ge n'influence donc pas la conparaison des graminées
entre elles, ni entre les saisons.

Tableau 1 -Moyenne (m), écart type (s) et val eurs extrénes
des tenps de repousses (en jours) des gram nées

ét udi ées
Espéce et variété Saison Saison Total
chaude froide

Brachiaria n 11 7 18

mutica m (s) 47(16) 46(19) 46(16)
extr. 25-76 25-76 25-76

Panicum n 28% 3 31

maximum m (s) 41(13) 40(15) 41(13)

K 187 B extr. 21-63 25-55 21-63

Panicum n 17 6 23

maximum m{s) 48(12) 48(12) 48(12)

Sotuba extr. 25-68 31-61 25-60

Pennisetum n 13 7 20

purpureum m{s) 50(16) 46(17}) 48(16)

Kizozi extr. 24-73 24-67 24-73
n 69 23 92

Total m{s) 45{14) 46(15) 45(14)
extr. 21-76 24-76 21-76

Analyse de variance

entre les fourrages NS NS NS

Comparaison des

moyennes des 2 NS

saisons

* dont 19 résultats obtenus en CGte-d'lvoire

Conposition chimque des quatre graminées

Les résultats sont présentés en fonction des saisons. En
effet, pour tous les paranetres étudiés, |es noyennes obser-
vées en SC different significativenent de celles obtenues en
SF.
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Conposition chimque des quatre gran nées

Les resultats sont présentes en fonction des saisons. En
effet, pour tous |les parametres étudiés, |es noyennes obser -
vées en SC différent significativenent de celles obtenues en
SF.

Les teneurs en matiére seche, en matibre organi que et en
ses différents constituants ainsi qu en ninéraux sont présen-
tés dans le tableau 2 pour la SC et le tableau 3 pour la SF.

En SC période de forte croissance des fourrages, |es
conposi ti ons chim ques des quatre gram nées different |es
unes des autres, a |'exception des teneurs en NMNAT. Par
rapport aux noyennes de SF, des teneurs noyennes plus €l evées
en matiere organique (+ 29 g/kg M), en cellulose brute (+ 54
?/kg MS), en NDF (+ 53 g/kg MS), ADF (+ 66 g/k? MB) et en
i gni ne (+ 11 g/kg M5) sont observees, alors que les teneurs
en matiere séche (- 41 g/kg brut), en matieres azotées
totales (- 21 g/kg M) et en mnéraux sont plus faibles.

Des liaisons significatives ont pu étre établies entre
les teneurs en certains constituants et |'age des repousses
ui est, aprés les saisons, un facteur de wvariation inportant
e la conposition chimque. Les teneurs en matiéres azotées
total es (MAT) dimnuent avec le tenps, alors que les teneurs
en constituants pariétaux augmentent comre |le nontrent |es
équations suivantes (MAT, CB, NDF, ADF en g/kg M5 et J en
jours)

ETR r
Ensenble des gramnées en SC
MAT =« - 153 log J + 356 22 0,72
Brachiaria mutica en SC 17 0,87
B= 07 J+ 2%
Brachiaria, Panicum naxi mum
KI87 B et Pennisefum purpureum
en SC
NDF = 1,6 J + 640 31 0,61
Ensenble des fourrages en SF
ADF = 0,91 J + 319 25 0,5

11 existe, par ailleurs, un certain nonbre de |iaisons
entre les constituants de la natiére organique (R chard,
1987).

La solubilité de |'azote a Bté mesurée sur 24 échantil-
lons. Elle est en noyenne de 24,2 p.100 (s = 3,4). La solu-
bilité est indépendante de |’ age des repousses. Les teneurs
en nmatiéres azotées solubles varient de 12 a 47 g/kg M5 ;
elles sont liées & 1'Age des repousses.
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noyennes en natieére seche, matiére
en ses constituants, et en mnéraux
des 4 graninées en saison chaude (noyenne, écart
type, extrémes en g/kg brut pour la matiére
en g/kg M5 pour les autres résultats)

seche

Espéce et Brachiaria Panicum Panicum Pennisetum Comparaison entre
variéte mutica max imum max imum purpureum graminées {ana~
i ) var. K 187 B | var. sotuba var. Kizozi lyse de variance)
constituant
Matiére séche 206 (31) 193 (37) 163 (30) 139 (29) S*
160-254 143-293 129-239 96-207
Matiére organique 891 (8) 897 (12) 862 €29 _435) x
879-906 874-510 893-587 B33-48% s
Matiéres azotées 103 (34) 101 (38) 109 (19) 117 (28)
totales 67-184 61-201 88-138 -4 NS
Cellulose brute 330 (23) 372 (33) 264 (10 3A% _43
330 @8 372 38 376-38%) 303-58% S
N D F 719 (40) 710 (43) 45 20y ) .
662-795 613-794 #1-86 648548 s
4 D F 409 03) 411 (39) 459 120) 444 (26) o
340-462 325-473 425-485 392-471
Lignine 59 (13) 48 (10) 72 {14) 58 (8) -
36-78 33-70 49-100 43-65
Insoluble chlarhy- 35 (3) 26 (5) 53 (13) 41 (6) Gk n
drique 28-38 20-36 33-85 31-52
Calcium 3,2 (0,8) 3,9 (0,6) 3,6 (0,4) 2,4 (0,5) o
2,1 - b4 2,8 -5 3,1 - 4,9 1,5 = 3,3
Phosphore 3,3 (0,5) 2,6 {0,7) 4,1 (0,8) 4,5 {0,7) g
2,6 - 4,3 | 1.6 - 4,3 2,7 - 5,9 3,3 - 5,6
Potassium 22 (5) 12 (2)
16-29 11-25
S : différence significative pour®= 0,005 (¥}, a = 0,01 (¥%), @ = 0,001 (¥***)

NS : différence non significative
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Tableau 3 = Teneurs noyennes en nati ére seche, en matiére

organique et en ses constituants, en ninéraux des
4 graminées en saison froide (noyenne, é&cart
type, extrénes en g/kg brut pour |a matiére
seche, en g/kg mspour les autres résultats).
Espéce et Brachiaria Pani cum Pani cum Penni set um Conparai son entre
variété mutica maxi mum maxi mum purpureum graninées {ana-
var. K 187 B| var. Sotuba |var. Kizozi l'yse de variance)
Constlituant”
Matiére seche 235 (63) 219 (44) 245 (18) 179 (31} g
180- 347 185- 269 244-266 140- 239
Mati ére organi que 872 (10) 885 (10} 823 {15} 848 (25} g*
858- 886 875-894 797-841 805- 884
Matiéres azot ées 128 (35) 138 (39) 113 (11) 134 {29) NS
total es 84-174 94- 166 98-129 82-176
Cel lulose brute 291 (23) 301 (15) 302 (12) 321 (24} NS
260-314 290-318 291-318 285- 349
N D F 661 (45) 654 (26) 680 (23) 664 (23) NS
604-731 631- 682 662- 715 632- 696
A D F 351 (42) 358 (16) 365 (12} 366 (19) NS
300- 420 344-375 351-374 332-386
Lignine .42 5% 43 .49 4549 s*
Insol ubl e chlorhy- 54 (2) 109 (13} 69 (17
drique S0-56 95-120 52-98
Cal ¢i um 4,6 (0,9 5,6 (0,5 5,7 (0,6) 3,8 (0,4) -
3,7-5, 5-6 5,2-6, 3,4-4,7
Phosph 3.9 (0, .4 (2 5.2 (0, .
osphore 3;3-4705% 3;4-4%Y §,3-58% 5,841 NS
Pot assi um 24,8 (6) 18,9 (3,7)
17,4-29,3 15-22,3
Légende : cf. tableau 2
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Digestibilité de | a matiére géche, de | a matidre organi que et
de ses constituants

Les résultats noyens des digestibilités sont rapportés
dans les tableaux 4 et 5 |ls ne sont pas nentionnés pour |e
NDF, 1'ADF et la lignine, car les analyses de ces consti-
tuants n'ont pas été prati gquées sur toutes |es feces.

L' exanen de |'ensenbl e des résultats nontre que seul es
| es noyennes des digestibilités des matiéres azotées mesurées
en sai son chaude sont différentes d une gramnée a |'autre.
Les noyennes des digestibilités de | a matidre séche (DMS), de
la matiere organique (DMO) et de la cellulose brute (DCB)
sont donc indépendantes de 1'espéce.

En revanche, | es DIVB, DV, DVA (digestibilité des
mati eres azot ees) et DCB différent si gn| ficativenent entre
| es sai sons pour tous les fourrages, a |'exception de |a DVB
du Pani cum maxi num var. K 187 B. Ces digestibilités sont
systemati quenent plus élevées en SF. Les différences peuvent
atteindre 12 points.

Les coeffjcients de corrélation et |es régressions entre
la DM principal facteur de variation de |a val eur énergé-
tique des fourrages, et |es paramétres Utiles & sa prévision
ont été calcules. Les écarts types résiduels (ETR) des
régressions significatives sont présentés dans les tableaux 6
et 7 pour les données de SC

Les calculs ont Bté faits avec |la conposition chimque
du fourrage offert d une part, et du fourrage consommé
d autre part. Comme le nontrent |es ETR des tableaux 6 et 7,
le gain de précision obtenu par |'analyse des refus néces-
sairefa.ublcal cul de la conposition du fourrage consonmé est
trés faible.

_ Les ETR les plus faibles sont obtenus avec des régres-
sions  multiples conprenant presque toujours l1'age des
repousses expriné en jours. Les autres variables sont |es
teneurs en NMAT, ADF et ADL (en g/kg M5). Les régressions
fai sant appel 3 la teneur en OB conme variabl e explicative
ont néannoins des ETR proches de ceux obtenus avec 1'ADF ou
1'ADL.

Les équations les plus précises sont

ETR r
Pani cum max. var. K187 B en SC

pMO = - 0,32 J + 0,04 MAT + 68,8 2,2 0,93

Pani cum max. var. Sotuba en SC
DMO = - 0,03 J - 0,05 ADF + 83,6 2,6 0,77
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Tableau 4 - Digestibilités de la mati ére séche, de |a matiére
organi que et de. ses constituants pour ’| es 4
grami nées en saison chaude (noyenne, écart type,
extrémes) (p.100).
Espéce ot | Brachiarla Panicum Panicum Pcnnisctum Comparaison entre
variété mutica maximum maximum purpureum les graminées
var. K 187 B |var. Sotuba var. Kizozi (analyse de variance}
Digesti-
bilité de
Hatiére séche 56 {7) 58 (6) 58 (4} 61 (6) NS
48-71 46-68 51-65 48-70
Matiére organique 57 {7} 60 {6) 60 (4) 6)
49-74 47-69 53-68 BirA NS
Matiéres azotées 60 (9) 60 (10) 68 (5) 1 (8]
totales 49-80 40-77 58-79 86-1¢ s
Cellul brute 59 (8) 61 (6) 61 (5} L 4B)
ellulose bru 16-73 £1-72 52-70 88 7&8 NS

Tableau 5 - Digestibilités nmoyennes de |a matiere seche, de
la matiére organique et de ses constituants pour
les 4 grami nées en saison froide (moyenne, écart
type, extrémes) (p.100).
Espéce et Brachiaria Panicum Panicum Pennisetum Comparaison entre
variété mutica paximum maximum purpureum les graminées
var. K 187 B} var. Sotuba | var. Kizozi (analyse de variance)
Constituant
Matiére séche 64 (1) 59 (2) 64 (5) 67 (3) NS
58-78 57-61 56-69 64-73
Matiére organique 67 (6) 64 (1) 69 (5} 70 (3) NS
g 61-80 64-65 61-73 67-75
Matiéres azotées 72 (7 66 (S5) 72 {3) 71 (8) NS
totales 63-84 62-71 60-77 55-75
Cellulose brute 66 (B) 67 (1) 67 (6) 72 {4) NS
56-79 67-68 58-74 56-79
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Tabl eau 6 « Précision (écart type résiduel) des rel ations

entre la pMo et |"Age des repousses et |es cons-
tituants chimaques. Pour chaque variable explica-
tive, sont donnes les ETR avec le fourrage offert
(premer chiffre en haut a gauche) et le fourrage
consommé (chiffre en bas & droite).
OMO = F J MAT CB NDF ADF Li
. . - 4.5 4,6
St B aa | 3
panicum K1878 1.3 3,3 4,1 4,8 4,0 4,4
’ 3,4 4.2 5.3 hy2 4,5
WOWE M S M BN B w bel s mE B W gm ] 4m m e o e . W = = € = mdimr e wmommoalmn [~ = = = = | o oo -
Panicum sotuba 3,3 3,0
3,0
o A omy R Em E Ey B SR e M MR R T e e e e [ e e e e WL I o mm e wm s | w w om e me ow [ ow omm am e wm
Pennisetum " 4,8 4,7 4.8
4.8 4.6 4,5
—————— u---u—-u-u.-qlr————u M W W PR W RGN = o o g - - - - - - - A S o e
4,6 5,6 5,3 5,7 5,9
Ensemble 5,2 ’ 4,8 : 5,8 L4 5,6 ’ 6,0 ’ 6,0
B OER e e SR Ak wm e Sl A o me M o i M e e e | T T LI ) - e am e e m | e e o owe A
Ensemble moins 6.1 3,9 S,h 5,0 4,8 5,2
Pennisetum ’ 4,2 5,6 5,4 5.4 5.3
Tableau 7 - Précision (écart type résiduel) des relations
entre la pMo et |'age des repousses plus un _
consti t uant chimque. Pour chaque variable expli-
cative, sont donnes les ETR avec le fourrage
offert (premer chiffre en haut & gauche) et le
fourrage consomm® (chiffre en bas A droite).
DMO = f (J+ ) MAT (B NDF ADF Li
. 5,9 3,9 4,9
Brachiara 6,0 4,5 35
. 2,2 2,4 2,4 2,4 2,
Panicum k1878 T Toaw | 7 2 PR " 23
. 3,1 3,4 3,3 3,3
Panicum sotuba ] 2,9 __,___31‘0_______'____'__§.9___i___3,2
; - . 3,9 2,8 3,6
[Pennisetum . 3’9 ’ 2’7 ’ 3.4
4.5 5,1 5,0 5,3 5,3
S o AN NS ISR 7 3 R
Ensemble moins 3,6 4,1 4,2 4,2 4,2
Pennisetum 3,6 4,1 4,2 4,2 4,2
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_ ETR r
Penni setum purpureum en SC
DMO = - (0,26 J + 0,03 ADF + 67,2 2,8 0,92
Ensenble des gramnées en SC
moins |e Pennisetum
DMO = - 0,16 J + 0,08 MAT + 57,9 3,6 0,80
Ensenble des graminées en SF
DMO = - 0,17 J + 0,21 ADL + 66,2 3,7 0,65

La dégradabilité enzymatique de la M5 et de |a MD nmesu-
rée par la méthode 8 |a pepsine-cellulase ne pernet pas
d anéliorer |la précision des équations pour |es 24 fourrages
anal ysés par cette méthode.

Dans la pratique, |la digestibilité des matiéres azotées
(DMA) est noins utilisée que la teneur en matiére azotée
digestible (MMD) nmais ces valeurs sont issues des autres
mesures et |e passage de |'une & |'autre est trés aisé. Les
teneurs des fourrages en MAD sont conprises entre 26 et 156
g/k? M5. Une relation trés étroite est obtenue entre | es MAD
et Tes MAT comre le nontrent la figure 1 et les équations
suivantes (MAT et MAD en g/kg de M)

ETR r
Ensenble des gramnées en SC
MAD » 0,904 MAT - 27,3 5,3 0,98
Ensenble des graminées en SF
MAD = 0,87 MAT - 19,5 5,7 0,98
Ensenble des graminées des 2
sai sons
MAD = 0,91 MAT = 27.2 5,6 0,98

Figure 1 - Teneurs en MAD en fonction des teneurs en MNAT pour
| "ensenbl e des essais.
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Tableau § - Teneurs en

cellulose brute non digestible (en g/kg MS)

(effectif, moyenne, écart-type, extrémes)

Panicum Panicum Ensemble des Comparelﬂson
Saison Brachiari Pennisef um entre |es
rachiaria K 187 B Sotuba fourrages graminées
a b C d
H 28 17 13 69
Chaude 140 (31) 144 (31) 143 (22) 129 (29) 140 (29) NS
78 - 178 ar - 211 96 - 186 78 - 183 78 = 211
7 3 6 7 23
Froide 100 (26) 99 (6) 99 (19) 90 (13) 96 (18) NS
60 = 137 95 = 106 77 = 126 75 « 109 60 = 137
-omparaison
entre les s* Skxk Skk% Skkk SRk

saisons

¥9L
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La DCB est indépendante des teneurs en ¢B et en NDF.
Elle présente des liaisons significatives mais peu étroites
avec 1'ADF et |a lignine en SC. (n peut aussi exam ner |es
teneurs en cellulose brute digestible (CBD) et en cellul ose
brute non digestible (CBND) :

- les teneurs en CBD varient de 148 a 258 g/kg MS. Eles
sont tres peu différentes entre les saisons, nais sont signi-
ficativenent différentes entre |les quatre gramnées. Ces
teneurs sont indépendantes de 1'age des repousses et des
teneurs en constituants pariétaux.

=~ Les teneurs en CBND varient dans des limtes plus
i nport ant es, de 60 8 211 g/kg M5 (tableau 8). E|es présen-
tent des liaisons significatives avec 1l'Age des repousses,
augnmentant de 1,25 g/jour en SC et de 0,79 g/jour en SF, |les
teneurs en SC étant significativement supérieures & celles de
SF. . Pour une saison donnée, il n'existe pas de différence
entre les quatre gram nées.

Consonmation de natiére séche

Les quantités de natiére séche volontairenent ingéree
(MSVI) exprinmées par rapport au poids métabolique sont
rapportées dans le tableau 9. Eles varient dans des limtes
de 50 g en SC et en Sk

Tabl eau 9 - Quantités de nati ére séche offerte et quantités
de mati ére séche volontairenment ingérée (en g/kg
P 0.75) (noyenne, écart type, extrémes).

Espéce Brachiaria ﬁgﬂ:ﬁﬂm rpngz:gﬂm Pennisetum Comparaison
Saison mutica K1878 sotuba purpureum
81 (15) 77 (9) 71 (20) 75 (16)
M50 62-103 60-97 50-132 44-119 NS
Chaude @ | === =« <t == S
55 (9) 63 (9) 47 (10) 51  (8)
HoV i 48-77 46-79 29-65 37-65 St
96 (13) 103 (8) 93 (7) 78 (13)
Ms0 74-117 95-110 85-105 60-95 § sk
Froide @ = |= = « = ~ T N A" U N S
71 {16) 86 (1) 70 (6) 69 (9}
MVl $0-99 85-87 69-85 57-84 NS

Légende : c - tableau 2
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Les différences sont significatives entre |es gran nées
en SC, et pour chaque graninee entre | es saisons. Le Panicum
maximum var. K 187 B est | a graminée | a m eux consommeée. Les
MV sont toujours plus élevées en SF.

Les régressions sont significatives entre la MSVI d' une
part, l'age des repousses et |a pMO d autre part pour |le
Brachiaria, le Panicum max. var. K187 B et |e Pennisetum en
SC. ATTage, il faut associer les quantités de natiére séche
offerte (MSO en g/kg PO,75) ou la DMO ou encore un

constituant de la nmatiére organique pour améliorer I a

précision de |a prévision de la MSVI, comre le nontrent |es
résultats du tableau 10. L'ADF et la lignine sont les
constituants qui autorisent les ETR les plus faibles. En SF,
les ETR sont toujours plus élevés qu' en SC

~_Pour |'ensenble des données, |les équations les plus
préci ses sont :

- en saison chaude (sans |e _Pennisetun:
ETR r
MM = - 0,24 ) ~ 0,29 L + 0,34 MSO + 59.5 4,5 0,89
- en saison froide
MSVI = -« 0,30J - 0,15L + 0,58 MSO + 41,3 6,6 0,86

Dans |le cas particulier du Pennisetumen SC, les neil-
| eures relations sont obtenues en intégrant |a teneur en MS
(en g/kg fourrage vert)

ETR r
MM = 0,43 M5 - 0,36 MsO + 20,3 5,6 0,77

Les facteurs climatiques peuvent influer sur |a consom
mation de M. Les relevés de tenperature et d hygronétrie ont
perms d'étudier les effets de ces paranetres sur les MWV de
25 essais sur Brachiaria et Pani cum max. K 187 B. Les vari a-
bles utilisées ont étéd Ta ténpérature noyenne (T en °C)) et
|"hum dité mninale (H en p.100). Les ETR passent de 8,7 avec
I a pMo comme seul e variable explicative a 5 avec |a DMO + MSO
+T+H, et a4 avec DMO + MSO + H(Richard, 1987). Il senble
donc que |'augnentation de ces deux facteurs clinmatiques
aient une influence négative sur |es consomati ons de NS
Toutefois, |'association de T + H dans | es modéles ci-dessus
n"améliore pas la précision de |'estimation de MSVI (ETR =
3.9).




767

Tableau 10 - Coefficients de corrélation, écarts tvpes
résiduels des régressions entre la MSVI et |'Aage
des repousses, |a DMO, la MSO et les MAT,
1'ENDF, 1'ADF et | a lignine en sai son chaude.
T El bl
Brachiaria P‘? ?; ;:uné Pz;r; ::itgrr; Pennisetum Ensemble nig?nse
Mvsl = F Penniisetum
i — — ———— — —
r ETR r ETR r | ETR r ETR r ETR r ETR
J -0,68 | 6,8 | -0,79 | 5,4 - - | -0,61|6,6|-0,6 |[9,2|-0,67] 7,
DMO 0,87 | 4,6 | 0,74 | 5,9 - - 0,58 [ 7,0 | 0,37 | 9,4 | 0,65 | 7,3
MAT 0,75 | 6,0 | 0,72 | 6,1 - - 0,55 | 8,0 | 0,51 | 7,8
NDF -0,73 | 6,4 | -0,76 | 5,7 - - -0,64 | 7,4 | -0.61 7,1
ADF -0,89 | 4,5 | -0,82 [ 5,1 - - | -0,59 | 8,1 | -0,74 [ 6,4 | -0,7 6,4
Li -0,70 | 6,6 | -0,70 | 6,3 - - | -o0,58 | 8,2 | -0,66 |[7,0 |-0,66 | 7,0
J o+ MSO 0,85 | 5,1 | 0,88 [4,3 ] 0,92]3,2| 0,65 |6,6 | 0,77 | 6,5 | 0,83 | 5,5
DMO + MSO 0,88 | 4,7 | 0,87 |4,5)0,93]|3,0| 0,68 |64 | 0,65 | 7,6 0,73 | 6,6
MAT + MSO 0,786 | 6,2 | 0,89 [ 4,1 1 0,99} 3,4 | 0,63 |6,8| 0,65 ]| 7,6 | 0,66 | 7,3
NDF + MSQ 0,83 5,5 | 0,80 | 4,0 0,92] 3,7 0,68 | 7,0 | 0,78 | 5,7
ADF + MSO 0,95 | 3,2 0,91 3,7 1 0,91 ] 3,6 0,63 | 6,7 0,80 | 5,9 0,83 5,5
Li + MSO 0,89 | 4,4 | 0,81 | 5,3 ]o,94{ 2,9 o,66 |6,9| 0,8 [5,8 | 0,85 | 5,1
J + MAT + MsO | 0,85 | 5,5 [ 0,90 | 4,1 | 0,77 ] 6,8 | 0,66 [ 6,9 | 0,76 | 7,3 | 0,83 | 5,5
J+ NDF + MO | 0,89 | 4,8 | 0,92 | 3,7 0,91 ] 3,6 | 0,64 | 7,7 | 0,77 | 6,0 | 0,84 5,0
J + ADF + MSO | 0,95 | 3,4 0,92 | 3,7 | 0,92 3,4 0,63 | 6,8 0,81 | 5.7 0,86 5,1
J + LI + MSO 0,% | 3,6 0,88 | 4,4 | 0,95} 2,9 | 0,66 | 6,7 0,84 | 5,3 0,89 4 s
A I TR A I
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Di scussi on

De |'ensenble des paramétres étudiés lors des nmesures de
digestibilité et de consommati on de matieére séche, il ressort
que | a saison, |'espéce et |a variété, 1'age des repousses et
les quantités de MSO sont |les principaux facteurs de Varia-
tion de la valeur alinentaire.

Les facteurs climatiques traduits par le terne général
de saison, influent sur divers élénents de |a croi ssance des
fourrages comme |'ont nontré les études de WIson et Ford
(1971), Deinumet Dirven (1972, 1975, 1976). WIson (1975) en
chanbr es climtiques, et les observations faites en condi-
tions naturelles par Boyer (1977), Anad et al. (1979), Quérin
et al. (1979), Roberge et Perrot (1989).

Parm  ces facteurs climatiques, la tenpérature est
|'él ément qui nodifie le plus | es caractéristiques des four-
rages. Les observations des auteurs mentionnés ci-dessus
nontrent une augnentation de |la vitesse de croi ssance et de
| a producti on de matiére séche/ha/jour avec |'augnentation de
t enpér at ure. Cette action de la tenpérature est vraisembla-
blenent due a |'optimsation du fonctionnenent des systénes
enzymati ques des grami nées tropicales; dites en C4, optinmm
qui se situe vers 35°C (Lehninger, 1977). Cette forte acti-
vité synthétique entraine une production inportante de
gl uci des notamment de constituants parié&taux. C est ce que
nontrent nos résultats (tableau 11) et la figure 2 établie
pour |e Panicum max. var. K187B. Cette figure est faite a
artir des analyses des constituants de Van Soest ; les
ém cel lul oses (différence entre e NDF et 1'ADF) présentent
des teneurs constantes, alors que la cellulose (ADF =
lignine) augnente au détrinent du NDS (MO « NDF) fraction
considérée conme soluble dans la plante.

Cette évolution au cours de l|la croissance correspond
princi pal enent a |'accroissenent des teneurs en constituants
pari étaux non digestibles comre |le nontrent les variations
des teneurs en CBND alors que les teneurs en CBD restent
const ant es.

Dans | e cas des deux Pani cum étudi és et pour |'ensenble
des granminées de SF, les pentes des droites de régression
entre les teneurs en CB ou en CBND et 1l'adge des repousses
sont treés voi sines

Pani cum  max. Pani cum nax. SF

K187B Sot uba
CB = £ (J) 1,95 0,92 0,87
CBND = £ () 2,13 |, 00 0,78

Cette sinmilitude des pentes n'est pas observée pour le
Brachiaria pour lequel les teneurs en CB augnente noins vite.
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Tableau 11 - Différence entre les conpositions chimques
(g/kg MD) de quatre gram nées récoltées en
saison chaude et en saison froide (SC - SF)

Buchiaruia Pandcum Panicum Pennisetum  moyenne

M.s. - 29 - 26 = 82 - 40 = 41
H.O. + 19 + 12 + 39 + 23 + 35

M AT, - 25 - 37 - 4 - 17 =21
C.B. + 39 + 71 + 62 + 26 + 54
ESA + 10 - 5 - 20 + 19 + 1
ND.F. + 58 + 56 + 65 + 32 + 53
N.D.S. - 40 - 44 “ 16 = 38 - 19
ADF. + 58 + 53 + 94 + 78 + 66
Li + 10 + 16 + 25 + 12 + 11

Figure 2 = Evolution de la teneur en constituants pariétaux,
en nps et en cendres du Pani cum 187 B en sai son
chaude (en g/kg M)

1000 . 1000 (g/kg MS)
cendres « 299

881 1910
NDS | 768

664 =

® @

cel | ul ose @

336 — 1 364
300 lignine 3
300 7

Hémicellulose

20 70 jours
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(0,75 g/3jour) que celles en CBND (1,6 g/jour), ni pour le
Penni setum (xr non significatif pour la CBND) (Richard, 1987).

Néannoi ns, il existe une liaison trés étroite entre la
DMO et |la CBND. Les ETR sont les plus faibles avec cette
variable comme | e nontre |'équation suivante pour |'ensenble
des essais

DMO = -0,182 CBND + 85,7 ETR = 2,65 r = 0,91,

Ces reésultats rejoignent |es observations de Jarrige
(1981) sur les fourrages tenpérés qui note que la digesti-
bilité des fourrages est étroitement liée 8 leur teneur en
parois  indigestibles.

Les teneurs en CBND mesurées en SC augnentent de 1 &
2.13 g/jour et les DMO dimnuent de 0,18 & 0,41 point/jour
selon I és espéces et les variétés. Les l|liaisons entre ces
parametres sont relativenent étroites et nontrent que 1'age
est un des principaux et des plus sinples paramétres de |a
prévision de la valeur énergétique des fourrages. Ceci
rejoint les observations de Chenost (1973) qui rapporte des
di m nutions de DMO conprises entre 0,21 et 0,39 point/jour
pour plusieurs gramnées tropicales, ainsi que celles de
Andrieu et Wiss (1981) pour les fourrages tenpérés.

C est avec 1l'age des repousses, associé ou non & un
constituant de la nmati ére organique, que la prévision de |la
pMO est la plus précise. Les ETR varient de 2,2 a 6, ce qui
est voisin des ETR rapportés par M Leod et M nson dans deux
études : 1.3 a 5,1 (1971), 2,7 a 6,1 (1974) avec des cons-
tituants pariétaux et les MAT come variables explicatives.

11 faut noter que si les teneurs en ADF et |ignine per-
mettent de neilleures précisions que les teneurs en CB, le
gain est souvent limté & quel ques dixiémes de points. La CB
reste donc un prédicteur de |la DMO val able pour les gram -
nées.

Les teneurs en MAD présentent des |iaisons précises avec
les teneurs en NAT et sont trés honogénes entre les four-
rages, ce qui tient certainenment a des conditions de funure
azotée identiques.

L'espéce et la variété sont Egal ement des facteurs de
variation inportants de la valeur alimentaire, ce que de
nonbr euses études ont déja souligné. La précision des pré-
visions des pMO est toujours plus élevée pour une espece ou
une vari été que pour un ensenble de graninées. En parti-
culier, Pennisetum gurplureum entraine toujours une augmen-
tation inportante des par ses particularités : faible
teneur en matiere seche, faible augnentation des teneurs en
constituants pariétaux et faible dimnution des teneurs en
MAT au cours de la croi ssance, etc.
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L'espéce et la varieté influent principalenment sur |es
teneurs en constituants chinmques et sur |'ingestibilité. Les
DMO ne sont pas significativenent aifférentes entre les gra-
mnées en SC. Les quatre fourrages étudiés se différencient
donc par leur ingestibilité et non par |eur valeur énergé-
tique ou azotée, ce qui concorde avec les résultats de Qieve
et Gsbourn (1965), Mnson (1971), dattleider (1976) et Xande
et @rcia-Trujillo (1985).

Les observations de Mnson (1982) sur trois variétés de
Pani cum maxi nun et trois variétés de Pani cum col oratum non-
trent des variations de DMO senbl abl es pour T"ensenble des
espéces et variétés (de 43 a 66) mais des ingestibilités trés
vari abl es. Selon Mnson (1982) d'une gramnée a |'autre,
cette différence serait due & |a conposition mnorphol ogi que,
en particulier a la proportion de feurlles : plus une gram -
née est riche en feuilles, meux elle est consonmée. Laredo
et Mnson (1973) ont observé une DVM5 peu différente entre les
tiges et les feuilles des granm nées tropicales, nais une
ingestibilité plus élevée des feuilles qu'ils attribuent a
une dégradation plus rapide des feuilles dans le runen.

Les résultats obtenus en Céte-d'Ivoire et au Sénegal
vont dans le nméne sens : |e Pani cum maxi num var. K187B, plus
riche en feuilles que |le Panicum naxi mum var. Sotuba, est
consommé en plus grande quantité.

La consommation de M5 est sous |a dépendance des fac-
teurs clinati %ues qui influent, d une part sur la valeur
nutritive des fourrages conme cela a é&té nontré ci-dessus et
d autre part sur la capacité d'ingestion des rum nants conme
le nontre |a régression entre la MBSV, la tenpérature et
|"humdité m ni nal e. Ceci a également été observé par
Michalet-Doreau et Xande (1979) et sall et al. (1987).

Les teneurs en ADF et lignine sont des paranetres de
prévision des quantités ingérées. Mis une prévision correcte
n'est obtenue gqu'a la condition d intégrer les quantités de
MSQ come varizﬁale explicative : le tableau 10 nontre que les
ETR peuvent alors descendre & 2,9 g/kg P0,75 et, & |'excep-
tion du Pennisetum ne dépassent pas 5.5 g. L'influence des
MSO sur les MBVI est inportante comme |'ont nontré de trop
rares études sur les graminées tropicales offertes en vert
(Zemmelink et al., 1972, Jeffery, 1976) et sur les |égum -
neuses tropicales (Zemmelink, 1980).

Cette augmentation des MSVI avec les MSO tient a la plus
grande appétibilité des feuilles, qui sont aussi plus riches
en azote et ont des teneurs plus faibles en constituants
pariétaux que les tiges. L'effet de la quantité de MsO sur la
MBVI doit etre approfondi car dans |le cas des fourrages
tropi caux, tres hétérogénes sur |e plan norphol ogi que et
chimque, il conditionne pour une grande part [es productions
des ani maux.
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Concl usi on

La valeur alinmentaire d un fourrage est un des princi-
paux aspects de son utilisation. L éleveur doit savoir quelle
production aninale peut étre permse en exploitant un four-
rage donné a un ége précis et en pernettant tel taux de refus
aux animaux. |l doit pouvoir en déduire un niveau de complé-
ment at i on.

Avec des repousses é&gées au nmaxi num de 40 & 50 jours
sui vant | 'espéce, |'éleveur peut obtenir un fourrage ayant
une DMO supérieure 8 60 et bien ingéré ; les quantités de
mati ére organi que digestibleo jngérées (MDI) sont alors
supérieures a 35 g ™MD +kg-PY! pour des noutons, ce qui
correspond & un niveau d' alinentation de 1,5 fois ['entretien
mais i | faut pour cela bien nmaitriser les facteurs de produc-
tion (funure, irrigation).

L' él eveur peut opter pour une production de fourrage
pl us agé produi sant plus de nati ére séche par ha ou dermandant
une gestion plus souple des intrants et des parcelles : il
obtiendra dans ce cas un fourrage d une pMO inférieure & 60
et noins bien ingéré néne avec des taux de refus élevés.

Une bonne connaissance de la valeur alinmentaire des
fourrages donne donc des élénents de choix 8 I|'éleveur en
fonction de la production aninale envisagée. Cet éleveur ou
son conseiller doit savoir quels sont |es paranétres utiles
pour préciser la valeur alinentaire du fourrage : |les
résultats ci-dessus  nontrent que de bonnes  prévisions
peuvent étre obtenues avec des éléments sinples tels que
1'age des repousses, |e calcul des quantites offertes et
refusées et une ou deux anal yses chimques comme |es MAT ou
un constituant pariétal.
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