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INTRODUCTION

Lee préegtomacs, le rumen &

les ruminants.

Les transformations physigues et ohimiacss oo sabiiacent
leg aliments dans le répervolr ramine roetboarisre delterminent
leur digestibilité.

ziblite de déecrire ia cinoetigue de deoroadaticon deas

L& P 3 ‘
ne le rumen permet d evaluer leur i

alimento
important

hilite,
ritére d estimation de leur valeur matritive.

O
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Parmis les méthodes utilisées, la méthode des
nylon on methode in sltu oo nethode in sacgo ==t
plus simples. Elle conesiste en l& megure directe Jdu
pourcentage pondéral d aliment disparu a la suite d une
incubation intraruminale pendant un temps déte=rmine. durn
échantillcen broyé contenu dang un cachet de nylon aux
dimensicne =1 & la porosité connue.

22 conditions physiologiques
itd des mliments dane 1e
R v ogue les technigues

in vivo., elie Vooperer directemnent sur
1animal AU contourne le probléeme de reproduction des
conditiong phvsiologiques réelles qul sgé posge aux technigues
in vitro.

Vette methods atlilise donc 1
in situ pour e 1
rumen. Mola oo

oawvantade o

Eny 1838, QUEEN et =1, ont atilisé deg poches 36 sole
naturelle pour étudier la digeetion intra ruminaie des
aliments. Leur technique a prar la suilte, inspiré ERWIN et
ELLISTON en 1959, puils JONHSON en 1966 et RODRIGUEZ en 196
gui ont utilisé des sachets artificiels en nvion.

CHENOST (1970) pulis MEHREZ et ORSKOV (1877) ont amelicre
la technique des sachets de nylon. Appliguée aujourd hui par
de nombreuy laboratoires, elle est considérée comme une
mesure trés importante pour évaluer la valeur alimentaire des
aliment: (FRESTON et LENG 1885). Elle a été adoptée par
17équipe de 1 INRA pour la mesure de la acolubilité do 1 az. e
base dn aouveau systéeme PDI (DOREAU et ol 1887y “edon
ORSKOV 1980}, c est la méthode de cholx nour o
1 écoaystéme du rumen par descritption du type
fermentation en cours [cellulolylitique ou amv
vérifier 1 efficacité des technologies appliaude:r
aliments du beétail (traitementi dee pailles oo or o Yian des
protéinevs de haute valeur biologique)

51 pour 1l'essentiel, les auteurs s accordent »orp
1"utilité et les domaines d appliation de la technique des
sachets de nylon, il en est autrement du matériel et des
modes opératoires proposés. Il vy a une grande Aisparité des
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donne¢s disponibles et chaque laboratoire a sa propre
techniqgue . Une revue bibliographique sommaire (cf tableau 1)
met er; 4vidence d'inportantes variations du matériel utiflisé
ainsi que celle du mode opératoire applique.

e travail avait pour objectif, d'étudier les variations
méthodnlogiques de la technique in sacco en vue d’ identifier
le mode opératoire le plus fiable. Ont &té étudiés, les
factenrs de variation liés au materiel e t aumode crératoi re

l - MTEREL ET MITHIE

Four vérifier les disparités bibliographiques et
identifier les conditions opératolres cptimales d application
de la technique des sachets de nylon dans notre laboratoire,
les ecoals méthodologiques menés ont concerné le matériel (le
tissu nylon, les animaux, le régime alimentaire, 1 =ffet du
lest 1 le mode opératoire {incubation, lavage et nombre de
répeétitions).

1.1 - La matériel
1.1.1« Le sachet de nylon

s sARCLeLs onh &tée confectionnes aveo i tissu en
fibres polyester indigestibles. Un tieeu nyvion & pores
régulicrs de 30 microns (1) et un sutre & pores irréeguliers
variant de 10 & 80 microns (2) ont été comparés.

Denx types de sachete d'une taille de 10 x 10 cm et
10 x 20 cm ont été testés.

1.1.2 - Les aninaux et le régime alinentaire

Trois taurillons portant chacun une filestule du ramen
d'un diamétre de 75 mm ont été comparés

la fane & arachide récoltée dans ls zone de Niore a
&été offerte ad libitum. Le niveau de consommation a atteint
74 g/keg p 0.75. Elle titre en moyenne 69 ¢ de matiere azotée
digeetible, 10,1 g de calrium et 1 2 ¢ de phosphore par kg de
matier: séche. Lz digestilLiilitd movenne de la matiére

-

organiguae est de 58 pour cent (ROBERGE <t a4l 1885

i
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- Une ration composée a bawe de oo T arachide
68 p 100, sorgho 27 p 100 et tourtesu 4 %r< nide & pour Fent
a été offerte ad libitum. Cetir rati g S ronsommée &
raison de 94 g/kg p.0.75. Sa valeur nutitive théorique est de
0.33 UF, b3 MAD, 7 g de Calcium «t 1 & o d¢ phosphore par

kilo de matiére seche.
Les rations ont été distritnides en deuxn repas par jour,
Unn bloc & lécher compose de selo min:

vitamines a été mis & la dispoesition de chasue tauriilon, les
animaux ont été abreuvés i volonté.

1.1.3 - L’échantillon

Le fourrage ftest a e¢1ée 1l paille ric. Loechantillon a
été récoltés dans la vallée du Fleuve Sénégnl. séché &
1 étuve & 80°C puis broyé pour passer une grille 41 mm

Diune digeastibilite de 1o matiere organigue de o4 p 100
chez les boving, la paille de riz titre 30 ¢ de matiure
azotée totale, 1,9 g de calcium et 0,9 g de phozphore par Kg

de matiére séche. Son ingestibilité movenne a éte dn
74 g M5/kg p .75 (FALL =t al. 1987).

1.1.4 - La leat

Pour &tudier 1 influence da lept, 3s pachels gveo o
sane lest ont été compards. Une boule de plomb plastifiees,
d'un poids moyen de 3560 g a été utilisée pour alourdir le
systeme d attachement des sachets, prévenir leur flottaison
«t assurer une incubation dans le sac ventral du ruwmen. En
outre, les sachets ont été fixém le long d un tube oo
plastique pour empécher leur agglomération et la formation
d'un microenvironnement dans le rumen puils faciliter la
désincubation (QRSKOV, 1984).

1.2 - La procédure expérimentals
1.2.1 -~ Incubation et lavage

Une prise d'egeal A envivon & g 31 iatroda: o sane
un sachet nvlon. Aprés fermeture par scoudure 3 1l 2o eay, Le
sachet est incubé dane le rumen le matin, o dénl Loare
apreés la distribution da premier repas. Lo linincubar ion ge
fait en deuble aprée 24, A8 et 72 heures . Lo oo
ensulte lavés par massisgo soUs un courant o sae paongn
que 1 eau qul s écoule sclit olaire. Ils cont odchés
& 80°C pendant 24 heures. Le pourcentage de matiére sache
disparue représente la deéegradabilité intraruminale s 1s
matiere séche.

Un double sachet contenant une prise d essai de " 7 a

-
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été lavée sans incubation pour determiner |a fraction
i mmédi at ement sol ubl e.

1.2.2 =« Influence de la pepsine

Aprés incubation, des sachete ont été incubés dans de
la pepsine chlorhydrique (gelon TILLEY-TERRY) pendant 48 h a
39°C pour simuler la phase intestinale de la dlgestion et
éliminer une contamination bactérienne éventuelle.

Ces sachets ont été comparés & d astreg non traités a la
pepeine pour vérifier son influence.

1.2.3 - Nonbre de répétitions par échantillon

Deux escale ont &té offectudes sur trole animwaux, soit
gix repeétitions par temps d incubation &t par echantillon.
Les différences entre sachets desincubés en méme temps, entre
animaux et d'un essai & 1 autre ont été étudiées.

1.3 - Anal yses chimiques

ciiltd, e omstiere seohe, les
cotion varidétsale opt éte

Four évaluer leur degr
matiéres azotées tolales ot 50
dosées sur le substrat et le réoida,

La matiére edéche a eté évalude par dessication a 1 étuve
& 80°C pendant 24 h. Les matiéres azotées totales par la
technique de KJELDAHL (AFNOEk 1978} et la parcol (NDF) par la
méthode de Van Soest (GOERING et VAN SOQEST, 1970)

1.4 - Analyses statistiques

Une comparsiecon dep movennss obtenues selon lewo
differents traitements et une analyvee de varisnoe pour
apprécier la signification dee différences obearvéer ont =té

effectudes, )
|| = RESULTATS ET DIBCUBBIONS
2.1 - Facteurs de variation lies au matériel

2.1.1 - Porosité du tiesu nylon &rn broyage de 1 échentillon

Les tableaux 2 et 3 ol zvent les réonlians obtenus
avec leo Jdeux types de Llecou v v

L influence des pores du tiesu nyvlon. significative
(P< 1 °/00) en début d incubaticrn est négliges & T2h.50on
+
A,

incidence est donc plus importanite pour les concentrés,les
aliments rapidement dégradables en général comparativement
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aux fourrages en maturite . o7 tito 0 KEMPTON (1981)
puie LINDBERG (1981) avaicnt obsy ¢ e phénoméne aveo des
tigsus & poroslté compricse en 70 o0 Y0 microns., !

Le tissu nylon est Carnctierioe par sa porveité. La
dégradabilité des aliments oot o ilwiler au povrcentage de
matiere séche qui traverse o ticon nvion. Do porosité doit
donc étre mise en rapport aveo - Pinesos du brovage de
1"échantillon.

Pour une porosité comprise entre 10 ot 100 microns, les
tamis préconisés par la biblicgraphie varient de Y & 3 mm
pour les échantillons secs (cf tablewma 1. ORDEOV (1280)
préconise une grille de 5 mm pour les échantillons humides.
11 est essentiel d éviter une fuilte de la prise d essai a
travers les mailles du tigsun  Les recommandations récentes
préconisent un broyage des Cchantillons 4 la griiie 1oz 2 mu
avec des tissus nylon & porosité reguliére comprise entre 20
et 50 microns (CHENOST et al 1970, VAN SOEST, 1982, HASTER et
sl 1983, ORSKOV 1984, DE FARIA 1984, UDEN et @l 1984, STERN
et al 1984, SAUVANT et al 1985, DOREAU et al 1987).

2.1.2 ~ Prise d'essal et taille du sachet

Les rapports Hr‘ e A eseali/eurface wLile Jdu sachet de
16.6 21 12.5 mg/cm2 n ont pas donné de résultatls
blgnlfltdtlvement différents (cf tableau 4 et H).Cee données
& approchent de ceux de MEHREZ et ORSKOV (19773 qul o ont pas
trouvé de différences significatives entre 16.3 et 6.7
mg/cmZ . Ce rapport présente certes deg variaticns bibliographi
-ques importantes, 4 une movenne de 19.5 mg/cm?, ellec
a varié de 2.7 a 86 mg/cm2, mais son choix dépend des
analyses a faire sur le résidu (QRSEK0OV 1984 0 =z o vIGROIL
et al {18972) puis LINDRERG (1S981), il n & pas d influence sur
la dégradabilité des aliments (LINDBERG 1983). 1! faut
cependant créer dans le sachet une encombrement comparable a
celui “du rumen, permettant une mobilité de la prisc essai
en concomittance avec les mouvements peristaltiques . Le
rappcrt 16.6 mg/cmZ, soit un sachet de dimension 10 & 15 om
pour une prise d'essai de 5 g semble satisfaire oees
conditions.

2.2.3 - L'influence du leet msur la dégradabllité der nliments
Une différence gignifloative (F 2 0,01 =« =1«
observée entre sachets lestés et non lestés en ddtaa

d incubation (24 et 48 heures! Aucune différence o - e
gignificative & 72 heures d incubation (of tatvlesay & a4t 7).

Le lest & eu une influence négative sur o ddpgradation
de la paille de riz. Cela pourrait s expliquer pay une
restriction dees mouvements gastriques provoguee Lar ) ossour
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di ssement des sachets.

Des observations contradictoires ont été rapportées’par
la  bibliographie. BALCH et JOHNSON (1951) puis MLES (1951)
ont montré une influence positive d'une incubation des
sachets dans |le sac ventral du runen (LINDBERG 19&3). A
cette fin, DEMARQUILLY (1981), BERGER et al (1981), ISTASSE
et a1l (1981) puis UDEN et =z1 (1.954) préconisent des lests
d'un poids variant de 0.5 & 2.5 kg chez |es bovins.

KEMPTON { 1980) puis PRESTON et LENG 1984 1 ' uti lisent pas
de leet alore que pour MEHREZ et ORSKOV ( 19'17 j jcelui Ci n ' a
aucune influence sur la dégradabilité des alinents.

Le rumen est un milieu hétérogéne, La flottaison ou la

| ocal i sation des sachets dans une zone sélective devrait
influencer la dégradation des aliments, L idéal serait

d avoir une prise en masse des sachets par le digesta pour

| eur faire subir |es mouvementsperistaltiques enmemetemps.

Le systéme d attachement des sachets, le leng < un tube
en plastique porté par une cordelette en nylon s=lon le
modéle préconisé par ORSKOV (1984) est assez foncticnnel. 1)
permet & la folis une désincubation facile et une motilité
gastrique correcte en prévenant la flottaiscon des sachete

2.2 - Faocteurs de varlations lids & la methode expérimentale
2.2.1 -~ Le regine alinmentaire

Le régime & base de fane d arachide & donné des
résultats significativement supérieurse comparativement a
1l aliment composé (cf tableau &) dont la forte teneur en
gsorgho a eu sans doute un réle négatif cur la cellulolyse.

Le réle déterminant du régime alimentaire sur
1l écosystéme du rumen explique sont influence prépondérante
sur la technique de sachets de nylon.

Le choix du régime alimentaire revét en effet, une
i nportance particuliére. I1 doit étre constant aprés
adaptation. Selon ORSKOV ( 1980) un bon fourrage . d' une
digestibilité égale ou supérieure & 70 p 100, titrant au
moing 2 p 10C d azote pour engendrer dane le rowmen une tepeuy
en ammoni aque supérieure a4 20mg/1 00 M Se ra it adéquat Son
ingestibilité devrait é&tre proche de 50 g MS/kg v 070 avee
une distribution en deux repas par jour,

Le meilleur régime alimentaire semble étre un bon
fourrage (F) associé & un concentré (C) dans .le rapport F/C
de 70/30 (DOREAU et &l 1987).

Avec un complémentminéral, la fane d arachide offerte 4

Voae midn



volonte pouvait 1o 4 regime allmentaire pour 17 étude
de la dégradavi:. t¢ % o ticlle des aliments, car elle

gatisfait les Lo cotreticrn et permet une productidn
modérée chez ‘e oo 0 ot aving. Elle a cependant

1'inconvénient & - vuieur alipentalre variable en fonction
du rapport tige, {feuilic ot de son degré de lignification
(CALVET 1971» v paranetres sont tributaires de la période
(précoce ou turdived =1 b mode de récolte (battage ou
égoussage manus)

La paille de¢ riz a volonte + 1 kg de tourteau d arachide
+ 76 g de poudre d os par animal et par jour qui satisfait
les becoins d entretien et autorise une production modérée
est actuellement appliguse avec des taurillons pesant en
moyenns 250 kg.

2.2'2 = La nombre de répétition

Le nombire de pépatition pay échantillon e

rar temps
d"incubation eat le predult du nombre d animauy, de sachets

et d essais.
a) = Le nombre d animaux

Les variations entre animaux ont présenté des
résultats irréguliers, maie le plus souvent non significative
(F < 0.05) (voir tableau 9), surtout avec le tissu nylon &
pores constants (30 microns) quil semble avolr un effet
positif sur la répétabilité des résultats.

Des différences entre ani mux qui peuvent rendre
difficile |'interprétation des reésultats ont été rapportées
par la bibliographie. Le nonbre optimal d animaux a souvent
été étudié.

UDEN (1934) a travaille avec différents lots pour
conparer leg especes : 4 bovins, 2 chevres et 2 noutons. Pour
KEMPTON (1980) et ISTASSE (1984), il faut travailler avec un
minimum de trois sujets. En 1877, MEHREZ =t ORSKOV avait 1o
utilisé trois bovins ainsi aue LINDBERG ( 14983 1 puis DOREAU et
al (1537).

Le nombre minimal ¢ trole suists semble done Ctrpe
adopté par plusieurs £quipesr actuellement

La manipulation dec animaux dans dew conditions
opératoires (alimentation. abreuvement =t logement)
strictement identique est obligatoire pour aveir des
résultats proches d un animal & ! sutre.

b) - Le nonbre de sachets par temps d'incubation

el



Sur 127 doubles nmesures de dégradation pariétale et
131 doubles mesures de dégradation de |a matiére géche de |a
paille de riz, ladifférence entre sachets a varié de 1 & 2
avec une noyenne de 1,5 point.

La répétabilité de la méthode des sachets de n Ion au
cours d'UN essai et sur un animal est bonne. La
incubation ne se Jjustifie doncpas, Un sachet par tenps
d incubation et par animal. suffit

¢) -La nonbre d'essais par échantillen

Dew répultate variables ont été observés d'un essail
& un autre. Les différences n ont cependant pas &te souvent
significatives (cf tableau 10).

Avwc e tissu & pore réegulier (30 u) et le U raitement a
la pepsine sur tissu a pore irreguller (10-80 u) aucune
différence entre essais n'a &té significative (P < 0.056).
L'enploi  d'un tissu & mailles réguliers ainsi que le
traitement & la pepsine gemble aveir un effet amél iorateur
sur la reproductibilité de |a néthode.

Un régime alimentaire constant, 1 emploil o un matériel
standard et le regpect strict du mode ondratoire peuveant
atténuer les variations entre €ssais.

Le nonbre de deux essais par échantillon o eté adopte
par plusieurs équipes de recherche.

d) = Goncl uei on

Les répétitions multiples ont pour bt de contrdler
les variations entre eseais, animaux et sachets en vae
d assurer une précision arvkp,ablw A 1s méthode des sachets
de nylon. La mise en oceuvre de deux essals sur trois animaux
solt six reéepétitions par temps d incubation, avec le respect
méticuleux des conditions opératoires donne des résultats
reproductibles.

2.2.3 ~ Le traitenent peet incubatoire dee sachets

Aprés incubation  cerrains savevos grec oo iaa
le lavage Jdes sachets par massage gous un coursat 3 ean

Jusgu’'a ce que 1"eau qui & écoule solt claire HNEHFEZ at,
ORSROV 1477  DEMARQUILLY et CHENOST 19864, FICGKOTD <1 al.
1969) . DOREAU =t al (1887) utilisent une machine & laver et
standardisent le nombre et la durée des cyclews KEMPTOR
(1981) et WEAKLEY (1983) utilisent de 1 eau tiéde tandis que
CIZERK (1970) préconise un rincage des sachets a 1 éthanol
apreés lavage & 1l eau.



La p:b ocdure de lavage dee sachets est donc variablp
d une put’icoarvion & 1 autre.

5y ponr 1 oessentiel, la technique simple de lavage sous
le rolinet, & Lempérature ambiante est largement appliguée
actuel lement, vertaing auteurs la considérent comme
inguffi v limiter la contamination bactérienne des
sachet. principal responsable de la médiocre
reprodo cLivilite de la technique des sachets de nylon

(CHENGET v% 4l 147¢, VAN Z0EST 1982, UDEN et VAN S0EST 1984).

Comme . iution. ils preconisent le traltement & la pepsine
selon TILLEY- TERKY (CHENOST et &l 1970) ou au détergent
neutre (UDEN et VAN SOEST 1984).

I autres anteurs avant mesure la contamination
bacterisune par des marqueurs 1 ont consideérée comme
négligeable et trouvent le ftraitement chimique post
incubaticn superflo (MEHREZ ot ORSKOV 1977, KEMFTON 19813

Nos resultats confirment ieurs observatbions ar aucuie
différence entre :ﬂ:}nt rraitds a’la pepsine ou non na Até
significative (F = 0,06 (Voipy tableaux 1) et 12,

Une mesure directe Jdu recidu bactérien par marguage
radiocactif nous aurait permis ¢ evaluer la ~contsrmin=tion
bactérienne rapportée par la bLibilcgraphie.

2.2.4 - Prédoision de la methode dep sachets de nylon:
Fiabilité et corrélation avec leg technigues in vitro
et in vivo.

L hétérogéneite ot @ instabllite de ¥ ecosyatéme du
rumen (voir revue de FALL 1983) expligque les variatione et
difficultés de mise au point de ls méthode in s&cco . Ss
précision ne peut done pag égarer celle des techuniques
chimigues et enzymatiques qui sont trés reproductibles.

En effet, il existe d étrovites corrélations entre la

L’ZL

Les coefficients de correlation rapportés par MINSON
(1982} sont proches de .9 aveo de faiblee =osyt Lypeo
résidusls souvent inférieure a 5.

tx

Lo methode dn vitro de To pepeine ool b S
trég honne sstinstion de le divestibilite in vive gec
aliments F 2 0.7 SXy 0 nnds (AUFRERE 1482

Ern 1970, CHENOST cu collaborateursy onl mon’ e une leg
miehoders in 88000 <t in vitro (TILLEY TERRY: staion
comparables du point de vae reppiductibilite . e saaivee de
variance sur 30 séries svalt donné des écart  nypes intra
série de 0.55 et 0.639 puis dee dcart-tvpes 31dsyp corier de

10
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2.66 et 2 respectivement pour les méthodes de TILLEY-TERERY -
celle des sachets de nylon. Le premier est souvent appliguée
pour ses possibilités d incubation d un plus grand nombre
d"échantillone par ececsle dene des conditions guil simalent
celler de la méthode in sacco.

Den essals de compuralsons de méthode in vivo =t in
sacco sont en cours dans notre laboratoire, Cependant. une
bonne corrélaticon de la bechnigue in sacco =t de la methade
in vivo a été rapportcée par 1ls bhibhliographie

Seron plusieuars suteqars, les mesares effectuees in sacco
& 48 b A" incubation sont proches des digestibillités in vivo
sur 137 échantillone (87 graminédes et 40 légumineuses)
LINDBERG (1983) & trouvé des coefficients de corrélation
compris entre (.66 et 0.92 avec des écart-itypes résiduels
inférieurs a 4.

Deg coefficients de corrélation de .72, .82, 0.91 et
(.92 apres 6, 12, 24 et 48 h 4 incubation respectivement, ont
été rapportés par SAUVANT et a1l (19853

=3

ies observations ont ~te faiteo par MARTINSON et

BERG et al (resultatse non publies | d aprés

Ced sgLaare , 1a dlgestibilite in vive
sopa il b ava] « oo (v

in sacco

X

o

1 Cf)
R
[ A

o
T

S s U

i
s

Lfoncion

(x) par la

y = .64 x + 19.0 B = .95 Syx o401

La dé

gradqb111f~ in saccoe = 43 h 4% incubstion denne done
une honne es
K

Limetion de ls digestibilité in vivo des
sliments e sons-eagtime ~ependant cette dernidre. En
effet. la contamination bactérienne des ud<hets (VAN S0OE
198%5 an temps de séiour trop court (ISTASSE ot =1 1981
peuvent =ntacher loo réonltsto o erreurs  Le nilv
diingection du régim. alimentalre influe ausci
degradation des alimente (CREKOY 1984)Y . 7 est
Glie 1& méthode in 8&8CCo Jrnne Lie @eTimaT ion
digeetibilite in vivo, 2o pdoaivats ohtenue
{OR3 “W 1984, STERN ~t SATTEL 10984 .

Louniformication 3o mater ol ot o mode Spsratoire sinsi
que lx comparaison des réoultatc entre lavorstolres puis
| "&talonnage de la méthole in BACQO wur dne large bhose de
meeures in vivo, permettrsaient e contoure;  ges
(VERITE =t al 1987).

. .
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Vs el

3
Ko



CONCLUSION

v méthode de pachetes nylon et slimple, peu exligeante en
materic] done aiceément applicsble en station rurale.

Cow pombrenx facteurs de variastion 1iée au matériel et
Aau e opératoire pogent cependant de gérieux problémes de
repr foctibilite @ la méthode in sacco dont la précision ne
peutl §ac egaler celle des techniques chimiques ou
enzymatiques

Dans un laboratoire, 11 est nécesgeaire de respecter un
mode opératoire constant en vue de limiter les variations, et
de comparer 1& technlgue in sacco aveo ls méthode in vivo gnl
fait référence pour vérifier sa fiabillité.

Un contact régulier entre-laboratoires utilisant la
néthode in sacco devrsit exister pour uniformieer le matériel
et le mode opératoire et créer une chaine d échange
d échantillons qui pourrait assurer le contrédle des analyses
effectuées.

lom e
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Les différences entre animausx et G un esaal & 1 sutre
ont etd irréguliéremecnt significatives. Les variations entre

pachets ayant eu un méme temps 4 incubation n'ont pas éte
gsignificatives (I = 0.00).
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avec une répétition de cnaguae cosal solt o an total ae wix
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matériel et du mode opératoire appliqués ont o«
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VETHODE . SACHETS DE NYLON ,

TECHRIQUE APPLIQUEE AU LNERV
Apréeg 1 étude mérho i o osiagne, s procédure expérimentale
suivante a été appliguée dans npotre laboratoire.
- Le régime alimentaire

Paille de riz a volopts 5 1 &g le tourteau d arachide
+ 75 g de poudre d7os par animal et par jour.

La distribution Jde 1 osaliment se falt en deuy repss par
jour et 1 abreuvement a volonte.

- Les animaux

Un lot de trois tauriltions fictulés do puamen d povide

moyen de 250 kg age de oo 3 ane
- Les aachete nylon

Lee sachets cont confestilonnds aves un “loeo v lon o une
porosite constante de 46 microns (ref. 120,00 Rluoten Tripette
=t Renaud) proches des pormes d ORSKOV (1331 sdoptd par
1" INKA (DOREAU 1887). Les dimensions sont de 10 x 1L om. 1ls
sont fermés par soudure a la chaleur.

« L a priese d essal

Elle est de & g de fourrage séche ot hrove poar pasoel an
tamis d°1 mm.

- Le temps d‘incubation

6.9, 24, 48 et 72 heares pour leas fourrages
0,3,6,9, 24, 48 heure= pour les concentras

- Nombre de répdtitione

3 bovineg ¥ I essals » 1 sadher Gl o miE cEpet i ans pAr
échantillon et temps 4 incubation.

- Le lavage des msachets

Aprés incubation, leo oachete ¥ i at

Aooc e 1T ean

N
d eau du robinet a tempéerature smbiante
qui 8 écoule soit claire.

~ Béchage

a4 1 étuve a 80°C.

14



- Les analyses

Le6 matieres séches : par dessication & 1 étuve 80°C

L'azote total : par la technique de Kieldahl ( AFNOR 1976

La paroi totale : par la technique de Van Soest {GOERING et
Van Soest 1970).

Expression des résultats

La dégradabilite de L a matiére seche ou des nutriments
exprimée en pour cent est fonction du tenps d'incubation, Sa
représentation graphique donne une courbe exponentiel le. Ell e
dépend en outre de la vitesse de vidange du rumen.

Le modéle mat hémati que 4 ORSKOV et MC DONALD (1977) a
été appliqué.

-ct
D=za+ b (1 & i ou D = Dégradabilité mesuree au
temps t
a = dégradabilite immedaiste mesuree

par lavage sans incubation du
sachet contenant une prise
d essai

b = fraction potentiellement dégra-
dable

c = Vitesse de dégradation de la
fraction Db

La dégradabilité theéorigue est de
be
DT = & + o K = vitesse de vidange du ruwen = &6 p 106G/h

Les calculs sont faites avec le logiciel STAT ITCE &
1"aide du modéle mathématique monomoléculaire.

T



TABLEAU

1

Auteur:s

VANKEUREN
1962 :
‘PLAYNE 1978

v

"FIGROID et .
‘Coll. 197%

o N BILIUGRAFHIQUES DU MATER
bu

'MEHREZ 1977

'BAILEY 1962 :
:DEMARQUILLY !
: 1969

:AERTS 1976

MC_ MANUS 1972

:ISTASSE et
ral. 1951
:ORSKOV 1980
:LOERCH 1983 :
:CHENOST et
:Coll.
:HASTER et
:Coll. 1983
:OKERE et
:Goll. 1983 .
:KEMPTON 198 1:
'MEHREZ et ..
:ORSKOV 19", 77 .
:DEMARQUILLY :
et JARRI GE

© 1981 :
CORSKOV 1984 .
: DE FARI A :
11984
:UDEN et
:1984 .
:STERN wt al.:

: 1584
ANDERSON et
:al. 1981

al

1970 -«

f5

L
5

CPEFATOIRE DE LA METHODE D

IEL ET
ES SACHETS,

Mk
SN

o Mraae Tamis Dimension: Frige
wiadldoee ot el de Au :d essail

A broyage: sachet  par unité:
L16 e I Jde
iy leos: Sl rechian s SUrrace

9 :tillon mg/cm2

mm
10 - H.1x11.4 86
3 Ex6 41.7
& bxl1Z 41.7

- 9 - 6x18 41.7

- - 10 : D10.2x17 .6 27.5

¥ S  17x9 1€ .3

8 : - 10, 2x1b .2 el

- 3 o 1bxd 14.3

- 3 ©o1hx8 1.5

4 - 15xih 4.4

50 2 o BxT 23.8
12 3 .58 3 14x9 11.9
20-70 4 o 8x14 -

o

0

LoV

1hx7 14.2

43 2 - 3x21 15.8
10 5 - 9x16 17.3
- 3 a5 1 15x3 1% Bav( .
- 4 A 5 - 20x5 iy lals.
50 . R 1 Co1hxT ia
p0-40 3 a5 iZ.H 4 30 14x9 L1l .5419.4
3 i 12.5%9 17T
37 0 bxle Sl

2 + 16 05 ! bxlu 4
150 0 6 Ry le o

1€

amaile



. -t e ame o TP T e o b fro— — - . — e

VAN DER AAR : b : : ,
11982 o 20-70 * ¢ - : ]xi4 -
: VAN SOEST : : ‘ .

;1982 : 30 : - c- : - . -
. SAUVANT et : : : :

rgl, 1985 : 10-80 : 3 o1 : 15x9 10
: DOREAU et : : : :

ral. 1887 : 46 : 3 10.8-1.5: Bx11 - 2()
'LXNDBEKG : : : :

: 1983 2040 : - 1-2 mme - : 10

* Quantité équivalente & 250 mg de protéincs brutes.
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TeBLEAY

:Temps
:din-
‘cuba-
ttion
(h)

24

M1 = tis

« : INFLUENCE DU TIBSU BNYLOW gUR L4 DEGRADATION
INTRARUMIBALE DE L& PSILLE DE RIZ

.Dégradabllité de la :Dégradablilité des parcis:

‘Tissu : matiére séche : (NDEF) p 10C

de P e i e o am et m wen mo n m %m n cean m ee m h  ae e Ls e e e e

‘nvlon : Moy. :Bcart :Nombre: Moy. @ Ecart :Nombre

'p 100 :type cesvals:p 100 @ type desgaie:

M1 : 29.4 @ 3.0 15 257 3.6 12
M2 . 37.% : 4.8 ¢z 3Z.86 o7 : £

M1 : 49.5 @ 9.4 : 7 4G ' S : B

su B et M Simmons 30 p M2 = tissu F100 10-80 u

18



TABLEAU 3 : INFLUENCE DU TISSU DE NYLON SUR L& DEGRADATION
DE LA PAILLE DE RIZ : ANALYBSE DE YARIANCE

....... SRR X R R
Temps . Dégradabilité de Degradabilite des:
:d"incubation mati ere séche parols NDF
‘(heures)
_ ]‘ | 1
24 N O = 22, 1#kk* o F - 9. 88xxek
34 17
1 1
48 F = 7.8%% F = (.92 NS
23 23
1 1
72 F = 3.1 Ne © F (.04 NS
22 20
NS : non significatif
4 © significatif &4 P £ 5 %
KX : " " aP <25 %
Kok : " aP <1k
T " aPs1%,
19
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SAUHET (hs 3UR LA DEGEADATIOE

PIHaARUTMINALE

TaLy s e ERT DU KAPFORT PRISE 1 E3SAIL, oUBFACE UTI1LE

Temy Dégradabilite 1o s & des
d i patiéere seohs 1 o ool
cubs n ; -

tios . i Hovernrn ot @

. 4 -~ T ” 3 . R N e ey A E

" : S R T - S Lo e s IR SO : 14
z4

‘J) Kl Y . . { :,}‘ .",tl . i ‘ - 1

I SIS T < B! L : 7 5G6.. 7 B.o = 7

(v B3LE - 4B 10+ 4T € - L.u .10

~
—3

o

6.6 : 63.2 : 4.5 . 12 . 825 - o

[
D
.-
3
~:
[s¢]
o
Ak

K

i

6.6 : 3

i

e A



TABLEAU &

ctempo

cd incunatn i

c{heureo

DU RAPE&R? PEIBE D EoSal/SUREFAL

e radabilaté de
la matiere séche

k 4. 08 NS

egradabilite des

ST DO

g
- LA DEGEADATION INTRARUMINALE DF La
EEZ © ANELYSE DE VARTANCE

parois NDF

F 0.8 NG

F - 1.41 NS

Tl



TABLEAU 6 : INFLUENCE DU LEST SUK L

FUMINALE DE LA PAILLE DE

RADATION INTRA&-

teale
L) Rww]

EGE
1z

‘Dégradabilité de la : Dégradabilite des
‘matiére séche p 100 : parois NDF p 100

Temps Dachet:———— - s e T m T e s
(h) : :Moycnn‘ LCdrT : N Muyennc F‘alf N
: ttype : ttype

VEC : ‘
clest 34,9 7.5 7 231 2.4 6
4 :
S ans : :
lest 39 6 37 12 26.9 4.3 1L
LAvec :
s lest 53 .F gk 10 47 & SRR K §
4k : v
ans : :
lest 57.4 2.6 16 .53 : 6.4 : 1i
avec i
lest 57.8 8.0 6 57.6 5.5 3
7%
sans
et 61 4 7.0 17 Bd. % R 8



‘Tempe o incubation ---- o semo oo oo mmossso o oemm s s e
: { heures) : Matiere seche : Farois
1 . : 1
oL - F z L 36k %% . F
18 ; 17

it

19 Bxkxk
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TABLEAD 8 : ;gBLnENLE DU RFbIME ALIMENTAIRE SUR LA

bpuciln © Dégradabilité de la mdtler séche
a-t on p 100
.(heures) :

e e e e eme e B g o can e Ak R G e b e T e odms e s v - e e A w e e Al o v W A v we B M M e Ay

Fane 24 34,9 1

[ ek e N

Kegime

[N

o
et
-3

d ara 48 B4 R v 3.3 0

chide 17

[ANY ]
T
™~
L
-~
.
N
Pzl

=N
s
[¥%]
-
o
~—

4 S L R AN S R |
Aliment C o )
COMPOGE A0 co34.3 1 504 v i

Tl



TABLEAU 9 - DIFFERENCES ENTRE ANIMAUX : ANALYSE DE VARIANCE

Conditions expérismentales Tissu 30u ~'I‘issu fO - 89 i Tissu : 10 - 80 TISST ;Lu 86— Tiggu 10 - 80 y
Sachets 10 x 20 cm Sachet : 10 x 20 cw Sachet : 10 x 15 cm Sachet 10 x 15 cm Sachet : 10 x 15 cu
Teups Avec lest Avec lest Sans lest Avec lest Sans lest
&' incubatior. Dégradabilité Avec pepsine
R T e 2 - e i 77 05 CE P 2 a .
DMS (1) Py = 0.00 NG FS. = i2.54 G 0.82 & Fyg = *.1e% vl = LZLapRe——
24
1 - @ i = i = v" - 1 . . ; Z Lo A
DNDF (2) F“ = 0.01 NE i3 .01 NS Py, = 0.77 - | Fr o= 3.53 NG Fi = 14.70%%
7 B R S i U
DMS Fl 2 3.60 T T PO = 10. 10%K% frnn ] Fa 17.74%%
€ = 3. & ; 16 3 = 11 . el t*l-.) = fadl i‘}('l H oaied
48
e 1 1 2 1 . KHk : i
YR - = & * %k = 4 . “ = *
DNDF Fo = 0.71 NS Fi; = 6.4l Fig = ©0-11 NS Fi 7,23 | Fio = 21.26%%
, DM - Flg = 1.98 NS P2, = 12.7a%%%% , P T 430 NS
72 ’
HDF - Fl=1.82 NS F2 o= 0.16 NS - F2 o= 3.7 NG
A _ 17 20 : _ 9 3.7
S — e ettt X

(1) DMS = Dégradabilité de la matiére séche
DNDF = Dégradabilite des parois (NDF)



TABLEAU 10 : VARIATIONS D'UN ESSA! A L'AUTRE : ;ANA LYSE DE VARIANCE

T Conditions expérimentales Tissu 30u { \Tissu : 0 ~ f-f; K Tissu : 10 - 80 g | Tissu ';U..- 80 w 17 Tissu 10 - 80 u
\ sachels 10 x 20 cn Sachet 1o LD x0T Sachet @ 10 x 15 cm Sachet 12 ox 1b o Sachet : 16 x 1§ onm
omps Avec lest Avec lest Sans lest Aavec lest Sans lest
4*incubation Dégradabilité Avec pepsine
DMS F2, - 1.98 NS Fd = 7 53%n F3. = 23, 4BNkRR rl = 0.46 NS Fl.=1.68° &S
14 =1 5 w6 57 23 . & . 5 11 = 188
24
DNDF Fl = 0.0 NS F; = 0.75 NS Fil = 5.19% Fi o= 0.03 48 r’il = 1.76 NS
. . 1 . -
DMS Fo = 2.18 NS P = 1.56 NS Fl, = 1-44 NS SRR Fig = 0.0 NS
48
1 R 3 1. - i - 1.
DNDF Fi = 2.10 NG F3, = 0.26 NS Fly = .15 NS j Fy = 0.17 NS | rl =052 NS
. _ b _ o pewkk 3 T
PHS P, = 7.46 P = 1.14 NS _ Flo = 0.06 NS
: 72
| ' .
‘s DNDF - Fd = 6.800 P, = 5.51% _ Po=o1s M




TABLEAU 11 : INFLUENCE DU TRAITEMENT LA PEPSINE SUR LA
iapbrab 1l b

DEGRADARILITE DE LA'M&TI&RE SECHE ET DES

PAROIS DE L& PAILDE DE RIZ

Y e o s bt oy e

5

Do ov ek ok wE R e A wr o W AR e R W Y e w e e e A e ) R e T e AT e e

¢ Temps : Dégradabilité de : Dégradabilité des :

:d " incu-  :Sachets @ la matiére sgéche parois {NDF)
bation : p 100 p 100

: (heures ) :

non
‘traite :39.8 457 Nox iz 249,494 33 N =

W R e am W e D v e e e e gy R M e T

‘Traité :57.3 & 4.3 W= 11 :861.2 5.8 H= 11

: non ~
;traité :57.4 % 2.6 § = 10 :53.1 & 6.4 N = 11

l.._....ﬂ-..—‘_-—-—:«-—-—-————-—-‘-——"“‘"-—""-“‘"".-—«._-_—-- BT e o e e s e e e e e lm W S ST e s e

©oonon :
- ttraité :61.4 £ 7.0 N = 17 :58.9 £ 6.6 N = 12

- e
© e e e e o A B = e o T e e W 0 e e e T b ol e ta SR T e e A wm we a ria mv m e gp
.



Temps : Dégradabilité de la : Dégradabilité des
d incubation :
(heures) : matiere seéche : DaTels

. U I - e e -

24 rF2 0.6l Ng o F = onlie s

fA
23 25
- U, —— - e R N s A

o
oo
T
§i

0.00 NS : F, 7 by N3

Vo e we w4 e e mu e o G e B WM o v e e i A e e W o -k
2

72 “F - 1.99 NS i F - 0.7 NS

RS % Lo



TABLEAU 13 : DEGRADABILITE DE LA MATIERE SECHE 'DMS
ET DES PAROIS (DNDF) DE LA PAILLE DE RIZ
EN FONCTION DE DIFFERENTES CONDITIONS
EXPERIMENTALES (RESUME)
Porosité du tissu 30 p 10-80 p 10-80 p 10~80 p 10-80 : 1G-80 u
Taille des sachets 10 x 20 cm 10 x 20 em 10 x 15 cm 10 x 15 cm 10 x 15 cm 10 % 15 e
Lest + + + N ’
Régime Fane d'arachide Fane d'arachide Fane d'arachide Fane d'arachide Fane d'arachide Aliment compn
mps
incubation Dégradabilité
DMS 24.0 7 0.8 N=5]24.3 *2.6 N =8 23,3 " 3.1 N =8 23,3t 3.1 = & 23.3 £ 3.1 N =8 22.8% 1.3 N =
0
DNDF - 12.8% + 3.3 N = 4 13.4 ¢+ 3.9 N~ 5 13.4+ 3.9 = 5 13.4 ¢+ 3.9 N 5 13.5+ 3.9 N =
OMS 29.5 + 2.9 N = 15] 39.7 +6.1 N = 21 37.0 + 4.8 N = 18 +34.9% 2.4 =7 41.0 4.9 N 12 30.3% 1.6 N =
24
DNDF 5.9 = 3.6 N = 11] 31.0 *6.8 N = 18 28.9 * 4.0 N = 14 23.1 %+ 2.2 = 6 29.8 + 6.3 N 12
DMS 45.5 = 8.7 N=71] 58.1 +4.5 M= 20" 56.6 + 2.8 N =13 53.5 +4.3 =10} 57.3 + 4.1 N =11 34,4+ 1.4 N =
48
DNDF 40,7 * 10.0 N = 6 52.6 6.1 N = 2° 50.6 ¥ 7.° N = 15 47.6+ 5.3 = 10! s51.2 £ 5.7 N 11 -
DMS oR2La T e, N = 3 57.8 *5.2 N = 2] £2.1 * 6.4 N = L6 57.8% %.5 =& 65.2 £ 6,1 N 11 45,8+ 4.7 N =
7%
JNDF : oo x 4,04 N =31 66,1 F5.5 N =204 sa.0 t ¢4 N = 12] 55.4% €.0 = 11 61.5 ¥ 5.9 N=10
F- SN S A
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