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CONSI DERATI ONS SUR LE CONTROLE DES SEMENCES POTAGERES AU CDH.

1. | NTRCDUCTI ON

La qualité des semences est reconnue comme un facteur essentiel a une
production végetale abondante au néme titre que |'application de techniques
avancées comme |'utilisation d'engrais chim ques, de pesticides, de méthodes
dirrigation nodernes etc.

MBme, et surtout dans les pays en voie de développement, | a disponibi-
lité et la diffusion de semences de qualité sont des facteurs du dével oppe-

ment agricole rapides et relativement économ ques.

Les qualités essentielles dun lot de semences pour donner toute satis-

faction & une culture peuvent se résuner comre Suit :

sur le plan génétique, le matériel doit étre le plus pur possible

'

c'est-a-dire appartenir a |'espece et a la variété designée.

H

le lot doit étre sans mélange, donc exenpt aussi conpletenment que
possible de semences d'autres espéces et de nmatiéres inertes.

le lot devrait avoir une teneur en eau (taux d' humidité) aussi

faible que possible dans des conditions de conservation données.

| es senences du, |ot doivent étre de bon état sanitaire c'est-a-dire

4

absence sur ou dans les senences de pathogeénes.

eedl



2, LES ESSAIS DE SEMENCES AU CDH

Les activités en natiére de contréle de semences de légumes au CDH
ne doivent pas étre confondues avec |'exécution d' analyses officielles de

semences nmenant & la certification.

Ces analyses sont exécutées confornenent aux regles internationales
d'essais de senmences établis par |'Association Internationale d' essais de
semences (ISTA) et seulenent le service senencier national (SSS) est accré-
dité a delivrer des bulletins de certification.

Les essais de semences' exécutés au CDH ont pour but de déterminer le
pouvoir germinatif, le taux d humdité et éventuellenment la pureté spécifique
des lots de senmences de base dans |e seul souci de qualifier |es senences
avant diffusion.

Il est évident que dans les limtes des conditions de laboratoire, les

anal yses se rapprochent des régles préconi sées par 1'ISTA.

Les activités du | aboratoire de la section production de semences

peuvent se résumer come suit

i

suivi des senmences au point de vue pureté et teneur en eau pendant
la période post-récolte =~ conditionnenent.

t

suivi du pouvoir germnatif des semences pendant |a peériode de

st okage.

tests de gernination dans ie cadre de 1'étude de |'influence du

1

substrat et autres traitenents spéciaux sur |a dormance des

Capsicum spp, et Solanum Spp.



3. LES CRITERES DE QUALITE DES SEMENCES

3.1

3.1.1.

LA FACULTE GERM NATI VE

La germnation dun lot de senmences dans un essai de laboratoire
est définie par la proportion de semences qui donnent lieu & |'appari-
tion et au développement, & partir de |'enbryon, d' organes bien déve-
| oppés aptes a produire des plantes normales dans des conditions
favorabl es.

Un tel essai pernet d' obtenir |le pourcentage de plantules normal es
(N), anornales (A, die graines dures (D), fraiches (F), et de graines
nortes = pourries (B).
(voir fiche de contréle en annexe 1)

Mét hode utilisée au CDH

Afin de se rapprocher des néthodes préconi sees par 1'ISTA et
d"avoir en néme tenps des indications concernant |e conportenent de
ces ménes semences dans Te sabl e dunaire "dieri" (sol de la station),
tous les essais de germnation sont effectués avec du sable comme
substrat dans des boites rectangulaires en polystyrene serni-transparent
(17 x 12 x 5 cn). Le sable est prélevé dans les dunes & mnimm
1 nmetre de profondeur et utilisé tel quel comme substrat, sans stéri-
lisation, Ce. sable sec: ou séché est rkhumecté jusqu'a 60 7% de sa
capacité de rétention deau (125 & 130 cc d'eau courante par kg de

sable sec),

Tous les essais sont réalisés avec 400 graines, 4 reépétitions
de 100 graines (4 boites de 100 graines pour |'oignon, la tomate,
le piment, le jaxatu et le navet ; 4 x 2 boites de 50 graines pour
le gonbo et le bissap (Cseille de Guinée).

Les boites de germnation sont soigneusenent envel oppées dans
un sac de polyéthylene transparent de 25 d' épai sseur afin d'éviter
toute perte d'eau par évaporation et tout humectage conplénentaire.

voul



Les plantules normales (N) sont

retirées a chaque visite et

conptées. A la cloture le reste regroupe |es senences fraiches, | es

pl antul es anormal es (A), les graines dures (D) et nortes (B).

Dans le contrdle routinier su <DH, | es 3 dernieres cateégories ne

sont normal enent pas comptées separément. Le pouvoir germnatif est

i ndi qué par

la germination des espéces nultipliées au CDH e
donne des

Concer nant

indications extraites des

les conditions de tenpérature et

" Conpt es

la noyenne arithnetique des 4 observations.

rendus de

de lumére pour
tabl eau ci-dessous
| ' Associ ation

International e d'Essais de Senmences" et adapt ées apres observations

aux conditions de

|a station.

TABLEAU 1 Directives concernant tenpérature, lumére et nméthodes
addi tionnel |l es recomrandées pour les échantillons en
dormance

L Températures Premiére Clat Recommandat i ons

Especes en °C Lumiére | visite oture en cas de

substrat en jours | S0 Jours dormance
Allium cepa 20 3 15 - 6 - 12
(Oignon)
Raphanus sativus 20-30 3 20 - 3 10
(Navet chinois)
Capsi cum spp. 25- 30 - 6 14 KNOy 0,7 %
(Piment Sal non, Safi)
H biscus escul entus 25- 303 - 6 21 -
(Gombo Puso et Pop12)
H biscus sabdariffa 25- 303 20 4 16
(Bi ssap)
Lycoper si con lyco- 20-30 - & 14 KNO4 0,7 %
persicum (Tomate)
Sol antim spp. 20-35 ; 3035 - 8 16 AG 500 ppm
(Jaxat u) 24 heures
Source : observations CDH, conptes rendus |STA (Années 1976)




Remarques :

- lorsqu’une aiternation de la température est indiquée, la
basse température doit étre naintenue pendant 8 heures, 11 est
évident que dans les conditions du laboratoire CDH, nous dépendons
de ia température ambiante qui oscille entre 20 et 25°C en saison
séche et 25 & 30°C en saison chaude et humide.

T1 est cependant indispensable d’exécuter les tests pour les genres
Hibiscus, Capsicum et Solanum entre 25 et 35°C ce qui suppose un con-
ditionnement de l'enceinte en saison seche.

- en cas de dormance des semences de Capsicum spp. et de
Solanum Spp. , deux méthodes peuvent &tre utilisées pour permettre les
tests de germination :

* pour Sclanum acthiopicum : trempage pendant 24 heures dans une
solution d’acide gibberellique 500 ppm
* pour les Capsicum spp. : trempage pendant 12 heures dans une
solution de KNO5 2 0,7 % avant la mise
en germination .

’

- pour les espéces contrdlées au CDH, La lumiére n'est pas in-
dispensable mais un échange d'appoint de 700 & 1200 lux apportés par
des lampes fluorescentes pendant 8 heures par jour est néanmoins SOU-
haitable sauf pour Sclanum acthiopicum : meilleur développement des
structures essentiell es des plantules et réduction des attaques par
des microorganismes.



3.1.2. Tolérances adm ssibles

3.1.2.1. Tolérance maxinmal e entre répétitions

Le tableau 2 Indique la différence maximale tol érée

(4 0,025 de probabilité) entrela plus forte et la plus faible

germnation des 4 répétitions (si

nécessaire forner

4 groupes

de 100 senmences avec |les boftes de 25 ou 30 graines) qui s'appro-

chent dans |'enceinte de germ nation

4

Lz tol érance est indiguée pour le pourcentage moyen des

répétitions.

TABLEAU 2 : Tol érance entre répéticions

Tl I e L I P
50 7 50 % toléré 50 % 50 % tolere
99 2 5 87 & 88 13 2 14 13
98 3 6 84 & 86 158 17 14
97 4 7 81 & 83 18 & 20 15
96 5 g 78 a 80 21 & 23 16
o5 6 73 & 79 24 & 28 17
3a 94 7a8 10 67 a 72 29 & 34 18
91 a 92 9210 11 56 a 66 35 & 45 19
L‘ 89 a 90 11 & 12 12 51 & 55 46 a 50 20
Sour ce conptes rendus ISTA (Années 1976)

‘../




3.1.2.2,

Tol érance maximale entre |es noyennes arithnetiques de deux tests

consécutifs du méme | ot (basée sur les variations des tests de

référence | STA)

En cas de besoin de renseignenents conplénentaires concernant
la signification des différences, il y a lieu de consulter le ma-
nuel (Proc.int. Seed Test Ass, 28 (3), 1976).

TABLEAU 3 : Tol érances pour |es pourcentages de gernination de

deux tests consécutifs

Pourcentage moyen Pourcentage moyen
plus que moins que Tolérance plus que moins que Tolérance
50 % 50 2 50 % 50 Z
99 2 2 82 & 86 1.5 & 19 7
97 a 98 3aé4 3 76 g 81 20 a 25 8
94 a 96 5a7 4 70 a 75 26 a 31 9
91 & 93 8 a 10 5 60 a 69 32 & 41 10
87 & 90 11 a 14 6 i 51l a 59 42 & 50 11
i |
Sour ce conptes rendus ISTA (Années 1976)

3.2. LA PURETE SPECIFIQUE

A cOté de |a pureté variétale qui est surtout identifiée par les

caract eres norphol ogi ques des plantes sur le terrain, la pureté du ot

comprend principalement trois types

a) Gaines d autres espéces :

Comme | a récolte du matériel de base se fait nanuel | ement
au CDH, | a présence de senences d' autres espéces dans le |ot
devrait étre quasinent exclu ainsi que la présence d' autres
vari étés de |a néne espece (épuration variétal e exécutée au
centre méne).

ool




La seule source possible de mélange notable proviendrait, plus
spécialement pour les petits lots, des manipulations post-
récolte (machines et enceintes de conditionnement mal. net-

toyées... etc).

b) Gaines d' adventices :

Quasi ment absentes pour |es mémes raisons citées ci~

dessus.

c) Matiéres inertes

Ces déchets rédui sent |e poids des semences utiles. Elles
sont constituées par des senences briseées {plantules anormal es)
dont e volume n'atteint pas la moitié d'une senence normale,
des norceaux de pierre, de terre (risques de pathogénes).., etc.

En conséquence, on doit considérer come senences pures toutes |es
graines qui appartiennent 3 1'espéce botani que indiquée pour 1'échantil-
lon ou le lot avec donc comme seule réserve qu'il subsiste plus de la
noitié de la graine.

Pour effectuer une analyse de pureté, il convient d abord de pré-
| ever un poids détermine de senmences. }.,'échantillon prélevé est examiné
graine par graine, sur une plaque de verre ou sur une feuille de papier
gl acé. Chacun des groupes sera pesé afin de déterminer son pourcentage
en poids de |'échantillon. Le pourcentage de semences pures (noyenne
de 2 déterminations) est ce que 1'en appelle la pureté spécifigque.

La détermination, au CDH, de | a pureté spécifique (en nmajeure par-
tie donc des matiéres inertes; peut donner des indications sur 1'effi-
cacité des différentes nmanipul ati ons post-récolte : extraction

battage, brassage, nettoyage.,, etc

eed/



TABLEAU 4 : Quantité préconisée de 1'échantillon de travail pour
le test de¢ pureté

I Allium cepa...caveans cereeeaen 10 g
Raphanus &ativius....eeoseecceas 10 8
Capsi CUM SPP. vowssnsnesasescas 150
Solanum SPDs sesrcssoarscsanass 15 g
Hibiscus esculentus...-csas--- 140 g
Hibiscus sabdariffa..covvee oo 140 g

Lycopersicon lycopersicum., ... , 13 g
|

Source : conptes rendus ISTA (Années 1976)

3.3. LA TENEUR EN EAU

Le taux d'humidité détermine dans une large nesure |'efficacité
du stokage, Il convient ainsi de réduire sans délai |'humdité des
senences lorsqu'a la récolte le taux d humidité est supérieur a 15 %
Dans ces conditions, la vitalité des semences et |eur pourcentage de
germnation ne tardent pas & dimnuer.

lLe contrfle de 1'humidité conforménent aux regles ISTA, s'effectue
par la dessication dans une étuve, d'un poids détermné de 1'échantil-
lon (5 a 10 g; et ceci d'apres deux methodes :

a) tenpérature constante de 105°C pendant 17 heures et ceci pour
les Allium spp., Capsicum spp., Raphanua sativus, Solanum spp
et Hi biscus spg.

b) température constante de 130°C pendant 1 heure et ceci dans le

cas du CDH uniquenent pour |'espece Lycopersicon |ycopersicum

Pour | e cas des Hibiscus app. {Gombo et Bissap), un broyage pré-
alable est & conseiller. En cas d une hum dité dépassant 17 % un
pré-séchage est obligatoire.
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{aleul des résultats

L a formul e suivante peui-étreutilisée pour le calcul de

1 ‘humidité comme un pourcentage de poids

100
Mo - Mz x ——
Mo -~ My

Mq = poids en g du récipient
M, = poids du récipient et du contenu avant séchage
M3 = poids du récipient et du contenu aprés séchage

Toute analyse de 1z teneur en eau doit étre exécutée en duplicata
avec comme régul tat ia wmoyenne arithmétique si la différence des deux
analyses ne dépasse pas (,2 %.

Au laboratoire de semences du CDH, |’analyse pour la teneur en

Y

eau est exécutée pour déterminer la qualité du lot a stoker.
Pendant | @ période de sichage (solaire ou artificiel), |’évolution de

1a tensur en eav est su ivie 3 1'aide d ‘un appareil a rayons infra-

1%

rouge ou simplement a i ‘aide d'un appareil électronique a lecture ins-

tantanée (type Agrofarm) .

Si las semences trés séches se conservent mieux, i1 faut cependant

savoir qu ' elles sont plus sensib les aux différentes manipulations avant

stokage. En plus comme ' ‘embal lage en sachets de pofyéthylene de qualité
conventionnelle (2 0, 917 a/cn’ de dengité) est assez perméable pour
1a vapeur d ‘eau, 1'humidité des semences s'équilibre avec les conditions
prévalentes dans 1 'enceinte de stokage : 2 a 4°C et 90 % d'humidité

relative,

A titre indicatif , le tableau 5 (page suivante) présente 1 "humidité
des semences €N équilibre avec différents taux d humidité relative de

Y

1 ‘ar a 25°C.

.



11,

TABLEAU 5
Humidité
~celative 45 60 75 80
Espéce ~
Auber gi ne 8,0 9,8 11,9
Pi ment 7,8 9,2 11,0 12,0
Tomat e 7,8 9,2 11,1 12,0
Gonbo 10,0 11,2 13,1 14,5
Radi s 6,8 8,3 10,2
G gnon 9,5 11,2 13,4 13,6

Source : Principles and pratices of seeds storage
(USAD publ. n° 506)

En tenant conpte du fait qu'une partie de |"humdité des semences,
initialement séchées en dessous de |a val eur "equilibre" est retenue
par adsorption, les semences de base au CDH sont systématiquement se-
chées jusqu' aux teneurs en eau suivantes : oignon 9 %, jaxatu 7 %,
tomate et piment 7 %, gonbo et hissap 9 % et navet chinois 6 Z.

3.4. L' ETAT SAN TAIRE

Les semences constituent les vecteurs privilégiés d un grand
nombre d'organismes pathogénes. Ces pathogenes peuvent étre a |'ori-
gine de la nort des graines ou des jeunes plantules. Ils peuvent
égal ement étre a |'origine de |"introduction de nouveaux parasites
dans une région donnée ou provoquer de veritables foyers de maladies.
dans la culture.

Afin de pouvoir garantir aux utilisateurs une protection standard
des semences, le matériel CDH est systématiquenent désinfecté avec un
i nsectici de (HCH,Pirimifos-méthyl ou Car bof uran dans certai nscas) et
un fongicide {TMTD, Captafol ou | prodione). o/
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Des analyses sanitaires effectuées en collaboration avec le service
protection des végétaux détermneront les fongicides spécifiques a
utiliser pour chaque espece voire nénme chaque |ot de senences.

En conclusion on peut avancer que le CDH essaye, par |'applica-
tion de ces techniques sinples, de garantir aux utilisateurs de ses
semences, un niveau correct de faculté germnative, de pureté varié~
tale et spécifique, de teneur en eau et d'état sanitaire.



ANNEXE 1]

NCRMVES CONCERNANT LES LOTS : DE SEMENCES DE LEGUMES APPLI QUES

EN FRANCE

(extrait des réglements techniques de [a production du con-
trdle et de la certification des senences) -~ a titre indicatif

1) ESSAIS VAR ETAUX A PRI QR

Pureté variétale ou génétique

a) Especes autogames :

Semences d e

Semences

b) Espéces alloganes :

b as: €% Z mnimmdu nonbre de plantes
certifides: %97 % mininmum du nonbre de plantes

Les semences doivent posséder suffisamment d'identité et de purete

vari étal e,
2) ANALYSES
B Pureté minimale enTzﬁzgneénglgi!?es germiggigizémini
Especes speC|f|qu? especes de plantes male (en Z des
( 7 du poids) % du poids semences pures
Raphanus sativus 95 1 70
(navet local}
Lycopersicon 97 0,5 75
| ycoper si cum
Allium cepa 97 0,5 70
Capsicun spp, 97 0,5 65
Solanum spp. 96 0,5 65

B )




FICHE DE CONTROLE DE SEMENCES

~ GERMINATLON

Nombre | Normaux Dures | frafches | Anormaux Fortes Esp. -
METHODE ¢ Sp- -
de jours % 4 % g % CLOTURE OATE +
LoT & Var. 3
I ~ v it - VI 11T - VII v - VIII
le |jours ‘___
%
i
L
7 PURETE SPECIFIQUE
Le : * Par : GRAMMES A % | MOYENNE | Esp. ¢
JE MENCES PURE:S ooid
oids ¢
GRAINES MUTILEES, DEBRIS VEGETAUX . Date prélév :
BALLES, TERRE., GRAVIERS.
SEMENCES D'AUTRES PALNTES '
1.
e
k]
4o
S
3 HUMIDITE
RESULTATS : METHODES : Le .
ter ESSAT 4 {1 130° ¢ pendant 4 heures Par:
22 ESSAI % 73 130° ¢ pendant 2 heures Eep.
f-3 120° C pendant 1 heure

4

RESULTAT FI NAL ! £3103°c 2 2% ¢ opendant 17 h 21 h Date préldv :
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