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Résumé;

Dans les zones 4 risque trypanosomien du Sénégdl, la brebis Djalonkeé réputée trypanotolérante condtitue la
base démographique et génétique des troupeax ovins des éevages extendfs traditionnels. Auss, il est urgent de
développer larecnerche en matiére de sfmiologiemédicale SUr ce groupe qui Sraladible principae de toutesles
actions d andliorations sanitaires a la fois pour son importance démographique et zootechnique.

Cette stude est consacrée i 1‘établissement des normes de |'hématocrite et de la formule leucocytaire chez
les brebis Djalonké du Sénégal.

Les brebis dont I examen clinique ne révéle aucun symptome ni [ésion et dont le frottis de sang réalisé Smultanément
ne montre pas d’hémoparasites ont les moyennes d'hématocrite et de formule leucocytaire suivantes.

Hématocrite; 30.68% avec unevaeur minimale 30.02% et unevaeur maximaea 31.34%.

Formuleleucocytaire; neutrophiles 33% éosinophiles 9%

lymphocytes55%monocyteszis
Les variations de ces congtantes hématologiques SOnt appréciées en fonction de |’ &at d' infestation ou non par des
hémoparadites jugé a partir d une hématoscopie, en fonction de I’ &at corpord caractérise par une note sgon un
baréme prédéfini, en fonction de la saison et enfin en fonction du mode de conduite,
Les paticularités histologiques des leucocytes des Djdlonkés ont éé par ailleurs précisées.

Ces données obtenues sur un total 355 prélévements faits sur des brebis de 12 mois d' &ge minimum sont a méme
de permettre une melleure interprétation sémiologique des réaultats de prospections diniques fasant gppd i la
vaeur de I'hématocrite et de la formule leucocytaire.
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[ntroduction

Ce travail est consacré a I'éude de I"’hématocrite et de la formule leucocytaire des brebis Djalonké adultes de la
zone rurde de Kolda dans le sud du Sénégdl.

Deux séries de prelévements ont été faits lors de la saison des pluies 1990 puis lors de la saison séche 1991 a cet
effet.

Il sest agi defrottis & microtubes de sang vaneux ou cgpillare.

En méme temps que cesprélavenents, un examen dinigue avec une note refléant | éat o entretien des brebis est
effectué.

Enfin, il est mentionné le mode de conauite des animaux au péturage;  soit divagation avec ou sans berger soit mise
al piquet.

1.Les Animaux &udies.

1.1 Leseffectifs

Nous avons limité nos invegtigations aux brebis Djalonké de 12 mois et plus.

Aind, durant la saison des pluies 1990, 159 femelles ont été préevées contre 193 durant la saison seche 1990-1991.
Les animaux de notre éude ont la paticularité bien qu' éant entretenus sur un mode extendif treditionnd
d'appartenir a un réseau de troupeaux observatoirs d'un programme de recherche. A ce titre ils bénéficient d’'un
encadrement zootechnique et sanitaire |éger pour en fiddiser les propriétaires.

1.2 Spéeificités zootechniques des troupeaux éudiés

Lesfemdles didlonké condituent I' essentid de ces troupeaux d devage extendf traditionnd dont dles assurent
|abase génétique et démographique.

Elles ne sont exploitées que de fagon exceptionnelle contrairement aux males qui le sont de fagon systématique des le
sevrage et principalement au moment de laféte du mouton.




L e renouvellement génétique des troupeaux sefait par I'introduction de femelles achetées puis qu'il n'existe aucun
programme de reproduction centré sur des géniteurs choisis.

Auss, avons-nous limité notre éude aux femelles adultes. Etant entendu par ailleurs que de par leur role de
matrice, elles assurent la pérennité et la dynamique de production des troupeaux.

1.3 Fnyironnement hysique et Sanitaire des troupeaux.
Lazone de Kolda aune pluviométrie moyenne annuelle de 946 mm avec un hivernage qui va de Juin a Octobre. Lamoyenne
de température est de 28'5 C avec de fortes amplitudes en saison seche fraiche: 18 ¢ a 40°¢ de novembre 3 mars.
L’ essentiel de ce territoire et formé de plateaux de grés sablo-argileux entrecoupés de vallées avec parfois des
affleurements de cuirasses fossles. C'est le long de ces vallées que S organisent |es activités humaines (FALL);
cultures du riz, du mavs, du coton, de I'arachide, du mil mais auss I'entretien des troupeaux de ruminants sur un
mode extensif.
Les paturages disponibles sont les jachéresle tapis herbacé des bas fonds, la strate arbustive de la lisiére des
foréts et des pameraies nais auss |es airesposteulturales jouxtant les concessons villageoises.
La densité de la végétation de type soudanoguinéenne limite les aires de parcours accessibles a tel point que la mise
au piquet des animaux est de rigueur durant toute la saison des pluies et ce jusqu’a la fin des récoltes. Ceci se
ressent sur le profil de croissance des animaux (FAUGERE,1988).
Les individus entrant dans le cadre de notre étude ont subi le calendrier prophylactique suivant:
-Aolit 1990 rappel de vaccination contre la pasteurellose et vaccination contre la peste des petits ruminants.
-Septembre 1990; séries de prélavements pour lamesure desparametres hématologiquesd hivernage.
-Mars 1991; séries de prélevements pour lasaison stche.

2.Matériels e méthodes.

2.1 Rédisation et lecture de |a microhématocrite et du frottis,
Nous avons utilisé suivant les individus tantét la prise de sang par ponction de sang veineux a lajugulare tantét
par ponction des capillaires de I orellle. Des tubes et microtuhes héparinés ont éé utilisés aing que des lames
degraissées a I'dcoal.
Précisons que sdlon MURRAY et col1(1983) les résultats de lecture d’hématocrite et de formule leucocytaire sont aussi
fiables & partir de sang périphérique qu’a partir de sang veineux.
Cependant la recherche de parasites sanguins a partir du sang périphérique est 20 pour 100 plus sensible qu'a partir
de sang veineux.
Pour |'établissement de la formule leucocytaire et de 1‘bématoscopie parasitaire nous avons coloré nos frottis par la
méthode de coloration Raz, 555. ¢’est une méthode de coloration panoptique qui est composée de 3 solutions :

- le fixaeur RAL 555 solution 1

« 17é0sine RAL 555 solution 2

- le bleu de méthyléne RAL 555 solution 3
Chague solution regoit a tremper le frottis pendant 5 secondes. Entre chaque solution la lame est mise a égoutter
verticdement 5 secondes et gprés la solution 3, dle et lavée a I'eau déminédiste. La lecture se fait au
microscope optique & I'objectif x 100, oculaire x 10.

2.2 Détermination de la note ¢’état

La note d'état peut étre definie comme étant une valeur chiffrée de la corpulence de I'animal.

Pour notre éude nous nous sommes inspirés de 1’ échelle de RUSSEL et coll. (1969) cité par DEDIEU et colL. pour
determiner la note d'état des femelles Djallonké sur lesquelles ont porté nos observations:

-Fote 1; les apophyses épineuses et transverses sont saillantes. L'arc vertébral et les apophyses mamilaires sont
palpées aisément du fait de masses musculaires peu abondantes.

-Note 2; I'arc vertéord est moins net et |es gpophyses transverses sont moins pointues voire méme | égerement
arrondies. Les apophyses épineuses et mammilaires sont toujours aussi facilement différenciées.

-Note 3; les apophyses epineuses ne peuvent plus étre pincées entre le pouce et I'index mais leur pointe est encore
individualisable & la palpation. Les transverses sont couvertes par les masses musculaires mais |es espaces entre
deux apophyses transverses sont encore différenciés sous la pression des doigts.

L’arc vertébral et les apophyses mammilaires ne sont plus palpables.

3.Résultats et discussions

Nous convenons ¢! utilissr comme paramétre satistique de référence la moyenne arithmétique des vaeurs
d' hématocrite, les fréquences( ou taux) moyennes relatives de types cellulaires et les fréquences absolues d animaux



portant un type d*hémoparasites OU Une association d’hémoparasites. Les comparaisons de moyennes de groupe se feront
par laméhode dite de la varidble réduites" de ditribution normale pour les échantillons de taille éendue Snon
par lavaiadleT de digribution de Student lorsque I un des groupes e detallle inférieure 30 individus

3.1 L'hématocrite

a L'hématocrite e la saison

Le tableau 1 ci-dessous indique les moyennes généraes des valeurs de 1'hématocrite en fonction de la saison.

Tableau n'l: hématocrite movenne SHlon lasason

Saison des pluies Saison siche
Bffectif 159 193
Moyenne 24,71 30,68 |
Ecart-type 4,86 4,61
Valeur minimale 14 19
Valeur maximale 36 47

Variable réduite 5 = 11, 7,
Lavdeur de Z nous révele que la supériarité de la Doyenne d’hématocrite de saison stche est statistiquenent
donificative au niveau 0,05, GUEYE e coll(1989) navaent pas trouvé de différence Sgnificative entre les

hématocrites des deux saisons chez des ovins de moins d'un an gppartenant au séxe type de troupeaux dans la néme
Zone.

b. Hématocrite et note d' éet _
Tableaux n'2: hépatocrite wvenne suivant |a note d’état

Sason des pluies SA0N siche

Note 1 | Note 2 | Note3 | Notel | Note2 | Note 3
Effectif 79 5 g 40 01 57

Noyenne 2,5 27,35 33,00 | 26,82| 30,42| 33,91

Ecart type| 3,321 3,571 2,00 3,73 3,66 3,88




Tableau n'3 : Vdeur de Z ou de T pour une cowparaison inter saison des moyennes d’hématocrite par notes d’état,

hivernage

saison
séche  |Note 1] Note 2| Note 3

Note 1 - |7,47 8]0,69 NS[4,7 S

Note 2 |16,665[4,95 $[2,06 §

Note 3 |19,555|13,66 S|0,68 NS

Tebleau n'4: Vaeursde Z ou T pour une comparaison jntra Saison des movennes o hématocrite Dar notes ¢’état

Saison d € S pluies 1 Saison s&che

Nn[E‘ ¥ Note 2 Not{s mdokeen*mtee x]bote 3
|

Note 1 |//////|9,40 s (10,02 s|////} (5,14 s|9,08 S

Note 2 1111111 4,556 115,45 8
Note 3 11 i
S : Sonificatif, NS : non dgnificatif au niveau 0,05.

Lesrésultats des tests de différence de moyennes permettent de constater que:

-1a supériorité de la moyenne d'hématocrite de saison seche sur celle de saison des pluies se confirme
pour les animaux de méme nated’état sauf pour lanote 3 alaguelle leshénatocrites ne sont plus Satistiquement
différentes au niveau 0.05.

-Les différences d’ hématocrite entre animaux & note d'état diférentes sont toujours sgnificatives
gatistiquement au niveau 0.05 sauf entre les notes 1 de sison sdche €t 2 de saison des pluies.

C. Bématocrite € Satut hémoparasitaire

31 individus ont été trouvés porteurs d'hénoparasites.
Laprévalence du portage des hémoparasites Se présente comme st :

Angplasmecentrde 12,55 p 100

Theileria sp 1,88 p 100

Trypanosona brucei e vivax 1,88 p 100

Anaplasma centrale et Theileria sp 3,14p 100

Letableau »' 5 d-dessous indique la varidion de 1’hématocrite Suivant que les frottis portent (
anima porteur) ou non (animal non porteur) des hémoparasites.
- Sgndons que € est seulemment en Saion des pluies que des hémoparagites ont éé obsarvés aur les
rottis.

Porteurs Non porteurs

|

tEffectif [ 3l 125
|
|

| Noyenne 22,51 25,08

[ Ecart-type 5,15 4,55




Vdeur de lavaigde réduite ¢ = 2,54 Sgnificatif

Au niveau 0,05, la différence des moyennes et significative entre les deux groupes d animauix. Signalons que ToTRE et
coll. (1982) ont congtate une basse Sgnificative de1'hématocrite Sur des Djalonké expérimentaement infectés par
Trypanosomacongolense.

d. Eématocrite et conduite du troupeau

Le tableau 6 A-Oessous indiquent les moyennes des valeurs d’hématocrite entre deux troupesux prélevés en SAson des
plljesllj’;n étant attaché au piquet durant toute la saison des pluies, |’ autre &ant conduit au paturage sans entrave
par unberge.

Tablesun' 6 Bématocrite Wvae sdon le mode de conduite du trouneau

Troupeau au piquet Troupeau gardé
Effectif 40 31
Foyenne 23,45 28,06
Ecart-type 4,84 4,54

La comparaison des moyennes des vaeurs d hémetocrite sdon le mode de conduite du troupeau révde une difféence
sonificative ( Z = 3,69) au niveau 0,05.

La base des moyanes d hémaoaite lors de la sason des pluies paut ére rgpportée 3 I'adtion de divers
facteursconcammitants

-la regriction dimentaire du fat de la mise au piquet (MERLIN, 1990). Cette praique vise i
soudrare les cultures vivrigres & de rente aux éventudles déorédations causées par les anmaux d devage

-1’evacerbation du paradtiame gedro-integind prouvée par divers sondages de coproscopie
quantitative(VASSILIADES,1981).

-le parasitiame extame atesé par le portage d hémoperasites tranamis par des inssttes hémeatophages
glos3nes tiques(GUEYE, 1989).

En sason sche par contre, les animaux ont un environnement dimentare & saitaire tout autre

-ladivagation leur permet d accéder a diverses ressources dimentaires, paturages post-culturaux ou
naturds périvillageols, restes de cuisne.

Ja complémentation et souvant pratiquée en fin de saison séche per les deveurs digposant de résarves
fourrageres, fanes d arachide, tiges de mil.. . (KERLIN, 1990 ).

-le paradtiame digedif va en samenuisant et en perdant de sa gravité dinique ; la Sécheresse du
milieu ariat limite les réinfestations(VASSILIADES, 1981).

-le paragtiame externe évolue de méme du fait de la grande mohilité des animaux qui ne sont plus
dtachés e soumis a la promisouité des abris de saison des pluies,
Le smple portage d’hémoparadites aggrave la baise de I'hématocrite (tebleau n’s) dda nette et
datigiquement Sgnificative en saison des pluies Ce qui laisse poindre un doute sur larugticité du Djdlonké

L’ absence de différence dgnificative congatée par GIEYE et cdll. (1989) entre les vdeurs d hématoarite des
deux sAisons ar ladase d ge O-12 mois contrairement & ce gue nous avons obsavé dans ladase des plus de 12



moais lase suppos I'exigence d' un facteur &ge les adultes seraent plus sensbles aux mauvaises conditions
d hivernage.

On peut auss mettre sur le compte de |’ effet saison le fait que les animaux de note 2 en hivernage aent un
hématocrite proche de celui des animaux de note 1 en saison des pluies

Remarguons enfin que la note d' état permet auss une bonne prédiction de 1'hématocrite.

3.2, Formulesleucoeytaires

a Formules leucocytaires et saison

Letableaun"7 donne les taux moyens des différents types de leucocytes pour chague saison.

Tableaun*7:Formle leucocytaire moyennepar saison.

Saison Seche Des pluies

Neutro |Eosino |Lympho |Mono |Neutro.|Eosino.|Lympho.|Nono.

Hoyenne 32,84 | 9,16 | 55,61 | 2,37| 33,26 | 5,95 | 57,31 | 3,52

Bcart-type | 6,77 | 6,22 | 8,45 | 1,31| 5,80 | 3,79 | 6,26 | 2,02

Effectif 159 193

Tableau n'8: Comparaison des fréquences

NetﬂrophilésEosj nophilesllymphocytesHonocyt%

;| 0,8NS |1,18NS o3  |0,67NS

Le test de comparaison entre les deux formules leucocytaires fréquences ne montre pas de différences significatives (
NS) entre les deux groupes d animaux, les mémes types cellulairesétant comparés.

b.Formles leucocvtaires e Statut hémonaradtaire

Tableau n'9: Formules leucocytaires et Satut hémoparasitaire .

Animaux porteurs Animaux non porteurs

Effectif Taux  |Ecat* |[Effectif Taux | Ecat*

Neutrophile 32,61 | 6,40 32,8 | 6,85

Eosnophile | 31 7,19 | 3,64 | 125 9,73 | 6,63

Lymphocyte 57,61 | 7,29 55,13 | 8,73

Honocyte 25 | 1,3 2,33 | 1,34

* Ecart type.



Tableau p'10; vaeurs de la variable réduite Z pour le test de comparaison des formules leucocytaires entre animaux
porteurs e animaux non porteurs.

Neutrophiledtosinophilet. ymphocytedronocytes

Vdeur des 0,02 0,44 0,25 0,06

Ces vaeurs de Z ne révelent pas de différences significatives au niveau 0,05 entre les formules leucocytaires des 2
groupes  d'animauix.

Les tests de comparaisons des fréquences ne montrent pas de différences significatives pour chaque type
cdlulare en fonction de la saison. Nous en déduisons que la formule leucocytare n'est pas influencée par la
saison.

Par ailleurs, la formule leucocytaire n'est pas modifiée par le Smple portage d hémoparasites, contrairement
3 "hématocrite qui passe de 22,51 & 25,08 des individus porteurs aux individus non porteurs d’hémoparasites.

Cequi fat penser quel’ infestation par les hémoparadtes modifie d abord alabaise I’ hématocrite et lorsque la
parasitémie S aggrave, on assste & une modification de la formule leucocytaire en méme temps que I'on condate les
sgnes diniques de I'infestation.

3.3 caractéristiques morpholoqiques €t histologiques des leucocytes.

Le noyau des neutrophiles matures est lobé. Cependant la morphologie des |lobes est variable d'une cdlule 3
I'autre. Dans lama jorité descas, il Sagit de plagues conceantriques réunies entre dles par un filament de
chromatine. 1 arrive cependant que le noyau ne soit pas segmenté. 1l se présente aors en une bande de chromatine
dense. Photo 4, planche 1.

Les lymphocytes (grands e petits) sont facilement différencidbles  Le rapport nucléocytoplasmique est
varidble d'une cdlule a I'autre. Le noyau présente une morphologie variable(ovale, en cloche ou raquette de tennis),
Le cytoplasme et basophile avec parfois des granules éosinophiliques de taille et de noabre variables. Photo 1 ¢,
planche 1 et Photo 3, planche 2. &kakPo (1976) et SCHALN (1977) en ont évoqué la présence chez les bovins.

Les éosinophiles, quant aeux , ne se distinguent pas de la description classique. Cependant, nous avons
observedansceﬂanscasdeseosnophllesdont les granules sont plus basophiles qu’éosinophiles; ce phénomene
pourrait &relié au colorant utilise. Photo 1 aplanche 1

Les monocytes se présentent comme des cellules de grande taille et de morphologle variable. Hais en générd
ce sont des cellules rondes avec un cytoplasme Iégerement basophile. Le noyau n'a pas de structure défini; il peut
étre en cloche, en fer a cheval ou bilobe. Le rapport nucléocytoplasmique est éeve, La distinction entre monocyte e
lymphocyte est souvent difficile. Photo 1 b, planche 1.

Nous avons obsarvé souvent un type cdllulaire amorphologie tenant 2 lafois du onocyte €t du lysphocyte

Photo 5 g planche 1. Il exige en outre, un type cdllulaire binucléé aqﬂoplasmeplusnajtrophilequebasophile'
Photo 3, planche 1

Nos invegtigations n'ont pas révelé de polynucléaires basophiles
Conclusion

Nous retiendrons de cette éude que I’ hématocrite des brebis Djalonké subit des varigions significatives en
fonction de la saison, du statut du sujet face aux hémoparasitoses et du mode de conduite. Etant entendu que par
dlleurs, mode de conduite & sason sont déerminantes aur le régime dimentaire e la SJsoqmblllte aux
infestations per les heminthes digediifs, les insactes hématophages et les hemoparadites dont I'action est
réguliérement évaluée a travers le niveau de I"hématocrite.



Des vdeurs référence de saison et de mode conduite pour 1'hématocrite peuvent ére dégagées de cette étude, La

formule leucocytare ne subit pas de vaiaions sasonieres & n'est pas modifiée par le smple portage

d’hémoparasites.

Sur le plan higologique, il redte & élucider la Sgnification sémiologique des granulaions éosnophiliques plus
fréquentes en saison des pluies e celle de la rareté des polynucléaires basophiles.
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