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INTRODUCT ION

Malgré | 'amélioration pluvliométrique constatée en 1986, la sécheresse
persiste encore dans les zones sahéliennes. La pluvioméfrie des zones soudaniennes

et soudano-gui néenne n’'a pas encore retrouvé son niveau des années soixante.

Les paturages naturels accusent un déficit fourrager important.

Les résidus de récolte et sous-produits agro-industriels représentent un
disponible alimentaire dont ['utilisation optimale conditfonne !'amélioration de
la productivité du bétai |,

Parml les résidus de récol-te, les pal | les de céréal es représentent une
source énergétique digne d ' [ ntérét au Sénégal.

Le petit mil, Pennisetun typhoTdes et le sorgho,Sorghum sp sont princi-

palement cultivés dans les zones soudano-sahéilennes et soudaniennes du Sénégal.

Le maTs, Zea mals, occupe le sud du bassin arachidler, malTs est surtout

cultivé en Casamance, en zone soudano-guinéenne.

Le riz, Qiiza saliva est la principale culture pratiquée en Casamance et

dans la val lée du fleuve Sénégal.
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TABLEAU 1 : PRODUCTI ON CEREALI ERE EN 1986 AU SENEGAL

CEREALES P’?g&ﬁz' O>N
Ml | + sorgho 633 726
MaTs 1078 7 o
Riz paddy ' 146 224
TOTAL . 887, 820

SOURCE : Ministére du Développement Rural = République du Sénégal

Communication en Consei |Interministériel
présentée le 30 avri{ 1987 par F.I. SAGNA‘— Ministre du
Déve | oppement Rura | .



La productlon céréaliere peut étre est{mée avec une relative précision
(cf. Tableau 1) ; par contre les disponibllités en pailles dolvent étre évaluées
a partir du rapport pal | le/grains, étudiés par divers auteurs (cf. Tableau 2},

TABLEAU 2 : RAPPORT PATLLE DES CEREALES

GRAINE
AUTEURS PAILLE DE RIZ PAILLE DE MAIS DE MTC%&EGHO
CALVET t974 (7) 1 = 1,5 - ‘ -
HAN 1978 (17) 2 - -
DIENG 1984 (12) 0,60 S5 7;5
MONGODIN ET
TACHER 1979 (30) 1at,b 1,53 2 , 26_& 10




Tenant compte des estimations de productlon de céréales au cours de
I'année 1986 (cf, Tableau 1), les quantités de pailles de céréales théoriquement

dlsponiblesseralentdonc de ' -

- 219 336 tonnes pour la pai | fe de rlz
- 161 805 tonnes pour ia pal |le de maTs
4 436 082 tonnes pour |es pai les de mi | et sorgho (Cf. Tableau 29).
, ‘
Le rapport pat | | e/gral ne de céréales est sous |'i nf fuéncé des variétés
cultivées (DIENG, 1984), des surfaces mises en culture, de la fertil sation -

sols (MONGODIN et TACHER, 1979), et de la période de récolte.

Evaluée & 150:000 tonnes par an en 1973 (CALVET, 1974) la production
annuelle de pal | le de riz devrait avoir doublé en’ 1975. Ces prévisions n'on*+ --

été attel ntes,

Cependant, la mise en service du barrage de Diama et les per‘5pecﬂ7\/ejs
d'amé| foration de la productlon agricole d'une part, les posci bili¥és d'heri o=’
de plus grandes surfaces qui en découlent d'autre part permettent d’espérer une
augmentation substancielle de paille de riz dans la va lée du fleuve s&néga | dans

un proche avenir.

La réduction de I'espace pastorale qui en découl e pose avec acuité | e
probléeme de l'intégration de [I'agriculture et de [I|'élevage, justifiant ainsl
un regain d’intérét pour fa pai Ille de riz principal résidus de récolte existant

dans cette zone.

Depuis une vingtaine d'année, ies pailles de céréales ont fait |'obje+ -=
nombreux travaux au laboratoire de Hann & Dakar en col laboration avec | 'l EMVT
Maisons Alfort. (CALVET et al. 1973, 1974, 1977, 1978).



A partir de 1979, ces travaux se sont poursuivis avec le programme
Franco-Sénégalais Alimentation du Bétall tropical (NIANG, 1982, FALL, 1984,
SALL, 1985).

Le présent rapport falt la synthése des résultats disponibles depuis
1963 sur :

« = fa valeur alimentalre des paf | les de riz, mars, mi | et sorgho
+ = la complémentation des pai | les de céréales
- | ‘amélioration de la valeur alimentaire de ces pal lles par fraltement

chimique et biologique

= fa prévision de la valeur alimentaire de rations a base de pal | le de

riz a partir de leur composition chimique.

Une discussion de ces résultats, nous permettra de proposer une stratégie
globale d’intégration des pal | les de céréales dans le systéme d’alimentation du

bétail pour une association effective de I'agriculfrure et de I'élevage.



MATERIEL ET METHODES



| - LES AL|MENTS (Cf. Tableaux 3 et 4) -

Les résldus des princlpales céréales cultivées au Sénégal, les pai | les
de riz, de mais, de mi | et de sorgho, ont &té testés seuls, amél iorés par des
procédures chimiques ou blologiques, ou complémentés par les soUs—produi+s

agro-industriels décrits au tableau 5,

Les pal |les ont été distri buées aprés hachage pour facl | Iter la consom-
matlion. Le taux de refus a atfelnt une moyenne de 23 p 100,

[l - ESTIMATION DE LA VALEUR ALIMENTAIRE

2.1 = Diaestiblilité in vivo

Les pal |les de céréales. ssules ou complémentées ont fait I'objet de
digestibillté sur ovins ou bovins selon la technique classique des bllans in
vivo (FRIOT et GUERIN, 1983),

Dans les rations mixtes la digestibilité de la pallle a été calculée par
la méthode différencielle (CALVET, 1974)



TABLEAU 3 : PAILLES DE CEREALES DISTRIBUEES SEULES OU TRAITEES

ESPECE NOMBRE DE

PAILLES DIGESTIBILITE
Paille de riz bov i ne 1 . 5
i " ovine. 15
Pall Je de mars " 1
Paille de mi.1 1 5
Pal lle de sorgho " 3
Patlle de riz traitée a |'urée
5 p 100 " 1
Paille de maTs traitée a |'urée .
5 p 100 " o1
Paille de mil traités a ITurée ‘ .
5 p 100 " o 1
Pallie de sorgho traité a I"urée .
5p 100 Lo tt 1
M* traitée a l'urée 3 100 1 !
] n i 5 p 100 )] 1
" tt " 6 p 100 " !
Pal 1le de mil a la soude 3 p 100 " 1 "
] f1 1 4 p 100 1 1
1 1 it 6 p 100 ft !
1t n 1 8 P 100 " 1

Paille de riz traltée aux
champignons Fusarium oxysporum " I

Paille de riz traitée aux
champignons Fusarium moneo! | forme " 1

*M = mélange a poids égal de pai Iles de mals, mil et sorgho



TABLEAU 4 : PAILLES DE CEREALES COMPLEMENTEES

TATrons e | e e S
Paille de riz + gfaine de coton Ovine 7 26
Paille de riz + Tourteau d'arachlde f 7 10
Paille de rlz + Tourteau d"arachide Bovine 2 6.5
1 " " fi ] 8 10
Il " " " n 3 15
Paille de riz + Farine de riz I 12 22
" " n " Ovine 2 45
Paille de riz + brisure de riz " 6 28.5
Pallie de riz « mélasse + urée n 2 21.5
Paille de riz + P* Bovine 6 20
Paille de mi| + tourteau d*arachide Ovine 9 16
Paf lle de mars + tourteau d"arachide " 9 15
Paille de sorgho + tourteau d-arachide " 9 13

¥p = mélange a polds égal de farine de rfZ et de son de mals



TABLEAU 5 : ANALYSE CHIMIQUE DES ALIMENTS UTILISES COMME COMPLEMENTS DES PAILLES
‘ALIMENTS 6raine | Tourteau | Mélange P/P ) .
L. . .. | farine de riz| Farine Brisure
de d"arachide _ -
coton* N =13 |' son de mals de riz de riz
ANALYSES N =1 N = 14 N =6
Matieres minérales
g/kg MS 41 52t 5 103 63 * 30 153 = 7
Matiére azotée g/kg:MS 193 504 * 50 135 119 + 53 814 (
Cellulose brute g/kg MS 2 5 0 28 + 9 78 65 * 30 70-t 1
Matiére grasse g/kg MS 184 7+0 76 44 + 32 16+ 0
Extractif non azoté 256 408 + 24 608 568 242 ,683 t 10
g/kg MS
Calcium 1.5 1.2 1.1 7.8 .%1.,2 1.2
Phosphore g/kg MS 5.1 6.2 9.5 20.0

10.7

¥ L analyse chimique de la graine de coton n"était pas disponibfe pour les

essais exploités.

et TACHER (30),

Cette composition moyenne est celle donnée par MONGODIN




2.2 = Analyses chimiques

Les analyses effectuées au Laboratoire de Hann & Hann & Dakar
et a I"IEMVT & Maisons Alfort (France), ont.porté sur la matiére séche, les
matiéres ‘azotées brites, les constituants pariétaux, les matieres minérales

totales, la celfufose brute, le calcium et le phosphore.

La mat lére séche est obtenue aprés dessiccation a | ‘étuve a 70° C et

les minéraux par calcination au four a 550° C (6),

Les matiéres azotées totales sont dosés par la technique de Kjeldahl!

et la cet lulose brute seton cel le de WEENDE (6.

Le calcium et le phosphore-sont analysés par colorimétrie (6)

Les parois totales (NDF), la .!lgnocellulose (ADF) et la lignine ont é&t4

dosées par les techniques de VAN SOEST.

Y

2.3 =~ Prévision de la valeur alimentaire des rations a partir de

| ‘analyse chimique

Les mesures de digestibilité "in vivo", complétées par I'analyse
chimique représentent aujourd’hui une méthode de reférence en matidre d'éva | ua-

tion de la valeur alimentaire des aliments du bétall.

Elles sont cependant longues et colteuses ,

Y A



Des équations de régression fiables déterminant la valeur alimentaire
des aliments en fonction de leur composition chimique seraient d’utilisation

plus alsée et rapide.
.Les données obtenues par analyse chimique et digestibi I1té "in vivo" des
rations & base de pal lle de riz, traitées par la méthode des regressions pro-

gresslves avec le logiciel MSAT ont permis d'obtenir les équatlons signi f icativas

décrites au tableau 28.

Les varlables expliquées ont été

L'ingestibl |11é des rations, la dlgestibi |ité de la matiére séche at de

la matiere organique, et la matiére organique digestible ingérée+

Les variables explicatives ont été les compositions chimiques de [Toffert

et des féces.

2.4 - Dégradabl{ité dans le rumen

La méthode utilisée a été cel le des sachets de nylon.

Les animaux

Un lot de deux bovins munis de f !stules du rumen d’'une largeur de huit

centimétres recevant de la fane d’arachide ad | i bitum et de | ‘eau a volonté.

Un bloc minéral a lécher est mis a leur disposition

Les sachets

Le tissu nylon utilise a été le tissu F 100 de mai | le vari abie compris

Cl/‘DO
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entre 10 et 80 microns, Tabriqué par TRIPETTE et RENAUD (France).

Les sachets, d"une dimension de 10 x 15 cm ont été soudés a la chaleur,

Les échantillons

Les pailles séchées a 1"étuve ont été broyées au tamis 1 mm.

Le mode opératoire

Apres introduction d"une prise d"essai de 5 g environ, les sachets sont
soudés, lestes puis incubes dans le rumen. Ils sont désincubés en double au bout
de 24, 48 puis 72 heures. lls sont ensuite |a¥és par massage sous le robinet

jJusqua ce que |'eau d'écoulement solt claire,, puis séchés & I"étuve a 78" C et

pesés.

Le pourcentage de matiére seche disparu représente la digestibilité de

la matiére séche dans ie rumen.

Un dosage des parois totales (NDF) dans le substrat et le résidu permet

d'estimer leur dégradabi|i+é dans le rumen.

{11 - LE TRAITEMENT DES PAILLES

3.1 = Le traltement chimique

3.5 we | orar venent alurée

a) = Lreffet espéce

A 1y o

La paille hachée est aspergée d"une solution urée/eau

llﬂ/"‘



~14=

de 5 p 100 a raison d'un litre de solution par kg de pai | le brute. La pai | le

est ainsi conservée sous si lo baché étanche pendant trois semaines,

La pai | le de riz a été distribuée aprés séchage au solei |,

Les pal | les de mals, ml | et sorgho ont été distribuées au frais et font

| lobj &t d' une comparai son,

Ouvert pour la distribution, les! |0 est ferme chaque jour entre f{es

repas.

b} - L’effet concentration dfurés

U S A et A By e WO A R O SO T AU Y G S e O I T SO R e 4

Un mélange a poids égal de pai | le de mafs, mi| et
sorgho hachées , est divisé en trois lots respectivement traités a 3,5 et 6 p 100

d'urée selon la procédure expérimentale décrite ci-dessus,

Les fTrols concen¥rat! ons ont été comparées.

3.1.2 = Le traitement a la soude

Une méthode intermédiaire entre voie séche et voie humide

a été app |lquée (CALVET 1977 ).

La paille de mil hachée a été mélangée a de |'eau sodée selon les pro-

portions suivantes

® AU !vesecssorsenss 2.5 litres

“ pai lle de mit sssses | kg
* SOUdE ,ivveeooeansess 30 =40 » 60 ou 80 g : les différents niveaux

de soude ont été testés.

ol uus
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Les temps de contact 24, 48 et 72 heures ont té comparés.

La pai | le a été distribués séche .

3.2 - Le traitement fongique

Les champ | gnons

—————————— S .

Deux souches de champignons : Fusari um oxysporum et Fusari um moni-,
liforme provenant du laboratolre de cryptogamie de Lyon (France) ont été compa~
rée. (NIANG, 1982, FALL, 1983 : résultats non publiés).

Les_m! lieur_de culture

o o 0 A T -

Le mi | ieu de conservation

Infusion de pomme de terre sovsessososnse 200 mi
Gl mose OG0 0 4400808 HE IV EOEEPESID)EOIEIOND 209
Gelose IEEEEEREEREEEE RN I N NI R A BN B B I A B NS N 15 9

Les pommes de terre rapées sont mélangées & 500 ml dfeau disti | 18e. Le

mélange est porté a ébul |ition puis fi Itré.

Le glucose est dissout dans 500 ml d’eau distillée ;la solut ion glucosée

est mélangée 3 linfusion de pomme de terre et a la poudre de gelose puis portée

a €bui 1ition pour homogénéiser le mi | ieu,

Le mi lieu spécial de culture

Cest 'le mi lieu de WAN ITERSON. Sa composition est la suivante :

NH3 NO4 s 90 b a0 Bb0cB e 00 E S 0-59
K2 HF’O4 .. ..0..00*. %L 05 ¢
HZO qSP EE RN N E N ] 100 ml

YA



La technique de traltement

Elle comprend trols étapes. Aprés culture sur PDA pendant six jours, les

champlgnons sont réensemencés sur milieu spéclal pendant slx jours.

On obtlent ainsi, une solution dont on asperge la paille a raison de

deux liitres par kilo de paii le.

La pai lle est ensuite incubée dans un fit fermé pendant sept jours, puis

séchée: au solel .’



RESULTATS



RESULTATS

| = LES. PAI LLES SEULES

1.1 = Ingestibi {{1¢ des pal lles de céréales

La matiére séche volontai rement ingérée a été en moyenne de
48, 34 et 39 g/kg p 0,75 respectivement pour les pai | les de riz, mi | et sorgho

distrl buées aux ovins.

. 0,75 "
Chez les bovins, |'ingestion de pallle deriz de 74 g/kg p * = a été

supérieure a cel le des ovins.

L'ingestibilité des pailles varie selon la péricde et Ce mode de
récolte. Une récolte précoce avec conservation des foui lles ainsi qu'une mise
a l'abri des pai | les améliore leur valeur alimentaire, en |imitant leur
ltgnification et leur altération par les grains de sable qui augmentent leur

teneur en si lice.

Les feui lles et épis égrainés de pai | les de mi | et maTs ont une teneur
en azote supérieure a celle des tiges. La disponibi {ité de cet azote est
cependant limitée par une teneur en si lice plus élevée que celle des tiges
(SALL, 1985 ),

Les pai | les de céréales sont des fourrages dgés . E | les ont atteint un
degré de développement ultime. La grossiérefté, une teneur en iignine et en
si lice élevée déterminent un fort coefficient d'encombr‘err\e_s_rljL 1.9 « 2.6
(INRA, 1978).

conhoos



TABLEAU 6 : COMPOSITION CHIMIQUE DES PAILLES DE MAIS,

MIL,

SORGHO ET RIZ

PAILLE DE RIZ =A!LhE=DE MAIS 1 pAlLLE DE ML DEPAS!(I)_FI{_CEHO
N=3
Matiére organique g/kg MS 827 * 19 N=2¢ 751 386 + 43 N=5 (914 * 39
Matiére azotée totale gfkg MS 25 + 13 N=2¢ 36 60 + 15 N=5 | 39 =+ ¢
Cellulose brute g/kg MS 360 * 34 251 397 *+ 55 N=5 |344 £ 3
Matiére grasse 14 + 4 N=2¢ 5 9+ 7 N=5 17 * 4
Extractif non azoté gikg MS 428 * 19 N=26 428 422 + 22 N=5 |[513 % 12
NDF " 555 + N=1 618 314 + 83 N=3 |708 4 36
A D F " 428 N=2 316 518 + 57 N=3 [438 + 26
Lignine " 62 N=2 55 9 *19 N=3 |58 *5
Silice " 107 43 *+ 41 N=4 32 + 13
Calcium " 1.9 N=2 1.1 3,14 2.2 N=5 |2.7 *0.2
Phosphore " 0.7 N=2 0.50 1.8+ 1.1 N=5 [0.46 % 0.12
Magnésium " - 0.90 4,1 0.1 N=3 |3.0 *0.4
Potassium " - 0.40 93 4 98 N=3 [3.2 * 3.1
Cobalt ppm - 0.76 0.6+ 0.1 N=3 |3.34 £ 0,07
Cuivre " - 17.9 6.5 1.7 N=3 |3.1 £ C.6
zZinc n - 76.5 779.44 5.0 N=3 , £ 7.5
Manganése " - 50.3 107.8+13,3N=3 (185 * 27
Fer " 2525 575 + 414 N=3 |757 + 207
Sodium " - 176 185 £ 48 N=3 |[113 £ 9
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TABLEAU 7 . DIGESTIBILITE IN VIVO DES PAILLES DE MAIS, MIL, SORGHO ET RIZ

PAILLE DE RIZZAITLEDEMALS PAILLE DE MILIAT LLE CE SORGH

']

PAL LLES ~
ESPECES BOVIN OVIN | OVIN OV IN OVIN’
Digestibilité d e| 56 ¢ 49 t+ 3 48.1 37.0 %10 44.4 t 4
la matiére séche
in vivo p 100 N= 15 N =15 N =1 N =5 N =23




TABLEAU 8

: COMPOSITION CHIMIQUE DES DIFFERENTS ORGANES ET LEUR

POURCENTAGE DANS LES PAILLES DE MA!S, MIL ET SORGHO

PAILLE FEUILLES TIGES EPIS EGRAINES
COMPOSITION
CHIMIQUE g/k@ MS MIL SORGHO 1| MAIS MIL SORGHO MAIS ML SORGHO MALS
‘ Matiére seche 927 331 944 919 920 944 929 911
Matiere organique 859 £393 306 947 938 943 923 912
Cellulose brute 336 334 358 418 396 431 353 - 300
Matiére azotée totale| 55 44 43 31 30 50 110 - 94
Silice 73 61 50 10 12 13 40 38
Phosphore 2.14 1.58 0.9 0.97 0.40 1,08 3.1 - 2,32
Calcium 7.32 6.11 4.5 1.94 2.31 2.07 1.72 - 477
Pourcentage de
la paille entiére 21 31 37 75 69 62 4 4] -

SOURCE

: SALL, 1985




TABLEAU 9 : VALEUR ENERGETIQUE DES PAl LLES DE CEREALES

PP

[

PAl LLE PAI LLE PAILLE PA1 LLE
t PAILLE DE RIZ DE MAIS DE MIL DE SORGHO
ESPECE IO VINE BOVINE OVINE OVINE OVINE
MO p 100 58 64 39 38 46
Yaleur énergétique
UF/KgMS 0.5 0.0 0.2 0.3

0.4
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Leur Ingestion est globalement falble et sous le contr6le de mécanismes

physiques de régulation,

Le hachage des pai | les a pour but d'amél iorer la présentation des pui | les

et de faci liter leur consommation par les ruminants,

1.2 - La digestibi Iité des pai lies de céréales (Tableau 7)

La digest-i hi lit¢ de la matiére séche a été en moyenne de 49, 48,
37 et 44 pour cent, respectivement pour les pal lles de riz, mais, mi | et sorghc
distribuées aux ovins. Chez les bovins, la digestibi 1ité de la pai | le do riz
atteint une moyenne de 56 pou cent. Elle a été significativement (p < 0,05) micux

digérée par les bovins que par les ovins.

Distri buées seules aux ruminants, les pai lles ont une faible digestibi |ité,
T

Un environnement ruminal inadéquat | imite | ‘activité des micro-organiques don

I'aceds aux glucides pariétaux est limité par la barriere lignocellulosigue.,

1.3 = Valeur énergétique des pai |les (¢f, tableau 9)

Les pai lles de céréales sont riches en mati&re organique ; cependant,
la digestibi | ité de cette matiére organique est médiocre surtout pour les pail les

de maTs, mi | et sorgho.

Distribuées seules aux ruminants, les pailles de céréales ont une valeur

énergétique limitée par une faible digestibi lité de ia matiére organiquc.

Leur potentiel énergétique peut cependant &tre extériorise par une com-

p lémentation adéquate.

oco/uot
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1.4 = Valeur azotée des pai | les de céréales

La teneur en matiére azoféé-d?geﬁfibledes pai | les est nul le nu
négat ive. Cela est [e fait d’'une teneur en matiere azotés brute faible, mais aussi
d’'un métabolisme azoté globalement négatif (73.

1.5 = Dégradabi {ité de la matiére seche, de Il'azote et des tissus
pari &taux dans le rumen. (cf. Tableau, 10)

L’exemple de la_paille de riz a monfré une dégradation satisfaisant-v
de la matiere séche et des parois dans le rumen & 72 heures d’incubation dans
le rumen chez les bovins.

La dégradabi | ité de la matiere séche est peu di fférente de cel le de fibres,

Les va | eurs O‘bfg‘r)"ues a 48 heures de séjour dans | e rumen sont proches '
dela digesti bi | ité in vivo chez les ovins et bovins.

La dégradabi | ité de I'azote bien que faible n'a pas &té négative ou nul |:
a limage ‘des meéureé in vlvo entachées par le facteur d’erreur que présente
| ‘azote endogéne

N



TABLEAU 10 : DIGESTIBILITE DE LA MATIERE SECHE, DE LA MATIERE AZOTEE
ET DES TISSUS PARIETAUX DE LA PA] LLE DE RIZ DANS LE RUMEN

DIBESTIBI LITE DIGESTIBILITE DE DIGESTIBILITE DE DIGESTIBILITE MES
TEMPS LAMAT {ERE -SECHE | LA MATI ERE AZOTEE |TISSUS PAR|ET . IDF
D" INCUBAT ION (p 100) (p  100) (p 100:
24 heures 36.8 0.9 345 6.1 23.0 1.2
N = 4 N - 3 N R
58.G +3.2 4 ,1 £ 5,3 51.5 + 3.¢
BOVINS 48 heures N =4 N = 4 N = 4
711 0+ 11
72 heures - P
N=3 so0N =325 68.5 ¥ 31 .71
24 h 31.3 £0.6 33.1 * 1.8 17.7 = 0 A
eures . -
N =2 N = 2 N = 2
OVINS ST e e
45.8 £2.2 38.5 36.6 + 2 7
48 heures N =2 N =1 N = 7

e



TABLEAU 11 : EFFET DU TRAITEMENT A L UREE DES PA!LLES DE RIZ, MAIS, MIL ET SORGHO
Qb 1 E1iR TENFUR EN MAT!FRF AZOT&E LEUR DICESTIB!L!TE ET LEUR INGESTIRILITE
. PAILLES DE VALEUR oo
CEREALE ALIMENTAIRE MAT g/kg MS DMS (p.100) MSVI g/kg p. 0,75
Traitée 8 1'urée 79 54,48 + 3,76 61.01 £ 9.53
(5 p 100) n =1 n==56 ' n==6
Pai le de riz Témoin 45 42.8 + 3.62|  i1.76 & 2.%0
n =1 n==©6 n =5
Traitée & 1'urée 149 57.21 + 4.84 52.68 10,30
(5 p 100) n =1 n==56 n=2=6
Pailte de mafs . 39 49.30 + 2.47  39.56 t 4.63
Témoin - - -
n= n==5 n =6
Traitée & lturée | 141 58.85 £ 5.59 56,15 + 3.453
(5 p 100) n=1 | n=4 ho=4
Paille de mil
Témoi 84 39,22 + 6,46 31.50 + 6.89
émoin n=1" n=5 ‘ n=24
Traitée 3 1'urée 146 65.1 + 2.78 68,46 + 3,49
: (5 100) = 1 =6 ) =6
Paille de scrgho P " i "
Témoin 42 47,20 = 4,70 49,80 + 6.28
n =1 n =2 n =5




1.6 = Valeur minérale

Le taux do <cendres bien qud élevé est en majorité composé do si lice.

Le calcium de la paille de riz est sous forme d'oxalate indisponible (7).

Une alimentation a base de paille de céréale seule expose l'animal & < i35

carences'en minéraux.,

[l = LE TRAITEMENT DES PAILLES DE CEREALES

2.1 - Le traitement chimique

2.1.1 - Traitement a I'urée

2.1.1.1 = L'effet espéce (cf tableau 11)

., La paiile de riz

Le traitement de la paille de riz.d1'urée (5p 10C"~
permis ‘I’amélioration de |'ingestlon de 13 g de matiére séche par kilo de poids
métabo Hdue, de la digestibilité de la matlére sdche de 11.6 points et de |z

teneur en matiere azotee totale de 34 g,
Ces trois paramétres ont respectivement-augmenté de 28, 27 et 75 pcur ¢ant,
Aprés traitement, la pal lle de riz a été séchée au soleil. Une pertiz e
l'azote aommoniacal trés volatii a été libérée. Une distribution a I'état frzis

aurait sans doute permis de tirer un meilleur profit de ('azote non protéique.

. La paille de mals

Le traitement de la paille de maTs & lurée (5 » 10C =
amélioré la matiére séche volontairement ingérée de 13 g par kilo de poids méta~

bolique, la digestibilité de la matiére séche de 8 points ‘et les matiéres

VA
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azotées tota les de 110 g, soit respect ivement une augmentation de 33, 16 et

282 pour cent.

, La paille de mi|

Le traitement a |'urée 5° p 100 a provoqué une augmentaticn

inportante du niveau d'ingestion : 25 g de matidre séche par kilo de poids méta-

bolique. La digestibilité de la matiére seches a haussé de 20 points et les
ingestion, digestibilité dg

matiéres azotées totales de 57 g. En pourcentage,
50 et 68§

la matiére séche et matiéres azotées totales ont &té améliorées de 78,

pour cent respectivement,

+ La paille de sorgho

Le traitement de la paille de sorgho a |'urée (5 p 100)

a amélioré le niveau d'[ngesfion de 19 9 de matiére séche par kg de poids mata~

bolique, la digestibilité de la matiére séche de 18 points et les matiéres azotées

totales de 104 g, soit une hausse respective de 37, 38 et 247 p 100.

. Conclustions

Les quatre types de paille ont une valeur alimentaire
globalement améliorée par le traitement a | Yurée 5 p 100.

- No*ons cependant que la paille de riz ne peut pas étre comparée aux

autres cas ayant fait 1fobjet d"un séchage au soleil alors que les pailles de

maTs, mil et sorgho ont été distribuées a !|'état frais. Cela explique leur tencur

en azote totale nettement plus élevée que celle de la paille de riz certes,

mais encore sous estimée car entre l1"ouverture du silo et la distribution a

Cll/ltl
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I'auge, l'azote trés voiati le a pu se Il bérer.

- Si on compare les pailles de mals, mi | et sorghc distri buées dans -«
mémes condltions, on constate que la pai tle de ml | a provoqué une mei | laure
amél ioration de | ' | ngesti on et de la digestibilité, tandis que les pai lles ¢«
maTs et de sorgho ont eu une capacité de fixation de | ‘azote non protéi qus cuni-~
rieure a cel le de la pai | le de mi |,

2.1.1.2 =L"Inf luence de la concentration d'urée

Le traitement a 3 pour cent du meélange’ a poi ds Qga |
des pai | les de ma¥s, mi | et sorgho, n'amé| iore pas sa digestibi | ité et son inges-
tibi lité.

Le traitement & 6 pour cent d 'urée n’est pas rentable, || provoque una
amélioration de la digestibi |1+é et de |'ingestibi |ité inférieure a cel fe gu'on
obtient ‘avec le traitement a 5 ‘pour cent d'urée qui est donc la concentration
optimale (cf tableau 12),

N AC NI
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TABLEAU 12 : TRAITEMENT A L'UREE DES PAI LLES DE CEREALES EFFET DE LA
CONCENTRAT | ON EN UREE

DIGESTIBILITE MATIERE SECHE

CONCENTRATION DE LA MATIERE

L
PAL LLE D LilggE SECHE INGEREE
P p 100 g/kg p 0,75
Mélange P/P de pai |le de
mi | 3 42.4 11 30+ 7
n = 4 n = 4
+ Paflle de mals 5 56.0 £8.4 4 + 14
n=2 n =4
Paille de sorgho 6 50 34+ 5

i+
(o3}




TABLEAU 13 : TRAITEMENTS TESTES PQUR ETUDI ER L' INFLUENCE DE LA TENEUR EN SQUDE
ET LE TEMPS DE CONTACT.
ﬁ%ﬂ:ﬁ? TENEUR EN SOUDE g PAR kg DE PAILLE
30 4 0 50 6C
24 Mi | Mi | Mi | Mi {
30-24 40-24 50- 24 60-24
48 MI Mi | M| Mi |
30- 48 43- 48 50-48 60- 48
96 Mil Mi | Mi | Mi |
30-96 40-96 50-96 60-96 i

SOURCE : Rapport annue | LNERV 1977



9,: TABLEAU 14 PAILLE DE MIL TRAITEE A LA. SQUDE : ANALYSES BROMATOLOGIOUES
I
FAILLE INSOLUBLE
ANALYSEE MS MM MC CB MAT P CA CHLORHY-| ENA ADF  {LIGNINE LIGN/ADF| NDF
alkg NS DRIQUE
P=1ile de mil
Témoln 928 98 12 406 36 1.5 3.14 29 448 546 86 158 802
Mil  30-24 973 132 9 402" 41 1.46 3.77 41 415 522 N 174 527
Mil  40-24 978 137 8 410 42 1.52 | 4.94 29 402 500 90 180 512
Mil 50-24 973 139 9 399" 40 1.47 | 4.12 18 413 510 32 180 507
Mil 60+24 968 157 7 391" 39 1.34 | 4.94 23 407 499 80 160 431
Mi | 30-48 948 124 10 398 44 1.43 3.47 23 424 512 79 152 517
Mil 40-48 961 132 9 387 43 1.52 | 3.72 24 429 525 81 154 520
Mil  50-48 966 142 8 3 8 4 39 1.42 | 3.42 21 427 523 82 157 704
Vil 60-48 955 152 8 394 44 1.36 | 3.33 18 402 | 531 78 147 688
Vil 30-96 974 136 9 407 47 1.65 | 4.27 26 401 526 66 125 794
Mil  40-96 972 142 9 402 43 1.33 | 1.28 33 404 540 82 152 788
Mil 50-96 971 146 8 364 43 1.36 | 3.85 27 438 503 73 147 702
Mil 60-48 975 179 7 49 1.47 | 4.54 29 546 489 65 133 678
SOURCE : Rapport annuel LNERV 1977




TABLEAU 15 : PAILLE DE MIL TRAITEE A LA SOUDE DIGESTIBI LITE

DE LA MATIERE SECHE "IN VITRO"

TEMPS' DE CONTACT TENEUR EN SOUDE
30: 40 50 60
24 heures 52,6 56.1 58.6 62.5
48 heures 52.4 57.6 57.2 62.6
96 heures 52.2 56.4 57.9 62.8
Pai lle de mi | témoin = 36 p 100

Seurce : RAPPORT ANNUEL LNERV 1977




2.1.2 = Traitement a la soude de la, pal | le de mi |

Les résultats obtenus concernent la pal | le demi | et

examinent l'effet de la concentration en soude et du temps de contact

(cf. Tableau 13) sur sa digestibilité et sa valeur bromatologique.

2.7.2.1 = Inf | uence de la concentration en soude

Les traitements effectués ont mis en évidence
une influence positive de la teneur en soude sur la digestibi li-te de la matiére

séche (cf. Tabl)eau 15), La concentration de 5 p 100 semble étre optimale.

La valeur bromatologique de la paille de mil n'a pas subi de changement

majeur (Cf. Tableau 14),

2.1.2.2 = Influence du temps de contact (tableau 15)

Le temps de contact pai | le-soude n'a aucun

effet sur la digestibi | i+é de }a matiére seche et la valeur bormatologigue de

la paille de mil. Un temps minimal de contact de 24 heures suffi-t.

2.2 = Traitement fongique de la pai lle de riz

Fusari um oxysporum (FQ) .et Fusari um mono |i forme (FM) n‘ont pas

modifié la valeur bromatclogique de la paille de riz (cf tableau 16),

La digestibi 1ité de Ia matiere organique de la pai | le de riz mesurée
"In vitro" n'a pas été amél iorée par le traitement par FO alors qu'el le a été

déprimée paf le traitement par FM (cf tableau 17).

oev/aon



TABLEAU 16 : INFLUENCE DU TRAITEMENT AUX CHAMPIGNONS SUR LA COMPOSITION
CHIMIQUE DE LA PAILLE DE RIZ

PAILLE DE RIZ g/kg NS
ANALYSE .. | "Traitée par Traitée par
[l AL Fusarium  oxysporum Fusarium monilifcrme
Matléres seches 952 932 931
Matiéres  minérales 194 216 213
Matiéres grasses 14 15 13
Cellulose brute 312 312 328
Matiéres  protéiques 39 47 37
Insoluble chlorhydrique 154 174 166
Extractif non azoté 455 412 412
Phosphore 1.03 1.51 7.19
Calcium 3.44 2.79 2.18

SOURCE : NIANG 1982, FALL 1983 résultats non publiés



DIGESTIBILITE N VITRO DES PAi LLES TRAITEES ET NON TRAITEES

TABLEAU 17 :
AUX CHAMP! GNONS
PAl LLE DE RIZ DS DMO
Témoin 37.2 38.1
Pai lle de riz traitée par 31.1 + 1.6 38.2 + 3.3
f usari um oxysporum -
Fusar Mindfonbl7 1 tFaktEe par 34.5 % 1.3 34.9 % 2.0

SOURCE : NIANG 1982




T;‘\BL‘EAU 18 : VALEUR FOURRAGERE DES PAILLES TRAITEES-ET NON TRAITEES -

AUX  CHAMPIGNONS

RATIONS MIXTES
Pallls
de riz seule Paille de riz paille de riz FO|Paille de riz F¥
+ 60 g tourteau |+ 60 g de tourtead+60 g de tourteau
UF/Kg NS 0.46 0.48 0.55 0.38 .

SOURCE * NIANG 1982
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Les résuitats obtenus par NIANG en 1982 ont mis en évidence la supériorité
. . vy i, _
de FO, confirmée par la valeur énergétiique des pailles 'traltées en comparaison

a celles non traitées aux champignons (cf Tableau 18),

Notons cependant que lI*amélioration de la digestibilité abtanue par FO

est faible.

Les sois utllisés dans le mode opératoire sont d'un colt prohibitif au
Sénégal. S'y ajoute une technologie dont la lourdeur rend hypothétiques les

possibilités d application a grande échelle.

1] = LA COMPLEMENTATION DES PAILLES DE CEREALES

2,1 = La complémentation de la paille de riz

3.1.1 = Le tourteau d"arachide

Le tourteau d"arachide est une source d*azote et d'énergic

d*une grande valeur alimentaire pour les ruminants.

Les rations a base de paille de riz et tourteau ont &té& globalement bien

consommées, {cf tableau 19).

|| faut cependant, noter un effet négatif du tourteau d"arachide sur la

digestibilité differercielle de ta paille de riz au-dela d'un certain seuil.

CALVET en 1974 avait observé une baisse significative du coefficient de
digestibilité differercielle de la paille d& riz avec I augmentation du tourteau
d"arachide (8).

IID/OID
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L'équipe du service d'alimentation du LNERV, observant les effets
cont radictolres de la complémentation de la paille de riz par le tourteau
d'arachide en 1980, avalt identifié un pourcentage optima ! de tourte~u de

[10 pour cent de la ration globale. (26)

Les expériences dessais al imentai res de longue durée sur pafurage
naturel au Ferlo ont identifié le niveau de complémentation d’'un ki lo de fcurteau
d’arachide par animal et par jour comme peu rentable comparativement & "')OC o
par jour (MBAYE et al. 1983).

Les digestibi 1ités |n vivo sur bovins ont donné des résultats cont tz-
dictolires. La chute de la dmo de la pai lle de riz significative (p < 0.005) pour
le niveau 500 g par jour ne l'a pas été pour celui d'un kg, Quant au niveau
250 g, i f n'a pas signiflcativement (p < 0,051 améliore la dmo différencielie de

la pai | le de riz mals a donné une ration totale plus énergétique (cf. Tableau 22)

Le tourteau d’arachide a eu un effet positif et croissant sur 1z valeur

azotée des rations totales (dcf. tableau 22).
| | convient cependant de limiter son utilisation a 10 p 100 de la ration
globale et de choisir un autre complément azoté comme |'urée par exemple [our

combler le déficit en azote.

3.1.2 = La graine de coton

Dans les essais de digestibi lii-é, la graine de coton
représentait 26 pour cent des rations distribuées aux ovins recevant de la

pal lle de riz & volonté,

La valeur énergétique de la ration totale est peu différente de cal le de

la pai |le seule (cf. Tableau 22)

La grai ne de coton a surtout rehaussé | a va | eur azotée de la ration.

Un complément d'azote est encore ndcessaire pour permettre une production

by

modérée de viande a |'UBT (cf. Tableau 23).

-cc/o:vc
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TaBLEAU 19 . RATIONS -A BASE o PAILLE DE Rriz ; OOWGH TION CHIMIGUE

~

DE L' I NGERE ET DIGESTIBILITE "IN vIVO"

RATIONS

PAILLE DE RIZ

PAILLE DE RIZ
+ GRAINE DE COTON

PAILLE DE RIZ

+ TOURTEAU

D'ARACHIDE
500 g/animal/jour

PAILLE DE RI2
+ TOURTEAU
D'ARACHIDE

1 kg/animal/jour

PAILLE DE RIZ
+ TOURTEAU
D'ARACHIDE
250 x/animalfjour

¥ grnamme

par kg d e matiirne séche

ANALYSES Bovins Ovina Ovins Bovine N'Dama N'Dama
8271 * 19 - 824 =15 833 + 9 836 ¢ 1 840
Matiere organique* No=29 Na=7 [ N N2
25 £ 13 89 t 12 67 ¢+ 8 105 « 1 49
Matidre azotée* N a2y - Ne7 N«8 L N =2
N 360 t d4 . 335 2 24 3% ¢ 1D 320 + & 328
Cellulose bruce N - 28 N7 =8 N =3 N2
. [ 53 10 | B 13 ¢33 10
Hatiere grasse® M- 29 - N a7 -8 N3 ¥ -2
428 * 19 8L 29 412 * 23 397 ¢ 10 (31
. -
Excractif non azocé N e 29 N [ N3 N2
355 503 £42
NDF® N - Nt - -
428 497 t 4k
ADF* M= N -
62 % 210
Lignine® N2 - N= - -
Silice* - - - - - -
a1 « 1.9 = 2.4 0.8 1.8 ¢ 0.4 1.6 = 0.0 1) 0.2
alcium " N7 Nw8 N3 N2
0.7 1.9 20.6 1.1 2 0.1 1.6 = 0.0 0.9 = 0.0
Phosphore* N2 - N7 -8 N=3 N=2
Magnésium - - - -~ - -
Fotasaium - - - - - -
Cobalt PP ~ - .‘0;5‘ - - -
Cutvre  ppm - - “5.0‘ - - ~
A3.1
2inc ppn - - M - - -
- 623
Hangandse ppwm - - e 1 = - -
118 - .
Fsr PP - - Nel -
iua a d - hd nd hd hd
Digescibilicé de la 5 5 49 ¢ 3 50 * & 5% = 3 $7 [3]
tidre adcha (p.100) Ne=1% K= ]S N7 =1 Ne3) N2
Digescibilicé de la 64 2 4 58 t & 57 * & 63 ¢ 3 64 69
atlérs organique (p.100) Now }§ NwlS M= 7 N=8 N w3 N=2
Matiire orgamiqus digestible 39 ¢ 13 ¢ & b{ SR ] L S - -
tagéréet =15 Nw |S Na N8
N L, a1 324 0 £1) S 10 33 ¢ 9 16 34
rt-fire—er gesribie ® =15 o 1s =7 R =7 7
Matidre séche volontairement %ty 8 7 60 * 4 95 ¢ 13 100 101
P P (13 " ') N 1L » 3 Na I | Na 2
130 3434 an ra ) W ) W15 N—e—tbr *




TABLEAU

20

RATIONS

A BASE DE

41~

PAILLE

Dz KIZ

: COMPOSITION CHIMIQUE

DE L'INGERE ET DIGESTIBLLITE "IN VIVQ"

RATIONS

PAILLE DE RIZ

PALLLE DE RmIZ

_PAILLE DE RIZ
TRAITEE A L'UREE

PAILLE DE R1Z
TRAITEE A L'UREE

PATLLE DE R1Z + TOWRTEAU 4+ MELANGE FARINE PAILLE DE RIZ L
+ FARINE OF RIZ NYARACHIOE DE R12 + RRISURE DE R1Z 4+ VREE 1.5 P.100 + MLLASSE + UREL .
~ 10p. 100 RATION SON DE MAIS
ANALYSES Bovins Ovine Oving Bovins Ovins oving Ov ne
[, . 849t 19 - 793 B4l z 2 838 - S 882 LIKd
atlcre organique N = 14 N2 N6 N b No=1 N2
A . 63 411 - 47 S22 47 2 141 7
[Matiére azotee N o= ik Noel K- N L3S 2} No- 2
B 260 ¢35 158 235 6 202+ 8 BLY 340
Celiviose brute* N o= 14 - N2 Noa b N =6 N o= 1 N =2
ac s . LI 2 - 1 192 12:0 17 5
a ere ragse -
L3 N = 14 N =2 N=6 N~ 6 N~ No- 2
5 " ‘. 499 + 16 - N 505 = & 583t ) 35 01
xLeact non RIoté - - .
N - 4 N =2 N<-6 N=-6 No=t g
.. “13 . 499
NOF ¢ - N2 S A2 . T - -
229 324
0F N =2 - N=2 - - - B
1T 4“9
Ligniner N2 - N2 - - - -
100 + 9 15
- * - - 1.6 «+ 0.1 3. 2.,
N
Sittce N-b ¥=2 Nt Nl N -2
2.0: 0.4 _ 3 172001 0.5 1.3
Catetums LR N2 Na=6 - No=t Mo~
40417 2.3 1.0%0.4
Phosphore* N=~¢§ N=2 No=b - - -
3.240.6 2
Hagnéstum N - N=2
Ho7e6.l - 16.9
Potassium Neg N2 - = - -
0.6 Q.3
Cobalt  ppm Ne-2 - w2 - - - -
9.1
Cutvre ppm N -2 - N’.;Sz - -
43.8 _ 413 ]
Zinc ppm N -2 w2 I .
5880 - 5600 |
Manganése ppm N2 . New | H
967 - 1103
¥ -
b e N -2 Nl ' - -
1938 - -
Sodium  ppm No= 1 -
Digescibilticé de ja 59t & &7 &7 1> 50 ¢ 46 50
matiére séche (p.100) N 1) T Ne N2 N~ N - 6 N=1 [
1 ! 59
Digescibtlicé de la %ty 5 4 I 801 36
matiére organique {p.100) K= 1] Ke=12 , N g L ] Nes | -
- .
Matiére organique digestible 64 1ty - . 95 ¢ 15 13 t & . -
lagérée® N=]) N« N=6
42 22 41 N 32
é N 1 ) 10 ¢ 106
Matiére srotée digestible N 1) N2 S et VIR W, N -2
!
Mat{dcre séche volontatrement 122-: f.‘; “‘: 2 ”2 137 ¢ gl 69 15 40 Nb- .
tngérée glkg p 0.7% X w - : N =6 N~
L
* ; Py
gramme par kg de matiére séche




TABLEAU 21 = DIGESTIBILITE DIFFERENCIELLE DE LA PAILLE DE RIZ DANS
LES RATI ONS MI ¥TES EN COMPARAI SON AVEC LA PA ! LLE SEULE

-DIGEST! Bl LITE DI FFERENC! ELLE
RATIONS ESPECES DE LA PAILLE DE RIZ
DMO DMA
Pai | le de riz n =15 Bovine 64+ 4 -19.5
Pai | le de riz n =15 Ovine 58 *+ 4 -11.5
Pai |{e de riz + TA 500 g/jour n=2=8 Bovine 59.6 £ 2.7 ~20.1
Pai | le de riz + TA 1 kg/jour n =3 Bov i ne 59.3 = 2 178 t 25
Pai | le de riz + TA 250 g/jour n =2 Bov i ne 68.4 £ 0.6 -38.7 7.7
Paille de riz + mélange
P{P farine de riz + Son de mals n =6 Bov i ne 80,9 + 1.5 57.6 * 601
Pai lle de riz + Farine de riz n =12 Bovine 73.8 + 4.4 85.6 £ 9.2
Pai | le de rjz + Brisure de riz n==6 Ovine 37.1 + 5.7 -95.3 +25.,7

e o et =



"“ TABLEAU ZZ : VALEUR ALIMENTAIRE DES RATIONS A BASE DE PAILLE DE RIZ
INGESTIBILITE | ¢\focerioue azoTEE. WINERALE
espece |NOMBRE /100 | g/kg DMO ©bF DMA MAD  [3alcium| Phos~
RATI{ONS D'EBSAIS | kg PV p 0.75 |p 400 /kg MS p 100 a/ka MS |g/kg MS |>hore
)/ kg
o, Bovine 15 1872 *209) 74-c 9 | 64+ 4 |0.5 + 0.0 -19.6 3 # 1.3 0.7
PR Ovine 15 2053 +253| 48+ 7 | 58+ 4 |0.4 + 0.0 -11.5 0 13
PR + Gralne de coton 26 p 100 Ovine 7 2545 4162 | 60+ 4 57+ 4 10.5 + 0.0| 50% 6.1 4510 [2.4#0.8] 1.5%
PR + Tourteaux d"arachide 500 g/jour bovine 8 2365 4+355| 95#15 | 63+ 3 (0.4 +0.0| 53.84.7] 35+9 (1.840.4| 1.1«
PR # Tourteau d"arachide 1 kg/jour bovine 3 2504 + 52 {100 64 0.5 £0.0| 72.81.2] 76 1.6 1.6
PR + Tourteau d"arachide 250 g/jour bovine 2485 + 16 {101 69 0.6 i0,0 46.8 34 2.3 0.9+ ¢
PR + Farine de riz 22 p 100 bovine 13 2599 #435]102422 | 74+ 3 0.7 £ 0.0| 66.6410.01 42+ 7 |2.0+0.4| 4.0%
PR # Farine de riz 45 p 100 ovine 2 2890 + %| 65 55 0.5 #0.1 - 43
PR 4 Tout-i-eau d"arachide 16 p 100 cvine 2 2290 + 143 53 57 |0.3 +0.1| 73.2 107 5%
| PR 4 Farine de riz + Son de mals 20 p 100 bovine 6 3351 + 373137+ 21 | 79+1 (0.8 % 0.0| 64.3+3.1§ 3341 [1.,7£0.1 *
f PR 4+ brisure de riz 28 5 p 100 bovine 6 3007 + 157 { 69+ 5§ 58+ 3 (3.4 +0,0| 21.046.2] 10+ 3
PR ¥raitée a |'urée + urée ovine | 1695 40 56 0.4 74.9 106 0.5
} PR "18.5 p 100 + mélasse 20 p 100 + urée 1,5,p |ovine 2 2626 £ 5591 6 1 59 0.4 ¥0.1| 43.5 32 2.3
100




3,1.,3 = Les sous-produits du riz

-~ La farine basse de riz

Sous-produit de traitement du riz . técortiqué, la farine
de riz a une valeur alimentai re trés variable en fonction du degré de polissage
du riz (cf. Tableau 5)

Le tableau 21 montre une amé&lioration significative (p $5 %) de Ia§
digestibi [ité différencielle de la pai | le de riz a 20 pour cent de la ration

totale chez les bovins,
Cette formule nécessite cependant, un -apport d'azotc et de ca ici um
supplémentai re pour pouvoir atteindre Ja productioti intensive de viande pef’mise

par {'énergie (cf. tableau 233,

- Le mélange a poi d éga | de fari ne de riz et son de mais

Ce mélange distribué a 20 pour cent dela ration totale
a significativement (p € 5 %) augmenté la digestibi lité différencielle de la

matiére organique de la pai | {e de riz (¢f. Tableau 21 ).

Trées énergétique et riche en phosphore, la rai-i on totale présente cependant
i

un déficit en matiere azotée digestible qui limiterait la production permiée
par | ‘énergie (cf. Tableau 23) i

veod v
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TABLEAU 23

: BESOINS COUVERTS PAR LES RATIONS A BASE

DE PAILLE DE RI1Z PQUR L'UBT

BESOINS COUVERTS
RATIONS ESPECES Energie Mat;?;izt?é?gséés e
Calcium Phosphore

PR Bovine entretien + 100 @&/j| < entretien entretien < entretien

PR Ovine < entretien < entretien

PR + Graine de coton 26 p 100 ovine entretien + 300 g/j| entretien + 100g/j |entretient100a/j lentretien+100g/

PR + Tourteau d"arachide 500 g/jour bovine entretien + 280 g/j entretien + 40 g/j |entretien < entretien

PR + Tourteau d"arachide | kg/jour bovine entretien + 300 g/j| entretien + 750g/j| < entretien entretien+100g/j

PR + Tourteau d"arachide 250 g/jour bovine entretien + 500 g/j| entretien entretien+100g/j | < entretien

PR + Farine de riz 22 p 100 bovine entretien + 1 kg/j | entretien + 90g/j |entretien > entretien+

?R + Farine de riz 45 p 100 ovine entretien + 500 g/j| entretien +250g/j 1 kel

PR + Tourteau d-"arachide de 16 p 100 ovine < entretien entretien + 1 kg/j [entretien+250g/] [entretien+500g/j
| PR + Farine de riz + son de maTs 20 p 100 bovine > eniretien + 1kg/j| entretien + 100g/j [entretien entretien+500g/ ]
E PR + Brisure de riz 28.5 p 100 ovine entretien + 300 g/j| < entretien -
! PR traitée a I"urée (5 p 100) + urée ovine < entretien entretien + 560q/j |< entretien
| pR 7¢.5 p 00 + mélasse 20 p 100 + urée 1.5p100 ovine entretien + 100 g/j| entretien
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- La brisure de riz

El le représentait 28 pour cent de la ration totale chez

les ovins recevant de la pal | le de riz a volonté.

La brisure de riz a significativement (p & 5 %) baissé la digestibilité

di fférenciel le de la pai | le (cf tableau 21 ).

La brisure de riz est riche en amidon. Sa distribution & un taux élevé
a déprime l'activité cellulolytique de la flore ruminale et a diminué la diges-

ttbi lité de la matiére organique dela pai lle de riz.

La ration totale en une valeur eneryétique équivalente a la pal |}e de

riz distribuée seule aux ovins tandis que la valeur azotée a été légérement

améliorée (cf. Tableau 22).

Une correction de la valeur azotée aurait permis la satisfaction des

besoins d’entre-fi en et autorisé une embouche modérée de | 'UBT (tableau 23 .

3.1.4 = _L__:_u+i | isation de | 'urée

Associée & une source énergétique faci lemeht uti lisable par
les microorganismes du rumen et de protéines d'origine alimentaire, |'urée

représente une source d'azote non protéique a trés bon marché et parfaitement

valorisable par I'es ruminants.

Les résultats traites ont porté sur un seul bssai de pai | le de riz
traitée a |'urée 5 pour cent + urée, Ce nombre est frés Hmi‘l’é mais a permis de

constater une déficience énergétique qui a ‘limité |'uti lisation de {i'azote non

vodans
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protéique et I'amélioration de la digestion de la cel lulose,

3.1.5 = L'association mélasse-urée

Le mélassage de la pai | le a 20 pour cent et | ‘apport d'urée

constitue un mélange bien consommé par les ruminants (26),

La valeur azotée de cette formule aurait pu $&tre rehaussée par du

tourteau d'arachlide (df. Tableau 22),.

Elle satisfait toutefois les besoins d’entretien de |'UBT e-t peut permettre

une production modérée de viande sl I'apport d'azote est corrigé.

3.2 « Complémentation des pai | les de mals, mi | et sorgho par le tourteau

d’arachide,

Chez les ovins ayant recu la pai | le de mi |, mars ou sorgho & volonté,

le tourteau d’'arachide représentait une moyenne de 15 pour cent de la ration

totale.

Le tableau 24 présente les résultats de l-analyse chimique des rations

consommées ,

La ration mixte & base de pai lle de mi I, moins digesti ble que cel las &
base de pai | les de ma¥s ou sorgho, est plus riche en lignine et si lice.

Le tourteau d’arachide a permis une mei | jgyre valorisation de la matibre

organique des'pal |lgé de malse et sorgho. La digestibi |ité& dIfférenciel le de la
matiére organique de la pal | le de ml | n'a pas été améliorée (¢cf tableau 25),

coilons



La valeur énergétiquc des rations a base de pailles de maTs ¢t sorgho
peut permettre une production moderne de viande.

Du fait d'unc faible digestibilit: de la matidre organiqus, la paille
do mi|complémentée avec du tourteau dfarachide 15 p 100-ne peut pas satisfair:
aux besoins é&nergétiques d'entrotien de 1TUBT, (Cf. Tableau 27),

Lazote digestible dos rations totalgs peut permettre une embouche
modérée  de | TUBT.

Un complément d'énergie st cependant nécessaire aux rations & basc do

paille de mil pour atteindre les performances permises per |'azote (tableau 27)
Notons enfin que toutes les rations testées préscntent un déséquilibre

minorai qu"il conviendrait de corriger par un apport de calcium ¢t de phosphore

dans |¢ rapport requis.

oo 10



TABLEAL 26

+ RATIONS A BASE DE PAILLES LONGUES DE CEREALE + 130G ¢ DE: TCURTEAC!

DISTRIBUEES AUX OVINS

* VALEUR ALIMENTAIRE

" Ingéstibitité . Valeur énergétique Valeur agotée Valeur minérale

RATIONS ESPECE DE‘EQASBARIES g/100 kg a/kg DMO UF DMA MAD Ca P
PV £ 0.75 p 100 /kg MS p 100 |g/kg MS  g/kg NS g/kg Ms
Paille de mals + 100 g tourteau| Ovine 8 1966+113 [46,6+2,8 [59.7+0,08 0.57+0.08 |63.723773(72.7¢9.8 |2.520.6 |1.4 +0.4
Paille de mi} + 100 g tourteau | Ovine 8 1840+194 43,41 4.6 |45,043,6 [0,29+0,07 |64.4435 |90.5%23,1|2.8+0.4 |2.4+ 0.3
Paille de sorgho+100g tourteau | Ovine 8 2423+276 |56.6% 7.6 (55.9¢4." |0.50+0,08(56.5+4.5 |56.7+ 9.6 |3.0+C.6 |1.4%* 0.3




TABLEAU 27 : RATIONS A BASE DE-PAILLES LONGUES DE CEREALES + 100 -q DE TOURTEAU

-5

D'ARACHIDE DISTRIBUEES AUX OVINS

. BFSOINS COUNVFRTS POLR | VIRT

RATI oNS

B eSS o NS

Colo eRTS

Matiéres azotées”

MINERALUX

Energie : ;
' digestibles Calciam Phosphore
Paille de mals + 100 g de tourteau Entretien + 200 g/j| Entretien + 335 g/] Entretbant Enfretien
< entretien Entretien + 530 o/] Entretien Entretien+100 g/,

Paille de mil + 100 g de tourteau

Paille de sorgho + 100 g de tourteau

Entretien + 300 q/]

Entretien + 280 g/j

Entretien + 250 g/j

Entretien

Estimationsfaites & partir du tableau 24 et des besoins de I'UBT (RIVIERE, 1978 = pp 405-407)




IV - PREVISION DE LA VALEUR ALIMENTAIRE DES RATIONS A BASE DE PAILLE DE CEREALE
EN FONCTION DE L'ANALYSE CHIMIQUE

Les données obtenues par analyse bromatologique et digesti bi Ii & in vivo,
traitée par la méthode de regressions progressives avec le logiciel M. STAT, ont
permis d’'obtenir les équations significatives (p & 0,05) décrites au tableau 28.

41 = La pai | le de riz seule

Chez les ovins, l'ingestion a été bien prédite en fonction de la

teneur en cellulose brute de [I'offert.

La digestlbi lité de la matiére organique expri mée en fonction de la
teneur en matiére organique de l'offert et des feces offrent une mei | leur-e
précision & la deuxiéme étape.

Les teneurs en matiére azotée de | ‘offert et des feces snt exp | i qué la

valeur azotée de |a pal | ]e de riz avec une précision constante.

4.2 = Pai | le de riz + graine de coton

Le nombre de test effectué est insuffisant. { { a cependant permis
de prévoir la digestibilité de la matiere seche et de la matiére organique en
fonction de la teneur en’ azote totale de I'offert et des fecés, avec une précision

satisfaisante.

4.3 = Pai lle de riz + Tourteau d’arachide 500 g/anlmal/jour

L'ingestibili té est exprimée en fonction de la teneur en malidre
organique et en phosphore de | ‘offert.



Les matféeros azotées digestibles ont §té expliquées par l'azote toi-aie
de | Toffert.

4,4 = Pai | le de riz + Farine de riz

LYi ngestibi | i té dde la ration fotalca &té exp | i quée avec une

erreur standard é | evéo, par la teneur en matiére organique de ['offert.

L’azote totale de |'offert et des fécés expliquent la valeur azotée de

la ration avec une trés bonne précision.



TABLEAU 28 - RATIONS A BASE DE PAILLE DE RIZ : PREVISION DE LA VALEUR
ALIMENTAIRE EN FONCTION DELA COMPOSITION CHIMIQUE DE L'OFFERT

W
0
ET/0U DES FECES
REGRESS | ON Va~iable Eapdce Variables N EQUATION DE REGRzSSION R Errour
RATIONS exp.fquee explicatives Etape Equation Multiple|Standard
Paille de riz MSVH Ovine Composition chimi- 5 MSVI  -0.272 CBo + 395 -.76 4
gue de |‘offert
et des féces
DMo Ovine Composition 5 1 DMO = - 0.06 MOf + 98.9 0.6C 2.9
chimique de I'of-
fert et de fecés
: 2 DMO = 0,092 MOf + 0.136 MOo
+ G 1 N K4 ?
% MAD Bovine | Composition de 15 1 MAD = 0.976 MAo - 24 : oIl ] 2.9
I'offert et des
fécés
2 MAD = 1.213 MAo - 0.727 MAf
- A Q o __ z.
z MAD = 2.573 MAc - 0.884 MAf
- 914.1 - .85 2
Composition de 15 MAD = 0.976 MAo - 24 0.60 2.9
{'offert B o
2 MAD = 1,853 MAc + 0.283 CBo . 0.75 2.4
4477 B




TABLEAU 2¢&

RATIONS A BASE DE pPA| LLE DE RIZ -

PREV |'S | ON DE LA VALEUR AL | MENT/ | RE

|
O
u? EN FONCTION DE LA COMPCS!ITION CHIMIQUE DE L'OFFERT ET/QU DES FECES (SUITE;
RE N . EQUAT DE REGRE N
REGRESS 10 Variable Espéce Variables N QUAT [ ONS GRESS |0 R Erreur
RATIONS exp | Tquée P expl icativcs Etape Equation multiple |Standard
Paille de riz MAD Ovine Composition de 15
[“offert et des MAD = 0.831 MAp ~25.4 0.38 2.2
e —t féces
2 M AD =0,879MAc -0 .486 MAf{ 0.99 E
+ 0.5 -
F’ai_l le de riz DM8 Ovine Composition chimi~- 7 ] DMS = 0.272 MAo + 28.4 1 0.879 1.9
graine de coton de | ‘offert et des | ‘
fecés
2 ‘MS = 0.341 Mo +0.085 MOd gcLa 0.5
- 52.35
Composition chimi- .
= M , ,
que de feces 7 DMS = 0.227 MAf + 30,21 0.85 2
DMO Ovine Composition de l'oft 7 1 DMO = 0.372 MAc + 27.6 | 0.98 0.7
fer-t et des fecés 1
Paille de riz ' MSV | Bovine [Composition de | ‘oft '8 1 MSVI ==4:791 MOo + 4067 9 2 6.3
tourteau d’arachide fort et des f ecés
5C0g/animal/j. 2 MSV I= -2.997 MBo - 51 .653F0| 0.99 2.3
+ 2639,
MAD Bovine -|Compositionde ('oft 8 ! NMAD #2,074 MA0-88 .4 0.89 4.4
| fert et des fecds |
|
! MOD | Bovine |[Composition de |'of+ 8 ! MOD | = 243 MQo + 2064 0.87 4.2
fert et des f écés
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TABLEAU 2 8 . RATIONS 4 BASE DEFALLLED E RIZ PREVISIOP! DELAVA LEUR ALIMENTA | RE
EN FONCTION DELA COMPOSITION CHIMIQUE DE L’OFFERT ET/BU PAR DES FECES (SUITE ET FIN)
REGRESSION Variable Espéce Variables \ EQUAT | ON DE REGRESS | ON R Erreur
RAT IONS exp | i quée exp |icatives Etape Equat i on multiple [Standard
Paille do riz MSV | | Bovine | Composition chimi=| 13 f MSV | = { .727 MOc + 1568 0.65 17.5
Farine de riz que de |'offert et
des féces
[MAD Bovine Composition chimi-| 13 1 MAD= 1.123 MAo~-15.6 0.95 2
que de I|'offert
et des fecés
2 MAD = 0.883 MAo - 0.320 MAf 0.97 1.4
+15




/ DISCUSSION ET CONCLUSION /
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1°) = La méthodologie

La technique classique des bi lans "in vivo'" est la méthode idéale
d’évaluation de |a valeur alimentaire des aliments du bétail. Elle ne pemet
pas cependant d'avoir des donnéés f | ables sur le comportement pondéra | des
animaux. Elle doit étre complétée par des essais alimentaires de tonaue durée

pour éva | uer les performances.

2°) = Les équations de régression

Les tentatives d’explication de la valeur alimentaire des rations
étudiées en fonction de l'analyse chimique de |'offert et/ou des fécés ont
donné des équations significatives (p £ 0,05) d'une précision satisfaisante
(cf. Tableau 28).C

Cependant, le nombre limite de tests Ote tout caractére définitif a ces

équations qui devront étre confirmées par un nombre d'essais plus important.

3°) - Valeur alimentaire des pailles seules

Comme ce | a a été constaté par de nombreux auteurs, | es pail | es
de céréales sont pauvres et ne peuvent pas satisfaire tes besoins d’entretien
des ovins et bovins. Distribuées seules, elles peuvent provoquer une perte de

poi ds et une démi néra | i sati on osseuse importante.

Les pailles de céréales sont riches en cellulose et peuvent aussi cons-

tituer une source énergétique valorlsable par les ruminants.

La ccxnplémentation énergétiqgue, azotée et mi néra le et/ou le traitement
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chimique des pai | les sont & envisager pour créer dans le rumen des condi tions

biochimiques optimales de digestion de la cellulose.

4°) = La complémentation des pal | les de céréales

Le but de la complémentation des pailles est de mettre 3 la dispo-
sition des microorganismos du rumen de | ‘énergie, de | *azote et des minéraux

pour leur permettre de dégrader la cellulose.

| | faut privi légier | 'utilisation des sous-produits agro-industrisls

présents dans les zones de’ di sponibi | i+é ‘des " pail les de céréales.

En zone’ rizicole, les sous produits de rizerie, son de riz et farine

basse de riz peuvent étre associés a la pai |le de riz,

Le mélange’ a poids égaux de fari ne basse. de Fi z et de son de mais a été

trés performant.

La brisure de riz est riche en amldon, El le peut étre réservée 3 la

volai Ile.

Exce | len t complément énergétique, trés apétable, la mélasse a une influen-

ce positive ‘sur |'ingestiondespaillesde céréales, =

Dans le bassin arachidier, le tourteau d‘arachide ‘constitue 'un-apport
d’énergie d’azote et de phosphore de choix. Son association avec les pai | les
longues de céréales et les issues de meunerie ou de traitement artisanal de

graines de ceréales, peut atteindre des objectifs de production semi-intensive

de lait ou de viande.

vooloon



| | convient cependant de limiter les quantités de tourteau a distribusr.
Au-dela de 13 pour cent de la ration, [a digestibilité de la matiére organique

des pailles risque de baisser.

Associée 3 une source d’énergie faci lement uti lisable par les micro-
organismes du rumen, |'urée peut satisfaire en partie las besoins en matiéres
azotées des ruminants.

La prévulgar sation sous forme de bloc mé&lasse-urée-minéraux (DIALLO, 19¢7

mérite d'&tre poursuivi ¢ en milieu traditiocnnel (SANSOUCY, 1986).

5%) = Le traitement des pailles de céréales

Le traitement chimique des pailles de céréales est recommandable
pour assurer le ramassage, le stockage,” I’amélioration de la valeur alimentait-u

et. la conservation des pailles de céréales. P

Parmi les réactifs utilisés, I1’urée est le plus performant. Elle provoque
une amélioration de |3 digestibi [ité de la “matiére séche moins importante que la

soude.

Elle a cependant |'avantage de colter moins cher et -d'étre plus accessi bl

car déja utilisé par les agriculteurs sous forme d"engrais azoté.

El le enrichit aussi la paille d"azote non"protérque velorisable par le

ruminant.

Le traitement des pai | les de céréales 3 5 p 100 pourrait actuel!lement

faire I"objet d"une prévulgarisation au Sénégal.

Un cond i ti onnement art i sana | {si| o en banco ou terre cui te recouvert avec

des feuilles de palmiiers ou bananiers) devrait étre teste en milieu tradiitionne |
(13)

-/IOI



La pal | le ains! fral +&e pourrait constituer un al iment de base en piriode
de soudure, pour fes vaches laitiéres , les boeufs de tralt et bovins d’embouche,

Dans p | usi eurs pays, la rentabl I11é technique et économigque du traitement
chimique des pai | les a été rapportée par JACKSON en 1979 (23),

Des études économiques de | 'opération devrai ent &tre tentées au Sénégal
pour rassurer |es agropasteurs et les conval ncre de la perti nence de cette hou-

vel le technologie.

Estimable & 4 800 000 de tonnes par an, les pailles de mals, mil, sorgho
et riz disponibles au Sénégal sont importantes (cf, Tableau 29),

Une planification rigoureuse de |'uti lisation de ces ressources pourrait
permettre d'assurer en partie | 'amendement minéral des sofs (par incinération
sur les champs) et les besoins en énergie des ruminants dans le bassin arachidier,
la Casamance, | ¢ Sénéga | Ori ental et la vallée du Fleuve Sénégal. Le ferlo
héberge |a majorité du cheptel sénégalais, mais est déshérité en ressources
al imentaires pour le bétal |. | pourrait importer de pai | lesdes céréales & partir
des zones | imitrophes (Fleuve, Bassin arachidier),

Actuel tement, | Tagropasteur commence & comprendre ' importance des pai | les
de céréales dans |'alimentation du bétai |.

En Casamance, les rumi nants consomment les pailles d | rectement en pature
sur |es champs pendant |a péri ode post-hiverna le ef la saison séche f roide. Les
résidus de récolte occupent une place importante dans le régime des ruminants
dans la zone de Thyssé-Kaymor (voir tableau 30), Il seral intéressant d'évaluer
la part des pal iles de céréales dans ces résidus de récolte,

Dans la région de Dlourbel, les pai |l les de mi | et sorgho sont réccltdes
et stockées sous forme de meule en prévision des périodes difficles :

| | faut encourager cefte pol | tique de prévoyance en suggérant aux agro-
pasteurs le ramassage précoce et la mi se & | 'abri des pai I | es.

||/DE|
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TABLEAU 29 + EVALUATION DU DISPONIBLE EN PAILLE DE CEREALES EN FONCTION
DE LA PRODUCTION 1986 (31)- A

Production [Facteur de Disponible

Céréales (tonnes) multiplication théorique en pajl-
le (tonnes)
Mil + sorgho 633 726 7 4 436 082
Mar's 107 870 1.5 161 805
Riz Paddy 146 224 1.5 219 336
TOTAL - - 4 817 223




TABLEAU 30 :

pik

PART DES RPS|DUS DE RECOLTE DANS LE REGIME

DES RUMINANTS A THYSSE-KAYMOR

BOVINS OVINS CAPRINS
p 100 p 100 p 100
Saison seéche
froide 42 40 28
Saison seche
chaude 32 59 52
Début saison
humide 7 8 4

SOURCE

SALL, 1985
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G/kg/MS Grammes par .Kkilogrammc de matiére séche
NDF Neutral detergont fiber

ADF Acid detergent fiber

Msv | Matiére. seche volontairement ingérée

g %?%ékg Grammes secs par kilogramme de poids métabolique
DMS Digestibilité de la matlére séche

DMO Digestibilité de la matiére organique
MAD Matiéres azotées digestibles

UF Unités  fourragéres

MOD| Matiére organique digestible Ingérée

MOf Matiere organique des féces

MAo Matiére azotées de IToffert

MAF Matiéres azotées des fTécés

MOO Matiére organipue de I1T"offert

ENAQ Extractif non azoté de I offert

CBF Cellulose brute des fécés

CBO Cellulose brute de [I1"offert
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