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par
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RESUME

i.es données présentées furent recueillies dans le cadre
de ['étude de la variabilité de I'hydrobioclimat dans ‘la Basse
Val 1ée du Fleuve Sénégal en relation avec 1 ‘édification
récente du barrage anti-sel de Diama. Les méthodes employées
sont brievement rappelées et les résultats de 48 campagnes
d’ échantillcennage sont compilés pour quelques descripteurs
principaux: salinité, conductivité, température, transparence,
matiéres en suspension, sels nutritifs (nitrites, nitrates,
phosphates réactifs dissous, silicates), chlorophylle totale
et matiére organique dissoute (A254).

NOUs exprimons notre reconnaissance a Monsieur J.L.
DUPREY, responsable du laboratoire de chimie ORSTOM de Dakar,
pour 1’aide technique qu’'il a apportée a la réalisation de ce
travai 1.
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INTRODUCTION

Dans le cadre de la mise en valeur du fleuve Sénégal,
deux barrages ont été édifies sur le fleuve par les états
riverains, sous 1 ‘égide de 1'0MVS(1).Le barrage anti-sel de
Diama répond aux besoins des amenageurs de limiter 1’intrusion
saline dans la Basse Vallée lors des épisodes annuels de
tarissement des écoulements du cours d’eau en saison séche.
Les principales conséguences en sont, a 1 ‘amont, la
constitution d’'un lac de retenue d’eau douce, et, a l'aval, la
i imitation spatiale de la zone soumise au balancement des
marées. ta modification rapide des conditions de milieu doit
vraisembiablement engendrer, parmi d’autres, un changement des
ressources exploitables. Aussi, en ce qui concerne le domaine
aquatique, un inventaire des nouvelles conditions de milieu et
une définition des variables les plus significatives de sa
productivité constituent-i 1s un preéalable indispensable a
Loute entreprise de gestion et de mise en valeur de ses
ressources.

Dans ce contexte, le CRODT(2)et 1'ORSTOM(3)ont initié
conjointement un vaste programme pluridisciplinaire d’étude de
ia gualité des eaux et du systéeme-péche du fleuve Sénégal.Plus
particuliérement, et a l'interface de ses deux volets, une
étude du phytoplancton en relation avec les conditions de
i lieu (hydro=-bio~-climat) nous éeté confiée. Nous
présenterons donc ici sous forme brute |’intégralité des
données collectées lors de cette étude et relatives aux.
descripteurs principaux de I’environnement aquatique.

3. METHODES

I.1. Qrganisation et _chronologie. des. travaux

Le présent document est constitué de deux volets relatifs
aux deux phases successives dans le déroulement de nos
travaux.

{1)OMV¥S: Organisation pour la Mise en Valeur du Fleuve Sénégal.
(Z)CRODT: Centre de Recherches Océanographiques de Dakar-Thiaroye.

(3)ORSTOM: Insti tut Francais de Recherche Scientifique en (vopération
pour { e Développemen t .

e LR LT AT MR s S e A B I I I




‘(uopitiueyod | ap 9sLdd 8| a p uUswou
ne Sed 11L2UUOLIOUOL a u obedwodrey 8LJjLUBLS S1BY|NSIJ
a p hes|gel ol s ue p 440 dwod, ) 'eddwod s a p JUBWBUUOLIDUOS
ap 9powW n p 9iLRINGLIY S4INO U a 1SS -$S9||9LOLSJBdNS SBIBLANL S
XNes $8p obruUs| | LIURYDD un nb que1318wWJsd a u thb - suoLqeqs
S811921 @°p 21LALIeIUSSHUdRd BT @ ain3Lwlzld  ®p Sal| &dded
sa | S49A BANB| 4 np XNED sap QUBWAINOJSBUL ne SOU L3SBD dbedwod ap
SUOL3B1S a p S3diLnbg abeudeg-squod a p  JdlLaded B S8QUUOL | LIUBRYDD
1usdny woJdon abedwod 19 LgeQ ‘Jenoelq a P SUOL1B1S S8 -

TO%L04D
BALJ4 U® BAn®id np tedLoutsd seudqg 8| juesbuoi quod np tenb np
Jdlided B 9suUOL [ LIUBYDD 1N} SLNo-j3uULleS 9P uoLle3ls e -

"BANBL 4 NP BYONeB SALU ud 8sn| 08, |
e S900®B. P |BUBD @ 7JuUBSBUO| SBnBLP Sep 4nog np  JiiJded e
SOQUUO| | LIUBUDS 1UBINS |[BAR 48 QUOWE BWELQ SU0L1BLS S8 -

" {eusyo
8 SUBP NO NE® P SJNOD NP SJIUSD NE  SBJUUO| | LIUBLIS JusUny
Ji0opod 1@ euebeq ‘1 0l-pJdeyoLy ‘Buoy 8p SuOLLIBIS SI| -

til BiL4) S91UBALNS SO 2199 QU0 SUOLIBAS $8| ‘SqB1|NSSJ
8p xnes|del S8 suep qQueunbi} SJ4LBIIUOD UOLIBOLPUL JIneBS

*onfboutd sun Jeno| L,p @3Lunlaoddo,| aueiusssud
abel LA uUN,p 8ousssdJud B| Jed n o SO|BLAN|J XN ,p SOSSBW s a p
jLlelussaldad JusweAl|94d u n juestdoqne (abeddeq ‘juod ¢ Lenb)
8bBIANO UN.p 9ouSsS9Jd : 81l | LALSS8OOr JNS| Jded 2UUO0LILPUOD
NS4 xLoyd> Jne| 886l LlJAB U a BLULIPD 919 B suoLlels
a p ©[]|Ll46 sun‘ebreUuo]|Liueydod, p aseyd aJlLwedd e Jnod

suGTyefegop " Rioys ¢t

'8apni19 D SU0Z 840U a p suuaiLJlen1se allJded gl ap senbLuiys
-00 1sAyd ae sanbLBo|olLq sJdn@l1diLJiosep sep (®4 LERPBUWORGSY
abrUUO | | LAUBYDD) SWJdl 14Nn0O B anblweudAp ®B| J4N$ uo LIUSLLE
9470U JUBWBALSN|DOX® 9SL [BO04 SUOAB snou (o066 1 ULN[ B 686IL
9J4QWBAOU a p ) | LBABUY] ®JQ0U a p 8seyd epuovses visueqg -

Tjutelle
1uswe | (8taJed ng ‘sauugiueylinew-oebauss 949 | BLUOLL
SUOLSUsY sep aousbiawe | Jed 2LJ4BJ2UO0D juswesnayose
‘31308(go 198) (Séulewss SLO0J4]1 S8 $81N07) SBBUUO| | LIUBYDD
MRVEC I WE- )] LnbaJ suolLilels ap asuap nesssad un [ aoeu4b
‘SBNT11ISUOD JUSWA | |RANOU XNBL | LW s a p S8 |DUUOLIDUOS S8R LIRA
seiedioutdd s a p snbLweudp B| ‘ [dNUUB 8[(2AD un SULOW NE Jns
‘deLjliuepL . p 3ILel1® 4i3d0elgo, 7 *( | *BLd) @ ainymogwa, | ® JOPOd
ap ‘ewetq 8p obeadeqg n P @ouLn| JUL P BUOZ B p S| qWesuUs, |
8p ®eALldLJaosep QUBWRJSGL (§P OJUOP 18 B4 Lojedof{dxe 1nit (6861
w@Ltnfes 8 6 1 [LJ4AR D) | LBABUY Bp @seyd audLwaud &1 -



N 18° 15°
T 7%
/Podor
Croco. Diaouar R.Toll {\%
Pomp.
/ Gorom .Doué
y \’ \
Debi Rong Dagana

Djoudj o

~ Figure 1. Carte des _ stations
échantillonnées lors de l|a premere phase 44

notre etude, d avril 1988 & juillet 1989.

LOCALISATION DES STATIONS

STATI ONS 23:8
Gandi ol e 5
Sai nt - Loui s 22
Diama 49
D euss 49
Gorom 58
D oudj 77
Débi 85
Croco 101
Diaouar 119
Rong 129
Pomp. Gorom 132
Richard-Toll 163
Dagana 197
Doué 299
Podor 289




les stations Djoudj, Gorome t Croco. furent
échanti1 ] Tohnées 4 partir de ponts-barrage destinés a empécher
[’écoulement des marigots vers le fleuve. Pour ces trois
stat 1ons: " amont” sSsous-entend cote marigot et "aval' coté
fleuve au niveau de l'ouvrage.

les stations BDjeuss et Doué furent échantillonnees a
partir de pont franchissant ces marigots et/ou de la berge.

Durant la deuxiéme phase de notre étude et sauf
1ndication contraire figurant dans les tableaux de résuliats,
ies stations de prélévements ont été les suivantes (figure 2):

- la station de Gandioile fut échantillonnée en face du
phare et dans le chenal du fleuve.

- ‘la station de Saint-Louis était située a environ 300
metres en amont du Pont Faidherbe et dans le chenal du fleuve.

- Diama aval était échantillonné au bout de jadigue
séparant |'écluse du barrage sauf pour le préelévement marqué
d’un % dans les tableaux de prélévements (profondeur > 5 m)
qui a éte fait acoté de la balise Chloé.

I.3. Prélevements

Les prélevements ont été faits avec une bouteille Niskin
de 1,3 litres.

1.4, Conductivité et salinité

Dans la. premier-e série de campasgnes , Lo sonductivité a
été mesurée sur le terrain avec un conductimétre. En aval du
barrage de Diamao u I"influence du milieu marin est

3mportante., cette conductivité a été transformee en salinité a
partir des tables de conversion de 1’UNESCO.

Dans la deuxiéme série de campagnes, la salinité a été

mesurée a u laboratoire avec un salinomeétre T.S.K. TSUNUMI
SEIKI E-202.

1.5.. . Température

Nous avons employé des thermometres au mercure et des
sondes électriques avec cédbles de 5 3 10 metres.
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1.6. Transparence

La transparence a été évaluée au moyen d’'un disque de
Secchi de 30 cm de diamétre.

I1.7. Matiéres en suspension
Les MES ont été obtenues par filtration d’un volume connu
d’eau (de 50 a 250 ml ) sur fi 1tres Whatman GF/C et pesée de

ceux-ci aprés passage & Il'étuve (1 heure a 100°C) et au
dissécateur.

1.8. Sels nutritifs

I.8.1. Conservation

Apres filtration sur Whatman GF/C, les échantillons ont
été fixés (empoisonnés) au chloroforme (1/100 final ) et
conserves a 1 ’obscurité.

Dans 1 a. deux iéme série de campagnes (& parti r de novembre
89) les échantillons ont de plus été conserves au frais.

I1.8.2. Dosages

Dans la premiére série de campagnes les analyses ont été
faites au laboratoire du CRODT, avec un spectrophotometre
BAUSCH & LOMB 2000. Les techniques d’analyses employées ont
été tirées des travaux de Strickland et Parsons (1972),
Grasshoff et a7 (18982), Aminot et Chaussepied (1983 ), et de
Goltermane t a 7 (1978). Les protocoles de ces anal yses
figurent en annexe de ce document.

Durant la deuxiéme série de campagnes les analyses ont
été fartes au laboratoire de chimie de 1’0ORSTOM, avec un
autoanaiyseur TECHNICON IlI. Les manifolds utilises ont été
réealisés 3 partir des travaux de Treguer et Le Corre ( 1974) et
de Oudot et Montel (1988).

1.9. Chlorophylle totale

Le dosage de la chlorophylle totale a été faite en
routine par filtration sur filtres en fibre de verre (Whatman
GF/C). extraction au methanol et fluorimétrie.

Les volumes filtres étaient compris entre 50 et 250 rnl.
Les filtres ont étéconserves al’obscurité et au froid
(environ O0°C sur le terrain et congélation a -15°C de retour
au laboratoire).

Le dosage a été fait avec un f luorimétre TURNER 111 apreés
extraction au methanol a 95° /.

Nous n’avons pas tenu compte des phéopigments.

ARG Al A, mne ot



i.10, Matiere organique dissoute

Dans la deuxiéme partie de notre étude, 1 a MOD a été
évaluée de facon relative par mesure de |'absorption a 254 nm
en cuve de {1 cm. Cette technique a été tirée des travaux de
Gadel et Texier (1986) et de Pages et Gadel (a paraitre).

Les échanti 1 lons, aprés filtration sur Whatman GF/C

étaient fixés au chloroforme a 1o/, final et conserves a
["abri de la. lumiére.

. RESULTATS

L. ' ensemble des données récoltées est présente sous fa
forme de deux séries de tableaux correspondants aux deux
phases de notre étude:

-~ SERIE 1 : données recueillies d’avril 1988 a Jui i let
1989 lors de

I’étude de I'ensemble de la zone d’influence du
barrage de Ciama (de Podor a I'embouchure).

~ SERIE 2: données recueillies de novembre 1989 a juin
1990 lors du suivi hebdomadaire de |'estuaire

- —— R . T Wy g iY
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SERIE 1

DONNEES RECUEI LLIES D AVRIL 1988 A JU LLET
1989 LORS DE L'ETUDE DE L'ENSEMBLE DE LA ZONE

D | NFLUENCE DU BARRACE DE DIAMA.

SYMBOLES UTI LI SES

DESCRI PTEUR SYMBOLE UNI TE

CHLORCPHYLLE CH nG.L-1
NI TRATES + NI TRI TES N BATG,.L-1
PHOSPHATES REACTI FS DISSOUS P pATG.L-1
SI'LI CATES S| BATG.L-1
MATI ERES EN SUSPENSI ON MES MG.L-1
TRANSPARENCE (DI SQUE DE SECCHX) DS M
CONDUCTIVITE A 25 °C Cc25 MS.CM-1
TEMPERATURE T ‘c
PROFONDEUR VA M
HEURE H HH: MN




I

SITE DATE h 2z T [c25| s dS | MES | CH1 | CH2 | cH3 I NO2 | P Si
DIAMA aval 7/4/88 | 8:00 | “J "121,0 [47,42[31,00] 133 0,22 10,59 | 44,9
9:00 | 3,5 | 21,5 [48,49]31,74 0,06 | 0,54 | 13,0
9:45 | O [ 21,5146,24[30,10| 132 0,151 0,54 | 13,6
10:30] 3,5 | 21,7 [48,31]31,59 0,18 [ 1,33 ]15,3
11:45| 0 [22,547,61(31,00] 105 0,17 1,87 ] 13,1
12:30] 3,5 [ 22,0 148,05{31,37 0,02] 1,28 14,0
13:45| 0 [ 22,7]48,28(31,48] 120 0,931 14,0
15:45{ O | 23,0]47.18|30.67| 130 1,33 131
16:20| 3,6 [22,7 |47,44|30,87 1,43 1138
OIAMA amont | 6/4/88 | 8:00 | 0 | 21.0 |1.037 25 | 48,7 2,53 10,17 | 1,08 [193.7
9:00 | 3,6 | 22,0 [1,154, 2,96 2,54 10,17 11,53 [190.5
10:00] 0 [23,0(1,073 37 4,43 14,22 {2,981 0,16 | 0,59 | 194,8
‘ 10:30| 3,5 [ 23,7 [1.083 3,05 1402|260 0,12 [ 054 [197.7
11:45] 0 [ 23,7 [1.054 26 41,3 ] 3,58 3,26 10,21 [ 0,84 [195.6
12:15] 1 123,711,073 3.811351127710,19]0,98 {196.7
12:30] 3,5 [ 23.7 25 140,31 3,62 2,72 10,22 10,84 [180.3
14:00] 0 | 25,0 25 47,8 [ 4,32 3,140,181 1,08 [198,7
14:30] 1 1,178 4,49 | 4,73 1 3,69 [ 0,14 | 1,18 [198.1
14:45{ 35 [ 25,0 43,8 | 3,78 2,98 10,17 10,93 [196,8
16:00] 0 [ 25,0 1,140 25 365|352 254]0,211,38199,5
16:15] 1 25,0 5.02 140211180168 1,02 [107,2
16:30] 2 | 24,7 {1.089 4,81 16,77 133110,1310,79 |197,0
17:00] 3,5 [ 23,7 [1,089 4,06 | 3,08 [ 4,110,116 | 0,79 |196,7
18:001 0 | 24,2]1.138 26 [4221237]483]388 0,17 0.80 |196.4
18:16] 1 | 242 1,118 5056321437021 ]1,08[195,6
18:30] 2 [ 23,0]1.08a 6,19 3,75 [ 0,19 ] 0,98 [182,4
19:00] 3,5 | 22,5 [1,094 2,71 2,86 10,201 0,98 | 183.1
DIAMA amont | 6/4/88 [19:25] 3,5 1] | 3,78 ! 176.,7
R.TOLL 9/4/8¢ 80 | 0.24 | 0,74 |209,2
PODOR 974788 | ] , J <0,01] 1,63 | 168,13
DOUE 9/4/88 | | | { l i | 0,03 11,33 ]146,0
SITE DATE h z T | ca2s dS | MES | CH1 | CH2]| N P Si
DIAMA amont | 26/4/88 [12:00] 0 35 12,66 1,03 | 4,03 [214,2
3 14,49[12,43] 0,61 | 0,77 | 210,2
5 10,93 1,10 ] 0,53 [184,6
7 3,88 13,851,491 0,92 [203,8
10 3,22 13,62 11,84 | 2,23 | 184,86
DEBI 28/4/88 [13:00] © 20 3,44 13,56 {12,40] 1,26 [271.3
fleuve 0,5 3.25 [ 3,61 [12,29] 2.14
1,5 3,60 [ 3,09 [12,54] 0,98
3 3,24 | 3,37 [11,65] 1.31
5 3,15 [ 3,21 112,29] 1,07
7.5 3,18 13,46 0.98
RONG 28/4/88 | 0:00 | 0 25 1,15 9.43 ] 0,57 |271.0
0,3 1,26 9,96 | 0,93 [278.8
1.5 1,24 9,75 | 0,92
3 1,18 215,5
‘ 5.5 1,61 9,61 [ 0,58 [212,2
R TOLL 27/4/88 ‘16:00 0 45 532 | 5.23[2.76 10,86 [237.2
1 5,81 | 5,71 | 2,87 | 0,68 |238.2
2 4,57 | 4,44 | 2,80 | 0,69 | 243,7
3 3,37 3,61} 0,59 |246,3
5 2,97 [ 3,06 13,221 0,71 [247.8
3 2,32 12,30 13,15 | 0,63 |242,8
8 3.12132412971]0,78 |256,0
115 Yo 0 N,71 ) 3,29 ] 1,11 [263,10
PODOR 27/4/88 |11:00] 0O 72 6,09 | 495 | 0,78 | 0,71 |183.7
1 4,95 | 5,23 (0,68 | 0,61 |191.2
2 4.78 | 5,04 (0,78 [ 1,28 {195,4
3 SM 523,075 ]0,92 {1950
4 5,04 | 5,23 11,53 ] 0,82 |190,8
L 5 7,04 16,85 [ 1,46 | 1,96 |195,3
{__ DOUE 27/4/88 [ 3:40 | 0 6,85 1,00 | 0,81 [135,3
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SITE DATE h Z T C25 S dS | MES | CH1 | CH2 N P Si
DIAMA aval 20/5/88 | 9:45 ] 0 | 24,0 {55,08[36,32] 220 6,63 15341018060 7,2
1,7 1 .23,8 151,82]33,79 6,73 1465]0,03]0,27]123
3 4,61 15401015 11,731 8.1
5 23,7 152,09]34,02 4,92 14,89 10,07{0,33{11,5
7 4,27 0,10 ] 1,32
10,5 | 23,5 [54,92]36,21 4,69 157110080571 9.7
DIAMA amont | 20/5/88 110:00 23.7 35 | 40,8 | 3.60 | 4,12 243,6
3,6 | 23,7 10,141 4,36 | 2,74 180,9
DJEUSS 20/5/88 | 9:00 0 19,0 [ 5,10 2,151 0,77 |1194,9
GOROM amont | 19/5/88 0 >80 3,78 1 3,87 0,52
GOROM aval 19/5/88 0 ‘4]510/0,73]040 (3123
0JOUDY 1915188 0 50 | 89.2 [ 7 83 7721078
CROCQ. 19/5/88 0 27,0 12 2.67 | 2,60 |15,83| 1,25 |312,3
__RONG ! {8/R/RR 111200 o 15 | 309|287 [283[14,73] 1.46 [308.3
P. GOROM- vt v 2,60 | 2,38 |13,26] 1,18 [310.7
R.TOLL 18/5/88 16:20] 0 | 28.7 0,177 45 1 12.7 1836 | 8,56 | 1,67 | 0,28 1360.3
*" 0,6 | 28,6 10,183 3,38 19,58 11,80 0,26 |318,4
2 28,0
2,7 127,510,183 6,12 2,28 1 0,35 |361,6
3,5 | 26,0 6,05 0,37
5 1252
7 25,0
10 [ 25,010,172 1,24 10,89 13,85 | 0,71 [353,4
R.TOLL 17/5/88 115:30; 0 26,0 10,170 47 4,81 14,722,081 0,22 |363,1
1 26,0 10,174 4,36 | 4,50 { 2,05 | 0,24 [354,6
2 25,5 10,168 3,96 13,46 | 2,17 328,8
3 25,3 10,179 2,881277122410,28 |353,4
4 25,2 {0,208 4,11 1 3,66 | 2,27 | 0,28 {345,4
5 25,0 10,178 2,601 2,60)237] 0,28 1353,0
6 24,7 10,180 1,75 ] 1,84 | 2,48 | 0,34 {343.7
7 124,510,186 1,76 | 1,61 1 2,66 | 0,29 13429
8 24,7 1.56 [ 1,44 { 2,66 { 0,30 (354,6
9 24.5 10.1821] 1,61 11791264 0,29 1345,8
10 1740 0177 1,44 | 1,44 | 2,76 | 0,30 | 346,2
11,8 1,60 11,58 [290{0,35 {320,4
PODOR 18/5/88 [10:30f O 24,7 0,106 65 15,3 [11,42 | 1,12 ] 1,19 [189,4
1 24.7 10,109 10.50] 9,48 | 1,15 { 0,99 [197.4
2 24.5 10,094 10.54 /10,541 1,28 | 0,97 [195,9
3 24,5 10,104 11,21 1,09 {1 0,63 11982,7
4 24.5 10.03 |10,50] 0,81 | 0,55 {196,4
5 24.5 (0,079 12,03 11,421 0,98 | 0,38 {186.9
6 24,5 10,077 12,23]111,931 1,09 | 0,33 |194,7
6,8 | 24,5 10,090 11,62]112,84] 1,20 | 0,34 |198,8
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|

SITE DATE h z T {C25 | 8 dS | MES [ CH1 [ CH2 | N P Si
DIAMA aval | 23/6/88 |iz.ih]| O 145 8,83 ]723]003]036] 7.4
3,5 8,51 0,01 ]0,14] 43
DIAMA amont | 23/6/88 |10:30] 0 | 25,3 40 | 36,5 ] 4,45 0,64 | 0,08 [227,5
DJEUSS 23/6/88 | 9:45 | 0 1.72 [ 2,21 [ 4,49 | 1,64 | 254,56
GOROM amont | 22/6/88 0 2,20 {2,221 1,19 0,42 [152,7

GOROM aval | 22/6/88 0 8,15 [ 7,71 0,02
DJOUDJ aval | 22/6/88 0 7,81 17,05 | 2,55 253,0

0 7,04 | 7,61

DEBI 22/6/88 0 16,42]15,90] 1,11 | 0,27 [251.,4
CROCO. amont || 22/6/88 0 4,14 14,09 [19,27] <0 |265,0
DIAQUAR 22/6/88 0 [26,7 1,94 11,96 | 9,48 0,94 |314,4
RONG 22/6/88 0 {255 30 [32,0]1,96 7,68 10,80 |324,6

2z 29,0 1,88 1,821 7,81 10,37
. 55 | 255 1.76 | 175 | 8,60 | 0,88 [331.6
pomp. GOROM [ 22/6/88 | 8:50 | 0 1.85 | 167 | 7,91 329,8
R.TOLL 21/6/88 |15:30| 0 50 [10,7] 1,88 1,18 [ 0,26 [278,5
7 1.81 [ 1,74 11,05 | 0,66 |277,4
5 2,18 11,98 [ 1,01 ] 0,74 {2781
__ VA | | 1./0 | 1,45 | 0,98 1 0,72 1270,1
PODOR 21:6/88 | 9:15 | 0 _| 27.0 125 | 9.9 |6,4875.37]0,02]0.44 [104.2
— ¢ 5,79 | 5,37 [ 0,20 | 0,33 |106,3
0 5,36 0,16 | 0,11 [100.6
2,5 27,0 6,20 | 5,52 | 0,24 1 0,80 [106,9
2,5 6,47 1 6,19 1 0,04 | 0,55 |103,5
2,5 5,48 0,28 | 0,42 11141
5 [27.0 5,63 | 6,34 | 0,08 | 0,61 |106,9
5 5,97 | 5,84 { 0,12 | 0,52 {106,1
5 6,28 0.12] 0,49 99,6
DOUE 21/6/88 110:00] 0 | 26,5 14,41114,60 0,66 |289,6
SITE DATE h Z T |c25] s dS | MES |CH1lCH2| N P Si
DIAMA aval 18/7/88 115:30] 0 | 28,5 |56,61{37,33] &% 4,76 | 4331 0,817 0,02 | 13,6
0 581 1558[019[0,33]15,2
3,6 | 28,5 [56,61/37,33 4,79 14,70 [ 0,51 ] 0,01 | 13.8
DIAMA amont | 18/7/88 |16:45| 0 | 25,2 |1.824 45 [ 35,81 3,40 3,89 | 1,30 [235,4
4 3,3513,43[0,21]3,62 11831
GOROM aval | 20/7/08 0 {25271,863 5,18 [ 5,71 1 0,46 [15,96]275,7
DJOUDJ aval | 20/7/88 0 125,171,075 221,1] 15,80 2,73 10,94 12292
DEBI 20/7/88 0 7,03 6,68 | 0,97 [246.3
CROCO. 20/7/188 {14:15] 0 | 25,2 |0,430 93,2 | 6,66 8,53 286,2
DIAQOUAR 20/7/38 0 [252]0.357 7,04 [ 7,28 4,86 | 0,44 |255,7
RONG 20/7/88 0 [725,3 0,281 40 19,3 | 4,57 3,06 | 0,75 [280,0
3 25,3 10.274 1,98 | 1,00 [ 2,40 [1+,0c]25F 9
6 12520260 1,331 1,96 | 4,29 | 0,83 2521
| pomp. GORGM | 20/7/88 10:00] 0 | 25.1 10,978 40 21,71 4,76 3,47 | 0,69 |277.0
R.TOLL 19/7/88 | 7:00 | 0o 24,970,121 34,81 3,39 1,061 042989
UL 1977785 | 15.00] O 0,099 85 2,82 2,38 O,68+ﬂ7_133,4
0.5 0,099 46113561049 10691325
3 0,097 1,57 [ 1,491 0,44 | 0,69 |135,6
3 0,097 0,82 [1,07]0,21 0,69 [120,9
13 0,099 0,98 10,77 10,51 ] 1,09 [128,0
PODTR 19/7/88 [10:00] 0 | 25,0 |0,063 5 0,76 236,6
3 <0,1 239,0
DOUE 19/7/88 [12:15] 0 0,123 38,4 ]11,36]10,60] 0,34 | 0,53 | 191.1

s iRl et
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SITE DATE h 2 T |ces) 8 dS | MES | CH1 [ CH2 | N p Si
St. LOUIS 12/8/88 [11:50( 0 | 29,2 (2,020 20 2,50 | 2,46 |30,87] 7,74 |396.2
DIAMA ava! 12/8/88 [10:30{ 0 | 28.4 [0.112 15 4,96 | 4,93 |15,74] 0,50 |293,7

DIAMA amont  12/8/88 | 9:30 | 0 | 28,4 0,105 15 _1>150] 4,31 16.48] 6,77 |267,7
{barrage 4 12834 10,106 4,09 42471 5,28 |266,2
ouvert) 9 127.7 0,442 | 4.96 | 18,5710.67 |322,0
DJEUSS 12/8/88 | 8:30 | 0 1. .. 228 223 T 2 5095 [a50.3

DJOUDJ aval | 11/8/88 |14:30| 0 | 29,6 10,102 264,8/10,49 17,97} 0,87 1290,5

DEBI 11/8/88 113:20] 0 {29,3 0,668 445,21 74,31 22,771 0,60 [272.4
CROCO. 11/8/88 111:30] 0 | 28,9 |0,067 432,2] 5,01 20,73] 0,60 [263,0
DIAQUAR 11/8/88 110:40] 0 129,210,089 435,4| 3,76 22,671 0,64 [263,0

pomp. GOROM | 11/8/88 [10:20] 0 | 28.7 0,058 487,6] 3,16 22,37{ 0,62 {261,4
R.TOLL 10/8/88 [15:00] 0 29,7 | 0,055 7 1542,0] 3,68 20,81 0,56 [263.0
0,6 ) 2,0 10,080 V70 20,261 U.BT 270,1
1.5 1232 [5 o085l

2.5 —
55 1385 [3.6858 3,66 20,09].0,15 {265

XV VivuY § 1
7.5 129,17 Jo,055 3,76 20,14] 0,58 1253,6
10.5 | 29,1 [0,056 3,68 21,131 0.60 [269,3
PODOR 10/8/38 [10:15] o 29,2 10,044 5_1767,2] 2,93 10,821 3,64 1250,8
0,5 838,0] 2,90 11,711 0,66 [248,1
3,5 129,370,048 818,41 2,74 16.86] 0,67 [244,9
DOUE 10/8/88 [12:15] 0 |729.8 |0,043 5 1734.4] 3,21 ] 3,44 [20,71] 0,44 | 253,6
0 5 0,76 |266,9

SITE DATE h z T |Cc25) s dS | MES [ CH1 [ cH2 [no3!| P Si
St. LOUIS 7/9/88 1850 0 29,710,189 10 1429 124312,31] 7,32 271,2

DIAMA 7/9/88 111:00{ 0 | 30,270,070 8 | 417 ] 2,67 269,6
barrage  ouvert 7 _130,2]0,071 415 | 1,93 268,8

porte 1 0 30,2 10,069

porte 2 0 30,3 10,067 403 | 2,05 269,2

porte 3 0 | 30,0 {0,065 443 | 2,16 0,10 270,8

porte 4 0 30,4 0,663, 438 | 2,10 269,61

porte 5 0_[30,2 ]ou | | | 5,38 | (0.26 269,3

porte 6 0 30,1 10,062 | 1 483 | f,ie | 1£08,8]

porte 7 0_[30.1[0,067 l | 455 1 1,67 { 26§§

DJEUSS _é//§;§§_ur5\§8 0 38,4 0,099 - — ?gg 3.93 ] 7.61 ;?8,45_

RTOLL +—8/9/88— 0301029010040 ' 279.7

PODOR ‘ 0,039 7 520 1,29 11,29 .

SITE DATE h Z T [c25 8 dS |MES [ CH1 [CcH2| N P Si
St. LOUIS 26/9/88 [14:301 0 | 28910,213 12 1259,8! 4,10 | 3,69 [10,75 262,6
DIAMA ouvert | 29/9/88 [10:00] 0 | 29,3 (0,070 12 1220,4] 3,57 | 3,78 11,99 264,7

DJEUSS 29/9/88 | 816 0 |[28,7 {0,041 49,6 | 1,16 ] 1,14 ] 7,83 298,6
DJOUDJ guvert | 28/9/88 [14:30] 0 | 31,6 {0,084 11_1166,2] 6,44 [ 6,50 | 11,48 267,9

DEBI 28/9/88 13:30{ 0 |30,8 {0,060 11_1206,61 3,45 [ 3,80 [12,75 2835

CROCO. 28/9/88 [11:30] o0 [ 29,8 [0.063 11 1196,2] 4,15 | 3,80 13,24 285,7

DIAQUAR 28/9/88 110:15] 0 | 29,8 10,054 12 1199,8] 3,89 | 3,54 [12,66 266,1
pomp. GOROM | 28/9/88 110:00] 0 | 29,6 10,059 12 1198,2] 3,60 | 4,01 [13,40 271,2

R.TOLL 2719/88 [17:00] 0 130,2 |0,047 10 1228,2] 3,51 [ 3,42 [11,24 278,4

12,6 { 30,1 {0,049 297,0] 4,65 | 4,83 112,26 228,7

PODOR 27/9/88 [10:00] 0 | 29,3 |0,046 10_1217,8[ 5,21 | 5,01

0 10 1206,6( 4,50 | 4,39 {10,30 262,9
2,5 129,370,047 235,6| 4,88 [ 4,48 [10,72 254,4
DOUE 27/9/88 [11:00{ 0 | 29,7 0,046 11_§153,0]{ 5.1915,15 ] 8,72 261,9
0 1297|0046 11 _1152,2] 6,38 ] 5,32 {10,20 266,4
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SITE DATE h z T _[C25 | s d_S_@ES__Gm CH2 { CH3 | N P Si
St LOUIS 19/10/88 [ 6:50 [ 0 | 26,9 13 |110.6/ 4,38 ] 4,48 [ 4,81 177,5
DIAMA ouvert | 18/10/88 | 8:00 0 |28,0 13 102,21 415 | 4.62 | 5,01 185.7
GOROM amont | 18/10/88 | 9:30 | 0 | 25,68 (5.810) 83 1402 1274 [ 2,66 | 2,90 0.43 |234.4
0 2,68 12,60
GOROM aval | 18/10/88°| 9:40 | 0 | 25.1 |0.335 15 | 44,8 [11,66]13,23[12,13 0,09 |318,6
DJOUDJ amont | 18/10/88 [10:35] § | 95 3 1t 1730548470 | 4.62 0,73 ]269,9
DJOUDJ aval | 18/10/88 | 10.39| o | 25.5.] 13 67,2 4,62 | 556 5,42 0.38 {265.8
e 8088 [11.30 6 | 28.3 13 [81,8)6.34]6,58 ] 5,56 <0 1198,1
CROCO. ] }8“0/88 1340 0 13 | 89,2 112,68]11,90[12,52 <0 [197.3
DIAOUAR | 18/10/88 115:001 0 15 17241917 5001 5,79 0,33 [193,2
) ; 0 16| 72,8 | 6,18 ! 5,64 | 5,79 0,30 {216,3
pomp GOROM | 18/10/88 | 15:35 8 16_| 80,8 | 5,71 | 5.64 | 5.48 0,04 |213.8
R TOLL 19/10/88 {15:00| 0 | 28,3 13 [84,0]7,20]6,81 | 6,26 0,54 |175,8
P 105,6] 8,81 17,78 | 7,51 0,43 2691
5 115,21 5,35 { 6,34 | 6.38 0,42 | 9660
1o 103,2] 6,58 { 6,18 | 6,34 0,45 |259,2
1a11008 | o 14 ] 199,21 689 5,64 | 7.00 0,38 |261,7
PODOR 50| 0 | 281 13 181477057 6.81] 7,20 0,13 [1841
0 13 184,4]798]8,0867]7.83 0,06 [198,9
3 92,2 17,441 7,28]7,83 <0,01]221,1
3 99,8 | 7,91 6,73 ] 7.05 0,03 ]221,2
DOUE 19/10/88 [10:45] 0 | 29,1 15 [ 87,6 7,15 ] 7,551 | 7,59 | <0 {317.0]
0 ]9, 156 193.0[653[7 12 7.28 029 ] ]
SITE DATE h Z T |¢c25| s dS | MES | CH1 | CH2 [ CH3 | N P Si
DIAMA aval | 16/11/88 [15:35 O [ 25,0 [0,664] 0,32 | 95 | 21,0 | 0.76 | 0.76 0,79 [12,97] 0,71 | 225
DIAMA amont | 16/11/88 | 16:00] 0 | 25,7 0,139 19 1446 (751]784[595]263]1,00
DJEUSS 16/11/88 [ 14:30| 0 | 25,7 [0,627 22 141,6 |11,40(11,97]12,76( 6,08 | 1,48 | 313
GOROM amont | 16/11/88 [13:00| 0 | 24.7 |6.663 95 |255]|468]4,45]4,71]1,01 128
DJOUDJ aval_ | 16/11/88 [12:30] 0 | 23,2 |0,222 16 _|85,0)2821339/290]0,19]1,99] 246
DEBI 16/11/88 [11:30] 0 [23.8 00,112 21 152,4)26,00(27,24]27,24] 4,36 | 0,93 | 251
CROCO. 16/11/88 [11:00] 0 [ 23,4 0,107 21 1584)767]736][6,89]5,95 0,93 251
DIAQUAR 16/11/88 1 9:30 | 0 | 24,0 [0,114 23 1402|345 |3,16[3,05|4,79 0.37 | 255
pomp. GOROM | 16/11/88 ] 9:00 | 0 | 23,6 |0,105 23 131413281269 [252{6,51 1,011 245
R.TOLL 15/11/88 {17:45] 0 [ 26,3 [0,085 25 [41,01331}328|287]561]0,28]| 237
13 | 25,4 0,085 27912041190 ]1,64]2,46] 1,16 | 244
DAGANA 15/11/88 [ 11:30] 0 [ 26,4 |0,081 20 |181,3]8,85] 830 <0 10,12 ] 233
PODOR 16/11/88 | 10:45] 0 | 26,7 |0,082 21_131,2]861]830][853 5,361 0,41] 263
0 31,119,247 8,77 1,48 | 0,62
11 1 25,7 0,084 382 7,83]6,97 4,77 [ 0,71 252
DOUE 15/11/88 111:30] 0 [ 26,4 |0,081 20 [81,3]14,40]14,01 1,85 | 0,35 | 245
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SITE DATE h b4 T [cs | s dS | MES [ CH1 [ CH2 | CH3 | N P Si
St. LOUIS 20/12/88 | 14:00] 0 | 18,4 30,73 19,36] 125 | 81,3 | 7,00 | 6,34 | 7.12 2,77 10291 89
DIAMA aval | 20/12/88 |16:30| O [ 18,8 |32,27]20,55] 80 | 69,0 | 3,13 | 3.21 348 15,24 {051 ] 160
DIAMA amont_| 20/12/88 [16:00{ O | 18,5 | 0,263 20 120311321091 ]1.52]14868] 1.13 241
DJEUSS 20/12/88 116:45| 0 | 18,0 |0.415 24 1152 1,86 | 1,73 [ 1,74 | 1,28 | 1.63 | 248

GOROM amont | 21/12/88 [10:05] 0 | 17.3 |3.825 95_|13,4]1,921,78]2,22[<0,01] 0.50 | 155

GOROM aval | 21/12/88 110:15| 0 | 16,7 | 3,797 65 | 18,0 | 2,72 1282 [2,78] 0,46 | 0.55 | 158

DJOUDJ amont | 21/12/88 [10:40] 0 | 17,8 | 0,440 13 [2135} 3,17 | 2,74 [ 2,58 20,91 6.01 | 198

DJOUDJ aval | 21/12/88 [10:30] 0 | 17.4 |0.318 17 1681 | 4,85 1,87 [ 3.32 | 226
0 70,9 | 6,00 [ 4,78 | 4,66 3.41

DEB! 21/12/88 {11:30] 0 | 18,7 [0,180 22 | 645|423 | 415 [ 462 2,77 | 0.18 | 223
DIAQUAR 21/12/88 112:30] 0 [ 18,0 [0.172 23 {339] 6,85 |6.77 6.74 | 115 | 235
pomp. GOROM | 21/12/88 [13:00] 0 | 18,1 |0,169 28 1178 [1.77 11,931 1,95 6,13 | 0.97 | 244

R.TOLL 22/12/88 | 715 | 0 | 18,1 10,103 45 1,05 | 1,08 10,92

0 ©,00 | 0,07 | 0,00
8:15 | 0 47 0,95 [ 0,94 | 0,91
0 0.88 [ 0,80 [ 0,91
9:45 | © 47 0,86 | 0,94 10,86
0 0,97 [ 0,89 0,92
11:15] 0 47 0,97 11,08 11,08
0 1,08 11,14} 1,14
12:45| © 47 1103 [ 1,27 [ 1,29 | 1,42
0 9,8 | 1,35 | 1,26 | 0,00
14:15] 0 47 0,86 | 1,10 | 1,16
0 1,36 | 0,94 [ 0,92
156:45{ 0 | 18,2 [0,102 45 1,51 [ 1,37 ] 1,37
0 1,43 11,43 | 1,40
17:15{ o [ 18,2 ]0,101 45 1,49 [ 1,73 1,55
Is] 1,54 1,51 1,01
18:45] 0 | 18,2 [0,101 45 1,26 | 1,05 | 0,98
[i] 0,081 0,82 '0,95 0,92
PODOR 22/12/88 | 10 71560817 ] 95 1 34 139514073387 0.22 | 230
000 10:40 ¢ 113:57__8'951! | 1,7 | 3,87 | 3,56 | 4,03 | 0,03 ] 0.16 | 228
2 | 18.4 0,082 7.5 13,84 [ 4387 3,41 0.18 | 225
3 || 6,4 hoos1 9,3 | 4,15 [ 3,60 | 3,64 0.22 | 230
4 1 ag.2 10,082 58 13,60 368]321 0.21 | 230
5 (183 10,082 16,6 1 3,09 | 3,41} 3,84 0.24 | 231
6 [ 18,3 10,083 | 9.5 | 403 | 3,99 | 3.99 0.26 | 230
8 118,370,083
10,6{ 18,3 {0,083 10,5 | 4,34 | 4,23 | 3,60 0,24 | 233

DOUE 22/12/88 112:50{ 0 [ 19,0 {0,082 21 1694 ] 4,50 [4,89 5,08 0,39 | 203

SITE DATE h z T |c5] s dS | MES | CH1 |CH2 [CH3 | N P Si
St. LOUIS 26/1/89 115:40| 0 [ 19,7 [42,37|27.46] 115 5,59 <0,01]<0,01

2 19,5 [42,52]27,59 5,23 <0,01[<0,01

4,5 1 19,8 [44,94] 29,31 6,66 <0,01/<0,01
DIAMA aval 25/1/89 |14:05| O | 20,0 [41,04]26,48| 212 |113,2] 2,44 | 2,30 2,69 1207]007] 194
DIAMA amont | 25/1/89 [13:40] 0 | 20,5 |0.358 20 1166 [3,99]4,03][438]0,41]0,76] 284

DJEUSS 25/1/89 112:50] 0 [ 20.6 [0,285 35 | 265 110,80]/11,42[10,60] 0,02 [ 0.62 | 202
GOROM amont | 25/1/89 [11:35] 0 | 19,4 |3,147 82 | 24,1 1162|156 1,55 0,41 0238 164
GOROM aval | 25/1/89 [11:40] 0 [ 19,7 |3,119 75 1202155 ,154][158[03200.424] 228
DJOUDJ amont | 25/1/89 [11:05] 6 | 19,5 |0,741 15 1162,3]| 5,40 | 6,46 | 5,28 4,21 |50
DJOUDJ aval | 25/1/89 [11:10] 0 | 19,3 |0.472 18 [114,8/37,92132,82(34.86 1,21 ] 26
DEBI pomp. off | 25/1/89 [10:20[ 0 | 19,7 10,276 15 _183,2 {84,44]96,31181,14 0,72 | 224

DIAQUAR 25/1/89 19:20 1 0 [18,3 0,188 25 | 29,6 |15,09[18,35[16,10] 1,58 | 0,36 | 235
pomp. GOROM | 25/1/89 | 850 | 0 | 17,7 10,201 25 116.219.79]9,99[9,38][2,28]0,36] 237

R.TOLL 24/1/89 [16:00] 0 18,9 |0,138 55 | 80 |289(254]22711,558[0.31] 201

2 118,710,143 80 13.1713,60]3.41[1,85] 0,23 206

5 118,110,162 83 |352]321{360]203]|0,33] 251

‘ 14 17,6 |0,287 22,2 115,29]14,07[14,68] 3,77 [ 0.35 | 27¢

PODOR 1 24/1/89 [10:35] 0 [ 19,3 [0,087 110 6,2 | 2,70 (2,86 2,58 | 0,20 |<0,01] 263
f 1 [19,4 ]0,088 6.8 | 2,50 | 2,60 | 2,54 | 0,47 | 0.10 | 261

2 {19,270,088 6.1 |290278[2,35]0,16 1<0,01] 261

3 119,170,088 69 |290]247]3,01]0,11 0,07 263

4 [19,2 [o,088 65 |282]274]2,4710,07]|0,09 264

5 119,1 0,091 80 12271222[243]061]0,171 255

7.6 { 18,7 10,093 12,6 | 2,41 12,88 2,28 0,25 | 0,49 | 263

DOUE 24/1/89 [12:00] 0 | 20,0 |0,113 50 1468 14,78 4,23 4,23 11,040,715 220
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SITE DATE h Z T |c25] 8§ dS | MES [ CH1 [CH2 | N P Si
St. LOUIS 13/2/89 {14:10| 0 | 20,6 {47,34|30.97| 82 |168.,6] 6,26 ] 5,48 [ 0,21 { 0,13
DIAMA aval 13/2/89 [18:35] 0 | 20,6 |45,69[29.71] 185 ]151,2| 6,11 | 6,48 | 0,72 | 0,09
DIAMA amont 13/2/89 [16:30| 0 | 21,1 10,533 30 }139,3]5091411/6,71
DJEUSS 13/2/89 [17:25] 0 | 20,8 |0,452 28 [43,11532(58601(1,2910.46
GOROM amont | 13/2/89 {10:00] O | 18,5 {2,839 50 [43,1[434]4,11]1,86(0,36
GOROM aval 13/2/88 |10:05] 0 | 19,3 (2,607 27 69,2 1775]17,7910,41] 0,18
DJQUDJ amont | 13/2/88 [10:40] O | 18.8 {1,008 15 1161,0/ 6,54 1 6,071 0,627 5,87
DJOUDJ aval 13/2/89 [10:38f 0 | 19,0 [0,627 19 172,01 149714,971]20270,05
DEBI pomp. off | 13/2/89 |11:24] 0 | 19,8 |0,311 20 188,3[728]6,30]267]0,22
pomp. GOROM | 13/2/83 [12:551 0 | 20,3 (0,240 33 153914421474]1,701 0,31
R.TOLL 14/2/89 [16:15] 0 | 22,2 10,190 51 [ 13,6 111,82]12,84{ 0,28 | 0,40
1 121,110,216 11,7 14191 4,156 11,771 0,36
2 | 20,810,219 12,9 13,09]28212,3410,35
7 120,510,230 11,41{088]0,79]2,76] 0,45
PODOR 15/2/89 [10:05( 0 [ 20,8 [0,095 90 | 83 [395]3,80]044]0,17
1 120,910,096 7.9 {434 3,99 [<0,01] 0,23
2 | 20,9 [0,097 6,7 13,76 352]0,18 | 0,16
3 {20,9 {0,095 7,8 1462136010021 0,13
4 | 20,8 10,096 73 1372136010071 0,11
6,5 1 20,8 {0,097 10,2 | 3,60 (3,37 |1 0,37 | 0,15
DOUE 15/2/89 {12:30{ 0 | 22,0(0,150 >40) 26,4 1532 ]5,1310,46 | 0,25
1. CAMPAGNE 1
SITE DATE h z T [cC25) s 45 | MES [ CH1 | CH2 | N P Si
St. LOUIS 6/3/89 114:50| 0 ;22,050,59/33,23] 75 [98,0[4,62[3,91]032]031 ] 2.4
DIAMA aval 6/3/89 116:30| O |22,6147,74|31,10| 195 [ 855 [ 2,97 | 2,430,562 0,15 | 2.7
DIAMA amont 6/3/89 116:10] 0 | 22,5 |0,668 27 15221243[1282]795(0,81] 158
DJEUSS 6/3/89 [17:00] 0 { 23,9 {0,745 25 15265681658 164]0,80] 122
GOROM amont | 7/3/89 [10:00] 0 | 20,1 [2,701 28 1535[40714,42(05210,03] 154
GOROM aval 7/3/89 110:05]| 0 | 21,3 [2,406 21 | 96,27,08]755]011]0,22] 158
DJOUDJ amont | 7/3/89 [10:45] 0 [ 21,401,416 15 1180,7]3,80|4,71]6,31]269| 56
DJOUDJ avat 7/3/89 110:501 0 | 21,110,811 17 _16831305]2,86114,66} 1,731 152
DEBI 7/3/89 [11:30] 0 | 22,2 10,360 19 18511470}15,75{055]0,97] 119
DIAQUAR 7/3/89 [13:40] 0 | 24,810,232 27 |48,416,42]15,7111,12]10,86| 140
pomp. GOROM | 7/3/89 |14:15] 0 | 24,4 [0.248 32 141,4134113911232]067] 146
R.TOLL 8/3/89 [16:15] 0 | 25,6 |0,318 33 | 27,2(6,26 | 6,26 {<0,01] 0,64 | 158
1 | 24,7 (0,322 36,8 | 3,41 [ 3,41 |<0,01] 0,56 | 163
2 1239103 50,6 | 4,38 | 4,34 |<0,01] 0,57 | 169
10,51 20,2 (0,380 16,6 12,00 [ 1,87 16,31 10,73 | 174
PODOR 8/3/89 |10:20| 0 | 24,1 {0,099 85 6.0 |27412,821<0,01|0,34] 205
1 | 23,4 lo,098 7,3 13,60 3,60]<0,01]0,28] 210
2 122,60.098 10,1 | 3,68 [ 3,84 |<0,01] 0,32 | 200
3 | 22,110,098 9.8 |3,52]3,371{<0,01] 0,291 200
4 | 21,7 10,098 10,0 | 2,82 | 3,21 [<0,01] 0,32 | 196
10,5 21,0 {0,101 11,3 1284 13,13]059]0,22] 198
DOUE 8/3/88 111:30} 0 | 25,510,189 28 | 57,8 3,60 3,48 |<0,01] 0,36 | 176




SITE DATE h Z T €25 S dS_| MES | CH1 | CH2 N P Si
DIAMA aval 18/4/89 |14:00| O | 22,0 |50,06(32,84] 122 [158,5] 5,60 | 5,91 | 0.05 | 0.95 5
DIAMA amont 18/4/89 113:30] 0 | 22,011,350 32 ]30.2]214}227]10,07]1,03] 215
DJEUSS 18/4/89 114:30| O | 23,2 {1,001 20 | 83,3119,03119,42] 1,83 ] 1,59} 205
GOROM amont | 20/4/89 |12:15]| 0O | 23,6 [4,625 37 13811272219 (<0,01] 1,79 [ 156
GOROM aval 20/4/89 112:15| 0 | 26,4 22 1116,6] 6,97 | 5,95 [<0,01] 0,36 | 219
DJOUDJ amont | 20/4/89 (11:40{ 0 |22,0]/0,834 8 377,412,271 2,08 22,65} 3,05] 173
DJOUDJ aval 20/4/89 111:501 0 | 21,2 |0,547 20 (47,0285 0,57 | 1,67 | 222
DIAQUAR 20/4/89 | 9:35 | 0 | 22,5 0,301 38 1396)43114071210]0,74] 214
pomp. GOROM | 20/4/89 | 9:05 { 0 | 22,1 {0,365 32 131713131297 13,1610,67 | 223
R.TOLL 19/4/89 [16:30] 0 | 25,3 {0,175 55_}10,0]3,79 | 3,56 | 0,50 ] 0,41 [ 210
16:351 1 25,3 10,183 3,0 1268230050044 217
16:40{ 2 124,910,185 9.5 118312311043 10,44 1 211
16:45] 11 | 23,2 {0,248 10,310,556 | 0,54 [ 1,33 ] 0,51 | 211
PODOR 19/4/89 |10:00] 0 | 24,210,120 65 | 13.4]6,73]8,80]<0,01] 0,27 ] 239
1 23,2 {0,123 32,0 (6,22 | 832 {<0,011 0,30 | 228
2 12370121 15,8 | 7,41 | 6,56 [<0,01| 0,28 | 225
3 1235|0122 16,5 | 8,41 |10.47[<0,01] 0,26 | 224
9,6 | 23,210,126 18.3 {14,47115,23{ 0,09 [ 0,34 { 230
DOUE 19/4/89 [11:25]| 0 | 26,5 37 144,1110,13] 8,83 [<0,01] 0,39 | 234
SITE DATE h Z T C25 S dS | MES | CH1 | CH2 | CH3 N P Si
DIAMA aval 23/5/89 [11:561 O [ 24,9 |62,66]34,48] 210 { 58,2 [ 5,24 { 4,62 {4,711 0,64 | 0,56 | 11,6
DIAMA amont 23/5/89 |10:55| 0 | 23,8 1,661 68 11522811281 1254]770]0,60] 195
25,313,551 )336]333[834|0,71] 194
22,0)3.4813,5113.071868]060][ 192
GOROM amont | 23/5/89 [13:25] 0 | 24,9 [5,175 27 2981266319 1,43 1,30 ] 161
GOROM aval 23/5/88 113:33) O | 30,8 {2,077 23 |96,6)553]548 579025049 | 216
DJOUDJ amont | 23/5/89 [13:55] O | 25,2 {0,817 11 1278,0(3,8314,30|398]21513,18] 177
286,3| 4,65 | 4,30 | 4,78
0JOUDJ aval 23/5/89 113:501 0 124,710,770 25 3,83 1319)395]030)1,23] 195
DEBl pomp. off | 23/5/89 [14:23| 0 | 27,0 10.486 15 1124,319,78 19,71 110,02} 1,63 | 1,00 [ 192
DEBI fleuve 14:30] 0 | 28,0 |0,454 17 954 /3,86 |3,19]3,86]3,73] 1,11 190
DIAQUAR 23/5/89 115:257 0 127,910,384 25 1685 )932175917201047]0,72] 205
pomp. GOROM | 23/5/89 |15:44| O | 25,8 /0,426 28 | 41,4 16,89 1833]6,11[1,40]0,61 ] 219
0341034 | 217
R.TOLL quai 24/5/89 {13:33| 0 | 26,6 10,137 58 6171462 150910,15 0,43} 198
15,11 5,09 | 4,38 | 5,00 1<0.01] 0.35 | 195
DAGANA quai | 24/5/89 [11:03| 0 | 25,110,113 >45 | 20,7 |1 2,75 1 3,48 | 3,16 ] 0,20 ] 0,36 | 210
17413,1013,33129310,12 10,28 | 207
PODOR 24/5/188 | 9:20 | 0 | 25,3 /0,113 45 9,32 84517831032/ 0,60] 121
32,019,7819,63]814]0,11]0,48] 122
DOUE 24/5/89 | 9:45 | 0 | 256 (0,149 45 130,215641595)6,65(0,20]0,381 214
27,3 16,42 | 6,67 | 7,05 {<0,01] 0,45 | 215
SITE DATE h 2 T C25 S dS | MES | CH1 | CH2 | CH3 N P Si
DIAMA aval 20/6/89 111:30| O | 28,1 [55,32(36,38] 112 10,781 9,52 {10,02]| 0,14 | 0,65 | 5,56
DIAMA amont | 20/6/89 |11:06| O | 26,6 {1,745 53 1201 ]264]2098 5,46 ] 1,02 | 208
GOROM amont | 20/6/89 12:55] 0 | 29,0 16,570 29 1260,6112,82113,07 1,49 | 1,20 | 218
GOROM aval 20/6/89 112:45| 0O | 30,5 (2,088 17 1105,9( 5,58 | 5,05 1,30 | 1,33 | 253
DJOUDJ amont | 20/6/89 [13:20f O | 28,5 10,916 6 1,77 1 1,68 | 1,62 {43,45] 2,67 | 200
0JOUDJ aval 20/6/898 113:151 0 129,710,871 11 _1170,1] 4,80 | 415 4,14 1 1,40 | 203
DEBI fleuve 20/6/89 114:30| 0 [ 29,2 10,503 17 _1111,11 4,60 | 4,53 3,13 11,48 | 207
CROCO. amont | 20/6/89 |14:53{ 0 | 31,5 2,010 12 1240,4/58,05(58,93|58,05]| 0,07 | 0,97 | 165
DIAQUAR 20/6/89 115:281 0 128,410,420 17 187115691611 0,22 1 1,291 209
pomp. GOROM | 20/6/89 [15:50] O | 27,4 10,436 40 | 52,3 [ 5,20 | 5,36 1,80 | 1,37 | 248
R.TOLL quai 21/6/89 111:301 O 1283 0,133 74 116,9]3,73|3.28 0,67 ] 1,17 | 209
DAGANA quai | 21/6/89 {11:00f 0 | 27,2 {0,137 >50128,81{4,75 | 4,41 0,18 10,97 { 197
PODOR 21/6/90 |9:20 | O 27,510,211 51 126,116,981 6,11 <0,011 0,77 | 174
L DOVE 21/6/89 1 9:40 § 0 127,310,175 >30 1 30,1 113,20({13.20 0,65 10,97 | 201




B

SITE DATE h Z T C25 S dS | MES | CH1 | CH2 N P Si
St. LOUIS 18/7/89 110:30| 0 ] 29,0 123,35]/14,03] 95 6,17 15,86 [ 5,60 | 0,20 | 181
10:45] 3,6 | 29,1 [23,560114.18 5,86 ] 5,63 | 6,33 | 0,20 | 194
DIAMA aval 18/7/89 112:40) O 1286 (1253|714 a1 [42.0] 1,77 1,82 13,881 0,01] 180
‘ 12:50| 4,5 | 28,7 122,43(13,42 48,7 12,27 12,11 {5,191 0,10 [ 140
DIAMA amont | 18/7/89 [13:25] 0 1387 (0,542 31 [36.4376 337|256 |<0,01] 211
13454 1 {3 4 0,542] 37,3 | 339 3,18 | 2,81 [<0,01] 210
13:50| 1,9178,6 {0,560 40,412,191 2,351 3,09 [<0,01]| 223
13:568] 2.8 | 28,4 [(,560 3,45 | 5,35 [ 3,18 |<0,01] 218
14:000. &7 [ 28,4 [o,561 37.6 | 2.17 | 1o6a | 3,58 [~A.A1) 376
oo .. _]0.558 39,1 [ 2,50 | crvv | ejuu |~wurg ng_i
14:05] 55 | 28,3 ]0.558 | 382 [ 711 | 24071318 ]<0,01[ 202
TGO F 28,2 16,500 ‘ G50 R TR T°2,30 2,51 [<0,01] 207
DIAQUAR 19/7/89 |15:30 | o 130,9 10.166 17.1 449 T]a.98 4 4,98 f<8,07[<0,67] 164
pomp. GOROM | 19/7/83 [15:00 | 0 | 30,0 {0,134 39 | 34,4 |10.53 | 9.14 [ 0.48 [<0,01] 170
RTOLL quai 19/7/83 |11:20| 0 | 28,7 10,095 16 [188,4] 2,04 | 1.83 [ 8.32 |<0,01] 192
0 1,90
4 | 28,8 [0,007 189,2] 1.88 | 1.70 | 9.19 [<0,01] 195
4 1,83
PODOR quai 19/7/89 | 8:30 | o | 28,9 |o,070 55 [495,7| 3.07 | 3.00 [16,34| 0.55 | 175
, 3,00 ,
3,5 | 29,1 [0,067 550,6/ 3,29 | 2,79 [10,24| 0,53 | 176
SITE DATE h 2 T C25 S dS | MES | CH1 | CH2 N P Si
GANDIOLE 14/8/89 | 8:25 0 26,7 144,29]15,86 6,36 | 6,74
St. LOUIS 14/8/89 {11:20] O 29,2 121,02112,50 5,46 | 5,61
15/8/89 | 9:50 | O | 28,7 {20,05[11.88 5,76
2,5 | 29,2 [24,52]14,79 7,19 | 7.1
DIAMA aval 14/8/89 [15:16¢( 0 [31,5 (9,54 |5,28 9,06 | 8,98
15:45| 1,5 | 31,4 ] 9,47 | 5,32 7,49 | 7,71
16:00} 2,5 | 30,7 |12,21] 6,94 7,79 | 7,34
16:15] 3 29,8 [24,66[14,81 6,21 | 5,91
15:30| 3,5 | 29,5 130,47118,77 4,04 | 3,82
DIAMA amont 14/8/89 [16:45( 0 28,5 10,202 16 353 ]1,4311,28
R TCLL quar 17:8/89 | 9:30 0 29,0 10,070 9 {277,6(1,25{1,34
303,6| 1,41 ] 0,91
308,41 1,38 |:0.97
PODOR quai 18/7/89 [13:10] O 30,6 {0,080 7 361,21 1,43 | 1,44
345,21 1,39 | 1,44
344,0{ 1,51 | 1,49
3,3 | 30,5 {0,060 344,0/ 1,38 | 1.48
358,41 1,51 | 1,42
361.2} 1,37 | 1.37
DOUE 18/7/89 |13:35( O 30,3 10,058 9 191,01 1,61 | 1,77
191,47 1,42 | 1,71
188,6]| 1,48 | 1,65
SITE DATE h 4 T C25 S dS | MES { CH1 | CH2 N P Si
GANDIOLE 8/9/89 (10:45] O 29,6 10,529 13 3,66 | 3.89
St. LOUIS 8/9/89 111:30} O 29,2 10,215 11 2,28 1 2,16
3 29,2 10,232 2,05
DIAMA ouvert 8/9/89 9:20 0 29,2 10,063 11 4,61 | 4,27
R.TOLL quai 7/9/89 117:25} 0 | 29,0 10,052 11 3.99 | 4,08
PODOR quai 7/9/89 114:401 0 | 29,6 10,045 11 4,08 | 3,74
4,5 | 29,9 10,0486 3,65 | 3.68
DOUE 7/9/89 112:35| 0 31,0 10,043 11 5,47 | 5,87
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SERIE 2

DONNEES RECUEI LLI ES DE NOVEMBRE 1989 A JUI N
3990 LORS DU SUI VI HEBDOVADAI RE DE L' ESTUAI RE
DU FLEUWE SENEGAL.
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CONCLUSI ON
Nous avons repris dans ce document l'intégralité des
données recueillies lors de notre  étude de la  biomasse

phytop 1 ancton ique en relation avec les conditions de milieu
dans la zone d'influence du barrage de Diama nouvellement
édifie. Ces données ne prétendent pas 4a une couverture

exhaustive des descripteurs des écosystémes lacustres et
estuariens d e | a Basse Vallée d u Fleuve Sénégal , E n
particulier, les résultats de la premier-e phase
d ‘echanti 1 Jonnage ne permettront de brosser qu’'un tableau
schématique du fonctionnement de ces écosystémes. D’autre
part, le lien avec la production secondaire et les autres
achelons trophiques supérieurs n'a pas été aborde. Ces données
const i tuent néanmoins un " fonds” original, utilisable et
vaiorisable lors de la comparaison & d’autres écosystemes
semblables, et exploitable en liaison avec les résuitats des

travaux simultanés menés par les hydrologues et géochimistes.
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ANNEXES

PROTOCOLES DES ANALYSES DES SELS NUTRITIFS
EFFECTUEES AU LABORATORE DE CHHME DU CRODT.
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DOSAGE DES NITRITES

1. PRENCI PE DE LA METHODE

Les ions nitrites fornment un diazoique avec la sulfanilamde
en mlieu acide (pH < 2), puis ce diazoique réagit avec le
N-naphtyl-éthylénediamine pour former un conposé rouge. Cel ui - ci
absorbe a la longueur d' onde de 543 nm

2. _APPAREI LLAGE

Spectrophot ometre BAUSCH & LOVB 2000 avec cuve de 10 cm de
trajet optique.

3. _REACTIES

3.1. R1: SOLUTI ON DE SULFANI LAM DE

Dans une fiole de 500 m:

- Diluer 50 m d'acide chlorhydrique concentré (d = 1.19)
dans environ 300 M d‘ eau déminéralisée,

- Dissoudre 5 g de sulfanilamde (CeHsN20zS) dans cette
sol uti on.

- Conpl éter a 500 m avec de |'eau dem néralisée.

Solution stable plusieurs nois.

3.2. R2: SOLUTI ON DE N- NAPHTYL
Di ssoudre 0,5 g de N-naphtyl-1 ét hyl enedi am ne
di chl orhydrate (CioH7 NHCH2CH2NH2, 2HC1, CH3OH) dans 500 m d'eau
déminéralisée.
Solution a conserver au froid et a |"abri de la lumere. La
renouveler tous les nois ou dés qu'il y a changenent de
col oration.

3.3. SOLUTI ON ETALON PRIMAIRE DE NFTRITE (5 uatg N-NQz / m)

Di ssoudre 0,345 g de nitrite de sodi um (NaNOz2) dans 1 1
d'eau déminéralisée et ajouter 1 nl de chloroforne.

Cette solution, conservée au froid et a |'abri de la
lum ére est stable 2 nois.

3.4. SOLUTI ON ETALON SECONDAI RE (0,05 uatg N-NOz / nml)

Diluer 100 fois la solution primaire.

Cette solution ne se conserve pas et doit étre préparée
extemporanément.
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4. MXDE CPERATA RE
4.1. PROCESSUS GENERAL

Dans 50 m d'eau a anal yser:

-~ Ajouter 1 m du réactif 1 et mélanger.

- Lai sser reposer 5 m.

- Alouter 1 m du réactif 2 et nelanger.

- Attendre au moins 15 m |e dével oppenent de la coloration
mai s pas plus de 1h 30.

- Mesurer 1’absorbance en cuve de 10 cm a 543 nm en
prenant de |'eau déminéralisée conme référence: Soit A cette
val eur.

4.2. GAMME ETALON

Dans des fioles de 50 ml introduire 0,1- 0,2- 0,5- 0,7~
1 mM de la solution étalon secondaire et conpléter a 50 ml avec
de | ' eau déminéralisée afin d' obtenir une ganme de concentration
de 0,1- 0,2~ 0,5- 0,7- 1 uatg N-NOz2/ 1.

Faire |'analyse de chacun des étalons en suivant |e
processus général du paragraphe 4. 1.

On obtient une droite d' étal onnage donnant 1’absorbance en
fonction de la concentration. Soit P la pente de cette droite.

4.3. BLANCS

4.3.1. Blanc de turbidite
C est 1’absorbance de |'échantillon brut mesurée par

rapport a |'eau déminéralisée: soit Bt cette valeur.

4.3.2. Blanc des réactifs
C est 1’absorbance produite par les reéactifs eux ménes.
Prendre 50 m d' eau déminéralisée et y ajouter les
réactifs comre pour une analyse nornmale (8 4.1.). Faire 3
déterm nations et nesurer 1'absorbance par rapport a |'eau
dém néralisée: soit Br la noyenne de ces valeurs.

5. CALCULS

Soi t:

- A 1’absorbance de | ' échantillon traité,

- Bt le blanc de turbidité,

- Br 1’absorbance noyenne des bl ancs réactifs,

- P la pente de la droite d'étal onnage (absorbance en
fonction de la concentration).

L’absorbance nette est: D=z A - Bt - Br

La concentration en uatg N-NOz2 / 1 est: C = D/P
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DOSAGE DES NI TRATES ET DES NITRITES

1. PRINCIPE DE A METHODE

Les ions nitrates sont réduits en ions nitrites par contact
avec des copeaux de cadmi um en présence de chlorure d' ammoni um
Les ions nitrites ainsi obtenus et les nitrites égal enent
présents dans 1’échantillon fornment un diazoique avec la
sulfanilanide en nmilieu acide, puis ce diazoique réagit avec le
N-naphtyl - ét hyl énedi ami ne pour former un conposé rouge. Celui-ci
absorbe a la longueur d'onde de 543 nm

2. _APPAREI LLAGE

Spectrophotometre BAUSCH & LOVB 2000 avec cuve de 1 cm de
trajet optique.
Agitateur avec tubes de 10 m a bouchons vissés.

3. _REACTI ES

3.1. Ri: SOLUTI ON DE SULFANI LAM DE
MEne réactif que pour |e dosage des nitrites (8 3.1.).

3.2. R2: SOLUTION DE N NAPHTYL
Ménme réactif que pour |le dosage des nitrites (8 3.2.).

3.3. SOLUTION DE CHLORURE D AMMONIUM A 250 g/1
Di ssoudre 250 g de chlorure d' ammonium dans 1 1 d'eau
déminéral i sée.

3.4. SOLUTI ON ETALON PRI MAI RE DE NI TRATE (10 uatg N-NOs / nl)

Di ssoudre 1,012 g de nitrate de potassium (KNO3) dans 1 1
d'eau démineralisée et ajouter 1 nl de chloroforne.

Cette solution, «conservée au froid et & |'abri de la
lumi ere est stable plusieurs nois.

3.5. SOLUTION ETALON SECONDAI RE

Diluer 100 fois la solution prinaire.

Cette solution ne se conserve pas et doit &tre préparée
ext enpor anément .
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4. PREPARATION DU CADM UM

4.1. REACTIFS

4.1.1. Solution de chlorure d' amonium 0,1M
Di ssoudre 5,345 g de chlorure d' amoni um (NHsCl)dans 1 1
d'eau dém néralisée.

4.1.2. Solution de chlorure nercurisue
Préparer une solution a 10,10 g de chlorure mercurique
(HgClz) par litre dans de |'eau dém nérali sée.

4.1.3. Solution d'acide chlorhydrique 2N
Diluer 32 ml d'acide chlorhydrique concentré (d = 1,19)

dans 200 m d'eau dém néralisée.

4.1.4. Solution d'acide nitrique 0,3N
Diluer 2,6 ml d' acide nitrique (d = 1,50) dans 200 m
d'eau dém néralisée.

4.1.5. Solution de sulfate de cuivre 0,08M
Dissoudre 4 g de sulfate de cuivre (CuS0s,5H20) dans

200 M d'eau dém néralisée.

4.2. PREPARATION DU CADM UM
Deux nethodes ont été wutilisées:

4.2.1. Mthode 1

- Prendre environ 50 g de cadmumen grains de 0.5 a 2 mm
de diametre.

- Traiter le cadm um par environ 100 m de solution de
chlorure mercurique en agitant 3 m.

-~ Laver abondament a |'eau déni néralisée jusqu' a ce
qu'il n'y ait plus de particules fines en suspension.

- Conserver le cadmum ainsi traité dans la solution de
chl orure d' ammoni um @, 1M.

4.2.2. Methode 2

- Prendre environ 50 g de cadmumen grains de 0.5 a 2 nm
de dianmetre.

- Laver a |'"acide chlorhydrique 2N puis rincer a |'eau
démi néral i sée.

- Laver a |'acide nitrique O,3N puis rincer a |'eau
dém néral i sée.

- Traiter le cadmum par environ 100 m de solution de
sulfate de ~cuivre en agitant jusqu au virage de la solution du
bleu au noir.

- Laver abondament a |'eau dém néralisée jusqu' a ce
qu'il n'y ait plus de particules fines en suspension.

- Conserver le cadmium ainsi traité dans |la solution de
chlorure d' ammoni umQ, iM.
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5. MODE OPERATOIRE

5.1. PROCESSUS GENERAL

Dans un tube de 10 mM & bouchon vissé:

- Mettre5 nl d' eau a anal yser.

Ajouter environ 1 g de cadmum traiteé.

Ajouter 0,1 m de solution de chlorure d' amonium a 250

g/l1.

Agi ter pendant 30 mm.
Prél ever une aliquote de 2,5 nl de cette solution.

Le processus est alors identique a celui utilisé pour le
dosage des ions nitrites. Dans cette aliquote de 2,5 m:

- Ajouter 0,05 mM du réactif 1 et mélanger.

- Laisser reposer 5 mm.

~- Ajouter 0,056 n de réactif 2 et nelanger.

- Attendre au noins 15 mm | e dével oppenent de la coloration
mai s pas plus de 1h 30.

- Mesurer 1’absorbance en cuve de 1 cma 543 nm en prenant
de |'eau déminéralisée comme référence: soit A cette valeur.

5.2. GAMVE ETALON

Dans des fioles de 50 nm introduire 0,5- 1~ 2- 3- 4 nl de
la solution étalon secondaire et conpléter a 50 mM avec de |'eau
dém néralisée afin d obtenir une gamme de concentration de 1- 2-
4- 8- 8 uatg N-NOs / 1.

Faire |'analyse de chacun des étalons en suivant |e
processus genéral du paragraphe 5.1.

On obtient une droite d'étal onnage donnant 1’absorbance en
fonction de la concentration. Soit P la pente de cette droite.

5.3. BLANCS
5.3.1. Blanc de turbidité

C est 1’absorbance de |'échantillon brut nmesurée par
rapport a |'eau démnéralisée: soit Bt cette valeur.

5.3.2. Blanc des réactifs
C est 1’absorbance produite par les réactifs eux ménes.
Prendre 5 ml d'eau déminéralisée et suivre |le processus
général (8 5.1.) comre pour une analyse normale. Faire 3
déterm nations et nesurer 1’absorbance par rapport a |'eau
dém néralisée: soit Br la noyenne de ces valeurs.
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6. CALCUL

Soi t:
- A 1’absorbance de | ' échantillon traité,
- Bt le blanc de turbidité,

- Br 1’absorbance noyenne des bl ancs réactifs,
~ P la pente de la droite d'étalonnage {(absorbance en

fonction de la concentration).

L’absorbance nette est: D=z A - Bt -~ Br

La concentration en uatg N-NOs / 1 est: C o D/P
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DOSAGE DES Sl LI CATES

1. PRNCPE DE LA METHODE

Les silicates réagissent avec le nolybdate pour former un
compl exe  silice-nol ybdi que ] aune. Les phosphates réagissent
également avec |le nolybdate mais | es conplexes formés sont
détruits par |'acide oxalique. Le conplexe silice-nolybdique est
réduit par le métol en wun conposé bleu qui pernet un dosage
col ori metrique.

2. _APPAREI LLAGE

Spectrophot onetre BAUSCH & LOVB 2000 avec cuve de 1 cm de
trajet optique.

3. _REACTIES
3.1. Rl: MOLYBDATE

Dans une fiole de 500 m:

- Dissoudre 4 g de paranolybdate d'anmonium (NH4 ) Mo7024,
4H20 dans environ 300 m d' eau distillée.

- Ajouter 12 m d' acide chlorhydrique concentré.

- Conpléter a 500 mM avec de | eau distillée.

Cette solution peut se conserver en flacon de polyéthyléne
a |'"abri de la lumere.

3.2. SOLUTION DE METOL- SULFITE

Dans une fiole de 500 m:

- Dissoudre 6 g de sulfite de sodi um anhydre (Na2S03).

- Ajouter 10 g de netol (sulfate de p-nethylanm nophenol,
Ci14H20N2085) .

- Compl éter a 500 ml avec de |'eau distillée.

Cette solution se détériore en deux a trois senmines en

prenant une coul eur sonbre.
3.3. SOLUTION D ACIDE OXALI QUE
Di ssoudre 50 g d'acide oxalique (C2H204, 2H20) dans 500 ni

d' eau distillée.
Cette solution reste stabl e indéfiniment.



45

3.4. SOLUTION D ACIDE SULFURIQUE A 50%

Ajouter 250 m d'acide sul furique concentré (d=1,84) a 250
m d'eau distillée.

3.5. R2: REDUCTEUR

Pour obtenir 300 m de ce reéactif, mélanger dans |'ordre
| es solutions suivantes:

- 100 mM de solution de metol-sulfite.

- 60 mM de solution d' acide oxalique.

- 60 mM d acide sulfurique a 50%

~ 80 m d eau distillée.

Cette solution doit étre préparée extenporanénent.

3.6. SOLUTION ETALON PRRMAIRE DE SILICUM (5 uvatg Si / nl)

Di ssoudre 0,960 g d' hexafluorosilicate de sodi um (NazSiFs )
dans 1 1 d'eau distillée (cette dissolution peut étre lente aussi
est il conseillé d'écraser |es agrégats dans un bécher en
plastique afin de |'accélérer), et ajouter 1 nl de chloroforme,

Cette solution, conservée en flacon plastique au froid et a
| "abri de la lumeéere est stable plusieurs mis.

3.7. SOLUTI ON ETALON SECONDAI RE (0,5 uatg Si / m)
Diluer 10 fois la solution prinaire.

Cette solution ne se conserve pas et doit étre préparée
ext enpor anénent .

4. MODE OPERATO RE

4.1. PROCESSUS CENERAL

En anont du barrage de Diama, les concentrations en
silicate étant élevées, chaque échantillon a di étre dilué 5 fois
avec de |'eau distillée.

Dans un tube de 10 nl:

- Introduire 2 m de réactif 1.

- Aouter 5 nm d'echantillon dilué et nglanger.

- Laisser réagir 10 mm. Ce tenps de réaction doit rester le
méne pour tous les eéechantillons et étalons a analyser.

- Ajouter 3 ml de reéactif 2 et melanger.

- Attendre 2 heures et mesurer 1'absorbance en cuve de 1 cm
a 81.0 nmen prenant |'eau distillée come référence: Soit A cette
valeur.
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4.2. GAMVE ETALON

Dans des fioles de 50 m introduire 1- 2- 3- 4 -~ 5 nl de
solution étalon secondaire et conpléter a 50 m avec de |'eau
distillée afin d obtenir une game de concentration de 10- 20-
30- 40- 50 uatg S/ 1.

Faire |'analyse de chacun des étalons en suivant le
processus général du paragraphe 4.1. (sans la dilution).

On obtient une droite d' étal onnage donnant 1’absorbance €en
fonction de la concentration. Soit P la pente de cette droite.

4.3. BLANCS
4.3.1. Blanc de turbidité

C est 1’absorbance de |'échantillon dilué par rapport a
|"eau distillée: soit Bt cette valeur.

4.3.2. Blanc des réactifs
C est 1’absorbance produite par |les réactifs eux nénes.
Prendre 5 mMl d'eau distillée et y ajouter les réactifs
comme pour une analyse normale (8§ 4.1.). Faire 3 déterm nations
et nesurer 1’'absorbance par rapport a |'eau distillée: soit Br la
moyenne de ces val eurs.

5. CALCULS

Soit:

- A 1’absorbance de | ' échantillon traité (dilué 5 fois),

- Bt le blanc de turbidité,

- Br le blanc réactif noyen,

- P la pente de la droite d'étalonnage (absorbance en
fonction de | a concentration).

L’absorbance nette est: D= A~ Bt - Br

La concentration en uatg Si s/ 1 est: C a (D/P)*5
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DOSAGE DU PHOSPHORE MINERAL DI SSOUS

1. PRINCIPE DE LA METHODE

Les ions phosphates réagi ssent avec |e nolybdate d' ammoni um

en présence d' anti noi ne, pour f or mer un conpl exe
phospho- nol ybdi que j aune. Cel ui ci est réduit par |'acide
ascorbique en un conposé bl eu qui permet un dosage
colorimétrique.

2.. _APPAREI LLAGE

Spectrophotométre BAUSCH & LOVMB 2000 avec cuve de 10 cm de
trajet optique.

3. REACTIES
3.1. MOLYBDATE

Di ssoudre 15 g de paranol ybdate d'ammonium (NH4)eMo7 024,
4H20 dans 500 nm d'eau démi néralisée.

Cette solution peut se conserver en flacon polyéthylene a
| “abri de |la lumiére.

3.2. SCLUTION D ACIDE SULFURI QUE

Ajouter, avec précaution, 140 m d' acide sulfurique (densite
1,84) dans 900 m d'eau déminéralisée.

3.3. SCLUTION D ACIDE ASCORBI QUE

Di ssoudre 27 g d'acide ascorbique CeHsOs dans 500 ml d' eau
demi néral i see.

Cette solution peut se conserver  plusieurs noi s au
congél at eur.

3.4. SOLUTI ON DE TARTRATE

Di ssoudre 0,34 g d oxytartrate de pot assi um et
d’antimoine(III) K(SbO)C4Ha0s dans 250 m d' eau dém néralisée, en
chauffant si nécessaire. _

Cette solution peut se conserver  plusieurs noi s au
refrigérateur.
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3.5. MELANGE- REACTIF

MEl anger |es réactifs ci-dessus dans | es proportions
sui vant es:

- 100 M de solution de nolybdate d' anmonium

- 250 m de solution d' acide sulfurique,

- 100 mM de solution d' acide ascorbique,

~ 50 mM de solution de tartrate.

Ce mel ange ne se conserve pas plus de 6 heures et doit étre
préparé extenporanénent.

3.6. SOLUTION ETALON PRI MAIRE DE PHOSPHATE (5 uatg de P / ni}

Apres séchage & |' étuve et passage au dissécateur, peser
0,6805 g de dihydrogénophosphate de potassium anhydre (KH2PO4).
Di ssoudre celuici dans 1 1 d‘eau dém néralisée et ajouter 1 ni

de chl orof or e. _ _
Cette solution peut se conserver pl usi eurs nMoi s au

refrigérateur.

3.7. SOLUTI ON ETALON SECONDAI RE DE PHOSPHATE (0,05 uatg P / m)
Diluer 100 fois la solution prinaire.

Cette solution ne se conserve pas et doit étre préparée
ext empor anénent .

4. MODE OPERATO RE

4.1. PROCESSUS GENERAL

Dans 50 m d'eau a analyser:

- Ajouter 5 mM de nmélange réactif et honogénéiser,

-~ Attendre 1 heure le deével oppemrent de la coloration,

- Mesurer 1’absorbance en cuve de 10 cma 827 nm (Il e nmaxi nrum
d absorption est & 885 nm |a nesure as827 nm est due aux limites
de notre appareil), en prenant de |'eau déminéralisée conmme
référence: soit A cette valeur.

4.2. GAMVE ETALON

Dans des fioles de 50 m introduire 0,5- 1-1,5-2- 3 n de
la solution étalon secondaire et conpléter a 50 nl avec de |'eau
dém néralisée afin d obtenir une gamme de concentration de 0, 5-
1- 1,5- 2- 3 uatg P-PO4 / 1.

Faire |'anal yse de chacun des étalons en suivant |e
processus général du paragraphe 4. 1.

On obtient une droite d'étalonnage donnant 1?’absorbance en
fonction de la concentration. Soit P la pente de cette droite.



49

4.3. BLANCS

4.3.1. Blanc de turbidite
C est 1’absorbance de 1’échantillon brut nesurée par

rapport a |'eau déminéralisée: soit Bt cette val eur.

4.3.2. Blanc des réactifs
C est 1’absorbance produite par les réactifs eux ménes.
Prendre 50 m d' eau dém néralisée et y ajouter |es
réactifs comme pour une analyse normale (8 4.1.). Faire 3

détermi nations et nesurer 1’absorbance par rapport a |'eau
dém néralisée: soit Br |la noyenne de ces valeurs.

5. CALQULS

Soi t:

- A 1’absorbance de |' échantillon traité,

- Bt le blanc de turbidité,

- Br 1’absorbance noyenne des bl ancs réactifs,

- P la pente de la droite d'étal onnage (absorbance en
fonction de |la concentration).

L’absorbance nette est: D= A - Bt - Br

La concentration en uatg P-POs / 1 est: C = D/P



