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1. | NTRODUCTI ON

Le cycle chronique de sécheresse, une rmauvaise répartition des
pl ui es, une utilisation nml organisée des parcours naturels du
fait de la transhumance, |le péril acridien, les feux de brousse
et autres calanmtés naturels entretiennent les paturages des
zones sahéliennes dans un état de dégradation continue depuis

plus d'une décennie.

Les résidus de récolte et déchets industriels constituent un ap-

point indispensable a toute stratégie dalinentation du bétail
pri nci pal frein au développenent de I'élevage dans le sahel.
La récupération, la conservation et ["utilisation optinale des

sous produits agro-industriels est une politique inportante a

mener pour assurer la supplénentation des troupeaux dans les

zones extensives d'élevage et ["intensification de la production

de lait et de viande en zone péri-urbaine.

La conception de plans nationaux d'alimentation du bétail recquiert
une bonne connaissance des contraintes techniques (zootechniques

et nutritionnelles) et écononmi ques.

Aprés un bref rappel des données chirffrées <oncernant le dispo-
nible alimentaire pour le Dbétail (paturages, résidus de récolte
et sous produits industriels), nous nous intéresserons a |'uti-
lisation pratique des sous produits agro-industriels avec la for-
mulation des alinments du bétail. Aprés gquoi nous discuterons |les
résultats d' essais alinentaires nmenés en Afrique avant d' aborder

le probléme de |'amélioration des pailles par traitement chimque.
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Tableau 1 : Production céréaliere dans |es pays du CILSS
Source CILSS, décembre 1985
i I. . i Rési dus
1 Pays ; Gains q, 1000 T | qx 2.5 (1 000
! [ !
! T T
1 ! !
| Burkina Faso ! 1 584 ! 3 960
! I |
| Cap- Vert II 2 : 5
 Ganbie ! 134 : 335
! | t
Mal i 1 402 : 3 505
; Mauritani e 60 : 150
! Niger 1 784 ! 4 460
! ! !
‘ Sénégal 1 250 ; 3 125
© Tchad | 690 ! 1 725
| '
} ] T
; TOTAL 6 906 f 17 265
. w | X '
»
*
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I. Les paturages naturels

Au dessus de 1'isohyéte 200 mm le taux de recouvrenent des sols

est faible. Ce sont des zones arides ou |'élevage nonmade se ra-
réfie.
L'essentiel du bétail trypanosensible se trouve entre les 1iso-

hyétes 200 et 500 mm On y trouve une veégétation arbustive clair-

senmee domnée par les ligneux (genres Balanites, Conbretum  Acaci a)

avec une strate herbacée peu dense conposée de grani nées.

Une partie de ce troupeau mige plus au sud ou la végétation
arbustive se densifie. Le tapis herbacé est plus inportant avec
apparition de granminees de grande taille du genre Andropogon .

Le bétail t rypanot ol érant est localisé dans les zones humdes ou

la végétation est plus abondante.

Dans les pays du QLSS les surfaces pdturées avoisinent 142 ml-
lions d'hectares (FAO 1986).

Selon les zones et d une années a une autre le bionasse varie de
100 a 1 200 kg/ Ha.

Ce potentiel fourrager a une valeur alimentaire variable, mis

gl obal ement faible. Il ne suffit pas a |'entretien du bétail.

Le node extensif d élevage est |le plus répandu avec |le plus sou-
vent des nouvenents incontrélés du bétail et une surcharge des

parcours.

2. Les résidus de récolte

Les pailles de céréales et fanes de |égum neuses constituent une
source alinmentaire non négligeable pour le Dbétail. Une estimation
des quantités disponibles dans les pays du crrLss est indiquée par

le tableau 1.

Dans beaucoup de pays une déternmination précise a |'aide d'enguétes,

des quantités disponibles reste a faire.

Ces résidus de récolte ne sont pas souvent utilisés a hon escient
pour |'alinentation du bétail. Une (¢grande partie n'est pas collec-

tée ot est brulée Snur les champs.



Tableau 2 :

Sous-produits

agro-industriels
(potentiellement) dans quelques pays (en tonnes)

disponibles

!

|
!

! 1
I! Sous-produits |! BL'J:ralgona : Mali ', Niger E Sénégal | TOTAL
| ! | ! ! !
| f T f | 1
I Tourteau d'arachide ! ! - ! 1 300 000 (+)! 300 000
I ! ! ! ! |
| Tourteau de coton ! 11 000 ! 33 000 ! 1 15 000 ! 59 000
! ! ' ! ! !
I Graine de coton ! 5 000 ! 10 000 ! 2000 I 34000 ! 51 000
! ! ! ! ! !
I Mélasse ! 12 000 ! 5000 ! '1 33 000 ! 50 000
| ! g ' !
| Son de blé ! 7 000 ! 8 000 ! ! - f 15 000
' ! !
I' Dréches ! 9 000 ! X ! X X 9 000
! !
! !
! !

!
H

e fo S At B b Sme P Bme b b e

« pas disponible
x chiffre pas disponible
. importé

+ exporté

Source : FAO 1986.



3. Les sous produits industricls

Les résidus du traitenent des ol éagineux (arachide, graine de
coton, palmiste, karité etc...) et des <céréales (riz, blé), les
dréches et sous produits d' abattoirs, constituent des sources
prot éi ques, energétiques et- mnérales indispensables a |'intensi-

fication des productions aninales.

La liste du tableau 2 n'est pas exhaustive.
L' évaluation des quantités disponibles, |'organisation de la
commercialisation et | eur utilisation optinmnales dans i ' él evage

dermeurent une nécessité dans beaucoup de pays.

Résidus de récolte et sous produits industriels sont des nmatiéres
prem éres, source d' énergie, d'azote, de mnéraux et vitanines
utilisables dans |a fabrication d'alinments conplets pour le hé-

tail.



- LA FORMLATION DES ALI MENTS

A Princdipe

La fornmulation des alinents est la conbinaison desnatieres PIe-
miéres visant a couvrir |es besoins nutritionnels d' ani maux a

un stade détermné de leur vie et dans |le but d assurer un cer-
tain type de production a wun certain niveau. Cet alinment doit

étre concu de facon a préserver le colt |e plus faible.

L"alinent. ai nsi fabriqué doit satisfaire sinmultanénent a 6 types

de contraintes.

1. Les contraintes zootechniques

Elles concernent |'influence de la matiéere premére sur la pro-
duction ani mal e.

La nélasse par exenple qui est une source glucidique facilement
utilisable détermne une fernmentation a prédom nance  propioni que
dans le rumen et favorise ainsi la production de viande. UWilisée
en exces elle a par contre un effet négatif sur la production

laitiére favorisée par une fernentation plutot acéti que.

Chez la wvolaille, sa haute teneur en potassium provoque des

diarrhées qui humdifient les litieres et dével oppent un m cr obi sne

d' él evage.
Donc sel on | eurs caract éri sti ques chimques |es mati éres prem éres
ont une influence positive o négative sur les productions aninmales.

I est inportant d en tenir conpte dans |eur choix.

2. Les contraintes nutritionnelles

Elles tiennent a la satisfaction des besoins nutritionnels des

ani mux. Ces besoins sont d'ordre énergétique, protéique, mnéral
(macro et oligo élénments) et vitamnique. ||s doivent étre sgtis-
faits en tenant conpte d' une capacité d'ingestion définie.

Les besoins nutritionnelles des différentes c¢spéces aninales ont
une source principalenent bibliographique.

L’ARC, NRC, |INRA par exenple ont Ctablis des normes concernant

les races tenpérées.

Ces travaux de recherche ont comrencf et se poursuivent dans les



pays tropicaux pour la détermination de besoiny Specifiques aux
races tropi cal es.

Ces tables des besoins tiennent conpte d une certaine narge d'er-
reur liée aux variations des quantités ingérées et de la valeur

alinmentaire des natiéres prem éres.

3. Les contraintes alinentaires :

Elles concernent la valeur alinmentaire des nmatiéres premeres et
de Il'alinment fini. Eles sont déternminées par |'analyse bromato-
| ogi que, la digestibilité. Ces nesures ont de plus en plus ten-

dance a étre complétées par la déyradabilité des nutrinments in
situ pour caractéri ser | eur disponibilité. L' alinment fini doi t
étre apettable et bien consonmé par les aninmaux pour atteindre

les niveaux de production attendus.

4. Les contraintes technol ogi ques  :

Apr es la détermination des proportions dans lesquelles les nma-
tieres premeéeres doivent étre nélangés, le traitenent t echnol o-
gique consiste essent: 'llement en 4 opérations : |le broyage, le
mél ange, la granulaticn, le floconnage.

Le broyage se fait & un tams détermné.
Le nélange doit étre honmogene et stable pour éviter qu'un tri
soit ef f ect ué.

Les granulés ont un dianetre et une dureté variable en fonction

de |'espéce animale. S le bovin peut parfaitement consommer un
concentré honogéne non granulé ou a granulation grossier-e et
friabl e,pvolué lapin par contre , il faut une granulation obliga-
toire fine et tres durequ'il peut ronger avec ses incisives ; la
présentation de |'alinent sous wune forne farineuse ou en granulé

friable provoque une rhinite allergique.

Il existe actuellement des appareils sophistiques et trés opéra-
tionnelles mais d'un co(t énergétique dont la rentabilité n'est
pas toujours évidente.

Notons que ces guatres oOpérations ne sont pas toujours nécessai-

res. Chez les rumnants, |e nélassage des pailles et coques peut
se faire au niveau de |'atelier de production & |'aide d' une
f our che.

A



En revanche chez les wvolailles ['alinment doit avoir uns texture
semoulaire qui recquiert un broyage et un mélange adéquat.

LE. granulé doit avoir une bonne présentation,pour cela un-choix
judicieux des matieres preméres est nécessaire.

Exenple : le blé au broyage a une texture pulvérulente cui favo-
ri-se les pertes au cours de la consonmation chez la vciaille.
pPour la bonne tenue de |'alinent, son incorporation es: [imtée
& 3 0% chez Iles pondeuses.

On lui préfére le nals, plus riche en matiere grasse, plus riche

en .raroténe et a une texture senoulaire parfaite.

5. Les contraintes économ ques

L "incorporation d'une nmatiére prenmiéere a un alinment doit se jus-

tifier par une disponibilité locale satisfaisante.

Le codt du transport linite la rentabilité de |I|'alinment. De néne
ies unités de fabrication des alinents du bétail doivent se loca-
ligzr dans les lieux de production pour que |'offre soit en adé-

guz-ion avec la demande dans une néne zone.

6. Les contraintes |égales

las concernent les additifs alinmentaires. 1ls doivent é&tre in-
corporés dans les alinents & des taux pernis par la |égislation

| ocal e.

B) La formulation des alinents

Elle tient conpte dune part de la valeur alinentaire des nmatiéres
premieres,de leur prix et dautre part des besoins nutritionnels
‘des animaux. Le mélange doi* satisfaire ces besoins au noindre
colt .

Les matiéres premiéres mélangées ont wune action additjive. on tien-
dra conpte de la smme des besoins de raimal : entretien + pro-

ducti on.

1. La formulation simple

La formulation se fait par "tatonnement” en tenant compte des
normes bhihbliographigues concernant Ic valeur alimentaire des alj-

ments ¢t les besoils <des animavy.



Tableau 3 : Valeur alinentaire des alinments disponibles

i ' ocellulose . Matiere L Energie . Matiere ‘ : \ _ :
Matiéres preniéres I Prix | brute [ séche Imétabolisable! Pr %t eltque i Cgl ‘i'o%m ! Phosgggr e Lysigg ! Methl%bme

| I p.100 | kg/kg | cal/kg ! rgo% 1 . | p. | P . D
! * ! ! ! P ! ! 1 !
! ‘ ! [ ! 1 i 1 ‘

Mais ! 90 ! 2 1 0.90 ! 3 445 ! 9 ! 0.03 1 0.27 1 0.20 | 0.18
! ! ! I ! ! ! !

Sor gho ) 85 ‘ ) [ 0.90 1 3 270 ] 11 F 0.04 ! 0.29 ! 0.30 ! 0.16
! ! ! ! 1 [ ! ! !

Son de bl é ! 20 ! 10 ! 0.85 ! 1300 ! 15 | 0.15 y 1.15 | 0.50 : 0.17
! | ! | ! | 1 ! 1

Farine de poisson ! 165 ! 1 ! 0.85 ! 2 980 ! 61 ! 55 | 2.8 ! 5.30 | 1.80
! ! ‘ ! ! ! ! !

Tourteau d'arachide ! 55 13 ! 0.85 ! 2 650 ! 48 ! 0.2 ! 0.65 ! 2.3 ! 0.4
! | ! ! ! ! ! | !

Carbonate de calcium | 120 ) 0 [ 0.97 [ 0 ! 0 1 37.5 ! |
! ! 1 ! | | \

Poudre d'os 1 65 | 0 ! 0 0 ! 12 ! 29 , 13.5 |
| ! )

!




¥ Exenple Formule al imentaire POUr pondeuse & partir de 22 se-

mai nes avec comme alinments disponibles

le nais broyé,

le sorgho broyé,

le son de blé,

la coque d' arachide broyée,
la farine de poisson,

le tourteau d'arachide,

le carbonate de calcium

la poudre d' os.

L' al i nent doi t titrer

2750 a 2950 kcal d'energie netabolisable EM
16 a4 17.5 % de matiére protéique brute gpp
3a 6 % de cellulose brute cr
3.5a 4 % de calcium ca
0.7 a 0.8% de phosphor e n
- 0.5 a 0.7% de lysine Lys.
0.3 a 0.5% de et hi oni ne. Mérh.

.a Vvaleur alinentaire des nmatiéres prenmeéres disponibles. (figure
au tableau 3),

On procede par tatonnement pour avoir un nélange des natiéres pre-
m eéres disponibles, susceptibles de satisfaire les besoins nutri-
tifs.

Soit fa formule 1 :

Mai s 40 %
Sor gho 25 %
Son de blé 10 %
Farine de poisson 5 %
Tourteau d'arachide 154

Carbonate de calcium 5 4



Formule 1 :

Calcul des apports
R v e AL oY 8 IR a1 A AR o R T ey < A e DR GRS e T e o A
Mati éres Apports
Prem éres
0 VB CcB EM MP B Ca P Lys. Mét.
% kcal/kg % % % % %
Mai s 40 |36 0.72 |1240.2 3.24 0.010 |0.097 0.072 0. 064
Sor gho 25 22.5 0. 45 735.75 2. 47 0. 009 0. 065 0. 067 0. 036
Son de blé 10 8.5 0. 85 110.5 1.27 0.012 0. 097 0. 042 0.014
Farine de
poi sson 5 4.25 0.042 126. 65 2.50 0.23 0.119 0. 225 0.076
Tourteau
d' arachi de 15 |(12.75] 1.65 337. 87 6.12 0.025 |[0.082 0.279 0. 048
Car bonat e
qs calcium 5 4.85| 0 0 O 1.818 |0 0 0
r[ri-’ -
Tofal 100 |88.85 3.71 2550. 9 15. 69 2.09 0. 46 0. 685 0. 238
Total % MB 100 4.17 ).2871.0 17. 65 2.35 0.51 0.770 C.207
Besoin 100 3 a6 |[|7753 a 1€ a 3.5 & |0.7 a 6.5 & .3 a
2900 17.5 4 0.8 c.7 0.5
(I égére. -
. ment)
!
L'énergie et les nmatiéres protéiques sont équilibrées
) Par contre il y a wun déficit mnéral non négligeable



- Formule 2 :
Cal cul des apports
Apports
"atieres
rem éres
0 1YS) CB EM MP B Ca P Lys. Met .
% kcal/kg % % % % %
hai s 40 36 0. 72 |1240.2 3.24 0.01 0.097 0.072 0.064
sorgho 20 18 0.36 588.6 1.98 0.007 0.052 0.054 0.028
son de blé 10 8.5| 0.85 110.5 1. 27 0.12 0.097 0.042 0.014
Farine de
poi sson 5 4.2 0.042 126.6 2.59 0.23 0.119 0.225 0.076
Tourteau
d' arachi de 18 15.3 1.98 405.45 7.34 0.03 0. 099 0.351 0.061
Car%onate
de calcium 7 6. 0 0 0 2.54 0 0 0
Total %
br ut 100 88.8 3.9.5 2471.3 16.42 2.93 0.46 0. 744 0.243
Total % MB 4.44 2781.7 18.48 3.29 0.52 0. 84 0.273
Besoins %
MS 100 3 a 6 2750 a 16 a 3.5 a 0.7 a 0.5 a 0.3 a
2900 17.5 4 0.8 0.7 0.5
Bi |l an +0.98 - 0.18| +0.14 +0.027
|
2 Les besoins énergéticues et calcigues sont satisfdits.
La concentration en cellulose brute est correcte.
Il y a cependant un excés en matieres protéiques brutes, en
- lysine et néthionine et une carence en phosphore.




- Formule 3 :
Cal cul des apports

" APPORTS

Mat'i &res T o - e '

Prem éres

0] MS CB EM MP B Ca P Lys. Met .

Mai s 41 36.9 [3.73 1271.2 3.32 0.011 0.099 0.073 0.066
sor gho 22 19.8 3.39 647. 4 2.17 0. 0079 0. 057 0. 059 0. 031
Son de blé 9 7.65 |3.76 99. 4 1.14 0.0114 0. 087 0. 038 0.013
Farine de

poi sson 5 4,25 |13.042 126. 6 2.59 0.23 0.119 0. 225 0.076
Tourt eau

d'arachide| 15 12.75 [ 1.65 337.8 6. 12 0. 25 0. 082 0.279 0. 048
Car bonat e

de cal cium 6 5.82 (0o , 0 0 2.18 0 0 0
PEﬂdre

d' os 2 1.94]0 0 0.23 0.56 0. 26 0 0
Total %

MB 100 |89.11]3.57 2482.5 15.5 3.25 0.70 0.67 0.23
Total %

VS 100 4 2786 17. 4 3.64 0. 79 0.75 0. 26
Besoi n 3 a6 2750 a 16 a 3.5 a 0.7 a 0.5 a 0.3 a

2900 17.5 4 0.8 0.7 0.5
Bi | an
- For mul e opti nal e.
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L'on doit so

trouver | es

di sparaitre au

pl us rapides

de la formu

Y

T4

uvent faire plusieurs bilans de

proportions adéquates.

.La méthode;par tatonnement est donc fastidieuse,,:

profit de méthodes infornatiques
et capables d'intégrer les aspects
lation alimentaire.

programmation linéaire

formules avant de

Elle tend a
de cal cul

économ ques

L'ensenble des contraintes est sinultanénent satisfait a 1'aide
d' un syst eme d' i néquati ons.
Les contraintes

au nmoins 2750 keal d énergie métabolisable

au plus 2900 kcal " "

au nmoins 21 % de protéine brute

au maximum 6 % de cellulose brute

au nmoins 0.7 % de phosphore

au mnimum 3.5 % de calcium

au minimum 0.5 % de |lysine

au mnimum 0.3 % de n&thionine
La réalisation sinmultanée de <ces conditions se fait en nélan-
geant les netieres premeéres figurant au tableau 1 au noindre
co(t .
L'Expression algébrique des contraintes techniques donne un
systéme de plusieurs inéquations a plusieurs inconnus

2900 kcal >
17.5 % 2 9
2

6 > xl +
4 > 0.03 «xl
0.8 > 0.27 xlI
Q.7 2 0,20.x
0.5 > 0.18 «xl

xI + x2 + X3

+3270 X2
3445 x1y+ 1300 x3 + 2980 x4 + 2650

xI + 11 x2 + 15 x3 + 61 x4 + 48 x5
2 X2 + 10 x3 + x4 + 13 x5 > 3
+ 0.04-x2 4+ 0.15 x3 +5.5 x4 + 0.2

+ 0.29 x2 + 1.15 x3 + 2.8 x4 + 0.

1 + Q.30 x2 #+ Q.50_43 + 5.3_x4 + 2

+ X4 t x5 = |

.3 x5 =

+ 0.16 x2 + 0.17 x3 +1.80 X4 + 0.

x5 % 2750 Lkecal
2 16 %

x5 + 37.5 X6 3 3.5
65 x5 3 0.7

.0.2 — -
0.

4 x5 2 3

lll/u--
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Avec : xl pourcentage de mais incorporé dans la fornule

%2 - n " sorgho * " ! )
%3 L " son de blé '
x4 : " " farine de poilsson " " "

T L " ¢ Tourteau o arachide " "

dans la formule
X6 : pourcentage de carbonate de calcium incorporé dans

la formule;

Mnimsation du coQt

Mn. (90 xI + 85 x2 + 20 x3 + 165 x4 + 55 x5 + 120 x6 |

Le systéne de n équation & m inconnu est résolu sur ordinat‘eur.

11 existe aujourd hui sur le marché des logiciels trgs perfor-

mant s. qui nménorisent la valeur alinentaire des aliments et Iles

besoins des ani maux. rnpp——

Connection avec Mnitel donne des informations sur les fluc-
tuations quotidiennes du cours des nmatieres premeres & |'eé-
i nternational e

chell e per net t ant une satisfaction de la con-

trainte économque avec les prix réels du rmarché.

R I
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Cette formulation a donc |'avantage de n'intégrer que les
matieres premeres les plus performantes sur le marché.
Les fluctuations des prix ont wune influence sur la fornulation.

pour chaque 'natiére premiére.,il Yy a cependant un intervalle de
o S ; o™ " i —— N RV 9
prix dans lequel le taux dincorporation de Ila natiére premere

ne change pas. c'est la plage dinvariance. ]
Le Prix maximal & partir dugquel |la natiére premere devient éco-
nom quenment compétitive et peut entrer dans la formule repré-

sente le prix dintérét.

uuo/'--
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Tableau 4 : Calendrier de conplénentation et performances des animaux en réélevage : Doli 1981-1983

Calendrier de complémentation Performances sur 2 ans d'expérience
! ! ! 1
5 | Quantités distribuées g/animal/jour | Total dist. | | ;‘ ‘1 | :
! | ¥ ’ | kg/2 and | | | ! o
! ! I ] ! 1 | Poids ! Poids ! Gainde ! Différencel ”‘33'62 |
! t P ! P, - P ! P, =P | ! I entrée sortie ! poids I /témoin 1 ! 4
! r 1 | 2 Ay 35 | ! Uk ok I total/kg ! K ; guotidien
! ! [ \ ] 1 I . TA , CM g i & | [k 1 &  g/anin/j
! I T.A ] CM I TA I M I TA | CM | ! ! ! ! ! ! !
‘ ! f ! ‘ ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !
. ! ! { ! ! ! ! ! f ! ! ] ! !
y Témorn 1 | ! ! ! ! ! ! ! | ! ! !
1 12 ans ' 0 | 200 + 20, 0 1 200 + 20! 0 ' 0 , 0 ! 80 + 8 | 143 : 313 : 170 : 249
p =6 | ! ! \ ! ) | | ! | | ] | !
—— T T T ‘ I T [ I 1 1 ! ‘ !
; Témoin 2 | ! ! 1 ] ! ) ! | 1 ! | 1 1
;2 = 3 ans | 0, 200 + 20, 0,200 + 20, o 0 0 ,8 +8 , 217 , 380 63 , -7 240
n=5 ‘ ! \ \ i i ‘ i i | 1 ; | i
! T ! ' v | T T T T T T T |
. Niveau & ! ! z ! ! ! ! ! ! | ! | | !
11~ 2 ans ' 400 ;200 + 20; 500 ; 200 + 20; 0 0 , 200 ;80 +8 , 136 355 219 .+ 39 \ 320
p 0= 12 | | ' j ' i ; 7 ; i f | | '
| Niveau 2 ! } | " " ! " " 1 " ! " ! '! o
1. 23ans ; 600 | 200 + 20, 750 y 200 + 20, 0 ' 0 ) 300 y 80+ 8 142 } 367 ' 225 ) + 45 | 330 :
— ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
\ [ | | ! | | ! |
) T T T T v T T T 1 ' I ‘

1 Mveau 3 ! ! ! ! ! ! z ! ! ! ! ' !
[ 1-2ans 800 , 200 + 20, 1 000 ; 200 + 20; o 0O ; 400 | 80+8 139 374 235 4, +55 345
y 0= | ! ' ; i , | ; ' : ; | | |

Pl = du 15 décenbre 1981 au 28 février 1982 T.A = tourteau d' arachide

Pz = du ler mars 1982 au 15 juillet 1982

Py = du 16 juillet 1982 au 15 décenbre 1982 C M = conplénment minéral

) o = 200 g OM SCDESP (86,5 p.100 son de blé,

PLL = du 16 décenbre 1982 au 15 juillet 1983 10 p.100 phosphate bical cique,

. . 3,25 p.100 Nacl, 0,25 oligo-élénents

P5 = du 16 juillet 1983 au 31 octobre 1983 (C¢ : 9 p.100 - P : 12 p.100)

Pl + P2 + P3 + PA + P5 = 685 jours = 20 g miltiphos (Ca = 23 p.100 - P = 17 p.100)
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| NTENSI VE
Encqre timide dans certains pays, | utilisation des résidus
de récolte et sous produits industriels dans le cadre de |'aug-

nentation de |la productivité du cheptel est assez vulgarisée
dans d'autres.

L' exportation de sources d azote come les tourteaux, ["utili-
sation des coques come conbustible dans les usines, ménent
une concurrence féroce & |'élevage et aggravent le probléne

d' approvi si onnenent en sous produits agro-industriels qui se

pose aux éleveurs.

Les natiéeres prenméres disponibles s'utilisent pour |la supplé-
nentation du bétail entretenu sur parcours naturels ou produc-
tion sem-intensive ou intensive de viande, lait ou oeuf sur

des anima-ux nmaintenus en stabul ation.

1. Supplémentation du bétail entretenu sur péturages

dans ies zones extensives d' élevage

Le <calendrier expérinmental menés & Doli (Sénégal) de 1981 a1983

sur des lots de taurillons 'Figure au tableau 4

Une complémentation azotde €t ninérale 4 |'aide de tourteau

d' arachide et d' un suppl énent phosphocal cique a significati-
verent anélioré les performances. La supplémen&ation mnérale
seule n'est pas suffisante. Elle doit étre conplétée par |'apport
de source protéique suppl énentaire.

Conpar at i venent au ni veau supérieur, 1608 g de tourteau d'ara-
chide par animal et par jour, la distribution de 500 g de tour-
teau d'arachide par animal et par jour est plus rentable. Le
tourt eau suppl énentaire est mal valorisé et le gain de poids
total est peu différent.(Cf Tableau 4.)

Pendant la saison des pluies, il existe une croissance conpen-
satrice plus forte pour les .:animaux non ou faiblement com-

pl émentés  (cf. graphi que 1).

La nmauvaise qualité des pdturages en fin de saison seche et

| "apparution de jeunes pousses vertes en début de saison hu-

l‘!/o-'




Tableau 5 : Valeur alinmentaire et conposition chimque des rations consonmees

. ! ! ! . ! . ! . 1 . ] . 1 . . 1 Y
Rations Paille de riz | Paille delFaille de, Paille de; Paille de, Paille de, Paille dei Paille de riz + v p 1116 got
1 Lriz + 1 riz+ ' riz+ | riz+ ) riz | [ riz | , farine de riz | riz o+
| ‘ gr ai ne dely Foveresu. Ty tourtcaw | Jbavttaar, touwrhRall farine de, T \ brisure |
X | | ° coton 1d'arachide d'arachide d’'arachided'arachide, riz + | | de riz |
\ 1 ) ‘ _ | y de SO0 g, d& I kg , 250"Kg | 10 p.100 ,son de mais ) | ] | '
| Déternminations y Bovins °, Ovins T T 7 i '| ; Bovins ,  Ovins —
! ! | Qvins ! Bovins | Ovins ! Bovins !t Ovins ! Bovins ! ! ! Ovins !
! ‘ ! ! ! | ! ! ! ! ! !
! N . T T . !
, Matibre organi que 1827 £19, ., ;854 325,833+9 ,83 +1, 840 , 793 g4 t2 849 £19,  _ ;838 £5 |
: g/kg MB | n =29 on=7 ' n=38 ; n=3 j n=2 y n=2 | n=6  n=1ls fn'—‘é |
! - ] T T 7 T T l. T |
, Matiére azotée y 25 + 13 5 - y 89 +12, 67 +8 |, 105 + 1 ; 49 : 147 i 52 + 2 63+ 11 . 1 47 + 2 :
| g/kg MB 1 = =29 v n=17 y n=8 " n=3 , "'n=2 n=2 4, n=6 , n=14 ,° "y n=6 |
! f v T '
| Cellulose brute ) 360 + 34 | 1335 :24 334 1107320 +6, 325 | 258 25 £8§ ;260 %35, . 2428
! glkg ¥S | n=29 j n=7 4y mn=8 yn=3 , n=2 | n=2  n=6 , n=1k |, n=6 ,
! N T ! ! l
, Maticre grasse 1 L+ 4 ﬁ - y 53+ 10, 11+ 4 ]i 13+ 3 % 10 5 17 5 29 £ 2 5 31 + 22 £ . : 19+ 0 ‘|
| glkg MBS { n=29 ; "n=7 [ n=8 ; n=3 | n=2 | n=2 n=6 | n=1lk | f n=6
' i 4 ! ! : . ! !
| Extractif non azoteée f 428 + 19, - 3381 +29 1422 £23 y 397 £ 10 ; 456 ) 371 3505 t4 ,!495 + 15 E - 5583 t 3 :
! g/kg M5 ;on=29 | n=7 ; n=8 | n=3 |y n=2 | n=2 , n=6 | n=1ls, 1 n=6
; /g VB TR | 503 + 42 | ' | 499 | Do ! N
! NDF g/k | . - ! ! - | ! - e -
I &/48 , n =1 ! ! n==56 ) | | ! n=2 , \ n=2 : |
| n=2 ! i n- 6 ! [ [ ! n=2 i i n=2 ! 1 ‘
| T T T ] T
‘ Lignine g/kg M ‘. 62 i - !1 75+ 10 ! - ! - ] - E 49; - ! 46 Iv - ! -
 on=2 roorE ! ! nt? ol | n=2 |
I T T T T T T T ] I 1 !
!'Silice g/kg MB ! ! ! ! ! | 15 - y 100 £ 9 - p 1,6 £ 0,1,
B/ke ! ! ! ! . ] | , n=1, pon=5 jon=6
! | | L 1 ] T ] ] ] 3
| - 1,2 . 12,4+ 8,8, 1,6+ 0,4; 1,6 + 0,07 2,3 + 0,2; 3 1,7 + 0,1; 2,0 + 0,4, . . ‘
Cal cium g /ke M3 Con=2 . n=7 |, n=8 ] n=3 ; n=2 | a=2 Ln = BT ' i
! I T [ I ' I l T ] I I |
I 0,7 1 - ‘v]9j’06|11‘_‘_’01'l61'00109+00| 2,5 1 2,4+ 0,4y 4,0 + 1,7, . - |
} Phosphore g /g M ConZa2 yno=7 | n=8 | h=3 ;| n=2  n=2 | n=6 "' n=6 | : 1
! T T 7 T Al ] I )| I v ™. !
I Magnési ke MB ! - 1 - ! " 1 - ! - ! 2,2 i " I 3,2 t 0,6, - 1 . |
ag ium g/kg ‘ ‘l ‘ ! [ ! | n=2 | fon=6 | |
T I J ' ! I I ! { T r !
! Potassium g/kg MBS ! ! ! ! ! - ! “ 1890 . 11,7t &L, o, L |
/e ! ! ! ! ! ! , n=2 on=6 1 |
obal T I T o5 T T, T " o5 R T 0.6 T T ;
: a m ! 1 - ! ! - ! - ! - ! ! . ! ’ ! - ! - ‘
PP | | n=1 ! | =2 | n=2 | '
T 1 T .8 ! ] ! T 75 | T o1 - T |
i | - - - - 1 E - 2 - “
CQuivre ppm ! ! g’ n;l ! !I ! n =" ! ' =5 ': !

R T AT %

Y.



Tableau 5 (suite)

T T f T T f T T T T T
, 43,1 ‘ | 47,2 Yo43,8 | |
Zinc ppm I ! ! 2 I - I | I ! | s 1 ! -
PP | | rp =1 ! | nT?  n=2
| I e ! ! | 5880 |
Manganese ppm " ' ’ n=1 : - .! - ! - ' n=1 l " n=g ! - -
! ! BT “ | T 0y | T 5670 |
Fer ppm ‘ ! ! ’ ! - ! - ! - ! ! - ! . - ! -
1 | 1 e | | Lo oD |
[ I | | 1 1 1 i T
. " . g » - - 1938 » .
Sodi um ppm ! : ! ! ! - ! - ! - ! - ] ! - -
| | ' | ! ! p n=1 |
. e . | | 1
Digestibilité de la |, S56+5 , 49+3 © 5044  sa+3 + s ' ez 1 a7 Doysya Dosora 1 47 ] o500t
matiére séche p.100 n=1 | n=15 | n=7 i n=6 | n=3 : =2 ' =2 y n=6 ;o on=13 =2 , nm=é
. P |
Digestibilité de la. |, 64+&4 ' S8+4 + 57 +4 + 63 + 3 © 64 89 1 s7 941 b ogue3t 55 ! 58+ 3
g.\ . 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1
matiere organique p.100, n =15, n=15 | n=7 j n=6 | n=3 | =2 \ =2 , n=656 y o n=13 | =2 | n=6
| 1
Mariere opmige digeti- | 39 £ 7 , 23tk | 28%2 | 43+8 o _b ol t1s ! o3s st b 33
ble ingérée g/kg PO.75 | n =15 y n=15 , n- 7 [ n=8 |- i i ; n=5 | n=13 ; n=6
B | | . ! ! ! ! !
Matiére azotée digesti- =3 +4 , O+13 ' 4510l %o 76 | g ' 107 P oszs1 ) os2x7 bt w3 D 1043
ble g/kg MS i n=1 | n=1 | n=7 |, n=8 | n=3 =2 =2 , n=5 | n=13 | =2 |, n=656
1 [] 1
Matitre eipe volontaire- | 74 %9 , 48' 7 | 60x4 , 95%15, 100 | 101 | 53 1137%21[102%32, 65 , 6915
ment ingérée pO.75 on=15 | n=15 ‘[n=7 , n=8 | n=3 =2 =2 , n=6 , n=13 , n=6
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Tableau 6 : Ration a base de paille de riz. Consommation et évolution pondéralc des aninmaux
T T T T T 1
Lot n° ! 1 ! 2 ‘ 3 ! 4 ! 5 ! 6
| | 1 § [ |
T T T T f T
Dur ée essai ! 4 nois | 4 noi s ! 4 nois 1 4 nois ! 4 mois ) 4 mois
! ! ! ! )
Ani mus ! ! ! ! !
1 |
Race | Cobra : Gobra : Gobra | Gobra : Gobra Cobra
Age : 345 ans : 3 35 ans ! 335 ans ! 325 ans ! 3 a5 ans 345 ans
Sexe . mle . mle ' mle ! mal e “ mal e | nile castre
Peide 271.5 + 20 ! 271.5 + 12.5 ‘ 271.9 + 25.7 ! 271.7 + 11.7 | 270 + 15.5 284.6 + 14.2
! | | ! ! - v
T ] ] ] T .
Alimentation ! paille de riz | paille de riz ! paille de riz ! paille de riz | paille de riz !1 paille de rie
! . ! . 1 . [ !
| ad lib | ad lib | ad |ib | ad lib ! ad lib | ad 1ib
I concentré I concentré | concentré I concentré t'1 kg de TA/jour ! mélange
| ‘1 ! | ! 250 kg phosphate | TA 60 p.100
| ‘ | | | bical cique Urée 15 p.100
! ' | | \ | OW 25 p.100
[ ! 1 1§ 1
Conportement  pondéral ! | I ! !
ro ! [ ! ! \ !
!Galntotal kg | 77.5 + 11 ! 65.5 + 9.4 ! 82 + 10.3 ! 74.7 + 11.8 33.5 | 31.5
GMQ g/ ] 698 | 590 ! 739 ! 672 ! 403 ! 380
! | | | ! |
} | T | T T
Consommation ! | } ! } !
Fourrage kg : 538 : 583 | 619 | 573 \ 607 : 637
Concentré kg | 527 i 506 ! 512 ! 509 | 97.9 49.8
! |
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mide crée un déséquilibre responsable de la chute de poids
enregistrée en juillet. Les animaux complémentés sont noins

atteints.

v

2. Enbouche i nt ensi ve ou seni -i ntensi ve sur

ani maux en‘stabul ation

— A e e e M e e M A WS et e W W R e e T S

Les résultats disponibles depuis une vingtaine d'année au
LNERV de Dakar (Sénégal) concernent l|a valeur alinmentaire de
la paille de riz seule.ou en association avec d' autres sous

produits{cf. Tableau 5

La paille de riz est pauvre en azote. Ses mnéraux en najeure
partie conposés de silice ne sont pas disponibles. EIle est
cependant une source de «cellulose utilisable en association
avec des complémmnts protéiques, énergétiques et m nér aux.

Des essais alinmentaires Ont été réalisés par Calvet en 1979
chez des bovins avec de:: rations a base de paille de riz.

cf. Tableau 6.

Différents types de conplénents ont été testés. Le concentré 1
a une forte teneur en glucides facilement utilisables (une
lasse « farine de sorgho) qui sont wutilisés en prédilection
par les mcro organisnmes, ce qui déprine l|la valeur énergéti-
qgue de la paille de riz (O. Tableau 7).

Les conpl énments distribués aux lots 5 et 6 sont essentielle-
ment conposés de tourteau d arachide, de ninéraux et d azote
non protéique ; la paille de riz devient ainsi une source

cel lul osi que prépondérante, ce qui augnente sa valeur énergé-
tique (Cf. Tableau 7).

La conplénmentation énergétique azotée et nmnérale de la paille
de riz pernmnet de valoriser pleinement ce résidu. HEIle doit se
faire en mjorité avec des tourteaux. Les grandes quantités de
produits glucidiques baissent la contribution énergétique de

la paille de riz.

\

\

onn/n-.



- 24

Tableau 7 : Valeur énergétique de la paille de riz'dans chaque ot

! ! 1 ' 1 T T T

| Quantité ! Quantité ! UF ! ! UF ! Valeur 1 I?'.lpo de
ke Tt | de vpaille !de concentré ! apportées !  Totalité | apportées | fourragere | | CEnerare
' | consonmée ! consommgé ! par le ! des UF ! par la tde lapaille! appo:i'tee
| ! kg ' kg | concentré ! utilisées ! paille ! UF . oparla
| | | | | | | * paille
| 3 ; ! T ] 1 !
| | | | |
! 1 ! 538 ! 527 ! 474.3 | 587.6 5 113.3 : 0.21 : 19
| ! | | ! | T :
! T T [ [ f T T
| | | |
| 2 | 583 | 506 | 4048 . 53894 . 13414 ' o023 24
! ! 1 ! [ | i f
I T T ‘\ : ! T w!
| | |
| 3 619 | s12 | 4096 | e0s8s .  196.25 | 031 | 22
| ! ! ! [ ] T !
| " " ‘ ! | i :
| 4 } 573 | 509 \ 458.1 | 576.69 | 118.59 0.20 5 20
! | ! ! | | ! |
! ¥ T T T T T 1
| ‘ 607 ! 97.9 ! 78.3 ‘ 336.37 ! 258.05 ! !
! : ! ? ' ! ' ' ' ! ' ! 0.42 H 76
| | | | " ‘ ‘ ‘.
| T ', 1 | 1 ! 1' !
I, | . | |
r 6 L ear 2.8 | 298 , 33925 309.37 | o048 | 90
| | ! 1‘ | ; 1 3




Composition des concentrés

Concentré 1

et e e —

MBI @SS, v v et e e e 1o kg™ ™ ™
Farine de sorgho.................... 60 kg

Gros son de Bl&..................... 10

Renoulage de blé.................... g "
Tourteau d'arachide................. 5 "

Ur e . . e 2 "

Conpl énent m nér al vitamné (CMV) ... 5 "

Titre : 0.8 UF et 115 MAD par kg

Concentré 2

WA e A —

MBIl asse. . ... 10 kg
Farine de riz...................... 45 "
Son de MATS............ ... 35 "
Urée. . ... . . . i 4.9 "
Conpl énent m nér al et vitamné..... 5 P
Tourteau d'arachide 05 "

Titre : 0.9 yp et 125 MAD par kg.

b) Wilisation des graines et tourteaux de

coton en enbouche

Cf. Tableaux 8, 9, 10, 11, et 12
Cal vet 1974.

La graine et les tourteaux de <coton sont d'excellents alinents
d' embouche.
Leur efficacité est neilleure dans |es rations séches. C est

donc un bon supplénent du troupeau sur paturage en période de

soudur e,
Les risques de toxicité du gossypol sont |imtés chez les ru-
m nant s qui mani festent une bonne tdlérance a cette substance.

v/
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Tableau 8 : FEnbouche sem-intensive. Essal  de Wakwa 1973
Qonsonmation et évolution pondérale  des  animaux

! T
° ! 1 _ ! 2 ! 3 ~
- b Lot n , N =10 , N=5 N =
i T T T
! Durée  essai ' 3 mois ! 3 mis ! 3 mis
! ! ! 1
| ! ! T
I Ani naux ! : :
! ! \ :
I Race ! Zébu ! Zébu ! Zébu
! ! !
I Sexe | ! |
| | | f
I Age ! 3 a4 ans ! 3 a4 ans | 3 a4 ans
| | ! [
I Poids | 350 kg ! 350 kg ! 350 kg
! | ! |
! T T T
I Ainentation | Paturage de saison seche | Paturage de saison seche ! PAturage de saison séche
| |
| l + foin sec , + foin sec !
! I+ nélange de mélasse + ! + graine de coton !
\ o |
i 1, urée + sels minéraux | + sels mnéraux j
| | | |
| ' T T
I Conportement  pondéral ! ! !
! ! ! 1
I Gin total kg ! 20.6 + 4.2 ! 47.9 + 5.2 ! - 21.6 + 45
n ! ! !
! Gin noyen quotidien g/jour ! 231 + 47 ! 537 + 6 ! - 310 + 51
| ! - ! \
1 [ f |
| T T T
' Consommation ‘ ‘1 :
! ‘ !
T Paturage ! a volonté ! a volonté ‘ a volonté
! ! ! !
I Suppl énent : 1 %g/100 PV/jour ! 560 g/100 PV/jour !
|
|

| ' |

L'apport de graine de coton a significativenent amélioré la croissance des —animaux.
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Tableau 9 : FEnbouche semi-intensive. Essai de Nono 1972
(Qonsonmation et évolution pondérale des  animaux

! ! 1 1
! Lot n® ! 1 ' 2 ! 3
| 1 1 |
! T ' ;
! Durée  essa ! 15 mis ! 15 nmois | 15 mis
| 1 ! f
I f f f
I Ani maux ! ! !
! ! ! !
| Race ! 18 Zéhu peul ! 18 Zébu nmaures ! Témin
! ! ! I 8 zébus peuls + Y zébus !
! 1 T ! naures |
! ! ! !
I Sexe ! mél e ! mél e ! ml e
! ! 1 !
I Age | 2 a3 ans | 2 a3 ans ! 2 a3 ans
! ! | !
I Poids ! | !
! ! ! !
! r T T
I Ainentation ! Paturage naturel ' Paturage naturel ' Paturage naturel
! ! ! !
! I Son de riz 75 p.100 I Son de riz 75 p,100 |
! ! ! !
! I Qaine de coton 25 p.100 ! QGaine de coton 25 p.100 !
! ! ! !
; : s |
1 Conportenent  pondéral : ! !
! ‘ ! ! ,
I Gin total kg ! 9.4 + 10.7 ! 921 + 10.8 ! 41 + 14.5
K ! ! ! R
I @n noyen quotidien g/jour ! 236 | 219 ! 97
! ! v !
! T T
I Qonsonmat i on ! f
! ! !
| Paturage | a volonté | a volonté a volonté
‘ | |

1 Concentré/j/100 kg PV
|

760 g de son de riz
260 g de coton graine

760 g de son de riz

260 g de coton graine




Tableau 11 : Essai de Banbey 1974

! 1 w
! Lot n° | 1 | ? |
! ! 1 [
! T T !
! Durée essai | 3 mis ! 3 mais !
! 1 1 \
f T T |
' Ani maux ! 1 |
! ! 1 \
! Race | Zébu et métis de Banbey | Zébu et métis de Banbey |
! ! ! \
' | \ \
! | T |
I Alimentation I+ Fane d'arachide ! + Fane d'arachide \

\ 1 ) i . \ . . .
| , + foin de jachere , + foin de jachere :
! ! 4 graine de coton brgyée | concentré = 25 p,100 de !
! | | !
| : | graine de coton + 75 p,100,
! ‘ ‘ de céréale !
1 [ 1 !
! . ! | !
y G g/jour | 400 ¢ : 400 g 1
| | |

Le conpl énent a base de graine de coton seule donne les nénes performances que celui a base de
céréales (75 p.100) et de graine de coton (25 p.100).

La graine de coton offre une possibilité plus écononique.
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DU VO

Tableau 12 : Embouche intensive.
Essais de Sangalkam 1972

! ! v
I Lot p° ! 1 ! 2
! ! !
! I I
! Durée essai ! 112 jours ! 112 jours
! ! !
! J !
I Animaux ! !
! ! !
I Race ! Zébu Gobra ! Zébu maure
! ! !
! Age ! 3ab5ans ! 3abans
! ! !
I Sexe ! male ! male
! ! !

! !
! ¥ T
I Alimentation I Coque d'arachide mélassée I Coque d'arachide mélassée !
! ! !
! I Son de blé { Son de blé
! ! !
! I Farine de riz I Farine de riz
! ! !
! I Coton graine : 24 p,100 ! Coton graine : 24 p,100
! ! !
| T T
I Gain de poids ! !
! ! 1
I Total kg ! 129 ! 119
! ! !
I Quotidien g/jour ! 1 152 ! 1063
! ! !
! ! !
1 ! t
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Enbouche intensive
Essai Sangal kam 1985

|

Lot n° ! 1 N = 13 :

Durée essai l 55 jours :

i |

Ani maux : :
Race : Zébu Cobra i‘
Sexe | nal e :
Age !1 2- 5 ans :
Poi ds : 186 kg :
[ !

1 !

Conportement pondéral ! [
Gain de poids total kg : 84.6 :
Gain quotidien noyen gfj | 940 3
!! :

Consomat i on ! [
Total période kg !! 6 457 !!
par animal par jour kg MS !| 9.03 1!
pour 100 kg PV par jour kg MS 3.9 1!
! !

i |

Alimentation P Melasse ... ... . 27 p.100 !
j! Coque d'arachide . . ..*x .. ........ 30 p.100 ‘i

LSonde blé . 30 p.100 |

Tourteau d'arachide ,........ss.. 10 p.100

Conpl ément ninéral vitamine . . . . . 3 p,100
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MIQUE
Les pailles représentent une part inportante' des résidus de
récolte.

Elles sont caractérisées par une richesse en cellulose et .une
pauvreté en protéines.

Agées, leur utilisation come source e€nergetique est lintee
par le complexe lignocellulosigue nenbranaire gui déprime |'u-
tilisation digestive de la cellulose.

Le traitement des pailles a pour but de réaliser la rupture

de ce conplexe pour pernettre aux mcro-organisnmes d' accéder

a la cellulose.

Parmi.les reéactifs chimques, les alcalis (anmoniaque et urée)
sont les plus wutilisés. Ils provoquent une amédioration de Ila

digestibilite des pailles et leur enrichisserent en azote non

protéique utilisables par les rum nants.
Nos résultats concernent |le traitement comparatif a |'urée des
pailles de mais, ml, sorgho et riz.

1. La méthode

a) L' effet espéce :

La paille hachée est aspergée & I|'aide dun arrosoir d' une
solution urde/eau de 5 % a raison dun litre de solution par
kilo de paille brute. La paille est ainsi conservée sous silo
bachée et étanche pendant trois semaines. Pailles de riz, nmais,

ml|l et sorgho font |'objet d une conparaison.

b) L' effet concentration d'urée

Un nélange & poids égal de pailles de nmais, ml et sorgho est
divisé en trois lots respectivenent. traités a 3, 5 et b % d’u-
iée selon |le procédé expérimental décrit ci-dessus.

Les trois concentrations sont conpar ées.



Tableau 14 : Effet du traitement & 1'urée des pailles de riz, mais, nl et sorgho
sur leur teneur en matiéres azotées totales, leur digestibilité et
["ingestion
I
Pai |1 de céreéal : Matiére azotée totale E Digestibilité de la matiére , Matiere seche volontairenent:
arlles de cereales | p.100 | séche p,100 : ingérée a g/kg PO75 '
raitée 31 uree | 9 ‘ ‘ I
p Traitee aliuree, . n=1 | 54,48 + 3.76 n =6 61.01 + 9.53 n=6 !
. _ ' 5 p.100 | | - | t |
Paille de riz ! T T T !
I Témoin 1 4.5 n =1 | 42.8 + 3.63 n=6 I 47.76 + 2.80 n =5 !
- - !
{ itée al’ 1 ! ! 1
PTRES Uee 140 n=1 | 57.28 + 4.84 n=6 | 5268 + 10.30 n=6 |
| = | |
Paille de nais ‘l ‘1 ; \ |
!l Ténoin } 3.9 n=1 | 49.30 + 2.47 n=56 ; 39.56  4.63 n=6 !,
3 s ] !. ; } !
Paille de nil P Trailepp lrurée g n=1 | 58.85 + 5.59 n=4 ! 5615 ¢ 3.43 n=s |
! ] 1 T ‘
| Ténmin : a.4 n=I !‘39.22456.46 n=>5 531.50 + 6.89 n =4 !‘
‘ 1 i * i
! CLc o a L] ! ! f
!Trg';eleooa' uree ;146 n=1 | 65.10 + 2.78 n=6 | 6846 +3.49 n=6 !
" |
Paille de sorgho ,‘ l I i |
| Témoin ] 4.2 n=1 | 47.20 + 4.70 n=6 ! 49.80 + 6.28 n=5 |
: !
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2. Résultats (cf. Tableau 14)

a) L'effet espece

Le traitement de l|la paille de riz a permis I'amélioration
de l'ingestion de 13 ¢g de matiére séche .par Kg de poids mé-
tabolique.' La digestibilité de la matiere séche a augnenté
de 11.7 points et la teneur en natiéres azotées totale de 3.4
points. GCes trois parametres ont respectivenent augnenté de
27.7, 27.2 et 75.5 %

f'ingestion a été anéliore de 13 ¢ MS/kg P 0.75.
La digestibilité de la natiere séche de 7.9 points et les
mati éres azotées totales de 21 points; soit une augmrentation

respective de 33, 16 et 282 %.

Le niveau d'ingestion a subit une nette anelioration : 24.6g MS
par kg P ©0.75. La digestibilité de la natiére séche a hausse

de 19.6 et les matiéres azotées totales' de 5.7 points. En pour-
centage, ingestion, digestibilité et nmati éres azotées totales

ont été aneliorées respectivenent de 78.50 et 68 %

Le traitement de la paille de sorgho a augmenté |'ingestion
de 18.6 g MS/kg P 0.75, la digestibilite de la nmatiéere seche
de 17.9 points.et les nmatiéres &zoteées totales de 10.4 points,

soit wune hausse respective de 37.4, 37,9 et 247 4.

Concl usi on

Les quatre types de pailles ont wune valeur alinentaire glo-

bal emrent anéliorée par le traitenment a |'urée : 5 %.

Sur l'ingestion et la digestibilité de la matiére seche, la
paille de ml a wune bonification supérieure aux autres.
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Cependant le traitement de la paille de ml na été gfrrec-
tue qu 'une fois.
L'autres essais s'avérent nécessaires pour confirner ce ré-

sul tat.

ey LS A RN,

Les pailles de mais et de sorgho ont une capacité de fixation
de Jl'azote non protéique supérieure a celle de la paille de
mil.

Notons que <ces résultats sous estinent la teneur en natiéres
azotées totales des pailles qui ont subit des pertes par vola-
tilisation de |'azote amoniacale a |'ouverture du silo. (Ces
pertes out éié plus sévéres pour la paille de riz qui a été
séchée au soleil aprés incubation alors que les autres ont

été distribuées frais. Cette forne hunide est parfaitenent
consommée par les ruminants qui tirent un plus grand profit

de L'azote non protéique.

b) L' effet concentration de |'urée

N

Le traitement a 3 % durée du nélange & poids égal des pailles
de nais, ml et sorgho n'a pas anélioré la digestibilité et

| i ngestion.

Le traitenent a 6 % durée n'est pas rentable car provoque
une anelioration de ces paranetres inférieure & celle qu on
obtient avec le traitement a 5 % durée qui est donc la con-

centration optimale.
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CONCLUSI ON

S la source principale daliments pour le bétail en Afrique
deneure les paturages natureds, les résidus de récolte et

measesey e B 3

Sous produits industriels Sont Un SuppIl&ment™ TMaLEFbmagpre -
a |"augnentation de la productivité du bétail.

Les sous produits agro-industriels doivent étre associés dans

des proportions techniquement et  économ quenent optinales  pour
pernettre la survie du betail et satisfaire ses besoins de. pro-

duction.

Pour ninimiser les codts de transport, le critéere geographi que
est tres inportant dans |'organisation de la commercialisation
des sous produits agro-industriels & |'échelle d un. pays.

Ces critéres satisfaits, les résultats réalisables dans |les
opérations d enbouche sont trés performants.
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