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La campagne LCHOSAR 14, effectuée du 13 au 24 février 1988

LUk Qo
entre dans le cadre du programme de prospection acoustigue du
plateau continental zénégambien. Le but de cette opération de
recherche st de suivre 1’évolution de la biomasse et de la
répartition des petits pélagiques cdtiers.

‘ette étude fournit les estimations de densité et de
biowmasse wmesurées lors de cette campagne =t décrit  la
distribution des concentrations de poissons

1.0 ESCRIPTIOCN D E LA CAMPANGNE

1.1. PARTICIPANTS

[.e personnel scientifique suivant a participd & la mission
a bord du N/0O Louis SAUGER :

- DBirane SAMD, chef de mission

- Abdoulaye SARRE, électronicien

- Jean SEVILLEC, électronicien

- Ibrahima SCW, technicien supérieur

- Mor SYLLA, technicien.

{*) Biologiste au CRODT I.P. 2241 Dakar-Sénégal.
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[La campagne DECIHCSAR 14 s’est déroulée du 12 au 24 février
1888, La zone Nord a été prospectée du 13 au 16 février tandis
gue la zone Sud a été ¢ rte du 17 au 24 février.

1. 3 . EXTENSTON GEOGRAPIIQUE ET COUVERTURE

La zone bathymétrigue couverte s’étend des fonds de 10 a

00 métres, ce gui détermine la longueur des radiales. La
e

prospection de la zZone Sud a été réalisée selon une série d

radiales paralléles aux degrés de latitude szséparées par une
distance de 35 mllles nautiques {figure 1}). En revanche, pour la
zone Nord un parcours en zig-zag a été adopté {figure 2}
réalisant ainsi une double couverture : en effet les radiales
paralieles aux degrés de latitude espacées de § milles
nautigques représentent une couverture similaire a celle de la

cdte Sud ;3 et les radiales perpendiculaires a la
représentent une surface prospectée identique & celle des

iales paralléles., I1 peut &tre obtenu par conséguent deux
est mations 1uuluanees, aves un taux d’échantillonnage presgue
imilaire de la méme zone.

1.4. DESCRI PTION DES TRAVAUX REALISES

de4.l. Etude du.milieu et gpération.de péche
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La température de surface a été relevée en continu a 1'a
| m

1M un taerlograph° MURAYAMA  DANKI  MKI-21A., L’absence d’un
netzsonde opérationnel n’a pas permis 1’ échanhllennngv par
péche de contréiﬁ.

dedeo. Matériel d’écho-intégration

-

Le matériel d'écho-intézration dont le CRODT ost équipé
depiiis fin 1982, comprend principalement :

1 échosondeur BIOSONICS wodéle 101, 60-120 Kliz
1 écho-intégrateur digital BIOSONICS modéle 12C
2 échographes ROSS modeéle TINE LINE 240 m modifiés par
I3 OC‘ n’)l\ITP‘C“
£ 1 [V FA B S WCEW J
1 générateur de fréquences BIOSONICS modeéele AT2w.-82-50
1 magnétophone a cassette SONY TC-D5M modifié par DICSONICS
1 oscilloscope SONY TERETRONIX 305 DMM.
Cet appareillag s’est enrichi depuis de différents
' 2
appareils de mesture gmultlmetres, fréquencemétres, etc), ainsi
o~ i .
que e o
1 yscilloscope ENERTEC SCHLUMBERGER 5007 A mémoire

~igue
ordinateur P 9845 ¢ + table tracante

nume

R



¢t a la suite de l'arrivée du nouveau bateau de

osc illoscope KIKUSUI (085020-

ordinateur [P série 9836

+ disque dur 20 M-octets

+ inprimnte

+ table tragante

+ table & digitaliser

+ lecteur de bande

ordinateur IIP 85 avec extension mémoire

navigateur pm‘batel]' te avec interfagage RS 232 C.
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. R E S DUR N T LA CAMPAGNE

2.1.. ESTIMATION DE L'INDEX DE REFLEXION MOYEN DES PO SSONS

¥

La TS ou target strength est un facteur permettant e
~osnvertir les densités relatives en densités absolues exprinees
an poids ou en nombre de poissons par unité de volume ou de

¥

surface.
Ia valeur de -35.4 dB/kg utilisée lors de cette campagne,
23t dérivés des calcouls effestués par Marchal et Josse en 1882,

La fréquence de travail a été de 120 EKllz. Le transducteur
5NG01 a ét3 emplord. Cl’est un transducteur & faisceau éitroit et
i ¢ entre les points -3dD du diagramme de directiviié est
de 107, I3 a été remorqué latéralement par rapport au navire au
movern d'une base delta de type ENDECO S17 & la profondeur de 4
m sous la surface.

a
La durde d’impulsion a &té
i on

T

fixée a4 0.6 ms et la fréguence
d’émission variable selon 1’échelle utilisée.
i

la calibration a été réalisée au port de Dakar lc 18

février 1988 dans les conditions suivantes

- température de l'eau 18°C

- longueur du cable entre la base et le sondeur :  §{
métres.

Les mesures suivantes ont été par la suite effecitudes le
hiveau d'émission, le nivean de réception, le vontrdle de la

™G,

Seo.de Niveau d)émission SL

Le niveau d’émission a été nmesuré en utilisant 1’hydrophone
standard., Pour cela, 1'émet teur a été réglé 4 043 puis en
emettant rar le transducteur a tester, on vregoit dur le
standard 24 volts pp. La valeur de Si est :



Sachant que la sensibilité de réception du standard est de
Ss = -205.1dB a 120 Kiilz : SL = 223.7 dD.

e fe Niveau de.réception GI

La mesure a été également effectuée avec 1'hydr
standard. L'att nuatlon du récepteur a été réglée a -18dD.

U

I.a fonction TVG a été bloguée & 25 m, en émettant sur le
standard un signal de 0.297 volt pp soit 0.098 veolt efficace,
on a Lla ourtle sondeur un signal de 0.981 volts. Le niveau de
r

rdception a 25 m est donc

2% = 20 log 0.981 - 151.7 - 20 1 0,098 + 18 = -113.7 dB

[#]
oo

avec la sensibilité d’émission du standard 151.7 dD et
"atténuation du récepteur -18dB & retrancher.

Four avoir |é- niveau de téception a 1 m il faut retirer le
gain TVG &4 25ms0it 29.694d0, on en déduit Gi

Gl = -113.7 -- 29.694 = -143.1 dB

ar2.3. Lontrdle de. la TVG

Apres un cont rdle par anplification au cours du tenps d’un
signat constant, le facteur de correction de la TVG a été de
Y % jusqu'ad la tranche de profondeur 75-100 m et nul pour les
autres tranches.

e

2.3. REGLAGES ET TEST DE L’'INTEGRATEUR

e fond a été suivi en mode manuel de maniére a éviter tout
risque de blocage sur les bancs de trés forte densité.

11 a é&été sélectionnd quinze +tranches d’eau avec comme
profondeur de référence celle du transducteur. Ces tranches ont
&¢vé réparties comme suit

Y 34 Hom 20 a m 40 a 45 m 100 & 1530 m
23 10 m e a 30 m 45 a 50 m 150 a 200 m

10 a 15 m 30 a 35 m 50 4 75 m 200 & 250 m

‘{{)éZOm 35540m 75a100m

Le seuil d’intégration fixé & 120 m V permet d'éliminer
pratiguement tout le plancton des enregistrements.

La constante A qui est fonction des performances du sondeur
et de la TS moyenne choisie a été calculée avec pour résultat

A= 0.224 kg/m? Vv?

Le nombre d'émission a été calculé de maniére 3 ce gu'une

séguence sorte & chague mille nautigue.
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Echelle Nonbre d' ém ssion

3

0 1470
00 m 735
30 m 290

.= ben fonctionnenent e 1'intégrateur a été t
ces ell ¥ injectant différents signaux continus dont on a

BN

5 ]
fait varier le voltage de 0.5 a 7.0 V,

SATSIELE LT TRAITEMENT DES

DONNEES

3 1. SAISIE ET CORRECTION DES DONNEES

Lez données d’intégration, la latitude, la longitude,
heure, la +vitesse du bateau sont saisies en direc par
ardinateuar P 9836 grace a sa liaison par interface RS 232 ¢
L'intégrateur et au navigateur par satellite. Les données de

é

rature qui Jusgque la étaient saisies en différé sont
mais enregistrées en direct grace au répétiteur &
‘rieur du laboratoire. Seule la profondeur est rentrée
'ordinateur par l'opérateur.
Avant de procéder aux calculs, un traitement est effectué
pour corriger les données affec é"% par les bruits de surface,
1

e plancton ou 1’intégration du fo

=
e

3.2. EXTRAPOLATION EN IIAUTEUR

Le transducteur était remorqué a 4 métres sous la surface
et les valeurs de la premi&ie tranche d’intégration, 3 4 5 m,

ont été exirapolées jusgu'au niveau de la base. Les | premiers
¢tres scus la surface n'ont pas été pris en compte.

3.3, CALCUL DES DENSI TES

4 partir des fichiers corrigés, deux types de traitement
informatigque [(LEVENEZ,J.J. ; LIOCCHON, M., 1985 prenant chacun

]
la radiale comme wunité, ont LtC effectués. Ces +traitements
fournissent des estimations de densité exprimées en tonnes par

mille nautique carré.

Gl Densité. globale par.séguence

lLes
naui.\u ey
de nuit

aleurs de densité sont calculdes pour chaque mj;
b

iile
séparant les valeurs enregistrées le jour de celle

w M

1

K
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Jed.8. Densité par.zone bathvmétrigue

Cette méthode e calcyer met d obtenir les densités
mesurées entre 2 limtes de profondeur. Les limte:; retenues
pauz I¢? traitenent sint ~elles correspondant aux strates

statistigques de la flottille sardiniére dakarcvise, & savoir 0-
25 w, 26-75 m 76-250 m

3.3. CALCUL DES BIOMASSES

[ecale v 2 est effectué par simmie extrapolation de s valeurs
de  densité moyenne a la surface de la zone de gprospection
consi dér ée.

4, RESULTATS
4.1. CONDI TIONS HIYDROLOGIQUES

la figure 4 montre la répartition des isotheirmes de surface
zur ia cdte Nord., Les valeurs de températures sont comprises
entre 16°C et 17°C. Les eaux plus froides sont plaguées vers la
céte, en revanche les températures de plus de 17°C sont vers le

large au-deld de 1’isobathe 50 m.

Les températures mesurées sur la cdte Sud sont figurées sur
la figure 3. art entre lezs valeurs atbe1nt 7°C ; wvariant
et 22°C. Comme lors des campagnes effectudes

ainsi entres (

pendant cette période, la source 4! eaux fr01dcq prend naissance
devant Mbour et s‘&llunge en se¢ réchauffant. -‘sllb‘u, 1Visotherme
22°C se trouve au large du Cap Roxo. Il apparait globalement un
gradient c¢roissant des valeurs de température du Nord au Sud.

4,2, ESTIMATION DES DENSITES ET BIOMASSES

densitéas et des biomasses estimées lors de

1ehnenf compte ni de la biomasse présente en
“one trés o fiers. ni de 1'évitement du poisson & l'approche du
batecau., Ces valeurs se présentent alors comme des estimations
minimales.

4.2.1. Estimation.des. densités moyennes

lLes estimat ions de densit ésmovennes ont été calculé&es pour

les valeurs observées le jour, pour les wvaleurs ohzervées la
nuit et pour l'ensemble des wvaleurs ; ceci pour tenir conpte

'
des d i fférences nycthémérales de conportenment des poissons. Les

estimat ifons 1 et 2 pour 1l a ¢b6te Nord s'expliquent gpar le
parcuurs en zig-zag adopte. En effet, |la premiére estimation
cat yelative radiales paralleles aux degrés de latitude

PO

L35

tandis gue la

X
seconde Se rapporte aux radiales perpendiculai res
aux isobathes. Le £

ableau Ci apres est ainsi obtenu



DENSITES MOYENNES LN
TONNES PAR MILLE CARRE
VALEUR | VALEUR KALEUP
JOUR NUIT  GLOBALE
! . ~ Vo -
| Petite Géte 37.8 67.8 | 52.2
Cote | Gambic 405.3 | 144.9 . 261.2
Sud i Casamanhe 3 115.0 67.6 . 91.6
| Total Sud | 144.3 87.6 115. 8
Céte Nord g
Cote Estimation 1 . 82.2 ¢ 128.3 165.0
|
|
Nord Céte Nord
Estimation 2 91.4 89.9 90. 6
G e
| Total Nord 86.6 109.8 98. 1
5énégambie Total 123.4 95.5 109. 4

lLes rapports nuit/jour calculés sur la cdte Sud sont de 1.8
pour la Petite Cdte, de 0.4 pour la Gambie, de 0.6 pour la
Casamance ¢t de 0.6 pour L'ensemble de la zone Sud. Ainsi,
1’exception de la Petite (Cdte les détectiuns de jour ont &té
plus fortes que celles vencontrées la nuit., Ceci tient au fait
que de gros bancs ont été mesurés le Jjour principalement en
Gambie ou la forte densité mesurée est due essentiellement & de
gros bancs intdgrés le long <’une vadiale. Si 1'c¢n ne tient pas
compte de ¢ tte iadlale en Gambie, la densité de jour passe de
105 mille carré.

{ 2
A s a W

et 2 de la C&te Nord donnent
*1pport nuit/jour de 1.6 et de 0.3. Cette
par le fait que de
été mesurées le Jjour sur
de latitude n’ont pas été
En offet, le Jjour les
€ rés denses et l'on peut
Zearts dans les deux estimations das & 1'e
important intégré uniguement sur 1’

de2s2. Eslimation.des. biomasses

w

les valeurs de biomasse on tonnes calculées pour chacun des
seccteurs sont exposées au tableau ci-dessous




DENSITES MOYENNES EN
TONNES PAR MILLE CARRE
VALEUR g VALEUR | VALEUR |
JOUR | NUT | GLOBALE |
Fetite Cote 71000 | 127000 | 98000
Cdte Ganbi e 454000 | 162000 | 293000
Sud . Casamance 1 207000 122000 165000
|
| Total Sud i 732000 | 410000 556000
t Cote Nord
Céte i Estimation 1 15000 | 180000 148000
Nord ., Cote Nord i
Estimation 2 119000 é 117003 118000
Total. Nord 117000 | 149000 | 137000
Sénégambie Total 849000 | 560000 | s s 5000
La biomasse & globalenent augnenté sur la ¢éte Sud par
rapport aux précédentes campagnes de 1981 LEVENEZ et al.,
1883} et de 1987 | SAMB DB., LEVENEZ J.J. , 1988 )., Cette hausse
es: lide aux concentrations de poissons détectées on Ganbie.
Toutefois, pour les zones (asamance et Petite Cdte les valeurs
sont assez conparabl es.
Pour 14 «3te Nord 1la biomasse nesurée accuse une trés
3 égire hausse par rapport aux canpagnes de février 1987 et nars
3984,
4.3, REPARTITION GENERALE DES DENSITES
La répartition des dens ités en tonnes par mlle carré sur
la cdte Sud est indiquée par la figure 5, Sur cette carte nous
pouvons remarquer que les concentrations de poissons les plus
i mportantes sont ohservées ¢n Ganbie et & un degré noindre en
Casanmance ou les fortes détections sont localisées zur petits
fonds, Dans la zone Petite {dte, les concentrations sont assez
isclées.
La figure 6 retrace la distribution des densités sur la
¢dfe Nord. Les seules fortes concentrations sont situées au
Nord de ls zone prospecté? plus précisénent devant Saint-Logis.

dilleurs, les détections inportantes sont
se trouvent assez isol ées.

proches de la cite et
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iu cours de cette campagne, une biomasse d’une valeur

globale de 689 000 tonnes a été détectée sur 1'ensemble du
plateau continental sénégambien, la plus grande partie de cette
Hiomazse étant situde au Sud de la presqu’ile du Cap-Vert plus
précisément en Gambie et Casamance. Si 1'cn se refére a la
répartition bathymétrique, on constate une importante fraction
de la biomasse collée a la cote. L,.deﬁtlfiuailun des espdces
respon les des fortes dcfwc ions n'a pu &tre réalisée faute

sa
de disposer d'un netzsonde fonctionnel.

ble du personncl scientifique embarqué & bord
mercie égquipage du Louis SAUGER pour la qualité du travail
fectué au cours de cette mission,
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