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PROSPECTI ON DES STOCKS DE PO SSONS PELAG QUES COTI ERS LE LONG

DES COTES SENEGAMBI ENNES DU 12 FEVRIER AU 1ER MARS 1987

par

Birane SAMB (1) et Jean-Jacques LEVENEZ (2)

I NTRODUCTI ON

Cette canpagne ECHOSAR, réalisée en saison froide du 12

féevrier au ler mars 1987, entre dans |le cadre du programme de
prospection du plateau continental sénéganbien. L' objectif de ce
projet d'étude est de suivre |'évolution de la biomasse et de la
répartition des petits pélagiques cbétiers sur |'ensenble de cette
zone.

0e rapport donne les estimations de densité et biomsse
cal cul ées lors de cette mssion et décrit la distribution des

concertrations de poissons.

(1) Biologiste Centre de Recherches Océanographiques de Dakar-
Thi aroye B.P. 2241 Dakar-Sénégal /| SRA

{2) Bi ol ogi ste ORSTOM affecté au Centre de Recher ches
Océanographi ques de Dakar- Thi aroye/ | SRA



1. DESCRI PTI ON D E L A CAMPAGNE

" EC HO SAR 1 2 " DU LOUI S SAUGER

1.1. PARTI Cl PANTS

Les scientifiques suivants ont participé a la nmission a bord
du Louis SAUGER :

Jean- Jacques LEVENEZ, chef de m ssion

Birane SAMB, biologiste

Abdoul aye SARRE, él ectroni ci en

Jean SEVELLEC, électronicien

| brahima SOW technicien supérieur

Mor SYLLA; technicien.

1.2. CALENDRI ER

La campagne ECHOSAR 12 s'est déroulée du 12 février au 1
mars 1987. La zone Nord a été prospectée du 13 au 17e février
tandis que la zone Sud a été couverte du 18 février au 1 mar s.

1.3. EXTENSI ON GEOCGRAPHI QUE ET COUVERTURE

Les canpagnes de type "ECHOSAR' couvrent | ' ensenbl e du
pl ateau continental sénégal ai s. La zone bathynmetrique couverte
s'étend des fonds de 10 m a 200 m Le Sud, de Dakar au Cap-Roxo,
a été prospecté selon un réseau de radiales paralléles espacées
de 5 milles nautiques tandis qu' au Nord, de Saint-Louis a Kayar,
un parcours en zig-zag a €été adopté (figures 1 et 2), réalisant
pratiquenent ainsi une double couverture : en effet les radiales
paral |l él es aux degrés de latitude espacées de 5 nmilles nautiques
repr ésent ent une couverture simlaire a celle de la cbéte Sud ;
en revanche les radiales perpendiculaires a la c6te représentent
une surface prospectée identique a celle des radiales paralléles.
Il est ainsi possible d'obtenir deux estimations si mul t anées,
avec un taux d'échantillonnage simlaire, de la néne zone.

1.4. DESCRI PTION DES TRAVAUX REALI SES

1.4.1. Etude du nilieu et .aqpérations de péche

Les tenpératures de surface ont été nesurées en continu a
|"aide d'un thernographe MJRAYAMA DANKI MKI-21A Concernant |es

opérations de péche, les contraintes notanmment | ' absence de
net zsonde opérationnel, déja nentionnées dans |les précédents
rapports ECHGCSAR, n'ont pas pernis d obtenir un échantillonnage

représentatif.



1.4.2.._ Natériel. d'écho-intégration

Le matéeriel d' écho-intégration dont Ile CRODT est équipé
depuis fin 1982, conprend principal enment

1 échosondeur BIOCSONICS nodele 101, 60-120 KHz

1 écho-intégrateur digital BIOSONICS npdéle 120

2z échographes ROSS nodéle FINE LINE 250 m nodifiés par
Bl OSONI CS

1 générateur de fréquences BIOSONICS npdeéle AT2w.-82-50

1 magnétophone a cassette SONY TC-D5M nodifié par Bl OSONI CS

1 oscilloscope SONY TEKTRONI X 305 DwM

Cet appareil | age s 'est enrichi depuis de différents
appareils de mesure (multimétres, fréquencenetres, etec), ainsi
que de

1 oscilloscope ENERTEC SCHLUMBERGER 5027 a nménoire nunérique
1 ordinateur HP 9845C
+ table tracante

et a la suite de |'arrivée du nouveau bateau de

1 oscilloscope KIKUSU c085020-8T
1 ordinateur HP série 9836
+ disque dur 20 Moctets
+ inprimnte
t table tracante
t table a digitaliser
t lecteur de bande
1 ordinateur HF 85 avec extension nménoire
1 navigateur par satellite avec interfacage RS 232 C

2. REGL AGE DURANT L A CAMPAGNE

2.1. ESTIMATION DE L'INDEX DE REFLEXION MOYEN DES PO SSONS

La TS ou “Target strength" nmoyenne de -35.4 dB/kg a été
utilisée. Cette valeur procéde d'une correction de la TS calculée
par MARCHAL et JOSSE en 1982.

2.2. 'REGLAGE DE L'ECHO SONDEUR BI OSONI CS MODELE 101

La fréquence de travail a été de 120 KHz. Nous avons utilisé
le transducteur a faisceau étroit sno01 : |"angle entre les
points -3 dB du diagramme de directivité est de 10°. Ce
transducteur etait renorque |atéralement par rapport au navire au
noyen d'une base delta ENDECO s17 a la profondeur de 4 m sous la

sur f ace.



La durée d'inpulsion était fixée a 0.6 nms et la fréquence
d' émi ssion était variable selon |[|'échelle wutilisée.

La calibration a été effectuée au port de Dakar en début de
canpagne dans les conditions suivantes

-- tenpérature de |'eau 20°C

-- longueur du cable entre la base et |le sondeur : 60 métres
Les nesures sui vant es ont ¢té réalisées : le niveau
d émssion, le niveau de réception, le contrdole de la TVG

e et el st e

2.2.1. le niveau d' énmission SL

La nmesure a été faite par hydrophone standard a 1 netre de
| a base ; cette nesure a perms de calculer SL = 222.9 dB u Pa/vV
3 1 métre, valeur & rapprocher du SL nonminal de 223.0 dB prPa/Vv a
1 metre.

2.2.2. Le niveau de reception Gl

La nesure a égalenent été effectuée par hydrophone standard.
ra valeur de 61 ainsi calculée est de -143.0 4BV/uPa a 1 métre,
val eur égal ement a rapprocher de -142 4BV/pPa qui est le G1
noni nal .

2.2.3, Contrdle de. la fonction TVG

Les nesures él ectriques ont été effectuées en nmesurant
|"anplification au cours du tenps d' un signal constant entré dans

| étage de réception du sondeur. Le facteur de correction a été
de + 10 % jusqu'a la profondeur 100 rmetres incluse tandis
gu' aucune correction n' était nécessaire pour |es profondeurs

supéri eur es.

2.3. F'EGLAGES DE L'I NTEGRATEUR

Conme lors des précédentes canpagnes, le fond a été suivi en
node “"manuel" de nmaniére & éviter tout blocage sur les bancs de
tres forte densité avec pour corollaire la perte des échos d'une
partie des poissons situés tres preés du fond. Le seui |

d'intégration a ¢été¢ fixé a 120 mv de naniére a éliminer | e
pl ancton des val eurs intégrées.
Les 15 intervalles de profondeur suivants ont &té choisis

3 - 5 m 40 - 45 m
5 - 10 m 45 - 50 m
10 - 15 m 50 = 75 m
15 - 20 m 75 = 100 m
20 =« 25 m 100 = 150 m
25 = 30 m 150 = 200 m
30 - 35 m 200 - 250 m
35 =~ 40 m

La constante A a été calculée et fixée a 0.224 kg/m3 X vz o
elle pernmet de transforner |es nobyennes de voltage aux carrés en
densité de poissons. Cest un paranetre qui dépend des
per f or mnces du sondeur et du transducteur, de la vitesse de



propagation du son dans |'eau, de la durée d' inpulsion et de la
Ts/kg des poissons.

Le nonbre d'émssions a été calculé de maniere a ce que, a
chaque mlle nautique parcouru par |e bateau sorte une séquence.

Echel |l e Nonbre d' émi ssions
0 - 50m 1 450
0 = 100 m 740
0 - 250 m 293.
Le test de |'intégrateur a été effectué positivement en

entrant différents signaux continus échelonnés de 0.5 a 7.0 V.

3. CALCUL DES DENSI TES

3.1. SAISIE ET CORRECTION DES DONNEES

L' ordinateur HP 9836 a été relié par interface RS 232 ¢ a

| "intégrateur et au navi gateur par satellite. Lati t ude,
| ongi t ude, heur e, vitesse du Dbateau, données d'intégration
ét ai ent donc saisies directenent. La profondeur était entrée
manuel | enent et la tenpérature était saisie au moment de la

correction des fichiers.

3.2. EXTRAPOLATION EN HAUTEUR

La base du sondeur est renobrquée a une profondeur de 4
metres en dessous de la surface et la couche O3 m qui se trouve
sous le transducteur, bien que procurant des échogrammes
l'isibles, ne peut étre intégrée en raison du chanp proche et du
dél ai de départ de la TVG des bruits de surface et des | obes
|atéraux ; la premiére couche intégrée concerne alors la tranche
3-5 m Ceci inmplique que les 7 premiers netres ne sont pas

échantil |l onnés.

Pour conpenser cette perte, nous avons extrapolé I|es données
concernant la tranche 3-5 m jusqu'a la base pour réduire la perte
aux seuls 4 premers nmetres ou il est peu probable de trouver du
poi sson lors du passage du bateau.

3.3. CALCUL DES DENSITES

A partir des fichiers corrigeés, deux types de traitenent
i nformati que, pr enant chacun la radiale pour unité, ont été
effectués. Ces traitenents fournissent des estinmations de densité
exprimées en tonnes par nille nautique carré.

3.3.1. Densité globale par séquence

Les valeurs de densité sont calculées pour chaque mlle
nautique en séparant |les valeurs enregistrées de jour de celles
enregi strées de nuit.



3.3.2. Depsité par zone bathynmetrique

Cet t mét hode de cal cul per met d' obtenir les densités
rencontrees  entre deux limtes de profondeur. Les limtes
utilisées pour le traitenent sont celles correspondant aux
strates statistiques de la flottille sardiniére dakar oi se, a

savoir 025 m 26-75 m 76-250 m

3.4. CALCUL DES BI OVASSES

ce calcul est effectué par sinple extrapolation des valeurs
de densité noyenne a la surface de la zone de prospection
consi dér ée.

4 . RESULTATS

4.1. CONDITIONS HYDROLOG QUES

La figure 3 nontre la distribution géogr aphi que des
i sothermes de surface. Les tenpératures sont conprises entre 15°C
et 19°C. La structure thermque rencontrée est trés classique. La
source d'eaux froides prend naissance devant Mour et s'alonge en
se réchauffant. Des eaux de tenpérature |égérenent plus ¢élevée
sont localisées |le long de la cbte, plus précisément au Sud de |a
Ganbi e et devant |a Casanance.

4,1.2.. Cote Nord

na figure:- retrace la répartition géogr aphi que des
isothermes de surface. Les valeurs de tenpérature mesur ées
varient entre 16" et 18°C. Les tenperatures relevées sur la zone
de prospection sont assez honpgenes. Ce n'est qu au large de

Mooro et de la limte Sud de prospection que |es eaux supérieures
a 17° sont rencontreées.

4.2. ESTIMATIONS DES DENSITES ET BI OVASSES

'les valeurs gqui vont suivre doivent étre considérées comme
des estimations mininales des densités et des biomasses présentes

au nonment de |la canpagne dans |a zone de prospection. Elles ne
ti ennent conpte, ni de |la bionmasse présente en zone tres cotiére
ni de |'évitement du poisson a |'approche du bateau.

4.2.1. Estimation des densités oyennes

Pour tenir conpte des différences nycthémérales de
conpor t enent des poissons, di fférences qui agi ssent sur la
répartition horizontale et verticale de leurs concentrations, | es



estimati ons de densités moyennes ont été cal cul ées pour | es

val eurs observées le jour, pour les valeurs observées la nuit et
pour |'ensenble des val eurs.

Le parcours en zig-zag adopté au Nord nous pernet d'avoir
deux estimations pour cette zone, , |'estimation 1 se rapporte aux
radi al es parall el es aux degres de | atitude tandis que
|'estimation 2 se rapporte aux radiales perpendiculaires aux

i sobat hes. Le tableau suivant est ainsi obtenu

- = e - —— M b em el e e G B SN e e SR M e G

DENSI TES MOYENNES EN TONNES
PAR M LLE CARRE

_____________________________ ns--
VALEUR : VALEUR : VALEUR
JOUR : NUI T : GLOBALE
Petite Cbte 52.9 81.6 68.5
Cot e Ganbi e 69. 6 92.8 82.9
__________________________________________ - e
Sud Casamance 89. 3 93.9 91.7
: Total Sud 70.7 88. 6 80.4
Céte Nord ‘ ‘ ‘
Estimati on 1 : 85.3 : 116. 1 , 99.5
COte = smmmmmmmmm e R, T T T T T T Tt e e —— .
Cdte Nord : :
Estimation 2 51.7 : 107.1 : 81.4
NOrd  smcmmumcmmac————————— e meaea- Tmmmmmmmm- € e —————
Total Nord 70.3 111. 4 90. 7
Sénégam- ! ‘ ‘
: b.ie . Total 70.6 : 95.7 : 83.8
"Dans tous |es secteurs prospectés, |l es densités nobyennes de

nuit sont supérieures aux densités noyennes du jour.

Les rapports nuit/jour sont de 1.3 pour la cb6te Sud, de 1.6
pour la cote Nord et de 1.4 pour |'ensenble du pl at eau
continental sénéganbien.

Les valeurs des rapports nuit/jour sont proches de celles

cal cul ées lors des canpagnes précédentes (LEVENEZ et al., 1985).
Le fait que les valeurs de nuit soient toujours plus élevées que
les valeurs de jour tient a deux raisons principales : la
premiére est que, beaucoup d'espéces qui, de jour plaquées au
fond, échappent a |'intégration alors que, de nuit, elles
r enont ent et a ce nonent sont accessibles ; |a seconde est que

|l es poissons qui sont concentrés en 'bancs trés denses le jour, se
di sper sent généralement la nuit et ont donc statistiquenent plus
de chance d'étre intégrés sur le parcours du bateau.



4.2.2. Estimtion des biomasses

s e e et

Les estimations des bionasses en tonnes obtenues pour chacun
des secteurs précédenment déefinis sont exposées au tableau
sui vant

@ i e = e e e = e = = = ——

VALEUR : VALEUR : VALEUR
JOUR : NUl T ; GLOBALE
Petite Cobte ; 103100 : 159000 : 133700
Cot e ; Ganbi e ; 72400 96500 : 86200
Sud Casamance 163500 172000 167900
Total Sud : 340900 : 427300 : 387800
Cote Nord ‘ ;
: Estimation 1 : 104500 : 142300 : 121900
Cot e fTTtTms B-"-B------ Pttt PTTTTmmmes (o T :
: Cote Nord ! ; !
Estimtion 2 : 59700 : 123700 : 94000
Nor d _______________________________________________________
Tot al Nor d 86100 117200 111100
Sénégam !
bi e © Tot al 427000 : 544500 : 498900

e e e e A W A S MM W D W M e R M S MR W SR MW e MR A S S M e M e S M MR N R e M MR NN AR M e M P MR M M AR N e AN A AR e e M e WR S e e

Les bi omasses cal cul ées pour la cbte Sud restent assez
stables si |'on se refére aux prospections de Mars 1984 (ECHOSAR
6) et Novenbre 1984 (ECHOSAR 7) ou les valeurs globales trouvées
sont respectivenent 391600 t et 337000 t. La distribution se
retrouve avec les fortes concentrations de poissons en Casamance.

Pour la cb6te Nord, la valeur de biomasse estinmée en mars
1984 qui est de 100 000 t est trés proche de celle de —cette
canpagne.

Il se dégage de ce qui précede que, dans |'ensenble de Ila
Sénéganbie, les fluctuations de biomasse entre |es années 1984 et
1987 sont tres faibles. Il est a remarquer gque ces valeurs

repr ésent ent des estimations mnimales de |a bionmasse présent e
dans la zone de prospection au nonent précis de |a canpaghe et ne
tiennent pas conpte de la fraction cbtiere.

4.3. REPARTI TI ON GENERALE DES DENSITES

Sur la zone Sud (figure 5), les fortes concentrations des
poi ssons sont | ocal i sées le long des enbouchures des fleuves
Sal oum, Ganbi e, Casanance. Des détections trés fortes ont été
rencontrées au large de la Petite Cbte et surtout dans |'ensenble

de |l a zone Casanmnce.



Pour la zone Nord (figure 6) :Les poissons sont en général
concentrés vers la cote. Par ailleurs, des densités assez
i nportantes ont été nesurées au large de Myworo et Kayar.

CONCLUSI ON

Les distributions des valeurs de densités estinmtes lors de
cette canpagne nontrent une reépartition simlaire a celles de

nonbr euses études de prospection antérieures. En effet, les
fortes concentrations de poissons sont rencontrées |le long de la
cote tres souvent en face des enbouchures. I1 faut aussi not er

|"inportante fraction de la biomsse peu exploitée dans la zone
Casamance.

Les valeurs des densités calculées reflétent, par rapport a
celles des derniéres estimations, une stabilité tant au niveau de
la cbte Sud qu'au niveau de la cdte Nord.

L'identification des espéces responsabl es des fortes
détections n'a pu étre faite faute de disposer d'un netzsonde
fonctionnel .
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