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I NTRODUCTI ON

L' objectif de cette canpagne était d' effectuer une
prospection prélimnaire pour localiser |les concentrations de
poissons en vue d'un exercice d'intercalibration prévu dans e

cadre de |la canpagne conjointe du COPACE des mois d'aoflt et
septenbre 1986.

La zone d étude a étée celle de la petite-cote, qui par
ailleurs, avait été suivie dans le cadre d'un progranme de
prospecti ons particulieres. Aussi , outre |le but fixe, | es

résultats pourraient servir a une conparaison avec ceux obtenus
pour les mémes types de canpagne.

Cette canpagne s'est donc déroulée du 25 au 28 aolt 1986 a

bord du N O Louis SAUGER sur |e plateau continental sud entre la
pointe des Almadies et la frontiére Nord Ganbie.

1. DESCRI PTI ON D E L A CAMP A ¢ N E

1.1. PARTI Cl PANTS

Les scientifiques suivants ont participé a la mssion.

Bi r ane SAMB bi ol ogi ste CRODT Chef de m ssion
Jean-Jacques LEVENEZ biologiste ORSTOM

Jean SEVELEC él ectronicien ORSTOM

Pascal COTEL  électronicien ORSTOM

Abdoul aye SARRE él ectronicien CRODT

| br ahi ma sow techni cien CRODT

Mor SYLLA techni cien CRODT.

1.2. EXTENSI ON GEOGRAPHI QUE ET COUVERTURE

La "Petite Cbte" a été prospectée selon un réseau de
radi al es parall él es aux degrés de latitude et espacées de
5 mlles nautiques |l es unes des autres (carte 1). La zone
bat hymétri que couverte s'étend des fonds de 10 m aux fonds de
200 m dét er m nant ainsi la |ongueur des radiales. La limte

inférieure a été fixée a 10 m pour des raisons de sécurité et la
[imte supérieure a 200 m car cette profondeur est par convention
la limte du plateau continental.



1.3. DESCRI PTION DES TRAVAUX REALI SES
1.3.1. Etude du nilieu et opération de péche

.~ La température de surface a ete enregistrée en continu &
1'aide d un thernographe électronique a bord du N O Louis SAUGER

de type MJRAYAMA DANKI MKIA. Les nesures correspondantes a chaque
mille nautigque sont introduites dans les fichiers i nformati ques
au monent de la correction des données d'écho-intégration.

Du fait qu'il s'agissait d' une prospection prélimnaire pour
| ocal i ser Il es concentrations de poissons en vue d' effectuer des
expériences d'intercalibration et faute de tenps, il n'a pas été
possi ble de pécher. Touj ours est-il, que Il e mauvai s
foncti onnenent du netzsonde reste un handi cap pour

1'échantillonnage avec |e chalut pélagique.

1.3.2. Matériels d' écho-int égration

L' ensenbl e d' écho-intégration dont le CRODT est équipé
depuis 1983, conprend principal enent

1 échosondeur BIOSONICS npbdéele 101, 60-120 Khz

1 écho-intégrateur digital BIOSONICS nodele 120

2 échographes ROSS mdéle FINE LINE 250 m nodifiés par
Bl OSONI CS

1 générateur de fréquences BIOSONICS npdele AT2w.-82-50

1 nmagnétophone a cassette SONY TC D5M nodifié par BlIOSON CS

1 oscilloscope SONY TEKTRONI X 305 DWM

Cet appareill age s' est enri chi depuis de différents
appareils de nesure (multimétres, freéquencenetres, etc.), ainsi
gue de

1 oscilloscope ENERTEC SCHLUMBERGER 5027 & nenoire nunérique
1 ordinateur HP 9845C
+ table tracante
et a la suite de |'arrivée du nouveau bateau de

1 oscilloscope KIKUSU c085020-ST
1 ordinateur HP série 9836
di sque dur 20 Moctets
+ inprimnte
+ table tracante
+ table a digitaliser
+ lecteur de bande
1 ordinateur HP 85 avec extension ménmoire
1 navigateur par satellite avec interfacage RS232C.

4+



2, REGLAGES DURANT L A CAMP AGN E

2.1. ESTIMATION DE L'INDEX DE REFLEXION MOYEN DES PO SSONS

La "target strength" ou TS utilisée a été celle calculée
pour les autres canpagnes. En effet, [|'index de reflexion noyen
TS = -34.4 dr/kg mesurée a 120 kz lors de |a canpagne ECHOCSAR 3
(Marchal et Jcsse, 1982) pour des sardinelles rondes de |ongueur
a la fourche égale a 22,7 cm a été corrigé pour des sardinelles
de longueur a |a fourche nbyenne de 28.9 cm La TS résultante
sera [10 log 22.7/28.9] + [= 34.43 = -35.4 dB/kg. Ce procédé de
cal cul suppose gque tous les poissons pél agi ques des eaux
sénegal ai ses réfl echi ssent le son de la méne nmaniére que les
sarainel |l es rondes. Toutefois ,la valeur ainsi calculée a été

retenue en attendant que |les expérinentations en cours donnent
des val eurs plus précises.

2.2. REGLAGE DE L'ECHO SONDEUR BI OSONICS MODELE 101

La fréquence de travail a été de 120 Khz. Le transducteur
SNOC1 a été utilisé. C est un transducteur a faisceau étroit
|"angle entre les points -3 dB du diagranme de directivité est de
10". Il. a été remprqué |atéralenent par rapport au navire au

noyen d'une base delta ENDECO s17 a la profondeur de 4 m sous la
sur f ace.

La durée d' inpulsion était fixée a 0.6 ns, et la fréquence
d' énmission était variable selon |1'échelle wutilisée.

La calibration a été effectuée au port de Dakar en début de
canpagne dans les conditions suivantes

- tenpérature de |'eau 26°C,

- longueur du cable entre la base et |le sondeur : 60 netres.

Ai nsi | es nmesures suivantes ont été reéalisées : | e niveau
d' émi ssion, |e niveau de réception, |e contrdle de la TVG

2.2.1.. Le niveau d'_énissiqgn . SL

Le niveau d émission SL a été nesuré par hydrophone
st andar d.

L' énetteur étant reglé a 0 dB ; en énettant par le
transducteur a tester, on regoit sur |le standard 22 volts pp. La
valeur de SL est alors

sL = 20 log 22.0 - SS
2v2



Sachant que la sensibilité de réception du standard est de
Ss = -205.1dB a 120 kHZ

SL = 222.9 dB

cette Vvaleur est la nménme que celles calcul ées pour "Petite coOte
1" et "Petite Cote 5"

2.2.2. Le niveau de réception @ Gl

s e e o

Cette Mesure a été effectuée avec |'hydrophone st andar d.
L' atténuation du récepteur a été réglée a -6dB.

La fonction TVG a été bloquée sur 25 m en énettant sur le
standard un signal de 0.280 volt pp. soit 0.09899 volt efficace,
on a a la sortie sondeur un signal de 4.12 volts. Le niveau de
réception a 25 m est donc

&5 = 20 log 4.12 - 151.7 - 20 log 0.09899 + 6 = -113.31 dB

avec la sensibilité d émssion du standard 151.7 et |'atténuation
du récepteur -6 dB a retrancher.

Pour avoir le niveau de réception a 1 m il faut retirer le
gain TVG a 25 m soit 29.69 dB. On en déduit G1:

Gl = -113.31 dB - 29.69 dB = - 143.0 dB

Cette valeur est proche de celles trouvées lors des canpagnes
pr écédent es.

2.2.3.Contrdle de lLa TVG

La TVG ("Time varied @Gin") a été contr ol ée par
anplification au cours du tenps d'un signal constant. Le facteur
de correction a été de + 10 % jusqu'a la tranche de profondeur
75-100 m : c'est a dire un facteur B égal a 1.1 . Pour les autres

tranches la correction a été nulle.

2.3. REGLAGE DE L' NTEGRATEUR

Le fond a été suivi en option manuelle come 1lors des

canpagnes pr écédent es. Cette opération, si elle nous pernet
d'éviter le blocage sur les bancs de trés forte densité, nous
enpéche d'accéder a la fraction de biomsse de poissons collés au
fond. Par ailleurs, le seuil a été fixé a 120 mv, ce qui pernet

d élimner |e plancton.



Les quinze intervalles de profondeur sui vants ont été
choi si s

38 5Hm
5 a4 10 m
10 a 15 m
15 a 20 n
20 & 25 m
25 a 30 m
30 &4 35 m
35 a 40 m
40 a 45 m
45 a 50 m
50 3 75 m
7.5 a 100 m
100 a 150 m
150 a 200 m
200 a 250 m

La constante A a été calculée et fixée a 0.224 kg/m3 x V2,
elle permet de transforner |es noyennes de voltages aux carrés en

densité de poissons. Cest un paranmetre qui depend des
per f or mances du sondeur et du transducteur, de la vitesse de
propagation du son dans |'eau et de la TS/kg des poissons.

Le nonbre d émissions a été calculé de nmniére a ce que, a
chaque nille nautique parcouru par |e bateau sorte une séquence.

Echel | e Nonbre d'ém ssion
0 - 50 m 1 450
0 = 100 m 740
0 - 250 m 293
Le test de l|'intégrateur a été effectué positivement en

entrant différents signaux continus échelonnés de 0.5 a 7.0 V.

3. CALCUL DES DENSI TES

3.1. SAISIE ET CORRECTION DES DONNEES

L' ordi nat eur HP 9836 relié par interface a |'intégrateur et
au nivagateur par satellite pernet la saisie en direct des
données intégrateur, du tenps écoul é depuis le dernier passage
satellite, de la position, de la vitesse du bateau et de |'heure.
Du fait de |'absence de répétiteur a |'intérieur du |I|aboratoire
électronique, les valeurs de tenpérature sont enregi strées en
différé au nonent de |a correction des données. En effet, un
traitement qui consiste en Il'interprétation ou |'élinmnation des
données affectées soit par des bruits de surface, soit du



plancton, Soit encore par |'intégration du fond se fait apres la
canpagne. Cette phase ultinme de dépouillement réalisée grace 3
| " ordinateur nous confere un gain de tenps trés appréciable.

3.2. EXTRAPCLATION EN HAUTEUR

La base du sondeur est renoprquée a une profondeur de 4
nmetres en dessous de la surface et la couche O3 m qui se trouve

sous le transducteur, bien gque procurant des échogrammes
l'isibles, ne peut étre intégrée en raison du chanp proche, du
départ de la TVG des bruits de surface et des |obes latéraux ; la

prem ére couche intégrée concerne alors la tranche 3-5 m Ceci
inmplique que les 7 premers netres ne sont pas échantillonnés.

Pour conpenser cette perte, nous avons extrapolé |es données
concernant la tranche 3-5 m jusqu'a la base pour réduire la perte
aux seuls 4 premiers netres sous la surface ot il est peu
probabl e de trouver du poisson lors du passage du bateau.

3.3. CALCUL DES DENSITES

A partir des fichiers corrigés, trois types de traitenent
i nformuti que peuvent étre effectués, tous trois prenant une
radiale comme uniteé. Les valeurs d'intégration de jour sont

séparées des valeurs d intégration de nuit.

Les densités expri mees en tonnes par mille carré sont
cal cul ées pour chaque séquence de la radiale.

3.3.1. Densité par intervalle de profondeur

A B b it ek b et el et st A i e Sl

Les densités exprimées en tonnes par nille carré, sont dans
ce cas, cal cul ées uni quenent pour Iles tranches d'eau souhaitées.
Aussi peut étre obtenue pour chaque radiale la répartition des

densités par intervalle de profondeur.

3.3.2. Densité par zone bathynétrique

Ces densités, expri mées égalenent en tonnes par mlle carré
sont cal cul ées pour |es séquences dont |le fond est conpris entre
des limtes préal abl enent définies. Dans |e cas de notre
traitenent les limtes choisies sont O 25 m 26-75 m et 76-
200m, ces profondeurs correspondent a celles retenues pour le

codage des statistiques de péche.

3.3.3. Densité glohale par. zone géographique

Il peut étre calculé la densité noyenne des valeurs
de jour, la densité nobyenne de nuit et |la densité nmoyenne gl obale
pour chaque subdivision souhaitée dans |a zone géographique



couverte durant chaque canpagne. Dans le cas de ce présent
travail, nous avons trois zones conportant chacune trois secteurs
résultant d'ure division bathynmétrique

- Zone Dakar de 14°45' a 14°30' de latitude N
- Zone Sarene de 14°30' a 14°00' de latitude N
- Zone Saloum de 14°00' a 13°30' de latitude N.

Pour chacune de ces zones, |l es densités noyennes cal cul ées
peuvent étre extrapolées a la surface de |"aire de prospection
pour obtenir une estimation de |a bionmasse.

Nous noterons que les fonds inférieurs a 10 m qui sont
souvent trés riches et productifs n'ont pas été échantillonnes.
De néne, les fonds supérieurs a 200 m qui sont généralenment treés

pauvres n'ont pas été prospectés.

4, RESULTATS

4.1, CONDI TIONS HYDROLOG QUES

La carte 2 nontre la répartition géographique des isothernes
de surface. Les tenpératures sont conprises entre 28°C et 29°C,
Les eaux sont rendues trés honpgenes par |'écart des tenpératures
qui reste trés faible dans la zone prospectée. Ceci représente en
fait une structure typi que de saison chaude que 1'on a déja
rencontré lors de certaines canpagnes précédentes c¢irconstrites
dans cette zone.

[ senbl e, exister un gradient croissant de tenpérature du

Nord au Sud. Avec les tenpératures les plus élevées en face des
Iles du Sal oum

4.2. ESTIMATION DES DENSITES ET Bl OMASSES

Les val eurs d' estimation des densités et des bi omasses

doi vent étre considérées come mnmninmales. En effet, elles ne
ti ennent conpte, ni de la bionmasse présente en zone trés coétieéere
ni de |'évitenment du poisson a |'approche du bateau.

4.2.1. Estimation des densités moyennes

Le tableau ci -dessous indique les estinmations de densités,
moyennes  calcul ées pour les valeurs observées le jour, pour
celles observées de nuit et pour |'ensenble des valeurs. Cette
séparation des valeurs pernmet la prise en conpte des di fférences
nyct heméral es de conportenent des poissons.



DENSI TES MOYENNES : TONNES/ M LLE CARRE

. Val eur Jour : Val eur Nuit : Val eur gl obal e
PETI TE COTE: 28.3 : 90. 2 60. 9

Estimati on des densités npyennes.

La densité noyenne de nuit est supérieure a la densité
noyenne de jour. Le rapport nuit-jour est de 3.2.

Le fait que les valeurs de nuit soient général ement pl us
él evées que les valeurs de jour est di au fait que la nuit, l es
poi ssons  regroupés en bancs dans la journée, se dispersent,
augnment ant ai nsi la probabilité d étre intégrés ; de méne,
certaines espéces vivent le jour, collées au fond et renontent |a
nui t entre deux eaux ; enfin le conportenent de fuite est pl us

accentué de jour que de nuit pour certaines espéces pélagiques en
particulier.

o 1 . e et mras i 7 e Y b

: RAPPORT ‘ :
CAMPAGNE :NUIT/JOUR . VALEUR GLOBALE PERI ODE
‘: Petite Cote 1 ‘: 1.2 93.0 sai son froide:
‘: Petite Cote 2 : 19 90. 4 sai son chaude:‘
;Petite Coéte 3 : 0.4 ‘: 146. 8 . saison froi de:‘
:Petite Cote 4 :: 1.1 ‘: 60. 8 sai son chaude::
:Petite Cote 5 ‘: 1.9 157.6 sai son froi de:‘
:Petite Cdte 6 : 3.2, 60. 7 | sai son chaude:

o — — [E——

Evolution des rapports nuit-jour et des valeurs globales
de densité en fonction des canpagnes.

Le tableau ci -dessus indique que le rapport nui t -j our
pendant cette canpagne-ci est plus élevé que ceux trouvés pour
| es canpagnes précédentes du méne type. d obal emrent  les rapports
calculés en saison froide sont npoins inportants que ceux de
sai son chaude . Ceci est di au fait que les densités de poissons
(essenti el |l emrent de surface) estimées le jour sont génér al ement
faibles en saison chaude & cause de la dimnution d' abondance

10



occasionnée par la mgration ; en revanche les densités estingées

la nuit restent généralenment élevées a cause des phénonenes de
renmont ée et de dispersion.

a

La densité globale est faible par rapport a celles estimtes
ant éri eurenent. Tout ef oi s, |'on peut noter qu'elle est la néne
que celle trcuvée lors de |la canpagne "Petite Cote 4" effectuée
en juillet 1985.

4.2.2. Estimation de |la biopmasse glohale

Le tableau <ci-aprés donne les estimtions de bionmasse en
tonnes. Ces valeurs ne représentent que des estimations ninimales
de la biomsse présente dans |a zone prospectée a la période
précise de |a canpagne. Il a été noté que la fraction des
poi ssons présente en zone cOtiére échappe a nos nesures conpte!
tenu de la |limte de prospection.

Bl OVMASSE EN TONNES

Val eur Jour : Val eur Nuit : Valeur globale

PETI TE COTE :. 49. 000 1 159. 000 : 108. 000

v — o e

Estimation de |a biomsse totale

4.2.3. Répartition des densités

et o i e ot et it sk

4.2.3.1. Répartition générale

La carte 3 montre la distribution des densités de poissons.

L' essenti el des concentrations est localisé le long de la cote
plus préci sénent entre les sondes 10 et 50 m en face de
Popenguine, au large de Joal et des Iles du Saloum Ailleurs, |es
bancs de poissons sont trés dispersés. Comme |ors des canpagnes
pr écédent es, nous pouvons noter les fortes concentrations de
poi ssons au large des Iles du Saloum qui reste d ailleurs |la zone

préférentielle de péche de nonbreuses unités de péche artisanale.

4,2.3.2. Repartition par. zone bathynmétrique et par secteur
de péche T T

Les zones et secteurs indiqués dans |le tableau qui suit
correspondent a ceux utilisés pour |e quadrillage statistique des
sardiniers dakar oi s. Les densités de poissons calcul ées sont

reparties en fonction de ces divisions.

11



Les fortes —concentrations de densités, soi t

prés de 50 3
sont localisées dans la zone Saloum Par

ailleurs, Si ' on
considére la répartition en fonction des zones bathymétriques,
c'est la zone O25 m qui renferne plus de 50 % des valeurs de
densit és.

12



DENSI TES EN TONNES/MILLE?Z2

SECTEUR ET ZONE :

VALEUR JOUR VALEUR NUI T VALEUR GLOBALE
BATHYMETRIQUE
Dakar t ot al 83.8
‘0- 25 m 121.7
26 - 75 m 75. 8
75 - 200 m 47.0
Sar ene total 16.7 68.2 45. 8
S0- 25 m 24.3 101. 8 80.5
26 « 75 m 18.0 48. 9 35. 4
e s Lol e
76 - 200 m 10. 4 27. 4 : 18.7
Sal oum t ot al 37.5 158. 3 ! 71.3
‘0 - 25 m 48. 6 168. 0 99.0
26 - 75 m 42.1. 167. 4 69.5
76 - 200 m 0.5 1.1 0.6
L TToTArT T I T 2071 T TTI3ETS TR
“Yotal 367 -"75m T"7329 78.4 5575 T T
“Total 76 - 200 m 7.0 B 31.3 18.7

et par secteur

(=) Parcours uniquenent

13
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Pour une méne zone les concentrations sont plus inportantes
prés de la cbte que vers le |arge. L' abondance des poissons dans
la frange «cOtiere a déja ete constatée lors de nonbreuses
canpagnes précédentes.

CONCLUSI ON

La distribution des valeurs de densité estinees lors de
cette canpagne confirme l|le schéma général de distribution des
petits pél agi ques cbtiers déja observé lors des canpagnes
précédentes. En effet, |'essentiel des concentrations de poissons
est localisé dans la frange cotiere et dans la partie plus au sud
de l'aire de prospection si |'on considere respectivenent | a.

distribution bathymétrique et la répartition par zone.

Faute d'avoir effectué des opérations de péche, il na pas
été possible d' aborder la répartition spécifique de la bionasse.

Par ailleurs, la densite globale estinte, a |'exception de
celle de la "Petite Cote 5" est proche de celles calcul ées pour
|l es autres canpagnes de ce type effectuées en saison chaude. Ces
faibles estimations en saison chaude sont dues principalement a
|"effet de la mgration des adultes des principales especes
pél agi ques cbti éres qui, durant cette période se retrouvent |le

|l ong des coOtes nauritaniennes.

I reste a signaler une fois de plus, |"inportance qu'il
convient d'accorder aux études nethologiques en cours relatives a
| "estimation des index de réflexion. De néne, des noyens seront
i ndi spensabl es pour mettre au point la technique appropri ée
d estimation de la biomasse collée a la cOte et qui échappe
total ement & nos nesures.
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cbtiers le long de la Petite COte du Sénégal (2 au 7
septenbre 1985). Archives CRODT n° 146, 14 p.
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Carte Z2.- Tenpérature de surface.
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Carte 3.- Répartition

des densités.
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