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I NTRODUCTI| ON

Cette canpagne realisée du 22 au 27 juillet 1985, fait

suite aux canpagnes Petite Cdte 1, 2 et 3 et fait donc partie du
progranme de prospection acoustique ayant pour but de suivre

|'évolution de |a biomasse et de la répartition des petits

pél agi ques cOotiers sur la Petite Cote du Sénégal, c'est-a-dire
entre Dakar et | " embouchure du Sal oum Cette zone recgoit
| ' essenti el de [|'effort de péche sur les petits pél agi ques

cotiers de la flottille sardiniére dakaroise et de la flottille
artisanale; 96 % des captures de la flottille sardiniére et 73 %
des captures de pélagiques de la flottille artisanale y ont été
effectués en 1984,

! .DESCRIPTION D E LA CAMPAGNE
"pET1TE COTE 4"

Du N. O LOUI S SAUGER

1.1. PARTI Cl PANTS

Jean-Jacques LEVENEZ, Chef de mission

Bi r ane SAMB , Biologiste

Tomas CAMARENA, Biologiste

| br ahi ma sow , Techni cien supéri eur
Abdoul aye SARRE |, El ectronicien

Mor SYLLA Techni ci en.

1.2. CALENDRI ER

Cette canpagne s'est déroulée du 22 au 27 juillet 1985; la
calibration a été effectuée au port de Dakar dans |la natinée du
22 juillet.

1.3. EXTENSI ON GEOGRAPHI QUE ET COUVERTURE

Les canpagnes "Petite Cbte" couvrent la zone conprise entre
la pointe des Almadies et la frontiére nord ganbienne. La zone
bathymétrique conprise entre les fonds de 10 et 200 netres a éteé
prospect ée suivant un réseau de radiales paralléles aux degrés de
latitude et espacées de 5 milles nautiques, Le parcours du bateau
est -tracé sur la carte 1.



1.4. DESCRIPTION DES TRAVAUX REALI SES

1.4.1. CObservations  sur le nilieu : tenpérature du sub-

surface

La tenperature de sub-surface a été enregistrée en continu
4 1ltaide du thernographe MJRAYRVA DANKI MKI-21A du Louis Sauger.
Sa justesse a été testée a |'aide d un thernoneétre de précision.

Pl usi eurs contraintes enpéchent que les opérations de péche

se déroulent de facon satisfaisante : | es netzondes ne sont pas
opérationnels, la durée de la nmse a |'eau et de la remse a bord
des chaluts pélagiques est prohibitive, les risques d'accident

pendant les nmanoeuvres des poids du chalut sont inportants
etc. .

C est pour quoi seul enent quatre coups de chal ut ont été
effectués dont un seul de pélagique.

1.4.3 Echo-int égrati on

Les échos ont été intégrés en continu 24 heures sur 24.

Le matériel enbarqué a bord du Louis  Sauger conpr end
princi pal ement :

- 1 écho sondeur 60-120 Khz BIOSONICS nodéle 101

- 1 intégrateur digital BIOSONICS nodele 120

- 1 échographe ROSS nodele FINE-LINE 250 M nodifié par
Bl OSONI CS

1 magnét ophone SONY TC-D5M interfacé par Bl OSONI CS

Divers appareils de nesures

Ordinateurs HP 9845 C, HP 9836, HP 85.

2 _.REGLAGES DURANT L A CAMPAGNE

2,1.,ESTIMATION DE L'INDEX DE REFLEXION MOYEN DES PO SSONS

L'index de réflexion moyen des poissons (Ts) calculé par
LEVENEZ et [LOPEZ 1983 d'aprés MARCHAL et JOSSE 1982 a été

utilisé. Cette TS (-35.4 dB/kg) utilisée pour tout es I es
canpagnes effectuées au CRODT pernet de rendre directenent
compar abl es I es réesultats des différentes canmpagnes sous

| " hypothése de la stabilité de la conposition spécifique, des
structures de tailles et du conportement des espéces insonifiées.



2.2. REGLAGES DE L'ECHO SONDEUR

La canpagne a été effectuée en utilisant la fréquence de
120 kHz et le transducteur SNOO1 a faisceau étroit : 10° entre
les points -3 dB du diagrame de directiviteé.

La durée d'inpulsion était fixée a 0.6 nms . La fréquence
d'émission variait selon |a profondeur. La calibration a été
effectuée le 22 juillet dans le port de Dakar dans des conditions
sui vant es

- tenpérature de |'eau 28° Celcius

- longueur du cable entre |e sondeur et |a base 60 nmetres.

Les performances du sondeur suivantes ont été mesurées.

2.2.1.. Mesure de SL (niveau d'ém ssion)

La mesure a été faite par hydrophone standard a 1 metre de
| a base ; cette nesure a pernis de calculer SL = 223.1 dB p Pa/V
a 1 métre, valeur a rapprocher du SL nominal de 223 dB i Pa/v a 1
metre.

2.2.2, Mesure de GL (niveau de réception a 1 netre)
La mesure a €égal enent été effectuée par hydr ophone
s ta nda rd . La valeur de Gl ainsi calculée est -142,12 dB v/u Pa a

1 métre, val eur égalenment a rapprocher de -142,69 dBv/u Pa qui
est le G1 noninal.

2.2.3, Contrdle de la fonction TVG

e i e i

Les nesures électriques ont été effectuées en mesurant
| "anplification au cours du tenps d'un signal constant entré dans
|'étage de réception du sondeur. Le facteur de correction a été
de +10 % jusqu'a la profondeur 75 netres incluse tandis qu'aucune
correction n'était nécessaire pour |es profondeurs supérieures.

2.3. REGLAGES DE L'INTEGRATEUR

Le fond a été suivi en nopde "manuel" de maniére a éviter

tout Dblocage sur les bancs de trés forte densité avec pour
corollaire la perte des échos d une partie des poissons situés
tres prés du fond. Le seuil d'intégration a été fixé a 120 mv de

maniére a élimner |e plancton des valeurs intégrées.



Les 15 intervalles de profondeur sui vants ont été
sél ecti onnés

- 150 m
5 -30 m 26 - 38 m 45 - 886 m 180 = 200 m
10 -« 15 n 30 - 35 m 50 - 75 m 200 - 250 m
15 - 20 m 35 -« 40 m 75 = 100 m

Le calcul de la constante A, constante de transformation des

vol tages en densité, a été réalisé selon le principe exposé dans
LEVENEZ et LOFEZ (1983). Conpte tenu des performances et reéglages
des agpareils. ainsi que de la TS nobyenne utilisée, A = 0.224
kg/m3V°,

Le nonbre d'émnm ssions intégrées par séquence était variable
selon la zone prospectée, mais était toujours calculé pour gque
I es val eurs de I'intégration correspondent aux densit és

rencontrées au cours d'un nille nautique.

Les tests effectués avant |e début de la canpagne ont
nontré un parfait fonctionnement de |'intégrateur; en effet
cel ui -ci calcule bien dans chaque tranche de profondeur la

noyenne des carrés des voltages continus conpatibles avec sa
gamme de réception qui lui sont injectés (200 a 7000 nmv).

3. CALCUL DES DENSI TES

ET DES BI OMASSES

3.1. SAISIE ET CORRECTION DES DONNEES

L' ordi nat eur HP9836 était relié par interface RS232C d' une

part a l'intégrateur et d autre part au navigateur par satellite
du bord. Heur e, latitude, longitude, vitesse du bateau, données
d' intégration ét ai ent donc saisies directement . Les données
concer nant la profondeur étaient entrées nmanuellenment et celle
concer nant la tenpérature saisie au nmoment de la correction des
fichiers.

Cette phase de correction des fichiers g'est faite en
par ti. au cours de la canpagne et en partie a terre a la fin de
la mission ; elle a pour but d' élimner tous |les échos parasites

pouvant fausser |les estinmations de densités.



3.2. EXTRAPOLATION EN HAUTEUR

La base du sondeur est renmorquée a une profondeur de 3

metres en dessous la surface. La prenmere tranche d'intégration
était. fixée de 3 a 5 nmetres sous | a base, donc les 6 prenmers
métres sous la surface n'étaient pas échantillonnés. Nous avons,
comme au cours du traitement des canpagnes précédentes, extrapolé
les valeurs de la tranche 3 & 5 netres jusqu au niveau de la
base, les seuls 3 prenmiers nmetres sous la surface , zone ou il
est peu probable de -trouver du poisson lors du passage du

bateau,étant ainsi perdus.

3.3. EXTRAPOLATION EN SURFACE

Les résultats pr ésent és ici ne concernent que la zone
ef fecti venent pr ospect ée (cf. carte 1), aucune extrapolation
n'ayant été appliquée aux zones dont |les fonds sont inférieurs a
10 métres.

3.4, CALCUL DES DENSITES

A partir des fichiers corrigés, deux types de traitenent
i nformati que, pr enant chacun |a radiale pour unité, ont été
effectués. Ces traitenments fournissent des estimations de densité
exprimées en tonnes par mlle nautique carré.

3.4.1.  Densité globale par sequence

Les valeurs de densité sont calcul ées pour chaque mlle
nauti que en distinguant les valeurs enregistrées de jour de
celles enregistrées de huit.

3.4.2.  Densité par _zqne _bathymetrigue

P

Ce node de calcul permet d' obtenir |les densités rencontrées
eftre 2 limites de profondeur. Les limtes utilisées pour Ile
traitement sont celles correspondant aux strates statistiques de la
flottille sardiniére, a savoir 0 -« 25 m 26 - 75 met 76 a 250 m

3.4, CALCUL D: ES BI OVASSES

Ce calcul est effectué par sinple extrapolation des valeurs
de densité nopyenne a la surface de |a zone considérée.



4., RESULTATS

4.1. CONDI TIONS HYDROLOG QUES

La carte 2 représentant la distribution géographique des
t enpérat ures de sub-surface nontre une sSituation typi que de
saisOn ch au de sur la petite cote. Les tenpérature sont
rel ati venent honbgeénes (plage des tenpératures inférieures &
3°C). Elles sSe répartissent trés globalenent en bandes paralléles
a la cbte présentant au gradient décroissant assez reégulier de la
cote vers le large.

4.2. OPERATIONS DE PECHE

Les difficultés rencontr ées ont déja été exposées au
par agr aphe 1.4.2. Les résultats des traits de chalut sont
pr ésent és aux tabl eaux 1,2 et 3. Le faible t aux
d' échantil | onnage enpéche de répartir la biomsse en ses

compcsantes spécifiques.

4.3 , ESTIMATION DES DENSITES ET DES BI OVASSES

Les val eurs pr ésent ées dans | es t abl eaux sui vant s
représentent des estimations minimles des densités et biomsses
présentes au nonment de la canpagne strictement dans la zone

prospect és. E:lles ne ti ennent conpte ni de |'évitenent
prennent en considération les différences nyct hemér al es du
conmportenent des poissons, ni  des poissons présents tres prés du

fond o0 situés en zone treés coOtieére.

4.3.1.  Estimation des densiyigs rfmyennes
Trois estimations sont présentées dans |le tableau ci-dessous
des poi ssons.

i v g ! o Pl o b it it Vet e

1‘ DENSI TES EN TONNES/ M LLE CARRE ‘1

T~ "Zone "1 Vvaleur jour

“Val eur nuit

I Petite COte ! 57.02 64. 38 60. 69




Ces densités, réparties par zone bathymétrique et
géogr aphi que pour obtenir des estinmations dans les strates
statistiques de |la pécherie sar di ni ere, sont présentées au
t abl eau sui vant

DENSI TES EN TONNES/ M LLE CARRE

ZONE " DENSITE JOUR  DENSITE NUIT:  DENSITE GLOBALE
BARAR T ISR U156 R I | 3T ———
. DAKAR 26-75m:  117.6 . 132.8 : 132.8
: DAKAR 76-250m: 7.8 ‘: 8.7 ‘: 8.7
SARENE O-25m:  117.8 3 91.5 ‘: 107. 2
\SARENE 26-75m 61.9 } 46.1 | 56. 4
.SARENE 76- 250 52. 1 24.8 | 43.6
. SALOUM O 25m : 35. 2 12 76.9
s SALOUM 26-75m‘ 8.2 28. 8 20.6
:SALOUM 76-250; 59.5 ‘: 12. 7 ‘: 43.9

[P ST — — [— S ——
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Le rapport général densite de nuit/densité de jour est de

1.129 pour cette canpagne. Les plus fortes estimations des
densités de nuit sont directenent |iées au conportenent du
poi sson.

4.3.2. Estimations des biommsses

Ces valeurs sont directenent dérivées des estimations (es

densi t és. Elles sont en effet obtenues par sinple extrapolation
des val eurs de densité a |la surface de |la zone considérée. O
obti ent ai nsi pour |'ensenble de la petite «cb6te |le tableau

sui vant



Bl OVASSE EN TONNES

ZONE © BIOVASSE JOUR :BI OVASSE NUIT: Bl OVASSE GLOBALE

[ ks At e Yl TS et it it e Tt et i ot S . et - —

PETI TE COTE :‘ 107 338 C 121 204 1 114 438

En ce qui concerne la répartition de cette biomasse
par zone statistique de la péche sardiniére on obtient |e tableau
sui vant

Bl OMASSE EN TONNES

e, . e AR i et Tt ) et sl St e i

ZONE 'BIOVASSE JOUR < BIOWASSE NUIT: Bl OVASSE GLOBALE
. DAKAR O-25 m : 1954 ‘: 3470 3 3325
- DAKAR 26-75m : 13350 ‘: 15275 3 15275
: DAKAR 76- 250m 310 ;‘ 350 5 350
LSARENE O 25m : 30631 } 23798 } 27872
.SARENE 26- 75m 21356 ; 15915 } 19461
:SARENE 76- 250: 11714 f 5587 } 9808
:SALOUM O 25m : 11440 3 38103 24976
{SALOUM 26-75m: 2874 5 10087 3 7200
. SALOUM 76- 250: 6246 3 1328 3 4606

4.3.3. Reépartition généeralle des biomasses

Y A et o il el e A

Les plus fortes concentrations ont été rencontrées devant
M'bour et devant | “ embouchure du Saloum sur des petits fonds
inférieurs a 20 m (cf. tabl eau précédent et carte 3)., Cette zone
semble étre, d' apreés les résultats des canpagnes ef f ect uées



jusqu'a preésent, la région la plus riche de la petite cbéte en
pél agi ques cOtiers . L'"inpossibilité d' accéder aux f onds
inférieurs a 10 netres nous nene particuliérenent dans cette zone
a une forte sous-estinmation des bionmasses présentes.

Trois autres concentrations inportantes ont été observées

sur les fonds de 50 a 80 netres, |'une inmédiatenent au sud de la
presqu'ile du Cap-Vert, |a seconde au niveau de Joal et la
troisiene a la linite de la frontiére nord sénégal o-ganbi enne.

5 . DI SCUSSION DES HYPOTHESES

L' hypot hése de stabilité des index de réflexion noyens
repose sur la relative constance de la taille npyenne des
poi ssons pél agi ques cotiers débarqués (voir exenple au tableau 4)
bien que la conposition spécifique dans |es débarquenents varie

sai sonni érement . On sait en effet que la taille des poissons est
un paranetre inportant intervenant dans |e calcul de leur TS ;
cette taille noyenne est treés probablenent, dans le cas
particulier de la "Petite Cdte du Sénégal ou la plus grande
partie de la biomasse est conposee de clupeides, un paranetre
plus inportant gue |'espéce dans la détermination de la TS
noyenne  engl obant les index de réflexion de tous Iles poissons

rencontrés. Si 1'on considere d autre part que |'échantill onnage
par péche au cours de nos canpagnes n' est actuel | ement pas
représentatif, gue les résultats de prospection du NO Dr F.

NANSEN  qui reposent sur un inportant échantillonnage par péche
conplete par des nesures in situ de TS nontre une extréne
stabilité des TS nobyennes entre |es zones, il senble raisonnable
de penser que l'utilisation d une TS noyenne constante per met

d" avoir une bonne conparai son des estinmations de bionmsses

relatives trouvées au cours de nos différentes canpagnes de

prospection acoustique.

Aucune information n"est disponible sur |e conportenent
spécifique des pélagiques coOtiers et par conséquent, conpte tenu
du fait que |'inportante partie des stocks pernmanente sur la
"Petite COte" est rencontrée a chaque canpagne de prospection, il
est: vraissenblable que |'aspect conportenental n'intervient que
pour une faible part dans la wvariabilité sai sonni ére des

estimati ons de bionmasse.
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CONCLUSI ON

Les rmoyens d'échantillonnage dont nous disposons n'ont pas
perms la reéepartition de la biomsse en ses princi pal es
conposantes spécifiques.

Les estimtions de bionmasse obtenues au cours de cette
canpagne sont les plus faibles enregistrées depuis |e deébut des
prospections acoustiques sur la Petite Cote du Sénegal, résultat
en conformté avec ce que |'on sait, du schéma de mgration des
sardinelles adultes qui quitteraient la petite cbte fin juin.

Les questions relatives a la TS npbyenne des poissons, a
[ eur conport ement et a la fraction des st ocks cotiers
i naccessi bl es entrave toujours la précision des résultats mais
les valeurs relatives présentées restent directenent conpar abl e
d *une canpagne a |'autre. Des études nethodol ogi ques doi vent

nécessairenment étre dével oppées.
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Tabl eau

1.- Description des opérations de chalutage au cours de
:La canpagne "Petite Cbdte 4"
A) Chal ut dénersal
DATE N2 LAT.: LONG HEURE: DUREE: VITES. :PROF. FONDS: PRI SE
DEBUT: ! . PECHE : . TOTALE
23/07/85: 01 14°18: 17°10 22h02:28 Mm: 4.5 25 25 20.9 Kg
25/07/85: 02 14°13: 17°09 5h20 :40 mm 4.0 23 23 127.5 Kg
25/07/85: 03 : 14°03: 17°03 :16h40 :34 mm: 4 18 18 78.5 Kg
B) Chalut pélagique
T T T - HEURE: ™ : PROF. T PRI SE
DATE N° LAT. LONG  : DEBUT: DUREE: VI TES. : PECHE FOND TOTALE
23/07/85: 01 14°24: 17°24 :11h24: 1h02: 5 35 70 22 Kg

e AR e b A
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Tabl eau 2.

Prises spécifiques au cours de la canpagne "Petite
Cote 4".

PO DS EN KG

N° CHALUT : : ! :
ESPECES : Pl : Dl : D2 D3

: Acant hurus nonrovi ae . B 1
Al uterus Dbl ankerti : : : : 1
Arius gambi ensi s : : : : 11,
Ba:tistes carolinensis : : : 0.7 : 17.
Balistes foscipatus : : 1.6 L2
Caranx senegal ensis : 1.1 : ‘ :
Cephal acanthus volitans : : . 5.0 : 16.4
Chl oroscombrus  chrysurus : 1.9 :

Cyr nbi um sp. : : . 40.0
Cynoglossus Sp. : » 35.0
8
5

oo P~y

Decapterus rhonchus

Di agramma  nedi t erraneus
Di pl odus wvulqaris : : : :
Epi nephel us aeneus : : : : 10.9
Epi nephel us qoreensis : : 0.8

Euthynnus alleteratus ‘
Fistularia =abaccaria
Gal | eoi des  decadactyl us
Gerres nel anopt erus
Lagocephalus |ineatus :
Cctopus vulgaris : : 3.
Pagellus bellottii : 1.2 : 1.4 . 5.8

Pagrus ehrenbergi : : 3.5
Pomadasys incisus : : 0.
Pseudupeneus prayensis : : 0.
Ra:ja miraletus : : 1.7
Remora Sp. : 0.1 : 1

Rhi nobat os sp. : : : : 1.3
Sarda sarda : 1. :

Sardinella aurita : 6.
Sardinella maderensis

Scyaci um i crurum :
Scomber japonicus : 5.4

Sepia officinalis H : : »10.0

Solea hexophthal ma : : 4.0 ‘

Sphyraena sp. : 5.2 :

Torpedo torpedo : : 3.4
Di vers : 3.8 4.

o wo
N o
N W

[N
-

N OO
oo~
o
(6]

N

oo o
AN
o
o Ul
o
o0}

oN
N O
oo

=

.
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Tableau 3.- Fréquence de taille dans les captures (Petite Cdte 4)

TAILLE cm ;

ESPECES :14 :15 :16:17:18:19:20:21:22:23: 24:
Pseudupeneus prayensis 1 : 3: 9: 3: 5: 8: 3:

Pagellus bellottii
Sconber japoni cus

Sardinella aurita

s i ms e o S i Ve o P

1 : 3 ‘2:1‘1:1‘0: 6. ‘1: 1:

:13:18:22: : 1
2: 1: 1 1:11:15: 5

Tabl eau 4.- Longueurs nmpoyennes pondérées des pélagiques cbtiers
dans |es débarquenents sur la petite coéte.
PORT DE DAKAR M BOUR JOAL PETI TE COTE:
AVRIL 85 28. 06 23.04 22.40 22.67
JUI LLET 85: 23.41 21.01 27.02 23.11
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