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INTRODUCTION

Le principal facteur limitant du développement de I"embouche au Sénéral
demeure ITalimentation, Les annéas consécutives de sécheresse diminuent conti-
nuellement le disponible fourrager des paturages naturels, I1 se pose un oro-
bléms de satisfaction des besoins nutritionnels pour assurer une croissance
rapide du bétail. Incapable de soutenir la compétition avec 1 homme pour la
consommation du disponible céréalier, le b&tail se tourne vars Il utilisation
des sous-produits industriels et agricoles. C"est dire 1'imnortance des sous-
produits agricoles, les pailles an particulier pour I alimentation du b&tail

dans nos pays.

Les disponibilités annuelles en sous-produits agricoles sont trés variable:
et liées a la production agriccle, elle-méme tributaire des alZas climatiques,
la pluviométrie en particulier, Pour la paille de riz, les quantités disponibles
avoisinent les trois cent milles tonnes {CALVET et al., 19741 par an. Les
principales zones de production sont la Casamance et surtout le Delta du

Fleuve Sénggal, ch la SAED" nratigue la culture du riz en irrigaticn.

-

Ce disponible fourrager n'est pas enccre utilisé 3 bon escient par les
éleveurs ; une grande partie de la paille étant hrolée,

Cette &tude a pour but de dédterminer la valeur alimentaire de la paille
de riz et d'évaluer les différents cssais de complémentatinn avec d€S soys-

produits industriels a différents niveaux, mends SUr les esn&ces ovine et

bovine. Pour les bovins, deux races ont &té comparées : 78&bu et Ndame.

MATERIEL ET METHODE

La méthodolopie est la technique classique de la digestibilité in vivo

utilisée au Laboratoire de Dakar-Hann [1%).

1 = Les rations

Onze types de rations ont &té testes. Elles sont 2 base de paille de riz

seule ou traitée & 1"urée avec une complémentation utilisant le5 sous-produits

agro-industriels (cf. tableaux 1 et 2).
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Tableau 1

- Rations

distribuées.

a Eone Nombre de test Pourcentage de
Rations spece de digestibilitg complément
Paille de riz seule Ovine 15 0
Lnvine
Zébu 3 0
, Ndama 12 0
Paille dg riz +
graine de coton Ovine 7 20
Paille de riz + Ovine 2 10
tourteau d"arachide _
Povine
. Ndama 2 5
, Zébu B 7
. Ndama 2 7
, Ndama 3 13
Paille de riz +
farine de riz @ovine
, Zébu 6 23
» Ndama 6 20,5
Ovine 2 45
Paille de riz +
brisure de riz Ovine 8 28,5
Paille de riz * Cvine 7 21,5
mélasse + urée
Paille de riz + mélan Eovine
ge P/P "farine de riz Zébu 3 22
+ son de mafs” , Ndama 3 18




Tableau 2 : Analyse chimique des aliments utilisés.

.
' Les compléments
La paills de wlanga P/P '
rz | Iourtiigd ‘aring de riz | Farine de riz |Brisure de riz
n = ?9 d arac @ san e maIS = 14 n =8
g n = 13 _
n=1
MM 176 * 15 52 £ 5 103 3 £ 2n 153 * 7
NA 26 + 12 504 + 50 135 119 * 53 81 * 0
cB 354 * 23 26t 8 78 B5 + 30 70 1
MG 13+ 3 7-r 0 76 44 * 32 16 + 0
ENA 431 * 12 408 + 24 506 l 568 * 242 683 * 10
g€ Ca 1,8 ¢ 1,9 1,2 1,1 ‘ 0,8 1,2 1,2
y |
B4
™
. p 0,7 £ 1,4 } 6,2 3,5 | 10,7 % 0,0
0]
NDF 574 0 - -
ADF 436 * 407 ‘ - -
Lignine 62 £ 4 - - -

Silice




2 = Les pssées

Les animaux sont ppsés au début de la période d"adaptation, & 1'entrée

et a la sortie de [l'essai.

3 - Les analyses bromatclogiques

Au Laboratcire, les dosages ont porté sur : les matigras minérales, les
matieres azotées totales, la cellulose brute, les matiéres grasses, le NDF,
1'ADF, la lignine. Le dosage des Mminéraux a ncrté sur les macro-éléments.

En ce qui cencerne les alipo-@1éments, les dosages ont débute en 1979 avec
le programme ABT,

RESULTATS E-T UISCUSSIDN

1 - VALEUR ALIMENTAIRE DES RATIONS (cf. tableau 3}

1.1 ~ 1-a paille de riz

La paille de riz est un sous-produit agricole trés pauvre, La teneur on
matiéres azotées est trés faible, Les minéraux sont en grande partie composes
de silice et d'oxalates qui ont un rgle dépressif sur la consommation et
I"utilisation dipestive de cette paille. Sy ajcute une forte teneur en parsi

cellulaire (NDF). Cela explique la faiblessa du niveau de consommation et la

digestibiiité de la matiére séche.

Seule, la paille de riz ne satisfait pas aux besoins d'entretien des

animaux. La complémentation est nécessaire.

1.2 -~ La complémentation

Les sous-produits industriels utilisés ont amélioré la composition chi-

mique des rations consommées (cf. tableau 3),

Le nombre de tests de digestibilité per tyne de ration et par espece est
faible. I1est donc prématuré de tirer des conclusions. Notons cependant que
la présence de la silice déorimg la valeur alimentaire des rations complémen-

tées, diminuant ainsi I"efficacité de la complémentation.



Tatleau 2 ¢ valeur alimentaire et <ompasitior chimique ces rations snsommées,

. 1
R E
: ations boille e riz Patlle g|Pel118 delPallle delPaills delPatlle ae, .\ qe| Toilledarize [ o0 [Patllae de
iz . riz + riz + riz + riz + riz + fa- faring de riz de riz de riz riz trai-
! raing de|OUTtEAU |tourtsau {tourteau |tourtsau ”z " 2 + brisure | traltee |t98 @ Yud
& ¢'arachl-|g'arachi-|g’arachi- |4’ sraph~| "¢ @8 b N Téa ¢+ mé-
coton iz *» son de riz 3 1'urés
de de de de de mats + yrés lasse +
500 ¢ 1 kg 50 ¢ |17 p.100 me. u urée
Déterminatians Bovins Ovins Gvins | Jovina | Neama Melama Qvins Aovins | Rovins | Ovins Ovins Ovins Ovins
Matigre organique 827 19 - 854 2 25 [893:+ § (836 + 1 )aan 793 841+ 2 149 x 1 - 838 + 5 883 818
g/kg MS n =29 n=7 n=8 ne3 n=2z n=2 n=B6 R 14 n=5 n=1 n=2
Matiére azotée 25 & 13 - 83+ 12 | 67+ @8 {105+ 1 | 49 147 52+ 2 | 63+ 11 - 47+ 2 141 73
g/kg MS n =29 n=7 n=38 n=3 n=2 n=2 n=6 no= 14 n=6 n=1 n=2z
Callulose brute 360 + 34 - 335 + 24 334+ 10 |320 + 6 325 258 255 s+ B [260 & 35 - 242+ 8 | 389 344
g/kg Ms no= 29 ne7 n=8 n=3 n =2 na=2 n=8 n = 14 nm6 n=1 ne2
Matidre grasse 12z 4 - §3: 10 | 11+ 4 132 3|10 17 293 2| 31322 - 12+ 0O 17 10
g/kg MS n =28 n=7 n=8 n=3 n=2 nez n=8 n o= 14 n=56 noet n=2z
Extractif non azaté  |428 & 18 - 381 &+ 28 (422 + 23 {397 *+ 10 {456 n 505 ¢ 4 495 3 15 - 583+ 3| 356 402
g/kg MS n =29 n=7 n=Bh n=3 nae?2 n=2 n=8 n o= 14 n=6 no=1 n=2
NDF g/kg 1S 555 - 503 * 42 - - - 438 - 413 - - - -
n=1 n=6 n=2 n=2
ADF o/kg MS 428 497 + a6 - - - 324 22¢ - - - -
e ne2 n=6 ns2 ne2
Lienine g/kg MS 62 - 75 & 10 - - - 48 - 45 - - - - N L R R TV
n =2 n=§ n=2 n=2
) 15 s 3 1,8 £ 0,1] 3,3 2,1 % 2,4
Silice g/kg Ms - - - - - - R - neg - n=8 "o ne2
Calcium g/kg MS 1,8 _ 2,4 + 9,8[1,8 1,6 * 0,0§2,2 3 1,7 + 0,1]2,0 £ 0,4 - - 0,5 2,3
ne2 N7 A B a - N2 n=6 no= 12 n =1 nsz
Phospho s a,7 _ 1,8 % 0,6{1,1 % § * 0,0{0,9 * a,0(2,5 2,4 % 0,4{4,0 t 1,7 _ _ _ ~
bosphors g/kg P noa 7 n=8 3 P no=2 ne6 |nn=s
Magnésium g/kg MS - - - - - - 2,2 - 3,2 * 0,6 - - - -
. no=2 n=8
Potassium g/ky MS - - - - - - 14,9 _ 11,7 £4,1 - - - -
n=2 n=8
Cobalt ppm - - 9,5 - . . %5 . 0,8 . - - . .
n =2 n =2
n=1
Cuivre ppm - - 5,8 - - - 7,5 _ 9,1 - - - -
“ PP ; n='1 nx2 A=2
Ztnc ppm e _ 43,1 47,2 43,8 _ _ _
n=1 B - - n=2 - n=2 -
manganese PpM - - 622 - - - 5330 - 5880 - - - -
n = 1 no= 1 n o=
Fer ppm - B :1551 R B R lnua B 967,0 ) | B . ,
938 !
Sodium pom I’ n o= 1 !
Digestibilite ce la 96 & 5 4ac & 07 50 ¢ & 54 £ 3 57 ! 83 i 47 75 ROt 4 47 v &N+ a a6 sC
Inattére séche p.1op n o= 15 na 15 noe? -8 n 3 n -z n-2 n | n=13 n=x2 n=6 n=1 n=z
1
[Dipestibilité ce la ma-[| 64 ¢ 58 ¥ 67 * 4 87 % 3 54 89 57 79 % 1 74 3 7 ss 5p + 2 5 59
tiérs organique p. 170 nos 15 nos 19 N« nsg n s o2 n <2 n - b T n =72 n=8 o ="1 n=2
N . T
Mati?re organigue divesq 39 & 7 2t 28t 0 43 ¢ 5 _ ! ~ 012 15 | 54 ¢ 1§ Ny o4
titie ingérée g/ke PO, 75| n = 13 LI ne 7 n=8 ; o5 n =13 n- _
atidre azotée cipes- || 1t 3 0+t12(|ast 1 ll3seq 2 w | 197 s ez 42 n s 175 az
kible g/kg 1S sl neas || on- n=8 {ln=-3 2 in=2 n=-5 n=13|l n=2 In~s n=1 D2
¥
Matidre siche volontai-||74 + 9 flag + 7 |len 2 4 |[a5 ¢ 15 10 n 53 37 ¢ 21 jloz & 72 55 69 t 5 10 ™
fFement ingérée p/hy 075 n = 15 n =15 n=+7 n=8 noa 3 n =2 n =2 n=6 n = 13 n=6 n=1 no=2
Gain moyen guoticien 4267 * 2801 127 % 122} 240 83 - 325 (178 £ 91 Lgip 40} - 234 [~98 & B2 | . ang . 2a
;/animl/&ur n = i5 n= 19 158z 2m 3:1 * 855 2 2 LI 242 FIET
- L
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Jableav > 1 Prévision cu la valwur alimentaira des rations gtusieas,

" Equation de rérression ;
ar; [ Erre
Espice Varisblss swplicativas % neltiple R ol
liqube citip
g Etape Equation standard
1 MsvI Ovine (Analyss chimique ca 1'offart et 15 1 MSVI = 0,272 CB + 138,5 0,767 4,4
das fécia uffert
Composition chimique des fécts 15 1 MSVI = 0,168 ENA + 113,2 0,769 4,3
fécas
o0 Ovine  [Analyss chimique de 1'offert et 45 4+ fdm =~ D,0BN MO+ €89 0,808 2,8
des fécds fcds
dM = 0,052 MC + 0,136 MO + 9,1 0,843 2
fécks affery
MAD Bovine [Analyse chimique de 1'offert st 15 1 [MD = 0,976 MA - 24 0,603 2,8
des féchs offert
2 IMAD = 1,293 PA - 1,727 MA - B,8 0,821 2,1
affert
3 JMAD = 2,573 MA - 0,884 MA + 1,283 MO - 844,1 0,92 1,2
offart theds offere
Composition chimigus de 1'offart 15 1 [MAD = 0,976 Ma - 24 0,803 2,8
offert
2 PAD = 1,853 M + 1,283 (B - 147,5 0,757 2,4
offert o#%ert '
7 [AD = 4,650 MA + 1,28 1B + 1,379 INA - 9BR,& a,088 1,8 !
offart offart affert
Ovine {Analyse chimlqua de I'offsrt et 15 1 PAD » 0,831 M2 - 25,4 2,988 2,2
des fécds affert
2 MAD « 0,879 MA - 0,488 MA + 0,5 2,980 1,9
offert féchs
MOOT Ovine |Anzlyse chimique de 1'offert et 15 1 MONI =~ - 0,085 EMA '+ 57 9,706 2,7
cas fhcis féchs
2 oS Ovine |Analyse chimigue de l'affert gt 7 4 S » 0,272 MA « 28,4 0,879 1,9
dus fécis offert |
— -
2 (ds = 0,341 ¢F « 0,080 MO - 62,7 o, 864 0s
offert offert
Analyse chimique des fécds 7 |4 de 0227 v 0.2 N, psa 2
fécés H
' =
an Cving {Analys® crimigue o )'nffert ot T 14 |do-0,372 W« 25,0 0,39 0,7
des fécis | —nfzert |
3 MSVI Bovine |Analyss chimiqua da 1'offert et 8 1 MSVI = « 4,781 MO + 4067,2 0,822
des fécas offert
2 MSVI = ~ 2,997 MO - 51,653 P + 2639,1 0,991 2,3
nEfurt nifart
MO Bavine lAnalyss ohimigqus de 1'offert st 4 4 MAD = 2,074 MA - BB, 4 0,892 4,4 |
des fécan offert
MODI Bovine {Analyss chimifue ce l'offert at 8 1 MODT « 2,430 MO - 2062,8 3,874 4,2
des fécas
8
MSVI fSoving JAnalyss chimique de 1'uffert et 12 1 *SVI = - 1,727 M0+ 15BR 0,651 12,5
s thchs nffgrt
L Bovine jAnalyss chimique cie 1‘nffert et 13 1 MAD = 4,123 MA - 15,6 0,951 2,0
des fécds affert
2 MAD = 0,883 Ma - 0,320 MA + 15 a,97¢ 1,4
nffars £4cAs
Analyse chimique des fécds 13 1 MAD = 0,133 ENA - 10,5 0,808 4,0
fécdn
2 MAD = 0,088 ENA - 0,280 CB + 68,8 0,808 2,8
£hods £hcds-
3 [MAD = 0,092 ENA - 0,243 C8 - 2,427 MA + 107,1 0,980 2,3
fhcds LI Y fécda
8
nsvL Qving ’I\nelyn chimigus de 1’offart et € 4 PSVI » 0,838 ENA - 258,8 0,920 20
dss_fdcks Py
MapI OGvine |Analyse chimique de 1'offert et 6 1 MO = 0,518 ENA - 232,0 0,842 2,4
——— des féchs -

[



Il - ?REVISION CE LA VALEUR AL:IMENTAIRE DES RATIONS PAR DES EQUATIONS

OE REGRESSION

Le nombre limité des cas analyses 8te tout caractére définitif a ces

Equations de régression.

La méthode statistique utilisée a été |a méthode de régressicn pas a pas.

2o

Ont été préditées:- la metidre séche volontairement ingérée
- la digestibilité de la matiére séche

la digestibilité de la matiére organique

la matiere azotée direstible

12 natiere organiaue digestible ingérée.

Ces variabl es dénendantes ont &té estimées a nartir de la composition
chimique de |'offert et des fécés dans un premer temns ; nuis dans un

deuxiéme temps, cesS variables ont été exprimées en fonction de la composition

chimique de lI*offert d"une part, et des fécés ensuite,

kes €gquations significatives figurent au tableau 5.

CONCLUSIONS

1 = Sur la méthodol ogie

La digestibilité in vivo alliée & l'analyse chimique de |a composition de
la ration constitue uwe &tape imnortants dans 1"étude de la valeur alinentaire

des aliments disponibles pour le bétail tronical.

Cependant, le digestibilité in vivo demeure cnlteuse ; les études compa-
ratives entre les méthodes in vitro et celles in vpivo nous aideront a déter-

mner des gguations de nrévision fiables.

L*analyse chimique et la digestibilité {n vivodoivent étre complétées
d'essais alimentaires qui ot ue durée plus lonpue et fnurnissent des infor-
nat i ons plus fiables sur Ivingestion des fourraces €t 1e conportement pondéral

des animaux.

Ill/lll



2 - Sur les tests de digestibilité

—

Le total de quatre vinet (80) mesures de dicsestibilité norts en fait sur

onze (11 ) tynes de rations & hasg de paille de riz.

Pour chaque ration, il a &t3 fait une é&tude comparative entre diverses
espéces et races. Cette subdivision a reduit le nombre de cas par especes et
par races motivent ainsi les proulages effectués nar esnécss. La faiblesse du
nombre a donc été un facteur limitant, objectif pour 1’ anprofondissement de
I'analyse  statistique. Cela 8te tout caractere définitif aux équaticns de pré-

vision de la valeur nutritive des rations qui devront fairas l'objet de nou-

veaux essais.

3 - Sur les résultats

La naillc de riz est un fourrage trés pauvre. Les conclusions obtenues en
1974 nar H., CALVET et al. (2), ont &té confirmées. Ssule elle ne satisfait pas

aux besoins d"entretien des gsp&ces bovine et ovine, La comnlémentation est

une condition de I"utilisation de ce résidu de récolte de riz.

L'existence et I"importance de facteurs antinutritionnels a effeﬂt
dérressif sur la digestion de la naille de riz, méritent une €tude particu-
liere. Pour tous les types de ration gt de comlémentation 2tudiés, les ming- ;
raux ont une digestibilité nulle et la matiere azotée une digestibilité fai-
ble (cf. tableau 4 ). Une prande partie des matieres azotées ingérées se
retrouve dons les f&cés. Les auteurs {2 ) invoquent la présence d'oxalates
qui rendent les minéraux indisnnonibles. Par le méme phénoméne, une complexa-

ticn da 1'azote est effectuée rejetant 1g tout dans les fécas,

Les minéraux (majeurs et mingurs) 2t les matiéres nrotéiques représentent
des nutriments dune importance nremitre pour [Ientretien et la croissance
des animaux. Leur indisponihilite annule la valeur alimentaire de rations 3
base de paills de riz. La complémentation minérale azotée et énergétique 3

un haut nivzaly est nécessaire & l'utilisation de ce sous-produit.

Pour une détermination précise de ce niveau optimal de complémentation,

i | imported’établir des Protocoles étudiant :
- différents niveaux pour un comlément déterminé

- les mélanges de différents sous-produits utilisables pour 1z complémentation,

a I"image du mélange & guantitds 8gales de farine de riz et son de mais

lll/lll
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Tableau 4 :

AR A LSBT

Digestibilité des nutriments

Valeurs moyennes nour

les rations #tudiées.

Rations
Digestibi= 2 4 5 8 10
1ité des
nutriments
Matiéres minérales 0,0 0.0 % 0,0 0,32 t 0.0 a,0
29 n= =3 ns=2 n= 14 n=1
Matidres organiques 4.9 [56,7 £ 4.4 63,5 t 2,0 .89,3 5 71.2 + 7.3 55.7
29 n= n-= nse2 n = 14 n= 1
Matiéres azotées 25.2150.3 % 72,8 * 1,2 46,8 73 66.6 % 10.0 74.9
n = n=3 ns=2 n = 14 n=1
Cel | ul ose brute . 5,5 |58.5 & t 1,0 75.4 49 66,6 * 13,1 60.1
n = 29 no=/7 = n=2 n = 14 n=1
Matiéres grasses 63,4 £ 13.5 (62,0 £ B,1 + 15,5 51,2 4 78,86 5.7 62.8
ns n-7 =3 ns=2 n = 14 n=1
Extractif non azoté 5.6 |53.4 % + 3,5 57,6 5 73.6 + 6,6 43.2
29 n = =3 n=2 n = 14 n=1
eutral detergent 52,3 48,2 35,9
fiber NOF = 4 - - - ; .
Acid detergent 50.4 42.3 +3.9 49,3 24,6
[fiber ADF 1 n=>5 n=2 2
Lignine 9 13.8 + - 6.5 4,9 4,1 )
1 n=2=5 n 2 7

=~




- 17'influence des saisons @ surtout pour les rations fortement énergétiques
| eur utilisation en périnde de chaleur n"est pas identiqus & caslle des

périodes froides,

4 - Sur |la prévisionde la valeur nutritive des rations &tudiées

Les équations dz régression confirment 1las données classiques en nutri-
tion animales., Toutefois |eur reproductibilité dnit &tre vérifige par des
études Ul térieurss.
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