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| NTRODUCTI ON

Au Sénégal ol la rareté des fourrages constitue un handicap de grande
taille pour 1'&levage, alinenter |e bétail avec des sous-produits agricoles
pauvres telle que 1a paille de riz s'avére nécessaire. Celle-ci. est une res-
source fourragdre NON néoligeable (CALVET et coll, 1974) ; mais ees caractiris-
tiques physicochiriques ne | Ui permettent pas d'&tre d' un grand apport nutritif
pour les rumnants.

Cette étude bibliographique nous permet de cerner de manidére succincte
| es aspects physicochimiques de ce four-rage pour définir ses limtes sur ic
plan nutritionnel. Connaissant ces limites, il est possible d' ajuster les
complémentations énergétique et azotée de la paille aux objectifs de production

APSECTS PHYSICOCEIMIQUES ET VALEUR NUTRITIVE TE LA PAILLE DISTRIBUEE SEULE

2.1 - Aspects physicochimigues

Des ét udes tibliographiques faites par BIEN-ATME (1979), GUERIN (1980) ,
NIANG (1982) permettent de constater aue la paille a une forte teneur en cons-
tituants pariétaux. Ceux-ci représantert plus de 20 p,100 de 1a matiére oresni-
que Ils constituent la plus grande source d'énercie potentielle de la peaille ;
mis les constituants essentiels (cellulose vraie, hérdicellulose,pectines,
tanins) qui conférent a |la paille sont aspect dur et grossier, ne sont que fai-

~

blenent digérés & cause de leur agencement avec la lignire.
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Ia lignine senblerait indigestible. Cette propriété. ne fait pas 1'unani-
mité ; cep-tains auteurs pensent que dans des conditions difficiles d élevage
(steppe, savane), la lignine pouvait étre partiellenent dégradée dans le +tube
digestif des ovins (SAMEARE, 1981). Cette contreverse pouvait étre aussi |iée
aux difficultés de dosage de ce conpose,

Ta lignine limterait la digestion des parois et agirait comme barriéere
entre les enzymes digestives et le contenu cellulaire qui constitue moins de
10 p.100 de | a matiére séche (MS) d'aprés BI EN-AIME (1979)

- les sucres solubles : 0,8 + 0,3 p.100 de la M5

~ |es matiéres grasses : 2,3 £ 0,77 p.100 de la M5

- une partie des cendres

- une partie des matidres azotées @ moins de 4 p.100 de M.
La lignine aurait aussi une action antiseptique qui limterait |'activité des
micro-organismes du rumen.

2.2. - Ingestjap...et . diogstinn...des_ nailles . de .riz.

TR e e ame o W e b e et T S e T e e

L"ingestion des pailles dépendent dans un contexte donné, de facteurs
liés & 1'animal et aux fourrages. Les pailles sont ingérées en quantités d' au-
tant plus élevées qu'elles sont digérées rapi denent (XANDE, 1982). Leur struc-
ture grossiére tend a ralentir la digestion dans e runen ; | eur encombrement
est donc élevé et les quantités ingérées sont faibles. En effet, pour des ra-
tions donc la digestibilité est inférieure & 67 p.100, |'ingestion est plus ré-
gie par des mécanismes physiques que physi ol ogi ques (DEMARQUILLY, 1981).

L'ingestion et la digestion des pailles varient selon les espeéces et les
races des animaux. REDDY et DAS (1980) ont observé des différences Significa-
tives en alimentant avec de la paille des hovins de différentes races américai-
nes. Chez les nmutons |'ingestion varie avec la durée d'adaptation au régime.
XANDE (1978) souligne que la paille distribue seule a des moutons depuis peu de
tenps est ingérée en treés faible quantité (20 g/kg P°»7%) mais augnente consi dé-
rablenent puisqu'elle peut doubler (33 g/kg P%s7°) au hout de 21 semmines lors-
que les mutons sont accoutumés. Pour SAADULLAH et coll (1981) 1t ingestion de
la M5 est de 53,8 g/P%*7%. Cette meuvaise ingestion de |a paiII%%@ﬂPHY et
ANDRTEU, (1980) se traduit par un encombrenent élevé 2,09 UE/kg.

Tous Ces constats montrent |a mauvaise utilisation digestive de la paille
dans le tube digestif des rumnants quand elle est distribuée seule. Ce qui est
logique parce que la digestion mcrobienne est linmtée par la faible disponibi-
lité des éléments fernentescibles (énergie et azote) indispensable & la flore
du rumen.
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La digestion de la paille est conprise entre 40 % (SAADULLAH et coll,
1981) et 48 % (DULPHMY et AMNDRIEU, 1980). Elle varie de 45 a 49 % chez les mou-
tons d'aprés les résultats obtenus au INERV. La digestibilité de la matidre

organique serait conprise entre 45 % (SAADULIAH et al, 1981) a 47 % (XANDE,
1978). Pour le INERV, elle varie de 52 2 59 %

Avec les essais réalisés chez des bovins "Ndama" au INERV la digestibi-
lité de la paille de riz varie de SO & 66 % tandis que celle de la mtiere or-
ganique est conprise entre 59 a 71 p.100.

Pour ces auteurs, la rétention azotée est négative avec la paille. Ansi
tout effort d'amlioration de la valeur alinentaire de la paille de riz repose
sur |'accroissement de la digestibilité et de la vitesse de digestion des pa-
rois par une intensification de ['activité cellulolytique. Celle--ci peut étre
obtenue en un prenier lieu grace d une complimentation azotée naisS aussi éner-
gétique, et Zgalement apres des traitements physique ou chim que.

AVELI CRATION DE 1A VALEUR ALIMENTAIRE DES RATIONS A BASE DE PAILLE DE RZ

Les traitenents thermques et physiques(broyage, hachage, agglomération)
qui ont pour but de modifier la structure des alinents, leur forme de présenta-
tion et d'agir dans certains cas sur leur conposition chimaque, permettent une
amélioration de la digestion de la paille. These en partie refutée par certains
auteurs (BURT, 1966 ; JouaNy, 1975 ; DULPHY, 1978 ; cités par BIEN-AI Mg, 1979)
qui trouvent que ces traitements peuvent créer des pertes et que la finesse des
particules augmente la vitesse de transit et dimnue la salivation. Cela per-
turbe les conditions du rumen et se répercute sur la digestion de ["alinent,

Dautres auteurs ont axé leurs travaux sur la nodification de la struc-
ture et de la conposition chimque de la paroi des pailles enployant des pro-
duits chimques tels que la chaux (SAADULLAH et al, 1881), | a soude (DULPHY et
ANPRTFU, 1980 ; BAE et al, 1981 ; JAYASURIYA et al, 1982), du chlorite de so-
dium (TERASHTHA et al, 1981) et 1'ammoniac qui détruisent les structure du com
plexe  lignoceflulosique. |TOH et al, 1.982 ont fait une prédigestion en -incubant
la paille dans un jus de rumen et de la salive artificielle pendant quelques
jours avant de la distribuer au animaux. |Is ont noté une augnentation signifi-
cative de la digestibilité. Ces changenents structuraux sont accemtués quand
les auteurs ajoutent au traitement de 1‘ammoniac.

Toutes ces opérations améliorent |['utilisation digestive de la paille
mis nécessitent une grande attention au niveau du dosage du produit traitant
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ce qui rendrait difficile leur vulgarisation. Et méme si elles sont applicables
elles ne dimnuent pas les carences de la paille en certains éléments nutritifs
(azote, énergie, vitamnes et mnéraux) nécessaires a |'activité nicrobienne du
rumen et a la caxverture des besoins des animaux. Dou la ferme nécessite de
complémenter avec uUne source d'énergie et une sourve d'azote. L'apport d'un
conpl énent  nminéral et vitamné est reconmande.

Les sources d'azote possibles sont les graines d'oléagineux, |es tour-
teaux, |'azote non protéique, et certains fourrages riche en azote (fanes de
| égumi neuses et certains ligneux) ; les sources d'énergie sont |es céréales et
leurs sous-produits agro-industriels ainsi que la mélasse.

3.1, ~ Cooplénentation _azotée de |a_paille

-t T e o A e o Mt wh G G e G S e e e T Y (R e B

D'aprés 1a revue bibliographique de BIENAIME (1979), |['amelioration de
la digestibilité de la paille par suite d'une conplénentation azotée a &té ob-
servée par COOMBE et al (1960). Un apport d'azote (au moins sous forme sol uble)
est indispensablc pour permettre une utilisation optinum de ['énergie digesti-
ble par les nicro-organismes du runen qui synth®tisent une partie des protéines
nécessaires 3 la couverture des besoins d'entretien et de productions. La com-
plémentation azotée accél ére 1*“adaptation™ des nutons au régime a base de
paille (XANDE, 1978).

3.1.1. = Source d'azote non protéique ou trés fermentescible

Une source d'azote non protéique est hien valorisée lorsque la ration
est déficitaire en matiére azotée par rapport 3 |'énergie disponible dans le
runen comme dans le cas de la paille de riz.

O assiquement on conseille de limiter |'apport en ANP a 30 p.100 de la
MAT de la ration.

L'urée a été déja enployée comme conplément azoté de la paille (CALVET
et al, 1974) dans 1'embouche brvine au Sénégal. Les résultats ont nontré que
cette source d'azote n'était pas suffisante et qu'il fallait apporter d autre
source d'azote et d'énergie en plus. Pourtant JAYASURIYA (1980) ; SAADULLAH et
al (1981) trouvent une nette amélioration par 1'urée de |'ingestion de la diges-
tibilité de la MS et de la MO, et de la rétention azotée avec la paille de riz
chez les ovins. Néanmoins il existe une différence entre ['optimm du taux de
complémentaticn «r, wee, Pour JAYASURIAYA, i1 est compris entre 1,8 et 2 % de
la M5 de la ration. Les seconds auteurs ont traité la paille a des taux d'urée
4 % conpris entre 3 et 5 p.100, en les incubant soit dans une fosse a néne le
sol, soit dans un panier de banbou. Dans ce cas, une honne partie de 1'azote se



déorade et se volatilise sous forme d'ammoniac lors du désilage.

Dautres sources d'azote ont été expérimentées par HODEN et JOURNET (1980)
pour suppl émenter des rations e fourrages pauvres distribués a des génisses
d' élevages : les aliments liquides {lactosérum et vinasse de brasserie) sont
trés appétés mai s doivent &tre donnés en quantités limitées, De faible disponi-
bilité de ces produits au Sénégal ne permet d'envisager |eur utilisation.
Les fizntes de volailles pourraient bien &tre une bonne source d'azote fermen-
tescibles (MICHALFT-IOREAU, 1931 ; (HOIL et al, 1982) mais |eur déshydratation
rend cette opération non économ que.

Lturée est la source d'ANP la meux adoptable au Sénépal. XANTDE (19772)
trouve "qu'a mMéne quantité d'érergic apportée, 1l'urée associée 3 un mel ange
de mafs broyé et de mélasse de betterave permet une amélioration du niveau
d'inpestion, de la digestibilité 4e la paille aussi que du statut azoté des
animux  (moutons> équivalente a celle obtenus avec du tourteau de soja plus
du mafs.

3.1.2 - Les tourt eaux

Ce sont des résidus de |'extraction de 1'huile & partir de graines ou de
fruits oléagineux. AU Sénépal |es tourteaux qui pourraient étre employés sont

-~ |e tourteau d'arachide

- |e tourteau de coton
- | e tourteau de palmiste,

I= tourteau d'arachide est le plus gisponible. Cest le plus riche en
matidre azotée. Il est en plus tres fermentescible.

L' excés de tourteau peut déséquilibrer |a bal ance azotée de la ration,
créer des toxicités et avoir des effets néfastes sur | es productions (surtout
laitidres). BESSE (1969) préconise des doses maxima selon les especes.

- vaches laitieéres : 2,5 ko/7

- brebis © 0,2 ko/]

- DOrCs : 20 % da 1'alirent,

CALVET et al (1974) ont enployé, avec des races d' enbouche hovine sénéoa-
laise dans |'un de leurs régimes 4z la paille de riz complémentée avec du
tourteau d'arachide & des taux conmpris entre 7 & 8 p.200 de la ration.

Dans tous les cas, 1'apport conplénmentaire d'azote s'avire avoir des limi-
tes sur le plan nutritionnel cu fait méme que la paille est carencée en énerdie.
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3.2. = Conpl énentation. . énergétique _de la paille

-n et g o oy 2y —— -

L' énergie fernentescible est indispensable a |['activité de la population
mcrobienne du rumen. L'apport de concentré fait varier la valeur alimentaire
des pailles a double sens (positif-négatif)

- jusqu'a 30 % de concentré dans la ration. elle est améliorée
~ au-deld de ces valeurs, elle chutte (Bl EN-AI Mg, 1979).

Les compléments énergétiquespeuvent étre apportés a différents niveaux
et sous différentes fornmes :

- S0l ide (céréales grains et leur sous produits)

- liquide (mélasse).

3.2.1. =« Conpl énentation avec des céréales grains et leur Sous pro-
duits

BIENAIME (1981) confirmant les travaux de DULPHY (1978) et XANDE (1978)
montre que | a digestibilité de la paille est plus faible quand elle est complé-
mentée avec des concentrés a hase de céréales qu avec des fourrages, Cette di-
gestibilité de la paille dimnue a partir de 30 % de céréales dans la ration et
d'autant plus que celles-ci sont riches en anmdon. La méme remarque pourrait
étre faite en ce qui concerne |'ingestion de la paille de riz en conparant |es
essais effectués au INERV sur noutons avec des complémentations de brisures de
riz, de dréche de tomate et de Guiéra seénégalensis (Tableau 1).

Sur des essais réalisés chez des bovins, la valeur alinentaire (ingesti-
bilité et digestibilité) des pailles s'améliore lorsqu'on dimnue |"apport de
farine de riz de 28 a 23 % et celui du concerntré (farine de riz + son de mis)
de 25 a 15 % de la ration (Tableau 2).

L'effet de céréales serait neilleur quand elles sont associées 3 d'au-
tres conpl éments comme dans le cas de |la mélasse (cf. chap. suivant).

LEE et al (1980) trouvent que 1l'ensilage de mais (plus du concentré
pour couvrir les besoins préconisés par le NRC), rajouté. 3 de la paille de riz
augmente |'ingestion d'énergie digestible et la production de lait significa-
tivement (P < 0,01) conparativenent aux rations de paille de riz seule pour des
vaches Holstein-Friesan.

SAHA et al (1981) ont fait trois essais dalinentation a base de paille

de riz pour un engraissement de taurillons Haryana X Swiss Brown &gés de 10 a
14 mois :

- 18¥ essai (PR + un concentré de m&lange de tourteau d'arachide 30 %,

.ua/n.n



de mals broyé 40 % et du son de blé 30 %
- daux outres essai s (PR trempge dans 10 % de nélasse + 2 ou 3 % d'urée).

II's trouvent que les gains de poids varient de 475 g 3 669 g/j. L'inges-
tion de la matiere seéche, la digestibilité des nutrinments et ['utilisation ali-
mentaire ne sont pas significativement différentes. L'ingestion d'azote est trés
elevée quand il y a plus d'urée mis la rétention est plus faible.

3.2.2, - Apport de nélasse

L"apport unique de mélasse n'anéliore pas la valeur alimentaire des pail-
les. M LENMAN et al (1981) ont constaté que |'addition de nélasse a la paille
de riz n'a pas d'efifet significatif sur |'ingestion (P > 0,05) et qu'a partir
de 20 p.100 d'apport dans la ration, elle dimnuerait significativement la di-
gestibilité de la paille (HVELPUND et al, 1978).

La plupart des auteurs (PRESTON et al, 1967 ; XANDE, 1978 ; FFOULKES et
al, 1979 ; HERRERA et al, 1981 ; GAYA et al, 1981 ; TEELUCK et al, 1981 ; GAYA
et al, 1981) ont nélangé la nelasse a une source d'azote telle que 1'urée. Ces
auteurs de 1'Amérique centrale, bien que n'ayant pas travaillé avec la paille
de riz ont donné la melasse soit ad libitum soit a des taux dépassant 50 p.100
de la ration. HERRARA et al qui ont donné jusqu'a 6 kg de neélasse par téte de
bovin de 260 kg trouvent qu'il y a une dimnution de la quantité de matiére Sé-
che dans le rumen quand |'apport d'herbe est faible et que celui de la mélasse
dépasse 2 kg. PRESTON et al (1967) ont noté dans des cas rares de Séveres ca-
rences en ninéraux lorsque la nélasse est apportée brusquement a des taux élevés.

Quand la nélasse est rajoutée progressivement a la ration, elle peut
jouer un rdle intéressant pour la valorisation de la paille de riz. XANDE (1978)
rapporte que la digestibilité dune paille ordinaire par des noutons a été plus
élevée avec un concentré contenant de la mélasse, pernettant une activité cellu-
lolytique plus intense, qu'avec du mais grain.

CONCLUS I ON

Cette bibliographie, bien qu'étant une avant premere dune étude a ap-
profondir du point de vue pratique!, nous montre que le taux d'incorporation des
sources d'azote et dénergie fermentescibles (tourteau, urée, nélasse) leur taux
d'intégration dans une ration est +tr&s contreversée. Ces alinments sont néannoins
d une inportance certaine pour la valorisation de la paille de riz. Des essais
de ce genre sont d&j3 effectuésau Sénégal mais néritent d'é&tre poussés d' avan-
tage.

.'/!l.



De Mne 1'emploi des sous produits de céréales doit s'effectuer dans des
mélanges plus conplexes contenant du tourteau, fane d'arachide ou d'autres |é-
gumineuses qui permettraient de maintenir un neilleur équilibre énergie-azote
dant les rations 3 base de paille de riz.

Le Sénégal dispose de toute une gamme d'ingredients {tourteaux, fane
d' arachi de, mélasse, ivxée, SOUS produits de céréales, autres | éguni neuses)
qu'on pourrait faire entrer dans les pations 3 base de paille de riz destinées

auX ruminants.

Le probléme €conomique qui Se pose le plus SOUVENt pour |a vatorisation
de ces sous produits tels que la mélasse, et qui risque d'élever le prix de re-
vient de 1'aliment, est leur transport de |['industrie jusque dans les zones
d' élevage ou de fabrique d'aiiment du bétail.



RESULTATS DE QUELQUES ESSAIS DE DIGESTIBILITE AVEC DES RATIONS A BASE DE

PATLLE DE R Z REALISES AU LABORATO RE NATI ONAL, DE L'ELEVAGE T DE RECHER-

CHES VETERINATRES.

Tableau 1 :

Chez les mout ons

COMPLEMENT

Paille de ri.z MSVOI ’s aMs dMO
% de la ration Description % de la ration| &*€ P’ p-100 | p.100
= 42
62 Brisurederli z 38 = 26 52 52
R= 68
. = 49
78 Dréche de brasserie 22 c= 14 44
= 63
= 50
17 Quiera  senegal ensis 23 c= 15 54
= 65
70 Farine basse de riz 30 R= 69 49 59
= 48
75 1Dréche de tomate 25 = 16 53
= 64
80 Graine de coton (1) 20 R= 60 50 57
90 Tourteau  d'arachide 10 R= 57 58 63
80 Tourteau  d'arachide 20 R= 49 33 45
= 69
91 Tourteau  d'arachide 9 c= 1 48
= 76
Ur ée R= 40 46 56
Urée R= 61 55
53 Mélasse 23,5
Tourteau 21 R= 78 65
Urée 135
CM 1
N i . R = 95 69

(1) = une moyenne de 7 essais.




Tableau 2

Chez | €S hovins

Paille de riz COMPLEMENT MSYT | s Mo
) : - 5
s de la ration Description % de la ration g/kg P p-100 p-100
. P = 75
77 Farine de riz 23 c= 27 70 75
R = 102
P= 57
12 Farine de riz 28 C= 24 62 65
R= 77
Corcentr? @ F = 117
85 - Farine de riz 15 c= 28 76 80
- Scn de mais R = 145
P = 107
84 " 16 c= 26 74 78
R = 123
P = 84
75 s 25 c= 26 72 17
R = 110
89 Tourteau d'arachide 11 R= 71 50 59
P= 70
91 T 9 c= 7 54 5
R= 77
P= 87
a2 B 0= 8 54 62
R= 95
P = 9
96 wlte 4 C = 7 63 70
R =

100




- 11 -

REFERENCES  BI BLI OGRAPHI QUES

—
H

BAE, D.H.; TAK, T.Y.: KANG, T.H ; XKIM, K.S., 1980. « Study on the uti-
lisaticn of NalH treated rice straw pellets in beef cattle -
Kerean Journal of sairy Science, 3(1) 7-11. (Ko, en, 22 ref).

2 - BESSE, J. ; 1969, = Alinentation du bétail. Ed. J.B. - Baillére et fils.
3 = BIEN-AIME, Audalbert, 1979. =« Facteurs de wsriation de la digestibilité
des pailles de céréales, These de docteur 3¢ cycle agrononie =
Qption zootechnie. USTL =~ ENSA Montpellier.
¥ sont cités dans ce document :
- BURT, A WA, 1976 - COOMBE, J.B. et TRIBE, D.E., 1980
- DULPHY, J.P., 1978 =~ HVELPUND, T, et al, 1978.
4 - CALVET, H. ; BOUDERGUES, R. ; FRIOT, D. ; VALENZA, J. ; DIALLO, S. ; CHARBON,

Joy 1974, - Lla paille de riz dans |'alinmentation animale au Séné-
gal. Il. Biochinie du yumen - Fwbouche intensive - Conclusion,
Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop. 27(3) : 347-362.

5) CHOT, K.Y, ; CHUNG, G.K.; SIN, J.N., 1982. - Study on nutritive val ue of
ensil ed cage layer excreta With rice straw as a ruminant feed.
Korean Journal of Dairy Science. 2 ; (2); 71-83 (Ko, en, 31 ref)

N
1

DEMARQUILLY, C., 1981, = Appetabilité et enploi des flaveurs dans les ali-
nents des rumnants. Bull, techn. CRZYV. Theix, [|RNA (45). 11-1t,

~1
i

DULPHY, J.F. et ANDRIFU, J.P., 1980. =~ Vealeur alinmentaire des pailles trai-
tées a la soude pour des génisses de 2 ans. Bull. techn. CRZV.
Theix =~ INRA (39) 11-1k

oo
1

FFOULKES, D. ; DONE, F. ; PRESTON, T.R, 1979. - Apparent digestibility and
voluntary intalee of derinded sugar cane supplenented with sweet
potato forage {Ipomoca batatas) given as whole wine or finely chop-
ped. Trop. Anim Prod., 4(11) : 111-112 (En).

9 - GAYA, H ; HUMAWN, B 5 PRESTON, T.R, 1981. =~ Leucaena as a source of pro-
tein and roughage for milking cows given high levels of molasses/
urea. Trop. Anim. Produc., 6(12) 189 (En, 1 ref.).

10 ~ GAYA, H ; TEELUCK, J.P. ; NICOLIN, R j PRESTON, T.R, 1981, - Leucaena
leucccephala as a combined source of protein and roughage for cat-

tle fattered on molasses/urea : a conparai son of different sup-
Plements. Trop. Anim. Prod., 6(2) 187 (En).



-12 "

11 - GUERIN, H, 1980, - Interactions digestives entre les fourrages et |es
alinents concentrés. Conséquences pour la prévision de la valeur
alinmentaire des rations distribuées a des ruminants. Mémoire de
D.E.A. = Cemnt II.

12 -- HERRERA, F. ; TERREIRO, M ; ELLIOTT, R ; PRESTON, T.R ; 1981. . The ef-
fect of molasses supplements on voluntary feed intake, |ive weight
gain and rumen function in bulls fed basal diets of ensiled sisoil
pulp. Trop. Anim. Prod., 6(2) ; 178-187 (En, 16 ryef).

~

13 - HODEN, A. et JOURNET, M, 1380. - Alinents liquides & base de vinasse de
levurerie et sans urée pour complémenter |es rations des fourrages
pauvres distribuées & des génisses d'élevage. Bul. techn. CRZV.
Theix « INRA (32) 5-9,

14 - HODEN, A, 1981. - UWilisation des pailles de céréales par les genisses
d'élevage. Bul. techn. C R Z. V. Theix = INRA (44) - 13-16.

15 - JTOH, H, ; TERASHIMA, Y. ; UEDA, K ; TAVHASHI, Y., 1981. - Nitrogen dis-
tribution in rice straw and rice hulls treated with chlorite ammo-
nia, Japanese Journal of Zootechnical Science. 52(7) : 519-524,

16 = ITOH, H. ; TERASHIMA, Y. ; HAYASHIZAKT, A, 198l. - Ammoniated rice Straw
and rice hulls and yumen micrchial degradation investigated by
seanm ng electron microscopy. Japanese Journal of Zoot. Science,
52(8) : 671-679.

17 - JAYAS URTYA, MC N, 1980. =~ Urea as a source of non protein nitrogen for
rumnants, 2, Effect of urea as an non protein source of digestibi-
lity and voluntary intake by sheep fed alkali treated rice straw.
Journal of the National Science Council of Sri Lanka, 8(1) (En,

27 ref).

18 -~ JAYASURI YA, MC. N ; PERDOCK, H R ; ROSS-PARKER, H M ; HOUTERT, M.F.J.VAN
1982, -~ Effect of Alkali treated rice straw supplementéd With spent
tea | eaf and thyroprotein on milk yield, milk conposition and cer-
tains physiological parameters of dairy cows. Animal Feed Science
and technology, 7(2) 201-216 (En, 30 ref).

19 ~ XIANGI, E.MI. ; KATEGUE, J. A. ; SUNDSTOL, F., 1981. - Different sources
of ammonia for improving the nutritive value of low quality rou-
ghages. Animal Feed Science and Technology, 6(4) . 377-386.



- 13 -

20 - IEE, K T. ; scM, G,W, 3 CHOI, UT., 1980. - Effects of rice straw or wld
grass hay or wWithout cormn silage for lactating cows on feed intake
and milk production. Korean Journal of Dairy Science, 2(1) / 35-47.

21 - LEE, KT. ard YUK, GY., 2980. ~ Effects of rice straw or wild grass hay
or without corn silage for lactatine cows on rumen volatile fatty

acide and milk conposition. Korean Journal of Dairy Science, 2(1)
13-19 (Ro, en, 2 ref),

22 « Mc LENNAN, S.R j WRIGHT, G S. ; BRIGHT, 6.W., 1981. « Effects of supplem
ments of urea, molasses and sodium sulfate on the intake and live-
weight of steers fed rice straw Aust. J. Exp. Ag. An.  Husb.,
21(14) + 367-370 (En.).

23 - MICHALET-DOREAU, B., 1981. - Uilisation des fientes de volailles dans |'a-
linentation des ruminants. Bull. Techn. CRZV., Theix = INRA

(43) : 21-26.

24 - NIANG, T., 1982. ~ Awélioration de la qualité des fourrages lignocellulo-
siques destinés & |'alimentation des rumnants domestiques. Trai-
tement de la paille de riz par |es chanpignons. Thése de doct.
vétér. E,1.5.M.V,, Dakar,

25 = PRESTON, T.R 3 WLLIS, M.B. 3 ELIAS, A : 1967. =~ Intensive beef produc~
tion from sugar cane. 1. Different |evels of urea in molasses
given ad libitumto fattening bulls as supplement t0 a grain diet.
Rev. cubana. Clenc. Agric, (Eng. ed.) p. 1.

26 » REDDY, GV.N and DAS, CT., 1980. = The nutritive value of 1I.R-20,
Mashuri and I.R.~8 rice straws in buffalos and cattle. Indien Vet.
J., B7(6) + 467-472 (En. 13 ref.)

27 - SAATULLAH, M ; HAQUE, M, ; DOLBERG, F., 1981. -~ Effectiveness of ammoni-
fication through urea in improving the feeding val ue of rice straw
in rumnants. Trop, Anim. Prod., 6(1) : 30-36 (En. 19 ref.).

28 - SAAMULIAH, M 5 HAQUE, M. ; DOLBERG, F., 1981. « Treatment of rice straws

with line. Trop. Anim Prod., 6(2) : 116-120 (En. ref.).

29 - SAHA, R C. 5 BANERJEE, G C. ; GUPTA, B.N, 1981. « Response of Hariana X
Brown Swiss (Fq) calves fed on strew complete ration containing
urea as partial protein replacer for growth. Ind. Ve-t. J., 58(6) :
481-486 (En. 15 ref).

30 - SANGARE, ., 1981. - Digestibilité de |a lignine de différentes rations

M. 1
3 base de source de raisin chez le nmouton : étude comparative de



31 -
32 -
33 -
34 - TEELVCK,
35 - XANDE, A.
36 - XANDE, A

- 14 --

deux nethodes de dosage. These d'ingénieur agronome. Dept. 2z00-
technie, |.NA, Ager.

TERASHIMA, Y. 3 HARADA, H ¢ ITOH, H., 1981. =~ Nutritive value of ammoniat

ted and oxidized - amoniated rice straw for sheen. Jap. J. Zoot.
SC., 52(u) : 269-274 (En. Ja., 17 ref).

TERASHIMA, Y. ; IWATA, X, ; TTOH, H ; 1981.. =~ Uilisation of abscrbed

nitroger in oxidized amiated rice straw and rice hulls by ru-
men microbio. Jap. Journal Zoot. Sc., 52(5) : 392-394.

TERASHIMA, Y, ; YAMASHITA, A : MURAKAMI, H ; TTOH, H, 1981.. = Effect of

processing conditions of the combined treatment with sodi um chlo-
rite and ammonia on the nutritive values of rice straw Jap. J.
Zoot. Sc., 52(4) 1 275-281.

J.P. ; NICOLIN, R ; HULMAN, B. ; PI?!STON, T.R., 1981, =~ A nocte
on the use of cassava (manihot esculata) as a combined protein and

roughage source for growing cattle fed molasse/urea. Trop. Anim.
Prod., 6(1) @ 81-84 (En. 3 ref).

, 1978. -~ Valeur alinentaire des pailles de céréales chez les
nutons. 1. Influence de |a complémentation azotée et énergétique
sur |"ingestion et ['utilisation digestive d'une paille d orge.
Ann. Zoot., 27(4) : 583-599.

, 1978. - Valeur alinentaire des pailles de céréales chez les
moutons ;. -2~ Influence de |'espéce, de la variété et du sé&jour
sur le sol avant ramassage sur la valeur alimentaire des pailles
des céréales. Ann. Zoot., 27(4) . 601- 606.

37 « ZATNUR, A.S., 1981. = The fernentation of varying levels of rice Strawin

isonitrogenous diets fed to sheep. Mardi, Researd Bulletin, 8(1):
127-137 CG3. My).



