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I NTRODUCTI ON

La canpagne "Petite Cote-3" entre dans |le cadre du programme de prospec-
tion acoustique concernant la petite cOte du Sénégal. Ce programme vise a
mettre en relation |"évolution des estimations de biomasse sur la petite Cote
et les résultats de péche des sardiniers dakarois.

Cette canpagne s'est déroulée du 7 au 12 janvier 1985 a bord du NO
Laurent Amaro sur le plateau continental sud entre la pointe des Al nmadies et
la frontiere Nord Ganbie. Les données ont été saisies et traitées manuellenent.

1. DESCRIPTI ON DE LA
CAMPAGNE " PETTITE COoTE - 3 "
DU LAURENT AMARO

1.1. PARTI Cl PANTS

Les scientifiques suivants ont participé a la mission
Birane SAMB bhiologiste CRODT, chef de nission
Tomas CAMARENA bi ol ogi ste CRODT
Pascal COTEL électronicien ORSTOM
Abdoul aye SARRE, électronicien CRODT.

1.2. CALENDR ER

Cette canpagne s'est déroulée du 7 au 12 janvier 1985. Une calibration a
été effectuée au port de Dakar dans la matinée du 7 janvier.

1.3. EXTENSION GEOGRAPH QUE ET COUVERTURE

Come durant la série des canpagnes "Petite Cbte" précedentes |e Laurent
Amaro a couvert la zone bathymétrique qui s'étend des fonds de 10 ma 200 m
La prospection a été effectuée suivant un réseau de radiales paralleles aux
degrés de latitudes et espacées de 5 mlles nautiques |es unes des autres
(cf. carte 1).

1.4. DESCR PTION DES TRAVAUX REALISES

1.4.1. Etude du mlieu et des opérations de péche

Les mesures de tenpérature de subsurface ont été effectuées en continu
a |'aide dun thernographe du N O Laurent Amaro tout au long de la canpagne.
Concernant |es opérations de péche, le Laurent Amaro est équipé d'un
chalut de fond et d'un petit chalut pélagique. Le chalut de fond a 4 netres
d' ouverture verticale et 12 netres d' ouverture horizontale et le chalut péla-
gique 10 metres d'ouverture horizontale et 10 netres d'ouverture verticale.
Ce dernier chalut destiné aux captures de larves de poissons, de néne que la
déficience du netzsonde nous ont anené a effectuer 3 coups de chaluts de
fond. Il en résulte un échantillonnage peu représentatif car |le chalut démer-
sal n'est pas adapté pour |es péches de contrdle en écho-intégration.




1.4.2. Matériels d' écho-intégration

Pour la prospection acoustique |e CRODT dispose depuis fin 1982 d'un
ensenble conplet de matériel d écho-intégration. Cet ensenble enbarqué a bord
du N O Laurent Amaro conprend principal ement

- 1 mgnétophone & cassette SONY TC-D5M avec interface réalisée par
Bl OSONI CS,

- 1 échographe ROSS nodeéle type FINE LINE 250 m nodifié par BI OSON CS,

1 intégrateur BIOSONICS MODEL 120,

1 oscilloscope SONY-TERTRONIX 350 DWM

1 oscilloscope ENERTEC- SCHL.OUMBERGER 5027 & nenoire numérique,
1 géneérateur de frequence BIOSONICS nodéle AT 2W 82-50,

1 écho-sondeur 60-120 kHz BI OSONI CS nodel e 101,

Divers autres appareils de mesure.

Tous ces appareils robustes et fiables ont fonctionné avec une treés gran-
de précision.

2. REGLAGES DURANT LA CAMPAGNE

2.1. ESTIMATION DE L'INDEX DE REFLEXION MOYEN DES PO SSONS

La méme TS ou "Target strength" de |a canmpagne "Petite Cote-1" réalisée
en 1984 durant la saison chaude a été utilisée pour rendre les résultats com
parabl es en considérant |es hypotheses de |a canpagne du nmois de nmars (LEVENEZ
et al., 1984). La TS est donc -35.4 dBlkg.

2.2. REGLAGE DE L'ECHO SONDEUR BIOSONICS MODELE 101

La fréquence choisie a été de 120 kHz. Le transducteur SNOOl1 a été utili-
sé. Cest un transducteur & faisceau etroit : |'angle entre les points -3dB
du diagramme de directivite est de 10". Il a été renorqué |atéralenent par
rapport au navire au noyen d'une base delta ENDECO S 17 a la profondeur de 4 m
sous la surface.

La durée d'inpulsion était fixée a 0.6 ms, et la freéquence d'ém ssion
était variable selon |'échelle utilisée.

La calibration effectuée au port de Dakar le 7 janvier s'est déroul ée dans
les conditions suivantes

- tenpérature de |'eau 17°0C,

- longueur du cable entre |a base et |e sondeur : 60 metres.

Ainsi les nesures suivantes ont été réalisées : le niveau d' énmission, le
niveau de réception, le contr6le de la T.V.G

2.2.1. Le niveau d émssion : SL

2.2.1.1. Par_bydrophone st andard
L' énetteur est reglé a OdB. En énettant par le transducteur a tester on
regoit sur le standard 22 volts pp. La valeur de SL est donc :

SL = 20 Iog%é.o— Ss



Sachant que la sensibilité de réception du standard est Ss = -205.1 dB a
120 kHz

SL = 222.918 dp

2.2.1.2. Par nesure électrique

L' énetteur est reglé a 0dB. Le voltage transmis par |'émetteur sur le
transducteur est de 870 volts pp, et la sensibilité d' émssion du transduc-
teur SN 001 est 173.7 dBa 1 m on en déduit SL .

870

Ny = 223.460 dB.

SL = 173.7 + 20 log

La valeur trouvée par nesure avec |'hydrophone est la méme que celle
cal cul ée pour "Petite Cote-1". Nous 1a conserverons pour les calculs.

2.2.2. Le niveau de réception : Gl

Cette mesure a été effectuée avec |'hydrophone standard. L'atténuation
du récepteur a été réglée a 0 dB.

La fonction TVG est bloquée sur 25 m en émettant sur le standard un signal
de 0.244 volt pp. soit 0.0864 volt efficace, on a a la sortie sondeur un si-
gnal de 7.46 volts. Le niveau de réception & 25 mest alors :

&5 =20 log 7.46 - 151.7 - 20 log 0.0864 = - 112.975 dB

avec la sensibilité d émssion du standard 151.7 dB.
Pour avoir |le niveau de réception alm il faut retirer le gain TVG a

25 msoit 29.69 dB. On en déduit GI :
Gl =-112.98 = 29.69 = -~ 142.67 dB
Cette valeur est assez proche de celle trouvée pour "Petite Cote-l".

2.2.3. Contrdle de la TVG

La mesure de |"anplification au cours du temps d'un signal constant a été
réalisée pour le controle de la TVG Le facteur correctif a été de + 10 Z j us-
qu'a la tranche deau 45-50 minclus : c'est-a-dire un facteur B égal a 1.1.
Four les autres tranches la correction a été nulle.

2.3. REGLAGES DE L'INTEGRATEUR

Le fond a été suivi manuellement comme lors des missions antérieures.
Cette opération, si elle nous permet d' éviter le blocage sur les bancs de tres
forte densité, ne prend pas en conpte dans |es estimations de bhionmasse |es
poissons collés au fond. Par ailleurs, le seuil a été fixé a 120 mv, ce qui
permet d' élimner le plancton.

Les quinze intervalles de profondeur suivants ont été choisis

34d5m
ha 10
10 a 15
15 a 20
20 a 25
25 a 30
30 3 35

333838



35 a 40 m
40 a 45 m
45 3 50 m
50a75m
75 a 100 m
100 a 150 m
150 a 200 m
200 a 250 m

La constante A transforme directement |es noyennes des voltages aux carrés,
elle a été calcul ée et fixée a 0.224 kg/m3 x V2. Elle dépend des performnces
du sondeur et du transducteur, de la vitesse de propogation du son dans |'eau
et de la TS/kg des poissons.

Le nonbre d'énissions a été calculé de maniére a ce que, a chaque mlle
nautique parcouru par le bateau sorte une séquence.

Nonbre d'émi ssions Echel l e
1 665 0O =-50m
836 0 - 100 m
334 0=250 m

Le test de |'intégrateur a été effectué positivement en entrant un si-
gnal continu allant de 0.5 a 7.0 V.

3. CALCUL DES EI OMASSES

3.1. CALCUL DES DENSITES PAR SEQUENCE

Les val eurs qui sortent de |'intégrateur sont exgri mées en g/m3. Ces
val eurs sont divisées par 1 000 pour obtenir des kg/m2.

Pour convertir ces données de densité par unité de volume en densité par
unité de surface, on nultiplie chaque valeur par la hauteur de la couche
d'eau considérée et par le pourcentage échantillonné dans cette couche d' eau.
La somme des densités dans chaque intervalle de profondeur donne la densité
par séguence.

Enfin pour avoir le résultat en tonne par nille nautique carré, la densi-
té trouvée dans chaque séquence qui est en kg/mZ est multipliée par le rapport
18522
1000 °

Les densités étant calcul ées pour chaque séquence il est alors possible
d' obtenir les valeurs suivantes

- densités de nuit et de jour en considérant les valeurs d'intégration
de jour puis celles de nuit;

- densités par intervalle de profondeur : en considérant seulenment |es
tranches sél ectionnées;

- densités par zone bathynmétriques enconsidérantles séquences dont le fond
est conpris entre: 0 ~-25m 26 -75m 76 - 200 m

- densités globales par secteurs en considérant |es séquences des radiales
relatives aux secteurs : Dakar, Sarene, Saloum




3.2. EXTRAPCLATION EN HAUTEUR

La base du sondeur est remorquée a une profondeur de 4 netres sous la
surface. O la premére couche intégrée concerne la tranche 3 a 5 m sous la
base, ce qui signifie que les 7 premers nmetres étaient perdus.

Nous avons extrapol & comme pour |a canpagne "Petite Cobte-1" |es données
de la couche 3 a 5 netres jusqu' au niveau de |a base pour récupérer |a tran-
che d'eau de 3 met par la réduire la perte aux seuls 4 premers netres sous
la surface.

3.3. EXTRAPCLATION EN SURFACE

Pour obtenir la biomasse il suffit de multiplier la densité noyenne pon-
dérée par |le nonbre de milles nautiques considérés dans |a radiale puis extra-
pol és aux 2,5 nmilles nautiques se trouvant de part et d autre de la radiale.

Les coefficients de pondérations sont les densités nmoyennes des
radiales sur le nonbre de milles nautiques a considérer.

4. RESULTATS

4.1. CONDITIONS HYDROLOG QUES

La carte 2 nontre la répartition géographique des isothernes de surface.
Pendant toute |a canpagne les tenpératures sont conprises entre 16°4C et 21°3C.

Du sud de la presqu' ile du Cap-Vert jusqu au niveau de Joal |es eaux
froides de 16" a 17° sont localisées vers la cote, tandis que vers le large s'observent
sur les fonds de 200 m des eaux relativenent chaudes dont |la tenpérature varie
entre 19°C et 21°C. Ce refroidissenent des eaux cotiéres au sud de la presqu'ile
du Cap-Vert est did a |'upwelling qui se manifeste d'ailleurs a cet endroit
par une langue d'eau froide qui s'étire sur les fonds de 20-30 nmetres jusqu'au
niveau de | a pointe de Sarene. Ceci concorde bien avec les observations de TOURE,
1983.

Plus au sud de Joal, au niveau de Palmarin on retrouve sur |es isobathes
10 a 30 mune poche d'eau rel ativenent chaude (18.50°C) et dans une zone | oca-
lisée plus au large sur les fonds de 50 ma 90 mdes eaux plus froides (17°C).
Par ailleurs, au large de la Pointe de Sangomar jusqu'a la frontiére Nord avec
la Ganbie, sur les fonds de 20-30 netres, on observe un |éger refroidissenent
des eaux (17°C) qui senble indiquer une source de renontée d' eaux profondes.

4.2. PECHES DE CONTROLE

Al"aide du chalut de fond a bord du Laurent Amaro, trois opérations
de péche ont été effectuées. Les positions des traits sont indiquées sur la
cartes 1. La conposition spécifique en pourcentage pondéral est indiquée au
tableau 1 et le tableau 2 nontre les fréquences de taille de quel ques espéces
dom nantes dans les captures. Nous retiendrons |es espéces suivantes eu égard
a leur inportance dans les prises.

Brachydeuterus aurt tus :cette espéce a une inportance croissante dans |es
débarquenents depuis quelques années. Elle représente 58 7 de la prise du
trait de chalut A lequel a été effectué dans |a zone Saréne sur les fonds de
12 m Comme lors de |a canpagne ECHOSAR 6, cette espece est hien représentée



dans les zones cotiéres, de méne les individus capturés pendant cette canpagne
ont des tailles moyennes conprises entre 11 et 18 cm

Page llusbellottit . cette espéce qui représente 64 7 du trait B a été
péchée & Saréne sur les fonds de 23 m Des nmensurations n'ont pas été effectuées
mais come |lors des canpagnes ECHOSAR 4 et 6 |'on sait que les individus ren-
contrés dans la zone cOtiere sont de petite taille en revanche ceux étant au
large peuvent atteindre 26 cm

Dentex macroph talmuis : a été capturé au Saloum sur les fonds de 30 m
Elle occupe 71 7% de la prise du trait C  Les individus sont représentés par
un nmode de 13 cm

11 reste a noter que les balistes ont été présents & |'état de trace
dans les traits A et B avec respectivenent 0,5 7% et 3,3 Z dans |es prises.

Cette faible représentativité des balistes dans |es opérations de péche
a déja éte notée lors de |la canpagne ECHOSAR 6.

4.3. ESTI MATI ONS DES DENSI TES ET BIOMASSES

Les valeurs de biomasse calculée ne tiennent conpte ni de |'évitenment
des poissons a |'approche du navire, ni des concentrations cotieres de pois-
sons. En effet, pour ce dernier aspect la limte de prospection & la sonde des
10 m ne pernet pas d'intégrer la bhiomasse fort inportante collée & la cote.
Compte tenu de ce qui précéde nous garderons a |'esprit que les valeurs qui
vont suivre ne représentent que des estimations mnimles des densités et des

bi omasses.

4.3.1. Stratification spatiale des estimations

Les estimations concernent |'ensenble de la zone prospectée. Par ailleurs,
les biomasses ont été calcul ées par zones et par secteurs suivant le quadril-
| age statistique utilisé pour le traitement des données des sardiniers daka-
rois. Ainsi, trois zones géographi ques conportant chacune trois secteurs bathy-
neétriques ont été couvertes

- zone Dakar de 15°00' a 14°30' de |atitude N

- zone Saréne de 14°30' 3 14°00' de latitude N

- zone Sal oum de 14°00 3 13°30' de latitude N.

Un décal age du parcours des radiales par rapport & celui effectué lors
de la canpagne "Petite Cote-1" a pernms de couvrir pleinenent |es deux der-
nieres zones : Saréne et Saloum Pour la zone Dakar, la limte Nord de notre
zone de prospection fait que la couverture soit partielle. Toutefois, en con-
sidérant de fait que |es sardiniers dakarois eu égard aux mauvai ses conditions
de navigation et & la vétusté de leurs unités ne péchent jamais au dela de la
pointe des Almadies, la couverture nous parait bien représentative de la zone
d"autant plus que |'objectif du programme "Petite Cbte" consiste & nettre en
relation les estimations de biomasse avec les rendements de la pécherie sar-
dini ére dakaroi se.

4.3.2. Estimation des densités noyennes

Le tableau ci-aprés indique les estimations de densités noyennes calcul ées
pour les valeurs observées le jour, pour celles observées la nuit et pour
|"ensenble des valeurs. Cette séparation des valeurs pernmet la prise en conpte
des différences nycthenérales de conportement des poissons.



DENSI TES MOYENNES : TONNES/MILLE CARRE
1

VALELR JOUR VALELR NUT VALEUR GLOBALE

PETITE COTE 220.9 90.7 146.8

Estimation des densités noyennes

La densité moyenne de jour est supérieure a la densité noyenne de nuit.
Le rapport nuit-jour est de 0.41 ce qui est tres faible par rapport a celui
trouvé lors des canpagnes d'écho-prospection antérieures notanmment celui de
"petite COte-1" qui était 1.17. En effet, cette situation ol les densités
noyennes de nuit sont inférieures a celles de jour bhien que trés rare a été
déja trouvée en Casamance lors de la canpagne ECHOSAR 6 et s'explique prin-
cipalement par |'integration fréquente de gros bancs le jour. Par ailleurs,
les densités noyennes estimées pendant cette canpagne sont plus inportantes
que celle trouvées avec "Petite Cote-l".

4.3.3. Estimation de la biomasse totale

Le tableau ci-apres donne les estimations de biomasse en tonnes. Ces
valeurs ne représentent que des estimations ninimles de la biomsse présente
dans la zone prospecteée a la période précise de la canpagne. Il a déa été
noté que la fraction des poissons présente en zone tres cOtiere échappe a nos
nmesures conpte tenu de la linmte de prospection.

BIOMASSE EN TONNES

) VALEUR JOUR I VALEUR NUIT VALEUR GLOBAL

PETITEXOTE I 181 500 293 700

Estimation de la bhiomasse totale

4.3.4. Répartition des bionasses

4.3.4,1, Répartijtiaon. gé_nng_r_al_e

La carte 3 nontre la répartition de la biomasse détectée. L' on note de
trés bonnes concentrations de poissons en zone cotiere le long de la petite
cOte avec des valeurs supérieures a 500 tonnes par mlle carré |ocalisée
devant la pointe Saréne, devant Djifere et 3 |'enbouchure du Sal oum De néne
des bancs tres inportants se retrouvent plus au large de ces endroits précités.

4.3.4.2. Repartition par zone bathynetrique. et par secteur de pdche

La répartition de biomsse du tableau ci-dessous nontre comme lors de la
canpagne "Petite Cote-1" que 56 % des estimations de biomasse sont concentrées
dans la seule zone Saréne, 34 7 dans la zone Saloum et 10 7% dans la zone Dakar.




Répartition des biomasses par zone bathynétrique et par secteur

de péche

BIOMASSE EN TONNES
SECTEWR ET ZONE
SARTR O VALELR JOR | VALEUR NUIT|VALEUR GLOBALE
DAKAR TOTAL 41 600 16 000 28 900
0 =-25m 13 800 2 300 10 400
26 =75 m 17 900 10 700 14 500
76 = 200 m 200 3 200 2 700
SARENE TOTAL 373 800 57 600 165 400
0-26m 123 700 26 800 65 200 ]
26 =75 m 68 700 13 000 29 700
76 - 200 m 163 400 19 600 70 500
SALOUM TOTAL 85 100 115 600 100 400
0-25m 15 400 84 600 60 000
26 - 75 m 57 000 6 600 36 600
76 - 200 m 6 000 1 400 3 800
TOTAE ©-25 M 160 200 123 300 138 800
TOTAL 26-75 m 138 100 31 300 80 800
TOTAL 76-200 m | 139 100 23 000 77 000
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Pour une méme zone |es concentrations de poissons sont plus |ocalisées
vers la cote que vers le large, exception faite a Saréne ou prés de 42 % de
la biomasse sont détectées entre les isobathes 76-200 m

D une mani ére gl obal e pour toutes zones confondues |a zone bathymétri-
que 025 mrenferne pres de 50 % de la biomasse trouvée lors de cette canpa-
gne de prospection,

CONCLUSI ON

Il n"a pas été possible d aborder la répartition de la bhiomasse par espé-
ce, I'engin de péche étant inadapté pour effectuer des péches de contrdle.

La biomasse détectée lors de cette canpagne a presque doubl ée par rapport
a celle trouvée lors de la canpagne "Petite Cdte-1". Cette augmentation
s'explique principalenment par le fait que la premere a été réalisée en saison
chaude avec trois radiales en moins parcourues dans la zone Saloum et au no-
ment ou la plupart des espéces pélagiques adultes anorcent une migration vers
le nord du Sénégal ; en revanche celle-ci a été effectuée en saison froide
coincidant avec |'arrivée sur nos cOtes aussi bien de sardinelles adultes que
de chinchards et de maquereaux. Dans ce sens, |'on peut remarquer que les
neilleurs rendements de la péche commerciale en petits pélagiques cotiers sont
réalisés en saison froide avec le front therm que situé le plus au sud.

Il faut espérer qu avec |es etudes méthodol ogi ques en cours sur |'estima-
tion des index de réflexion des principales espéces pélagiques les valeurs de
bi omasse vont gagner en précision du fait de |'intégration dans la néthode
d' évaluation de la spécificité du nmlieu tropical. 11 reste & mitriser un
point non noins inportant s'agissant de la grande partie de la biomasse collée
a la cOte et qui échappent totalenment aux estimations.

Enfin la qualité et la facilité dutilisation de |'équipenent BIOSONIC
embarqué a bord du Laurant Amaro ont éte a l|'origine de la réussite de cette
canpagne qui s'est déroul ée sans incident technique.
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Carte 3.~ Carte de répartition de bionasse.




Campagne Petite-Cote 3 Laurent Amaro

Tab. [|-. Composition par espéces en pourcentage pondéral
des traits de chalut.

N° CHALUT
ESPECES A ’ ‘
Pomadasys incisus 4.0
Gerres sp. 4.0
Galeoides  decadactylus 25.0
Brachydeuterus auritus 58.1 3.3
Sphyraena sp. 1.1
Balistes sp. 0.5 3.3
Plectorhynchus mediterraneus 11.5
Decapterus rhonchus 3.7
Pagellus bellottii 63.8 11.7
Lutjanus sp. 3.7 -
Pseudupeneus prayensis 2.1 3.7
Myctoroperea rubra 2.1 -
Boops boops 10.1
Dentex macrophtalmus - 70.5
Cephalacanthus volitans - 2.0
Scorpaena sp . 2,0
Divers 7.3 6.6 -




Canpagne PETITE COTE 3 - LAURENT AMARO
Tab. 2-. Fréquences de taille exprimées en pourcentage dans les traits de chalut de fond pour les
di fférentes espéces.

Brachydeut erus auritus

N° TOTAL LF -=
CHALUT n om 10 } 11 12 13 114 {15 16 117 |18 19| 20 LF S
A 55 Z11.8] 14.6 3.6114.6} 12.7/ 36.7}16.4 3.6 | 15.7 2.5
Gerres mel anopt erus
N° TOTAL |LF -
CHALUT n em 13 14 15 16 17 18 LF 5
A 15 A 6.7 20.0] 6.7 | 26.7 26.7 13.3] 15.9 1.5
Gal eoi des decadactyl us ;
r TOTAL | LF 10 - - - mme .
CH&LUT N bem | 11 12 13 \ 14 bS 16 17 18 19 20 | 21 LF S
A 58 yA %3.5 3.5(19.0 | 24.1 29.3'10.3 3.5 .7 (1717|117 13.7 2.0
Pomadasys incisus
N° TOTAL | LF | [ U B «
CHALUT n cm | 6 7 8 9 10 11 12 13 |14 |15 16 17 LF S
A 73 Z 1.4 | 1.4 21.91 49.3/15.1/5.5 {1.4 | 1.4 | 1.4 1.4] 10.2 | 1.5
Boops boops
N° TOTAL | LF - — ]
CHALUT 0 om %ll 12 13 | 14 15 16 17 18 19 20 LF S
A 67 7 14.9(26.9]13.4| 6.0/13.4]10.5] 6.0| 6.0 1.5/ 1.5 | 13.8 2.3

LT



Tab. 2 (suite)

Pagellus bellottii

N° TOTAL | LF ' .
CHALUT | n cm 6 7. 8 9 10 11121 13 iF
c 60 7 1.7 '5.0 [16.7]45 0]23.3(5.0 | 3.3] 10.

talmus

LF 1 5 | g 9 11 {12 131} 14| 15

HA cm

| 2.° 0.° 6.9( 4.0[8.0 4.0130.0{12.0118.0




