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I NTRODUCTI ON

Le "Bureau calcul" de 1'ISRA (Institut Sénégal ais de Recherches Agrico-
les), situé au CRODT (Centre de Recherches Qcéanographi ques de Dakar-Thiaro-
ye) est équipé d' un ordinateur 1BM 4331, 11 s'agit d un ordinateur disposant
d'un espace disque, d'une ménoire centrale et d'un processeur |argement suf-
fisants pour le stockage et le traitement des données collectées par |'ensem
bl e des équipes de recherches de 1'ISRA.

Pour satisfaire les besoins en calcul, les principaux |angages sont preé-
sents FORTAN, COBOL... La grande quantité de calculs "statistiques" justifie
et inpose la disposition de programmes ou |angages statistiques. Nous avons
installe | e progiciel GENSTAT(General Statistical program écrit par |les cher-
cheurs de Rothansted Agricultural Station en Angleterre. 11 est actuellement
utilisé pour un grand nonbre de traitenents.

Un des grands problémes rencontrés , pour une utilisation optimale d'ou-
til-s de ce type, est celui de la formation de "programmeurs". Une telle for-
mation était |'objectif du sémnaire organisé du 28 janvier au 6 février 1985
Les divers exposés et programmes reéalisés pour ce séminaire sont décrits dans
ce docunment. Le séminaire a été suivi par 15 chercheurs de 1'ISRA.

L' appel lation de "programmeur” utilisée plus haut est en fait fort mal
choisie. En effet, la difficulté dutilisation d un langage statistique rési-
de moins dans |'informatique ou la programmation, que dans |'acquisition de
connai ssances en statistiques. Pous illustrer ce fait, il suffit de signaler
que les langages statistiques nodernes (GENSTAT, SAS, BMDP, SPSS...) sont uti-
lisés par certaines universités et écoles pour enseigner les statistiques a
des étudiants "non informaticiens". Pour cette raison, il était demandé aux
participants a ce sémnaire de disposer de connaissance de base en statistique,
et le lecteur observera égalenent que les exposés sont général ement organisés

autour d'un théme "statistique", le programme écrit en GENSTAT étant wune illus-
tration.

Le présent docunment ne doit pas étre considéré come un manuel d'utilisa-
tion. De tels manuels existent déa. Il constitue un exenple de ce qui peut

étre fait dans un cours de formation d' une durée limtée (7 jours de cours)
et donne une idée d'un nonbre inportant d applications possibles 3 partir d'e-
xenples pour la plupart issus de travaux effectués au CRODT. Ces travaux ont
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pu étre realisés avec un tenps de programmtion trés réduit.

Il faut insister sur le fait que deux domaines des statistiques ont été
couverts | ors du séminaire : Mdéles linéaires et analyses nultivariées. 1|
est tres fréquent que seul un de ces dommines soit couvert au cours d'un se-
minaire. C est dommage car |es deux approches se conpl étent et sont fondamen-
tales. 11 faut pouvoir les aborder toutes deux. Lors d'un séninaire un peu
plus long, une partie supplénentaire pourrait étre incorporée concernant |es
études de séries chronologiques. Les nmpdéles ARIMA peuvent étre traités d' une
mani ére total ement satisfaisante avec GENSTAT, et dans la plus récente version
déja disponible dans la plupart des sites, de nouvelles directives pernmettent
les calculs de transformées de Fourier. Une part plus inportante pourrait é-
gal enent étre accordée aux nodéles non linéaires juste évoqués ici.

Dans la premere partie de ce document |e programme général du sémnaire
est exposé. La deuxiene partie est consacrée a la description des exposés et
programmes. L'annexe 1 contient les listings des programmes. Dans |'annexe 2
on trouvera quelques renseignenents utiles; docunentation, adresse des distri-
but eurs.

. PROGRAMME GENERAL

Le seninaire était organisé en trois parties

1) Une initiation a |'utilisation de |'ordinateur. Cette partie étant
liée a |'équipement local n'est pas décrite dans ce docunment (1 journée).

2) Formation a |'utilisation de CGENSTAT. Elle a été faite par des ex-
posés illustrés par des programmes GENSTAT (6 journées).

Les trois premers exposés sont consacrés a des themes "informatiques"
lectures, eécritures, déclarations de structures, calculs élémentaires (noyen-
nes, variances, covariances, calcul mtriciel, regroupement en catégories,
fonctions mathématiques, boucles, sorties graphiques).

Les 7 exposés suivant ont été faits sur des thémes "statistiques"
~ Tabulation (exenple de traitement d'un recensenent).

- Mdéle linéaire (3 exposés)

~ Présentation générale (analyse par regression et analyse de variance
d'un nméne jeu de données)

- Anal yses de variance

~ Regressions.

- Anal yses nultivariées (3 exposés) :

- Anal yses en conposantes principal es et anal yse discriminante

- Anal yse en coordonnées principales - Etude de matrice de proximteé.

- Analyse de correspondances.

Un exposé supplenentaire a été consacré a un traitement intégrant la plu-
part des méthodes décrites ci-dessus (plus un ajustement d'un nodele non [i-
néaire).

3) Discussion avec |les participants a partir de leurs propres études,

Plusieurs traitements ont été effectués au cours de ces "Travaux prati-
ques”

- Anal yses de variances

- Anal yses en compsantes principal es

~ Regressions multiples (step-wise, analyses conbinant variables qualita-
tives et quantitatives)

- Tabul ation

- Analyse de correspondances multiples



- Etude de séries chronol ogiques.
Certains de ces traitements ont fait |'objet d' exposés supplénmentaires.

2. DESCRI PTI ON DES ESPOSES
ET PROGRAMMES

2.1, EXPOSES- PROGRAMMVE N° |

Tous les programmes doivent commencer par la directive 'REFE et finir
par les directives 'CLOSE et 'STOP.

Ce programme conporte les déclarations de plusieurs types de structures

- Les variables introduites par la directive 'VARIABLE' ou 'VARI' (seu-
les les quatre prenmiéres lettres sont prises en conpte)

"VARI' LONGUEUR, PO DS ¢ 10 (ligne 3 du programme) indique que |es struc-
tures

LONGUEUR et PO 'DS contiennent chacune 10 valeurs, i, pi, i = 1l.... 10
(anal ogue au fortran DIMENSION X (10) ).

- Les facteurs, ou variables qualitatives : 'FACT' SEXE § 2,10 (ligne
7) indique que la structure SEXE est une variable qualitative a 2 niveaux et
10 val eurs.

- Les scalaires

"SCAL' LM PM LV, LE, PE (ligne 23) indique que ces variables ne con-
tiennent qu'une valeur.

D autres structures existent, nous en verrons dans |es autres progranmmes.
Les calculs s'effectuent aussi par directives, par exenple :

"CALC PM LP = MEAN (PO DS, LONGUEUR)(ligne 26)pernet le calcul des no-
yennes des |ongueurs et des poids rangées dans LM et PM Sur le listing n° 1,
figurent d autres exenples de calculs par la directive 'CALC.

Les lectures s'effectuent par la directive READ :

"READ/PRIN = DEM SEXE, PODS, LONGUEUR (ligne 9) provoque la lecture en
paralléle des trois structures. Dans une lecture en paralléle toutes les struc-
tures sont de nméne longueur (ici 10). Les prenieres valeurs de chaque structure
sont lues, puis les secondes etc... A la fin du jeu de données |'instruction
"EOD" doit étre rencontrée et il est vérifié que | e nonbre de valeurs |ues est
bien égal au nonbre de structure nultipliée par |a | ongueur comune (icCi
3x 10 = 30).

Dans la directive READ écrite ci-dessus, le signe/ suivi de PRIN = DEM si-
gnifie qu on demande une option. Le D de DEM provoque |'inpression des données
(elles figurent sur le listing) le E signifie que les éventuelles erreurs de
lectures seront signalées et le M provoque |'inpression des moyennes, m ninum
maxi mum nombre de valeurs, nonbre de données nmanquantes pour chaque variable.
Si on ne fait pas appel a |['option PRIN, |'option par défaut est PRIN = EM. Si
on ne veut pas d'inpression on écrit :

'READ/PRIN = Z'. Beaucoup d'autres options sont disponibles pour 'READ .
Enfin on notera qu aucun format de lecture n'est donné. Ici toutes les
données étaient séparées par un ou plusieurs blancs, considérés par |a machine
come des séparateurs, aucun format n'est donc nécessaire. On peut égal ement

lire avec des formats |orsque c'est nécessaire.

Les inpressions peuvent se faire par la directive PRINT. Quelques exenples
figurent dans le listing. Nous verrons plus loin que certaines directives de
cal cul provoquent elles nénes des inpressions de résultats.

La directive 'RUN' provoque |'exécution des directives précédentes. Si dans

ces directives figure un ordre 'READ les données correspondantes
doivent suivre |'instruction "RUN' (sauf si ces données sont | ues sur une autre
unité). Plusieurs directives 'RUN peuvent figurer dans un progranmme.



2.2 EXPOSE ET PROGRAMVE N° 2

La premére partie du programme concerne le calcul matriciel.

Les matrices sont déclarées par 'MATR' M6486,4 (ligne 5) (déclaration
de la matrice M64a 6 lignes et 4 colonnes). Les calculs se font par la direc-
tive ' CALC': "CALC M44 = PDT (M46 ; M64) (produit matriciel, ligne 22)

' CALC M4 = INV (M#4) (inversion, ligne 26).

Les fonctions de calcul de déterminants et traces sont indiquées. De nom
breuses autres fonctions existent, en particulier la diagonalisation.

Ladeuxi éme partie concerne |le calcul des matrices de covariances et certains
calculs sur les variables (sommes, différenciations)

Enfin un exenple de boucle et nontré ainsi que |'utilisation de la direc-
tive 'EQUA' pour transférer les valeurs de structures a structures, et de la
fonction ELEM pour accéder a certains élénments d'une structure.

2.3 EXPCSE ET PROGRAMVES N° 3

La directive '"UNT ¢ 15 (ligne 3) indique que toutes les structures par
défaut ont une longueur 15. Les lectures se font en série (option FORM = §)

Di verses mani&res de regrouper des valeurs en facteur sont décrites.
TGROUP' QU (1, 2), SEXT = QUANT (X (I...3) ; 4, 4, 6) signifie que les.valeurs
de X (1), X (2), X (3) sont regroupées respectivement en quartiles, quartiles
et sextiles dans les facteurs QU (1), QU (2) et SEXT. Le facteur SEXT a donc
6 niveaux. On regroupe ensuite dans le premer niveau du facteur GR1les ni-
veaux 1, 2 et 3 de SEXT, dans le deuxieme niveau de GR 1 les niveaux 4 et 6 de
SEXT et le niveau 5 de SEXT dans |e 3&me niveau de GR 1.

Le facteur GR 1 & 4 niveaux est ensuite calculé par la fonction LIMTS :

R =1 Si x (I)a 1l
R2 =2 Si 1¢x (1) ¢4
GR2 =3 Si 4<X (1) <7
GR2 =4 Si 7<X (1)

un peut noter que la faute consistant a déclarer 3 niveaux pour GR2 (ligne
9) a été corrigée. Ensuite on nontre un exenple de calculs avec conditions |o-
giques (ligne 2 1).

La fin du progranmme est consacrée a des sorties graphiques.

Au cours de |'exposé une description conplete de la directive 'GRAPH a
été faite avec |'ensenble des options possibles. En méme tenps a été exposéel a
syntaxe génerale des directives. Les possibilités de sorties sur table tracante,

figurant dans la nouvelle version, non encore installée a Dakar, ont été rapide-
ment  évoquées.

2.4, EXPOSEET PROGRAMME SUR LA TABULATION ( TRAI TEMENT D' UN RECENSEMENT)

Un jeu de données tirées d' un recensenent du parc piroguier sénégalais est
traité. On dispose pour 30 pirogues d'un certain nombre de renseignenments
lieu denquéte, lieu dorigine, activité, puissance du noteur, type de péche et
prise noyenne par sortie.

Le programme crée de nouvelles catégories : région d enquéte ou d origine,
type d engin utilisé, mgrants ou sédentaires. Diverses tables & 2 ou 3 entrées
sont calcul ées et inprimées.

Les différents niveaux des facteurs sont indicés par des nons, déclarés
par des structures 'NAME',



2.5, EXPCSE ET PROGRAMVE SUR LE MODELE LI NEAIRE

Dans un premer tenps on fabrique des données a |'aide de nombres géné-
res par la fonction RANDU (valeurs suivant une loi uniforme sur (0, 1) 15
valeurs Xk et 15 valeurs Ek sont ainsi créées suivant des lois normales N (20,
10) et N (0, 5). 15 valeurs Yk sont ensuite calcul ées comme suit

Yk = 3.%k + Ek si k=1, 2, 3, 40ub5
Yk = 10 + 3.Wwk + EkK si k =6, 7, 8 9 ou 10
Yk = 25 + 3.Xk + Ek si k =11, 12, 13, 14, ou 15
On peut ainsi noter ces valeurs :
Yij = ai _;-@x‘lj+E'1j 1=1...3 ] =1....5
5 =1, al =0, A2 =10, A3 =25
Il s'agit d'un mod&le linéaire dont les parametres sont al, a2, &3, et E
Y.y I 0 0 Xy By
Yoo 10 0 X1z E4e
Yiz 10 0 X3 Eat
Yaq 1 0 0 X4y E4y
Y. 10 0 X E4s
Yo 1 0 1 0 Xy faj Eeq
Y, 0 1 0 ZXu,jay ‘Eys
Yoo = O 1 0 X253'3.3 +'Eys
Y. 3 1 0 X’“‘k Ezy
Ys; g 1 0 X E¢s
Yo o 0 1 X E 34
Yo o 0 1 Xy Ev
Y3 5 0 1 X33 ES?):
Y3y 9 0 1 Xy Es
Y 9 0 1 Xy {E3
qui peut étre eécrit :
X=X 8+ E

ol Y et § Sont des matrices (15,1)
ou X est une matrice (15,4)
et ol @ est une matrice (4,1)

Supposer tous les ai égaux revient a faire une regression Y = a + BX :
Si on désire seéparer les ai on doit ajouter le facteur F & 3 niveaux dans |es
"variables explicatives" cela revient a ajouter des variables explicatives va-
lant 0 ou 1) pour ce faire on peut utiliser la directive 'REGRESSION : '"REGR/
DVSET = F' Y +X F
'Y'y
'FIT'X : F: F+ X ; RES=R c F+ XF
"REGR est suivi de la liste des structures (variables ou facteurs) qui pour-
ront étre utilisées en variables dépendantes (variables) ou indépendantes (va-
riables et/ou facteurs).
"Y' est suivi de la variable dépendante
"FIT est suivi du nodele a ajuster

"FIT X provoque |'ajustenent : Yij =a+ @Xij+ eij

"FIT F " " : Yij = a + eij

"FIT X+ F " " : Yij =a +§ Xj + eij
"FIT F+ XF " ‘ Yij = ai +3iXij + eij

(Pour indiquer que les pentes different pour chaque niveau de F on in-
troduit X F, |'interaction entre X et F. L' option DVSET = F de 'REGR est
nécessaire pour pernettre |'établissement des contraintes d'identification
lorsqu' une interaction (ici X F) est utilisée en |'absence d'un effet prin-
cipal (ici X est absent dans F + X.F).



Le synbole“?signifie la répétition de la directive précédente
"FITX : F équivaut 3 'FITX "FITF.
En écrivant : '"FIT X+ F; RES= R on range les résidus de |'analyse dans
R. RES est un not clé. |l est possible de conserver ainsi toutes les structu-
res utiles pour des travaux ultérieurs.
Tous les ajustements ont été faits par les noindres carres. On peut égal ement
par un jeu d' options demander un ajustement par maxi num de vrai senmbl ance lors-
que les résidus suivent certaines lois non normales.

Dans le listing figurent les différents estimateurs et tableaux d'analy-
ses de variance.
on peut aussi aborder |e probl éne par anal yse de variance :
Si on veut introduire la "covariable" X on a Yij = ai +fXij+ Eij
on écrit alors 'TREAT'F " COVA' X "ANOVA' Y ; RES = Rl
Dans | es deux cas on a conservé les résidus (R et Rl). On observe que les som
mes de carres résiduels sont identiques, ainsi que les différents estimteurs,
de néne tous les résidus R et RI sont les nénes.

2.6. EXPOSE ET PROGRAMVE SUR LA REGRESSION

[l s"agit d une étude sur la taille nmoyenne de crevettes péchées en Ca-
samance (données de L. LE RESTE).

Pour chaque opération de péche on dispose de la taille noyenne des cre-
vettes des mesures de courant en susface, en pleine eau et au fond, ainsi que
de la salinité (avec quelques données manquantes).

Plusieurs nodeles sont essayés. Les néthodes pernettant de faire des tests
sur les coefficients a partir des tableaux d'analyse de wvariance sont exposées.
La signification des valeurs figurant dans les colonnes "T" est expliquée.

Le nodéle final est une regression nultiple : Yi = a + bCi + ¢S1 + dS§ + ei
oh G est le courant de surface, Si la salinité est $2 la salinité au carré.

La répartition des résidus est commentée. Dans la derniére partie du programre,
3 tableaux sont édités : effectifs des opérations, nobyennes ajustées et obser=:
vées des tailles par niveau de salinité et de courant.

2.7. EXPCSE ET PROGRAMME SUR L' ANALYSE DE VAR ANCE

Le jeu de données étudi ées est tiré d' une étude sur les erreurs conm ses
la-rs des estimations a vue du poids de tas de poissons par divers enquéteurs.
10 enquéteurs estinent le poids de 60 tas. On dispose donc de 600 estimations.
La variable étudiée est
o Pijk = Pijk
Yijk = BTk
|"estimation faite-par |'enquéteur i du keme tas de catégorie j. (3 catégories
sont definies, la premeére constituée par les 20 tas les plus petits, la secon-
de par les 20 tas de poids intermédiaires et la troisiéme par les 20 plus gros).
Pijk est le vrai poids du tas,

2 nodéles sont étudiés :

1)Yijk =u+e +ci +ecij +ijk

défini par 'TREA' ENQT % CAT

2) Yijk =u +e +cj +ctjk +ecij +ijk

(on ajoute un effet tas intra catégorie)

défini par 'TREAT' ENQTr + CAT/TAS + ENQI. CAT

ot Pijk est



2.8, EXPCSE ET PROGRAMME SUR L'ANALYSE EN COWPOSANTES PRI NCI PALES
ET DISCRIMIWANTE,

Le principe genéral des analyses factorielles est exposé. L'exenple
traité est tiré du manuel GENSTAT édité par 1'INRA, 23 vaches (Zébu et cha-
rol ai ses) avec chacune six observations (poids vif, carcasse, viande de pre-
m ére qualité, viande totale, gras, 0s) constituent un nuage de 23 points dans
un espace a 6 dinmensions. L'analyse se fait par la directive 'PCP
"PCP/PRIN = L, CORR = Y, NLR = 4" X (l....6) ; SCORES = coMP (ligne IX)

La lettre L de |'ophon PRIN signifie qu on ne demande que les valeurs propres,
7 de variation et vecteurs propres. L'option CORR = Y signifie qu on fait une
A C.P nornet, sur les corrélations et non les covariances. NLR = 4 signifie
qu'on ne demande que 4 axes (par défaut on aurait |'analyse sur les covariances
et tous les axes). Les valeurs des points (vache) sur les 2 premers axes sont
rangées dans la matrice COWP pour faire un graphique. L'utilisation de la di-
rective 'EQUA avec un format est expliquée. Les points sur |e graphe sont i-
dentifiés par le nom des vaches.

Pour effectuer |'analyse discriminante, on calcule la matrice de cova-
riance "intra-race".

Elle est déclarée par :

"DSSP' INTRA ¢ X (1....6); RACE, M(l...6), N

et cal cul éepar :

'sSP/PRIN = SC | NTRA
La matrice INTRA est calculée en fonction du facteur RACE, les noyennes de cha-
que race son% dans les variables M (1 . ...6) et les effectifs dans N
L' option PRIN = SC dans 'SSP' provoque les inpressions des matrices de sommes
de carrés (lettre S) et des corrélations (lettre Q.

L'anal yse est faite par la directive 'CVA avec une partie des sorties possi-
bl es demandées par |'option PRIN

2.9. EXPOSE ET PROGRAMME SUR L' ANALYSE EN COORDONNEES PRI NCI PALES

Le probléme est analogue a celui d' une analyse en conposantes principales.
On dispose d'une matrice de distances entre villes sénégalaises (déclarée par
la directive "SYMMAT', matrice symétrique). On cherche le plan qui rend le
meux conpte de ces distances (voir sortie graphique). Des erreurs sur les ne-
sures des distances faites sur une carte a |'aide d un double décinetre ren-
dent sans doute conpte de |'ajustement non parfait sur un plan.

L' anal yse est faite par la directive ' PCO. Une étude est ensuite effec-
tuée pour rechercher les 3 villes les plus proches de chaque ville ;
"NEIGHBOUR/3'DISTANCE, ou DI STANCE est une matrice de proximtés déduite de
la matrice des distances). Ensuite le "mininmum spanning tree' est inprim
("MST" DI STANCE ).

2.10. EXPOSE ET PROGRAMME SUR L' ANALYSE DES CORRESPONDANCES

Quel ques particularités de |"analyse des correspondances sont dé-
crites (distance du chi 2...).

Le programme a été fait & partir dun tableau donnant les effectifs de
certaines plaintes par classe d age de plus de 6000 consultants dans des dis-
pensaires de Pikine (données ORSTOM équi pe urbanisation santé Pikine).

Il n'y a pas dans GENSTAT de directive provoquant directenent une analyse



de. correspondances. Un programme a été écrit a cet effet par M ASTIER de
["Université Paris Sud. Il a été conplété par un sous programme qui permet
la suppression des lignes et colonnes dont |a some est inférieure a un cer-
tain seuil (25 dans notre programme). En GENSTAT un sous programme est une
structure déclarée par la directive '"MACRO. Ici le programme lit ces macros
dans un fichier binaire (unité 11 dans notre exenple).

Le sous progranme est appelé par la directive 'USE (ligne 40).

La suite de |"exposé est consacrée a |la description des différentes sor-
ties(7% de variance, coordonnées, contributions relatives et absolues, graphes),

Les sous—=programmes CORRESP2 et PREPCORR ont été lus sur un fichier bi-
naire permanent. La gestion de ces fichiers a été decrite.

2.11. EXPOSE SUR UN PROGRAMME GENERAL FAI'SANT | NTERVENI R PLUSI EURS
TRAI TE: MENTS DI FFERENTS.

Cet  exposé peut étre failt en introduction. Il effectue rapidement | a pl u-
part des .raitements exposés dans |les autres programmes (avec en plus un ajus-
tement non linéaire ; directives 'MDEL' et "OPTIMSER). 11 permet de nontrer,
sur un exenple "sur mesure" un éventail de traitements disponibles sans effort
de programation.

2.12.  CONCLUSI ON

Toutes les possibilités de GENSTAT n'ont évidemment pas été présentées
dans ces programmes. Des chapitres entiers ont méme été ignorés ou juste abor-
dés (ajustenents non linéaires, séries chronol ogi ques, anal yses multi-dimension~
nelles. ...). Les participants ayant suivi les “travaux pratiques” ont été néan-
moins famliarisés avec la syntaxe générale du |angage et sont maintenant sus-
ceptibles de rechercher eux-ménes dans |a docunentation |es méthodes non décri-
tes dans le cours.



ANNEXE 1

Listings des progranmmes exposés
Les pages sont numérotées par deux nonbres :

n =k signifie kiéeme page du niéme expose.



GENSTAT V MARK 4403
(C)1980 LAWES AGRICULTURAL TRUST {(RUTHAMSTED ExXPERIMENTAL STATION]
~= INSTALLE AU (CeR.0.0.7. T

1 C*REFERENCE*EXcER_1

2 'Y DECLARATION JEDEUX VARIABLES OF LONGUEUR J0*!

3 *VARIABLE" POIDS, LONGUEURSLO

-4 *¢ OECLARATION D*UN FACTEUR “SEXE" 3 DEUX NIVEAUX
-5 ET DE LONGUEUR 10 £T D*UN FACTEUR “ESPECE” 3 CINQ
b NIVEAUX ET DE LONGUEUR 10°*

7  "FACTEUR' SEXE $2+10

8 ¥4 LECTURE EN PARALLELE DES TROIS STRUCTURES”

9 *READ/PRIN=DEM* SEXE¢POIDS LONGUEUR

10 *RUN®

11 2 10 20
12 1 11 22

13 1 12 21
14 1 13 24
15 1 15 25
16 2 10 290
17 1 13 19

14 2 917
19 2 12 21
20 2 14 21

21 *ECOD*

POIDS MAMINMAX 11. 6000 9. 0000 15. 0000 10 VALUES U MISSING
LONGUEUR MNMI NHAX 20.9060 17. 0000 25. 0000 10 VALUE 5 0 MISSING

22 ¢¢ DECLARATINON D E  SCALAJRES®®

23 ‘SCALAIRES' LMyPMaLVePV,LESPE

24 **CALCUL DE PARQMETRES DES DISTRIBUTIONS DES VARIABLES®

25 Y4 VARIABLES w=mw==>» SCALAIRES **

26 YCALCULER® PHMyLM * T=MEAN(POIDS s LONGUEUR)

27 ‘CALCULER* PVyLV . =VAR (POIDSs+LONGUEUR)

28 T SCALAIRES =====» SCALAIRES *!

29 *CALCULER’ LEsPE " =SRRTULY.PV)

30 ** VARIABLES ==w== VARIABLES **

31 tVar]? CONDSLO

32 *CALC. COND=2%POIDS/LONGUEUR

33 #9 [MPRESSION DERESULTATS *°%

34 CCAPTY v TITRE [RESULTAT DE LA DIRECTIVE CAPTION)**

35 “IMPRESSIONS'*

36 PPRINT/PCSEXELPOIDSeLONGUEUKCONDSLU.3 90 EN PARALLELE AV EC FLRMAT®®

37  *PRINT/S*SEXE.LONGUEUR . * EN SERIE ET SANS FORMAT"

38 *PRINT! PMsLMSS, ]

33 PVeLVsPElLT

40  'RUN®



TITRE {RESULTAT DE LA OIRECTIVE CAPTIUN}

11

SEXE POINDS LONGUEUR COND
2 10.000 20.000 1.000
1 11.000 22.000 1.000
1 12.000 21.0%0 l1-143
1 13.000 24.000 1.083
1 15.0002 25.00C 1200
2 10.600 20.000 1.00C
1 10,000 19.000 1.053
2 9.000 17.00C 1.059
2 12.000 20000 1.200
2 144000 21070 1+333
ScXE
2
1
1
1
1
4
1
2
o~ .
i
-
LONGUZ U
2.00008 1
2.20008 1
2.10008 1
2.4000F 1
2.506C0E 1
2.,00008 1
1.9000¢ 1
1.7000¢8 1
2.0000E 1
2.1000F 1
Py jl.b
LM 20.9

PV 3.,8222¢8 O

LV 564333t 0O

pr 1«9550E 8}

[ ¢« 3309k n

&1 ‘Cryuse®
sexcchy oYY OF eEXer_1t AT LINE 36 UsSkED 465



(C11980 LaWe ., AGRICULTURAL TRUST (RUTHAMSTED EXPERIMENTAL

GENSTAT v

. INSTALLE AU CaRaQeDaT,

YREFERSNCETEXER 2

#$ CALCUL: DIVERS ET VARIES AVEL MATRICESs SCALAIRES

*MATRICES*M463446
*MATRICES*M6436+4
"MATRICES M4a 494
*MATRICES*M663616

*SCALATRESYDETER,HTR
*READ/SPRIN=D'M4Gb 4+ MbE4

*RUN®

e N e e e Qe
P B R e Wl VoI
B OO o w S w
o COWwW o oDV

‘EQD"

MARK

4.33

**DECLARATIONS®®

' PROODUIT MATRICIEL”

L) IMPRESSIONS

SCALC*M44=PDT (M463M64)

LR

YPRIN'™™G4L34.0

$¥ INVERSION

*PRIN*DETER9TRS10.2

RUN?

M4b

ERVON NS
—o N
O R w N

Mas4

24
34

N
—-

Mb 4

h.42
S4.54

4.35
~2408

o N =

DETER 0.04

TR 16.58

oo s w

IVARIW

*PRIN*M4487 .0

*CALC'M44=INV(Mae4)
¢ (ALCULS DESOETERMINANTSET TRACE »

© 9 s

g

42
6l

-4.514
3.23

-3.08
1.46

2L
34

2y
43

62
.54

[N NI

*

STATION)

ET

VIL) o VIZ2)y VI3 ) eV(a) 6

VARIABLES”

‘PRIN'H44S9.2

*CALC*DETER=DET (M4%)

‘CALC’'TR

-3.62

2.69
-4.23
2.38

=TRACE(M44)



32 "READ/PRIN=DEM'V(l.se4) 13
33 YRUN'
o1 23 4
3% 2 1) 2
36 1.3 2 4
37 1357
38 20« ¢C
39 2 3 1 4
40 *EOD*
VI MNMINMAX Je8333 0.0000 2.0000 6 VALUES 0o MISSING
V(2  MNMINMAX £.0000 0.0000 3.0000 & VALUES 0 MISSING
vi3)  MNMINMAX 2.2000 ci.0000 5.,0000 6 VALUE S 1 MISSING
Vig)  MNMI NHAX 3.5000 0.0000 T«0000 6 VALUES 0 MISSING
41 **CALCUL DE MATRICES DE COVARIANCES®®
42 YPDECLARATION *!
43 'DSSP'S"‘V(I...‘#,
44 **CALCUL AVECOPTIONO*IMPRESSION®®
45 *SSP/PRIN=SC*SM
:46 $PCXEMPLEDFAUUCLE., QUATRE PASSAGES SONT EFFECTUES LES DEUX LISTES
47 V EI $SONT BALAYEES EN PARALLELE *¢
4a  *SCAL? Slleaet) L] VARI'SV,0SV14
49 ‘FOR’ V=VIlleeaé);55501enet)
50 *CALC* S=SUMLY)
51 YREPETE:
%2 . " UTILISATION DE LA DIRECTIVE ZzQUATE PUOUR METTRE DANS LA VARIABLE
53 SV DELONGUEUR 4 LES 4 SCALAIRES S{lase4)*?
54  *EQUA’ SV=S5(leaet)
:55 YO A FONCTIONELEH (SVINJPERMETDFTROUVER LE NIEME ELEMENTDEL A
56 VARIABLE SV *¢
5T ‘caL S{21=ELEMISY;2) *PRIN®*S(2)
=58 *v CALCUL DE DIFFERENCES ENTRE OBSERVATIONS (POUR SERIES
59 CHRONGLOGIQUES o
60 *CALC* DSV=DIFF{SV;2) *PRIN/P*SV,DSVS6.1
01 *RUN'

B oe aonaeeetoeet e cre0080e 008300000000 30008 0809 CTeP00NeONnEa00esessetsoeOssTesss0niorerestersestoraads see

HohiE SUMS OF SQUARESA N O PR OO U C TS MATRIX ki

IF = 4
SHM
Vil) i 2400008 o
viz) 2 2eGO00E 0 3.2000E o
vi3) 3 1.0000E 0 3460008 o 144800 1
Via) 4 2«0000E 0 4.6000E 0 1.2B00E 1 142800¢
MEAN “ 10.0000F -1 2.4000E { 242000E o 442000E 0 540000 o
1 2 3 4 5
apeae CURRELATION MATRIX ssuwe
DF 24
Vil 1 1.0200u
viZi ¢y 067906 1.0000
Vi3} 3 De1838 0.5231 10030
Vie) " 13953 0e7187 0.9300 1 .0000
{ 2 3 4
3021 120008
Sy ISV
5.0 I
12.0 %
11.0 6.0
21.0 9.0

52 ‘CLOSE’
seaeaasENDO F EXER_?2 AT LINt % USED 603 LEFT 49397



1 4

GENSTAT v MARK 4,03

(C)1980 LAKES AGRICULTURAL TRUST (ROTHAMSTEDEXPERIMENTAL STATION)

1
2
3
4
5

20

22
23
24
25
26
27
28
29
30

w0 O OO WO a0 O O

INSTALLE AU CeReDeDT, -
*REFE! EXER_3
OPERATIONS ENTKE VARIABLES ET FACTEURS ve

SUNITS® 15
*READ/PRIN=0EMyFORM=5' X{l.e.3)

*RUN'
1 2341234561417 8 LD
Xt MNMINMAX 34667 1.0000 8.000C 15 VALUES
1 3 4 5 14 11 14 13 15 12 11 12 13 13} 14 CEQDY
x{2) MNMT NMAX 103333 1.0000 15.0000 15 VALUES
125389000 112312 *EOQD*
X{3} HNMINYAX 25333 0.0000 9.0000 15 VALUES
‘FACT! QU124 CSEXT $6 TGR1+GR233
°" PUANTILES . '
SGROUPER® QUILsZ2) o SEXT=QUANTIX{Leae3) s40496)
v KEGROUPEHENTS DE FACTEURS *!¢
*INTE?® IN=lv29'A3|4v'bv’—5
‘GROUPER' GRI1=GROUP{SEXT;IN)
o REGROUPEMENTS PAR INTERVALLES *¢
CVARI® LIMITE=) 9497
*GROU SR2=LIMITSUXCLY LIMITED
CPRIN/P* QUILs2)9SEXT9GRLeGRZ
'RUNI
Qutl) U2y SEXT GR1 GR2Z
1 1 3 1 1
2 1 4 2 2
2 1 5 3 ?
3 1 5 3 2
1 4 b 2 1
2 2 6 2 2
2 3 1 1 2
3 3 1 1 Z
3 4 1 1 3
4 2 3 1 3
1 2 2 1 1
3 2 4 2 2
1 3 5 3 1
4 3 ¢ 1 3
4 4 3 1 4
Y EXPRESSIONS AVEC VARIABLES “LOGIQUES™ t¢
‘CAL:’ YZ1%(XK{1)eGE el e ANDeX{ 1) ol Tea}¢35(X(1)aGESO)
*PRIN/P® YeX{ 118540
L QUELUWES SORTIES GRAPHIQUES LA
*VART* X{41$45 CEQUAX(4)=X{1eas3)
LA HISTOGRAMMES v
HIST® X044
Al GRAPHES LR
*HEAD* HL=®*PS*e  sHZ='eA, 0
*GRAPH?® X{Le2) i X03)sH1;H2
*GRAPH/NCF=50¢NRF=15"° X(1le2)iXU3)8HLH2
*RUN'
Xti)

® N B OO AW N R WON

0 MISSING

0 MISSING

0 MISSING



HISTUGRAMU F Xla)

[
3
N

15

- 25 17 maeedynsraantanmh

2.5 = 50 )'2 X232 2 3 5.2.7-31

5.0 - 75 2 ww

7.5 = 10.0 3 au

10.0 =12.5 4 wusk

12.5 = 15.0 7 Gakuts
15.0 < 0

#ISSING VALUES 0

SCALE:  1.30 ASTERISK({SIREPRESENTIUNIT

- _‘. ,,,,,, PSR, e b ——— ..._--.x..-mm_oTL-L-~‘_~.f-‘:o.'.;..-----...,..u_,-; h‘,:.‘;...‘_.1-:,.§";.~»---L-v~—-o..-..-..m-‘—
159 | N
150 1
15.3 1
15.0 L
14.7 1
Lot 1o
14.1 1 . see
13.d E . . ' X -
13.5 1. . . " .
13.2 le [} ] [ ® [
12.9 1 . ' . .
1246 1 . roe .
12.3 1 ' : .
12.0 1 s
11.7 1 . ]

[N
[N
b'
[
-

. e

-

11.1 1 ‘.
10.8 | . ¢
13.5 1 L]
10.2 1 .
9.9 1 [] [ e
9 6 1 ) ° a
9 3 ° . [
9.0 1 ]
B.7 1 ¢ . ]
6.4 | ' . o
6.1 1 ¢ . s
7.8 1 o . ; "
7.5 1 . [
2 1 . .
b .9 |} . s
b.6 | ] . °
b .3 | . . . . *
5.0 1 . . . .
57 1 . . . . °
5.4 1 ° . . [ '
5.1 1A . . . . .
4 .8 1 . - . )
45 | . o« e o o
42 ] v .« e [ .
3.9 IA ) o . A °
3.b | . P
3.3 1 ] see (X ]
3.5 IA . .e 4580008 A
2.7 1 .
2 .4 ] .
21 i f 4 A
1.8 1 .
1.5 | ]
1.2 1 .
3.9 1 . A A
Ut 1
3.3 |
“c. 01
[P RV O A b it f o eI e kit P o amen i nan = o o o cm  n o 2o N s a0 5 s an o i o o = b e cwow LDTILE
e w . . 2" . - 4 5 6 7 8 9
1 3
[P "--h..'.......‘..-.......--..o-__.-_....-_,------_o-o
15 Te " ) 1
1 1..... 1
13 1. . . . . s I
12 I [ X) . . . e l
11 1 ° 1
131 1
91 s a e [
81 1
71 1
6 1 1
5 1A {
4 1A A I
3 1A N e A 1
21 A A i
1 .’ A i \ , A I
e bl el P =<8 memcoanes o
0 . 2 4 = b - B io

32 *CLUSE®
#apesaaEN)O F LXER_D AT LINE 26 USEDS5 5 1 LEFT 49449



GENSTAT v MARK 4,03

(CI1980 LAWES AGRICULTURAL TRUST (ROTHAMSTEDEXPERIMENTAL STATIONL

Oy @ A w N

31

~- INSTALLE AU C.R.0.D.T.

YREFE" EXER_6&

CUNIT T $30

INAME? NREG=NURD9CENTREySUD

*NAME* NLIEU=ST_LOUIS)KAYARyYOFF, SOUMBe ¢ HANNsMBOUR s JOAL#DJIFERE

RUFI SQUE

*FACT LIEU,ORIGINESNLIEY

CEALT® REGIONsREGORISNREG
*READ/PRIN=DEMsFLEV=F" LIEUsORIGINEsACT 4MOT,4P4PRISE
‘RUN'

1 1 3 25 10000 100

1 1 3 40 01000 100

111 800001 34

11 1 8 00001 50

1 19 0 oooor 75
2132510000 63

2 1 0 40 o100 70

2 2 1 8 oo0001 22

221 8 oooo1 80

2 2 3 0 00001 56

2 2 1 25 oo0010 73

3 1 3 25 01000 111

3 3 1 A 03001 12

333 48 o000 57

441 0 00501 SO
4 4 1 25 10000 85

4 4 1 40 01006 8o

551 8 00001 43

511 8 07001 41

5 1 1 @ 092001 65

5 1 3 25 00001 [QQ

9 9 1 00 000C: 22

6 3 3 Ol oo0001 23

771 8 33001 34

7 1 | 8 o301 34

7 1 1 8 00100 32

711 25 00100 es

7 5 1 2% 10000 107

T 5 1 25 01000 56
8 8 1 2G 00001 12
0 *EQD

ACT MNMINMAX Qebb617 0.0000 1.0000 30 VALUES
MOT MNMI NMA X 14.7333 0.0000 40.0000 30 VALUES
P MNMINMA X 1507.8999 1.0000 10000.0000 30 VALUES
R I S E MNMINMAX 59.3667 12.0000 111.0000 30 VALUES
*VARI* MLIMITE=459145¢910,206

ENAME * NMOT=VOILE9P_INCONy 8925440
*FACT® PUISSANCESNMOT

1GROUP PUISSANCE=LIMITS{MOT;; MLIMITE)
'VART® ELIMITE=24,20+200+2000

CNAME* NENGIN=LFDCySPyFME+STPP+STPF
TFACT® ENGINSNENGIN

*GROUP* ENGINSLIMITS(PIELIMITE)
CINTELER! REGRDUP=1o:2y3o4v5.39'617'~8
'GROUP Y REGION=GROUP(LIEUREGROUP]
tGRAUP . REGORI=GROUP(ORIGINE ; REGROUP}
*TABLE/M! TXeMIGRE+TPSLIEUYORIGINE
tTABUY ACT TX:MIGRE

‘CaLce TX=100%TX/MIGRE

TPRIN® MIGRE s TX 19.0

*PERC? TPiMIGRESLIEU

*PRIN® TP$9.0

TLINE® 3

TCAPTY + TAux D'ACTIVITE **
*TABLE/M® TIREGIONYPUISSANCESYENGIN
‘TagJe ACT; ;T

TPRIN' T38.0

*RUN®

o o o o

MISSING
MISSING
MISSING
MISSING

an



MIGRE
ORIGINE ST_LOUIS KAYAR YOFF SOUMB. HANN “BOUR JOAL OJIFERE RUFISQUE MARGIN
LIEU
ST_tauls 5 8] 0 0 0 0 0 0 0 5
KAYAR 2 4 [ a 0 0 0 0 0 6
YOFF 1 0 2 0 0 0 0 0 0 3
SOUYB. Q 0 9 3 0 0 0 0 0 3
HANN 3 0 0 0 1 0 0 0 0 4
MBOUR o} 0 1 0 0 0 0 0 0 i
JOAL 3 [s] % 0 0 2 1 0 0 6
DJIFZAE o] 0 [} 0 0 0 0 1 0 1
RUFISQUE o] 0 0 [} 0 0 o] 0 1 1
MARGIN 14 4 3 3 1 2 1 1 1 30
TX
‘JRIGIYE ST-LOUIS KAYAR YOFF S0UMB. HANN MEOQUR JOAL OJIFERE RUFISQUE MARGIN
LIEU
ST_LOUIS 40 & ] & %* % * = * 40
KAYAR 0 75 4 « % 4 & ] * 50
YOFF [+] ¢ 50 b ] & & ] % 33
SIUMB . % & ¥ 100 # & El = % 100
HANY 67 % @ = 100 & = ] % 75
MBIUR & & 3 = % # ® % * 0
JOAL 100 & 2 4 * 100 100 « % 100
OJIFIRE ® t & N ® & [ 100 ¥ 100
RUFISQUE = 2 2 * %* * & * 100 100
MARGIN 50 75 33 100 100 100 100 100 100 67
TP
ORIGINE ST-LOUIS KAYAK YOFF SOUMB. HANN MBOUR JOAL DJIFERE RUFISQUE MARGIN
LIEU
ST_LOUIS 36 0 4] 0 0 0 0 0 0 17
KAYAR 14 100 67 [l 0 0 0 0 0 20
YJFF 7 0 0 0 0 0 0 10
SOUMB, 0 0 0 100 a 0 0 0 0 10
HANN 21 0 0 0 100 0 0 0 0 13
MBOUR 0 0 33 0 0 0 0 0 0 3
JOAL 21 0 0 0 0 100 100 0 0 20
DIIFERE g e 0 g o] C Y 160 0 3
RUFISPUE ¢ 0 0 ol 0 0 0 0 100 3
MARGIY 100 100 10U 100 100 100 100 100 100 100
UNKNOUN TP &

TAUX D*AZTIVITE



i
ENGIN LED( SP FME STPP
REGION PUT SSANC
NORD VOILE 14 3 0 0
P_INCON 0 0 0 0
8 4 0 0 0
25 0 1 0 0
40 0 0 0 2
YARGIN 6 1 0 2
CENTRE VOILE 2 0 0 0
P_INCON 0 0 0 0
8 4 1 0 0
25 1 0 0 1
40 0 0 0 1
MARGIN 7 1 0 2
sup VOILE 1 ] 0 0
P-INCON 1 0 0 0
8 2 0 1 0
25 0 0 1 1
40 0 0 0 0
HARGIN 4 0 2 1
MARGIN VOILE 5 U 0 0
P_INCON 1 0 0 0
8 10 1 1 0
25 1 1 1 2
40 0 0 0 3
YARGIN 17 2 2 5
64 *CALC? LeO=FLOAT(LIEU,ORIGINE)
69 *'CaccC! X=L.NE.O
66 *VARI® LIM=0.5
67 YFACT® MIGRANTS?2
68 'GRIUP' MIGRANT=LIMITS(X;LIM)
69 SREST® REGIONJREGORIyACTSMIGRANT =2
70 C*TABLE/M?® TMSREGIONsREGORI
71 "TABY' ACT; ;TH
72 *PRI Y TMS$9.0
73  YRUN®
™
REGORI NORD CENTRE SuUD HARGIN
REGION
NORO 2 0 0 2
CENTRE 4 0 0 4
SUD 3 1 2 6
MARGIN 9 1 2 12
*FACT? QUART$4
*TABLE/M* PUIS_PECSREGIONLENGIN
*TABY" PRISE; y sPUIS_PEC
*PRIN/“ARG=MEAN*PUIS_PECS$8.0
79  'RUN®
PUIS-PEC
ENGIN LFOC Sp FME sTee STPF MEAN
REGIOMN
NJRD 0 0 0 70 63 67
CENTRE 69 0 0 111 0 79
sun 29 0 60 5 107 57
MEAN 53 0 60 79 85 66
79 *CLOSE’
suanssss D OF EXER_b AT LINE 13 USED 972

STP

LEFT

F

- o+~ oo o = Or @ == ~ o~ o oo

o r0O OO

MARGI N

49028

o ow & O

11

— w1 ©

il

Owwer



19
GENSTAT v MARK 4 .03
(011900 LANES AGRICULTURAL TRUST (ROTHAMSTED EXPERIMENTAL STATION)
<= INSTALLEA U (LR.0.0.T, --
I YREFE/NID=1000"
2 'VARI'EESQ00 °*CALC'EE=RANDUL4D)
3 CWUNIT*315
i "VART'A(1.4e15)19Blleeel5)830
5 YSCAL*MXlleeel5)oMELLaee30)eSEWSX "CALC?*SE=SURT(1B00):SX=SQRT(3600 1
6 "EQUATA(lseelS51eBlleselS5)=EE
7T *CALI'"MX(leeelS5)sME(laeelS5I=MEANTAlLoeslSloB(laeelS))
8 *EQUA’XyE=MX({leeol5)yME(LlaealS)
9  *CALCYE=(E=,5)1%SE :x=20~(x3.5;¢sx SSE9SK=VAR{EYX) *PRINCSE,SXS10.2
10 *VART*FVz8L1,243)
LE *CALC*Y={E+34X)¢10%(FVeEQ.2)¢25%(FV.,EQ.3)
12 "PRIN/P*X4E+FVeYS10,2
13 *FACT*F$325(1la.e.3)
14 *RUNT
SE 5.14
SX 9.92
X E FV ¥
19.68 -2.19 1 .00 56.85
24.91 =218 1.00 72.54
21.09 0.43 1.00 53469
19.04 2.97 1.30 60.08
19.78 :1-2‘9 1.00 58.09
23.28 “2.25 2.00 82.09
22.98 2.73 2.00 01.67
22.19 ~4.77 2.00 71.79
16.91 2413 2.00 58.61
19.64 “0.89 2.00 69.81
20.92 22019 3.00 85.56
22.93 =211 3.00 91.70
19.08 0.55 3.00 82.78
13.67 1.73 3.00 67.73
14.70 =1.27 3.00 67.82
15 CUNIT*$1S
16 "REGR/DVSET=FeY¢XxF Yy CFIT'X  3F : F*X3RES=R iF+XeF
17 *TREAT® F *COVA*X *ANOVA* Y RES=R]
13 *PRIN/PY R.RITESiO0.2

19  *RUN?Y
1b"'ICO.II"'.OO'.O‘OOGO.QOQOQQHOODVOG‘OQ.'O."O"..'Ql..ﬁ'."'..'ll.'!DOODElibO'OQB"O'..v'vv'Q'.'tl
sudsd REGRESSION ANALYSIS #uwié

¥4 REGRESSION COEFFICTENTS &%

Y-VAR | ATE: Y

ESTIMATE S.E. T
CONSTANT 38.6720 17.6184 2.19
X 1.6315 0.8687 1.88
a8 ANALYSTISO F VARIANCE s #x

OF 5S MS
REGRESSN 1 370 369.6
RESIDUAL 13 1302 104.8
TOTAL 14 1732 123.7
CHANGE -1 -370 369.6

PEHCENTAGE VARIANCF ACCOUNTEO FOR 15.3

LR I R R I R R I I I I I N N N T O R R N R R A N A A TR Y



wedno REGRESSION ANALYSIS nuaxe

2se REGRESSION CIEFFICIENTS aue

YZVARIATE: v

cSTIMATE S.E. T
CONSTANT 19,1169 4.0943 19.32
Fa =1648675 5.7903 +42.91
F 2 ~be3241 5.7903 -1.009
F 3 0.0000 0.0000 %
s8¢ ANALY SIS OFJARIANCE#%s
OF SS MS
REGRESSN l 126 Jude06b
RESIDUAL 12 1006 83e82
TOTAL 14 1732 123.71
CHANGE % =356 '

PERCENTAGE VARIANCE ALCOUNTEO FOR 3L.i

16 PO P L2820 200 NCORPERERNIITGRRBONII0O0NCIGIIEEDFEItIN00NEOPPRENINCPEN0BROCTRAIRREVRAGERBRASTS -

gotuy REGRESSION ANALV SIS sekks

wpe REGRESSION COEFFICTENTS tse

Y~VARIATE: v

ESTIMATE S.E T
CONSTANT 2b.9446 4.4181 6.10
F1 224440062 1.7015 s14434
F o2 y14.1562 1.7104 -8.28
F o3 0.0000 0.0000 *
X 248574 0.2341 12.21
#xd ANALYSIS OF VARIANCE 23
OF SS MS
REGRESSN 3 1662.81 554.270
RESIOUAL 11 69.13 66285
TOTAL 14 1731.94 123.713
CHANGE % “936 ,69 9

PERCENTAGE VARIANCE ACCOUNTED FOR 94.9

16 0en0e0e000008100e00600006c00CCc0000ce0 000800000000 00 8RS ENsaOrcoecsooocedecensaesssaiescossonssensss.s

GEehgd REGRESSION ANALVSIS #tgk

%% REGRESSION COEFFICIENTS #%¢

Y VARIATE: Y

ESTIMATE S.E T
CONSTANT 29.7081 5.8372 5.009
F o1 «20.6701 12.5449 ~1:65
F o2 =28+8503 11.3979 -2453
F 3 0.0000 0.0000 2
X.F 1 2.5464 0.5287 4e82
X.F 2 3.4258 0.4631 7.40
X.F 3 2.7061 0e3138 8.62
XX ANALYSIS OF VARIANCE #ég
OF SS MS
REGRESSN S 1675.81 3350163
RESIDUAL 9 56.13 bel3b
TOTAL 14 1131.94 123.110
CHANGE ] -13.00 0

PERCENTAGEVARIANCEACCOUNTEDF orR 9 5 .0



yTey LANETYSTYN OF VEARTANUC ¥Froess
VARIATE: X
SOURCE OF VARIATION

SUNITSS STRATUM
F

RESIDUAL
TOTAL

GRAND TOTAL
GRAND MEAN

TOTAL NUMBER OF OBSERVATIONS

#$HgE ANALYSIS OF VARIANCE #&u&g
VARIATE: Y
SOURCE OF VARIATION
SUNITSs STRATUM
F

RESIDUAL
TOTAL

GRAND TOTAL
GRAND MEAN

TOTAL NUMBER or DBSERVATIONS

®EXXEANALYSIS OF VARIANCE &¥héh
(ADJUSTEDF u R COVARIATES)H

VARIATE: v
SOURCE OF VARIATION

SUNITS% STRATUM

F
COVARIATES
RESIOUAC

TOTAL

GRAND TOTaL

GRAND MEAN

TOTAL NUMBER OF OBSERVATIONS

OF ss
2 24.140
12 114.722
14 138.862
14 138.862

20.05

15
DF SS
2 726.12
12 1005.82
14 1731.94
14 1731.94

71.4

15
DF 5s
Z 1293.182
1 936.690
1 69.131
14 299,004
14 1299.004

71.4

18

SUeYE COVARIANCE REGRESSTONS mkstx

COVARIATE COEFFICIEN!
H2UNITSs STRATUM
X 2s8b6
$%4%8 TABLES OF MEANS suvag
tADJUSTED FOR COVARIATES
VARIATE: v
GRAND ME AN 71.4
F 1 2 3
59.8 70.1 as4.2

e STANDARO ERRORS OF DIFFERENCES Jf MEANS ¢%kik

TABLE N F
R e L

£ - o at - - .o
REP 5
SED 1.67

%650 STRATUM STANDARD ERHORS AND COEFFICIENTS OF VARIATION

STRATUM oF
AUNIT S il

SE

2.51

17.38
'32.62
100.00

100.00

$$%

41.93
58.07
100.00

100.00

14.67

54.08

3.99
132.74

132.14

SE

0.234

cvy

3.5

MS VU
12.070 1.263
9.560
9.919
MS VR
363.06 4.331
83.82
123.71
M3 VR
6466591 102.884
936.690 149.044
6.285
164.215
R RI
=1e92 s1e92
Slel6 “laie
0.90 0.90
3.15 3.15
-0.96 20.96
2.78 2.78
3.22 3.22
34.39 =439
~2451 =251
0.95 0.90
-1.16 =le16
<0.78 =078
1.33 1.33
1.73 1.73
112 ~1lo12

2hdnd

Cav EF

34905

13.337

:20]9
:2018
0.43

2.73
sheTT
=213

0.89
-2.19
‘2.11

D455

1.73
=1,27

[N,



GENSTAT v MARK 4 .03
1011980 LAWES AGRICULTURAL T R U s T (ROTHAMSTED EXPERIMENTALSTATION)
e AUTACeRe0eDeTa -
'REFE*
'UNIT*$50

O NS W N e

5
6
5
6
53 29.1 34 % 20 3
3
7
2
5
7

*READ/PRIN=DEM'TAILLE+CRTMsCRTSCRTFy SAL
"REGR/PRIN=C*TAILLE,CRTMsLRTSCRTF,ySAL
'Y* TAILLE

YEFIT'CRTMyCRTSCRTFySAL

[ ] FIT*CRTS,SAL
YREGR/PRIN=C*TAILLESCRTMyCRTSsCRTF

*Y' TAILLE

*FIT*CRTMyCRTSCRTF

TCALC*SAL2=SAL®SAL
*REGR/PRINZC*CRTSeSALSALZeTAILLE

*Y* TAILLE

*FIT*SALWCRTS;FVAL=F1
*ADDPSALZ2;FVAL=F;RES=R °*HIST*R
CGROU*FLCRTS=INTPTL(CRTSTE 'GROU'FSAL=QUANT(SAL;S)
TRUN'

18.8 74 10k4 1 41

1942 74 101 41 24
.8 74 101 41 31
18.2 74 101 41 46
5 74 101 41 33
3 74 101 41 42
19 74 1Q1 41 43

20.6 &2 84 22 38
18.4 62 8422 6
21.6 62 84 22 39
22.9 62 842 2 47
23.1 52 84 22 23
23.1 ¢ 84 22 %
21.8 62 84 22 33
21.8 62 84 22 50
20.3 & 84 22 33
22.4 b2 84 22 438
20.8 &2 84 22 44
19.7 & 84 22 52
20.9 34 S 18 #
21.2 34 65 18 %
21.7 M 65 18 %
26.9 34 6 18 6
29.9 34 65 18 B
20.4 34 6 1l 3
26.2 34 &% 18 3
20.6 34 6 la 54
5 .3 34 65 18 30
21.6 34 &5 18 56

21 34 65 18 49
34 6 5 186l
]

0 33
0 55

34 3 20 59
34 36 2052
34 36 20 &9
28 30 14 30.5
.7 23 30 14 29
9 2628 30 14 51

602 0 .6 28 33 14 60
612 8 .0 223 30 14 54

62 L3¢} 28 30 14 77

b3 9.1 & 101 & 345

bh20 .9 & 84 & 38

6 4 & p5 w43

6622 .9 & 36 % 47

6723 .9 & 30 & 5

64 * EOD?

TAILLE MNMINMAX 21.9550 13.1000 32.7000
CRTM MNMINMAX 47.7778 28.0000 74.0000
CRTS MNMINMAX 66.8800 30.0000 101.0000
CRTF MNMINMAX 22.9333 14.0000 41.0000

SAL MNMT NWAX 43.1628 4.0000 77.0000

50
50

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

~ O G opm

MISSING
MISSING
MISSING
MISSING
MISSING



2 3

ztltOo-ln.ll.l.l‘-.lﬁ.'lllcitC0.0'.‘l.'..IQ.'..ll..li...l.‘......llﬂ.ll'.t'tll'..n.ﬁ‘nt.lvvol

wasrs CORRELATION MATRIX sddx

TAILLE
CRTHM
CRTS
CRTF
SAL

= 36
1 1.0000
2 -0.5009  1.0000
3 -0.4799 0.9220 1. 0000
4 -0.4752 0.8321 0. 7707
5 :0.3019 -0.31363 10-3871
1 2 3

11,0000
<042735

4

1. 0000
5

b.v.!o'ta"v.'.l'Io.'!i!'.'.'...'.'...".l.l!..l‘0.0'.'.....'.'l.l.l......i‘llll.ol.l.oo.coﬁc

sx%4% REGRESSION ANALYSIS watos

¥%% REGRESSION COEFFICIENTS

Y-VARIATE: TAILLE

CON47 ANT

CRTH
CKTS

CRTF
SAL

U¥EANALYSIS OF VARIANCE %#g

REGRESSN
RESIOUAL
1 OTAL

CHANGE

L33
ESTIMATE S.E.
38.224518 2.617660
=0.100739 0. 082384
=0.039043 0. 049295
;0-045299 0.099664
~0.172801 0.037640
OF Ss MS
4 369.9 92. 473
33 301.6 9.139
37 671.5 18. 148
-4 -369.9 92. 473

PERCENTAGE VARIANCE ACCOUNTEO FOR 49.6

14. 60
=1.22
:0¢79
=045
74-59

Tc.-.c.ot.Oo.c.l.‘c-u.'.l.o‘.o.a..o.‘O"..0'.'0l't...."....l..l!..-nl'c.-..OOO..:Q'COO.I.'.G

646 REGRESSION ANAL Y SIS #udgs

wx% REGRESSIIN COEFFICIENTS auw

Y~VARIATE:

CONSTANT
CRTS,
SAL

et ANALYSISO

REGRESSN

RES 10UAL
TOTAL.

CHANGE

TAILLE

ESTIMATE

37.18913
0011440
6416928

S.E.

1. 58304
3. 02091
7.03787

F VARIANCE s #x%

Of SS
¢ 342.5
35 329.0
37 671.5
¢ L7.4

MS

171. 241
9. 400
18.148

%

PERCENTAGE VARIANCEACCUUNTEDF OR Cd . 2

BGRB8 CORRELATIONY AT R I X wiiig

TAILLE
CRTH
CRTS
CHTF

43
] 1.0000
2 70.4575
3 2044583
4 -0.4676

1

1. 0000
0. 9049
0.8362

1. 0000
0.7630

2 3

14. 40
=5.47
=4et7

1. 0000

4

lo--.n--oc-u..no...c-oncooac-cooonooonau-co.u--'ool.l..‘o-.-oo.o-oo--o-oo-ooo-oo-owo.o.onnu--v



suese REGRESSIUN ANALYSIS &s&ex

¥pe REGRESSION COEFFICIENTS #&¢

Y-VARIATE: TAILLE

ESTIMATE Sefe T
CUNSTANT 2T+4878994 1.6213398 16.95
CHTH -0.0028236 0«08406922 =0.03
CRTS L0.0374253 0.0508618 -0.74
CRTF -0.1253507 Oell18116 112
#3X ANALYSIS Of VARIANCE #%¥%
OF ss NS
REGRESSN 3 1710 57.01
RESIDUAL 4 5319 12.97
TOTAL 44 702.9 15.97
CHANGE . 3 =171.0 57.01

PERCENTAGE VARIANCE ACCOUNTEO FOR 18.8

1200000000000 9eaneeesestetsscotososctessesosssosestietseteenssernsoneterorauesseessereseeioasevsenses

agsse CORRELATION MATRIX wiutz

0F =
CRTS 1 1.0000
SAL 2 -0.4072 1.0000
SALZ 3 50.4410 0.9729 1.0000
TAILLE 4 ~0e4859 -0.2788 =0.3398 1.0000
a 2 3 4

10 e 00000000000 00800000000¢000C0RE007000CVOoECEsacReetesetancaosotosonooeeidonesoeecosevesronsssesse:

ek REGRESSION ANALYSIS Stk

%% REGRESSION COEFFICIENTS #%&&

YoVARIAYE: TAILLE

ESTIMATE S.E. T
CONSTANT 36.76437 2.41057 15.25
SAL -0.16816 0.03617 ~4 465
CRTS *0s 11009 0.01883 ~5485

%% ANALYSIS OF VARIANCE sui%

IF SS MS
REGRESSN 2 346.7 1736357
RESIDUAL 39 335.1 8.592
TOTAL 4] 681.8 Ib.629
CHANGE -2 =34647 173.357

PERCENTAGE VARIANCEACCOUNTED FOH 48.3

15, D0 ee e ID e el aee R I IecarasIorRcesIon o cedoscdstetstasssttitsdtoniiotoeeesestdsnsosscesenses,

2065y REGRESSION AYA LY SIS #ékikd

¢y REGRESSION COEFFICIENTS #x¢

Y-VARIATE: TAILLE
ESTIMATE SeEe T
CONS7 ANT 27.5467529 2.61541142 10.53
SAL 0.3843000 0.1123288 3.42
CRTS -Ues 1263380 0.0150620 ~Be39
SAL2 -0.0066060 0.0012999 ~5.08
EEANALYSIS OF VARIANCE ##k
JF SS MS

REGRESSN 3 482.3 180766
RESIDUAL 38 199.5 5.250

TOTAL 41 681.8 Ib.629

CHANGE -1 ~13546 135.584

PERCENTAGZ VARIANLE ACCUUNTED FUR &Ba4



HISTOGRAM (F

%4
D *srNON
LM

LIS PR RS PR

@ o » Mo

MISSINGVALUES

SCALE:

44644

0 20 2 200 0 0 0 00 20 R % 0 Ko R
LES AR P12 Y]

L 222

1.00 ASTERISK(S)REPRESENT 1 UNIT

69 *TABLE/M*TM,TETASFCRTS,FSAL 9TABU/ZD2=MVOTATLLE;;TE;TM zFl;;;TA

7O CPRIN®TESY
7L 'PRIN'THM,TAST,]
T2 RUNY

TE
FSAL 1
FLRTS
33 2
36
55 2
84 <
1ol 2
MARGIN 9
UNKNOWN TE
™
FSAL
FLRTS
30 30.6
36 29.1
65 27.6
84 20.7
101 18.5
MARGIN 24.9
UNKNOWN ™
TA
FSAL 1
FLRTS
30 28.5
36 21.3
65 25.2
84 25.1
101 21.0
MARGIN 25.2
INKNOWN TA
73 *CLISE*

sopesan ENDO F

RO Ul e O

26.5
2be2
21.0
19.2
21.8

20.7

27.3
23.7
21.4
20.0

22.0

OEM

AN O—O

22.9

21.8
1846

20.1

AT

o R N

26.1
25.7
20.8
21.3

23.3

i4.8
24.1
20.9
19.1

22.0

LINE

5 MARGIN

2 7

3 7

3 8

0 12

0 8

8 42

5 MARGIN

16.8 24.7

20.6 23.7

21.7 23.5

4 21.2

% 18.7

20.1 22.2

5 HARGIN

21.9 25.0

22.5 24.4

19.7 21.9

% 21.2

% 19.5

21.3 22.2
69 USED9 8 3

LEFT 49017
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PR PR R e
N P ONPFPOOE~NCVNSWN -

*< INSTALLE AU C.R.O.D.T. .
*REFE/NUNN=300+NTD=300"° ESTIME

TUNITS® $60

*NAME* TAILLE=PETIT,MOYEN+GROS

YEACT? CATSTAILLE 600 )
CNAME* NE=ENQT~1.ENQT:2'ENOT-3'E§QT-4.ENQT-

ENQT-64ENQT=T4ENQT~B,ENQT=94ENQT~10

® FACT ENQTSNE=60(1laael0)

*FACT? TASS60={140e60)10

TREAD* ¥YloX{laeolOVSS 91XelelXelelXeBelX

[} GPOLIPER* CLl=QUANT(Y133)

*VARIL® ReyYeXy XT$600

*EQUA" Y=10{YL) :X=XtleeslO) :CAT=10{CI1!
*CALC" XT={K~Y)/Y

®  HEAD' N=? « :ERREURS RELATIVES LORS O*ESTIMATIONS 3 VUE"
*DeESC? XT$3;N

STREAT® ENQTeCAT

«ANOVA® XT

® TREAT* ENQT+CAT/TAS+ENQTLCAT

*ANOVA/PR=10" XT;RES=R

THIST! R

RUN®

vi MNMINMAX 47.6000 1.0000 265.0000 66
Xt MNMINMAX 41.9138 1. 0000 200.0000 60
Xt21F MNMINMAX 49.7750 1.5000 165.0000 60
X(31 MNMINMAX 41.8700 0.6000 150.0000 &0
X(4) MNMINMAX 78.2500 1.5000 450.0000 60
X(59 MNMINMAX 32.3627 0.4000 160.0000 60
X{5) MNMINMAX 36.5017 0.4000 160. 0000 60
X¢7)  MNMINMAX 41,7917 1.0000 20040000 60
X(8) MNMINMAX 30.1817 1. 0000 125.0000 60
XK[91  MNMINMAX 39.666! 0.8000 180.00C0 60
X{123)  MNMINMAX 69.8772 0. 5000 300.0000 60

GENSTAT v MARK 4403
(Cl198g LAMES AGRICULTURAL TRUST (ROTHAMSTED EXPERIMENTAL STATION)

S

VALUE $§
VALUES
VALUES
VALUE §
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

VALUE S

W SSI NG
MISSING
MISSING
HISSING
MISSING
M SSI NG
MISSING
W SSI NG
MISSING
M SSI NG
1 M SSING



anex 6 ANALYSISO F VARIANCE 2oxun
YARIATE: XV :ERKEURS RELATIVES LORS D'ESTIMATIONS 3 VUE
SOURCE OF VARIATION OF {MV) 55 SSY
SUNITS® STRATUM
ENQT 9 38. 31779 45. 29 4
CAT 2 2.00456 2.37 1
ENQTCAT 18 11. 60786 13.72 0
RESIDUAL 563( 7) 33.60716 39.72 0
TOTAL 592 05. 53796 101. 10 0
GraAND TOTAL 592 05. 53796 101. 10
ESTIMATEDGRAND YEAN ~0e026
YOTAL NUMSER OF OBSERVATIONS 600
NUMBER OF MISSINGVALUES 7
MAXIMUMNUMBER o F ITERATIONS 2
UNIT ESTIMATED
NUMBER VALUE
19 ~0.163
26 20. 094
296 ~0.575
534 Jo. 161
568 0.507
574 .0.507
593 =0e 15
AR T A B L E S JFMEANS *bxes
VARFATE2X T SERREURSRELATIVES LORSO®ESTIMATIONSS VUE
GRAND MEAN -0.026
INQT ENQT=-1 ENQT-2  ENQT-3  £nQT-4  ENQT=5  ENQT-6
~Del26 0.231 -0.140 10450 =0+391 -0.039
CAT PETIT HOYEN GRUS
-0.097 0e044  -0.020
CAT PETIT MOYEN GROS
CNQT
ENQT-1 -0.094 -04163 =0.121
ENQT~2 '3.351 5.313 3.028
ENQT-3 =021 20.042 -0.098
ENQT?% 3.304 0.305 0.742
ENQT=5 T0.575 20.302 ~04297
ENQT-6 0.076 0.109 =0.303
ENQT=T7  .0.144 0.070 -0.131
ENQT=B  10.345 =-0.327 -04352
ENQT=9 -0.111 -0.029 ~04161
ENQT-10 10. 156 0.500 0.431

®u%6® S TANDARD ERRORSOFOIFFERENCESO F MEANS ddrtrgd

TABLE ENQT CAT ENOT
- g CAT
...l..--...----.“';-';.m.¢..—.,-_... PN, SR M pomemam—— ..'....'_J-
“w 1w - . - - " - g - - .
REP &0 200 20
SED 0.0446 0.0244 0.0773

(NOTADJUSTEDF o R MISSINGVALUES)

osoaxs STRATUMS TAND ARD
STRATUM DF SE
&UNITSs

563 5.2443

ERRORS ANDCOEFFICIENS OF VARIATION %fdkad
cVvYy

922.8

MS

. 25753
.00228
64488
05969
. 14449

ENPT-7
-0.0068

VR

71.323
16.790
10.803

ENQT~8
-0.341

ENOT-9
-0.100

10
ENQijm



2 8

44444 ANALYSTSOF VARIANCE 44444

VAKIATE: XT :ERREURS RELATIVES LORS D*ESTIMATIONS 3y vUF

SOURLEO F  VARIATION OF i{MV) 8% SS% MS '3
SUNITS58 STRATUM
ENQT 9 38.3721" 45.35 4.26357 18.632
CAT 2 1.97694 2.34 0.98947 18.230
CATLTAS 51 0.19143 7.32 0.10862 2.003
ENQT«CAT 18 11.61766 13.73 0.64543 11.903
RESIOUAL 5064 T1 27443622 32.43 0.05422
TOTAL 592 85.59436 101.16 0.14459
GRAND TOTAL 592 05.59436 101.16
ESTIMATED GRAND MEAN =0.027
TOTAL NUMBER OF OBSERVATIONS 600
NUMBER OF MISSING VALUES 1
MAX IMUM NUMBER OF ITERATIONS 2
UNIT ESTIMATED
NUMBER JVALUE
19 ~0e288
26 -0.059
296 -0.597
534 ~0.200
568 0.509
574 0.488
593 -0.114
HISTOGRAMO F
3-0.72 0
z0.72 ==0.64 2tk
~0eb4 =~0.56 2 44
=056 =~0.48 7 444444
=0e48 --0.40 6 44444
23440 =-0432 11 444444444
«0.32 “-0.24 35 dkddRERE RS R B KRR B R
J0.24 <-0.16 61 FOdd e e Rl R R O G A SR ey
87 A44444444444444444444~~444~~4~44444~4444444~444~444444444444444444444444

-

< 0.40
0.40-0.48
De48-0.556
0456 = 0.64
0.64=0.72
0.7220.80
0 .87 0.88
De88c . 9 6
3.96=1.04
1.04 =

MISSING VALUES

©
ey

0*ﬁ##*tvﬂ###ﬁﬁ###*#t*##&#vt###*n¢#¢###ﬁ##*###tt&##ﬁ#ﬁ##vﬁ#*O*#‘#####Vﬂtt*v
Qu#&ﬁ#*##$#¢¢ttUﬁ*#ﬂﬁ3##&###&##$¢#¢ﬁ###ﬂ¢¢$*ﬁ*#t¢#tvt¢¢###ﬁ##ttﬁ#v#&*#ﬂvvﬁﬂuﬁuﬂ##tt:
LR R R R Rt e Ry R R R T R R R R R T T Rt L]
T L TN T Tt r Ty

Bn K g o g

OHABERGREREEE S

SRR ARG R

IrTTIY

I

£33

s

—
b, m N O -
AN PP OVO

D= 0D o o~

o

SCALE: 3 .82 ASTERISK(S)IKEPRESENT L unNIT

83 "CLOSE*

4446444 END OF ESTIME AT LINZ 19 USEH396 2 LEFT 46038
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GENSTAT v MARK 4. 03 29
{CIL1980 LAWES AGRICULTURAL TRUST (RUOTHAMSTED EXPERIMENTAL STATION)
M- CINSTALLE AU C.R.0.D.T. ==

1 ®REFE*VACHES
X

-2 ETULE Pak ANALYSt EN CUMPOSANTES PRINCIPALES UE23
-3 VACHES DE- RACE Zf%U ET CHAROLAISES LES SIX VARIABLES
-4 STUDIEES SONT
-5 -LEPOIDSY | F
-6 SLEPoIDsS DE LA CARCASSE
-7 ~LE POIDS DE VIANDE JE PREMIEREQUALITE
Y - LE POIDS DEVIANDETOTAL
-9 “LEPOIDS DE GRAS
=10 < LE POIOS 0'0S

11 { SOURCE
L¢ *UNIT*s23

13 YNAME ¢ NV

14 PREAD/PRIN=DEM NVeX(lesan)

15 'FACTOINOMSINV=leeel?

16 *MATRUCOMPS23,42

17 YPLP/PRIN=LICORR=YNLR=4 "X (loeeb ) ;SCORES=COMP
18 *REGR/PRIN=C*X{leneb)

19 YEQUA'Y(192)=COMPSILe1X)2341X

20  *GRAP/NCF=50¢NRF=20°Y4{2} ;YL NDIM

21 @ i=ACT'RACES2=12111.11(21

22 'DSSPYINTRASX(14e0b)iRACE;MIlaaeb) N

23 YSSP/PRIN=SC*INTRA CPRIN/P'M{laaeb) gNSTWl
24 TCVA/PRINSLMDOINTRS

MANUELGENSTAT «[NRA=HAI 1982 %4

25 o RUN?

26 1A 195 224 35.1 T9al 4ed 14,9

27 18 410 232 31.9 73.4 947 1b .4

28 1 405 233 30.7 76.5 7 .3 165

29 1D 405 240 30.4 75.3 8.7 1b.3

30 1E 390 217 31.9 7b.5 Te315.7

31 IF 415 243 32.1 77.4 7.1 15.5

32 16 390 229 32.1 TBe4 4.5 17.3

33 IH 405 240 31.1 THa5 Be4215.3

34 11 423 234 32.4 7640 7 .2 lbe8

35 lJd 390 123 33.R 77.0 442 lbek

30 1K 195 247 30.7 7545 Bex 16e]

37 1L 400 234 31.7 77.0 S¢Tlb .7

38 2M 400 224 20.2 73.5 11.3 1%e%

39 2N 395 229 29.4 74.5 9431b .1

40 20 395 219 29.7 TzeB 34T 1lgeb

41 2P 395 224 28.6 T347T Y.7 17.3

42 2§ 400 223 28.5 73.1 9,017.7

43 ZR 400 224 27.8 73.2 12.2 14.b

44 25 400 221 26.5 72.3 13.2 14.5

45 2T 410 233 25.9 72.3 Llell b . b

4b 22U 402 234 27.1 7.1.1 10.1 17.5

47 2V 400 223 26.8 TD.3 13.5 Ip.2

48 2W 430 213 25.8 70.4 12.1 11.5

49 YEOD?
X€1)  MNMINHAX 401 .6036 330.0000 42340000 23 VALUES 0 MISSING
X{2)  MNMINMAX 2ZBe5201 213.0000 24740000 23 VALUES G MISSING
X{3) MNMINHAX 29.9217 25. 800C 35.1000 23 VALUES il MISSING
Xta) MNMINMAX T44669¢ 70.3000 79.1200 23 VALUES 0 MISSING
X{5) MNMINMAX 8s9391 446000 135000 23  VALUES O MISSING
X{o) MMMINMAX 16.4717 14.5000 18.7000 23  VALUES G MISSING

178000800083 ee0 s ettt st 1880800080 000000dd et ttitititstitatiCotattittitetsconton e slecs nestossesesseoncsessnness

wpnd PRINCIPAL COMPONENTS ANALYSIS axexiex

xne LATENT

*PERCENTAGE

ROUTS *&¢

2.951:

VARIANCE#

L
49.1979

2
L+6550

2
27.5997

s¥® LATENT VECTCRSILDADINGS) #kx

i) 0.0523
K{2) 3.3022
K(3}) 0.5405
Xt4) 045606
(s) =045472
(6] 0.0023

~0e7179
‘065974
Cel2us
Ve (851
-6.1913
Ge2637

R R R N R N R N R R R N I A T I I A IR P

3 4
1e04B84 0. c491
3 4
17.4731 4.1508
3 4
-0.2053 Uu.5913
-0.1690 -0.6301
0.1352 0e68e3
9.1747 -C. 1249
0.1957 0.0570
-3.11T77 Ccl.0432

R N N N XN RN N



3

0

wuksk CORRZLATIUN MATRIX #dxds

Xt
xi2)
X€3)
Xt4)
X{5)
X6l

OF

2425
2400
1475
1.50
1425
1.20
075
0e50
De25
~0+00
tOoZS
~0e50
=075
~1e0¢
fI-ZS
“1e53
=1.75
*ZQOU
~2e2%
-2450G

P

Pt bt e P d B et Pt Ped B B g ey e R s e bes G Bty

[

al

1
20.6914 14000010000

w

T o

~0e0344 0

Z040585 0.
0.1011 3.3331
=0ellle =0¢iN08 ~040043

1

- —

2w

2V

e

.2830 1.

3903

2

-

Z2M
2K
2y

s 2o

0330

048584 -0

-0.1295

1€

2P
24
2N

10

08350 1.0000

1.0G00
2705

9062
-0 .

1J
16

1A

iL

1C

1H
11

1F

1x

1l.0000

6

. o 01 o Bt o i S
P ) b P

Pt et g ol bt bt bt b Pt et el e et Bt gt M ped g g bt

S S

435 T Laun RS 0.0 1.5 3.0

33 000000 8800000000 I Eisuseiaee et teltoseeestonsssvietosussesrsniieesinessacsinsetenssanentessecsesesesiotonsnces

saese SUMS F SGUARES AND PRIDUCTS MATRIX xstsw
o= 21
INTRA
X¢l: Vo lesdae?r 2
X2l 2 Be9%82: 2 recle: 0}
X3 3 <leS548c 7 -Te8191f 1 347935, !
x(4) 4 TleD9ole 7 -1 T89LE 1 25215 | 41645 1
X451 5 1eld49E 2 2eT045FE 1 =2¢T901& 1 ~3+6063E 1 5440736 1
Xié} 6 ~1eTHITE | ~948365F 0 1aTTF0L 0 ~244918E 0 -24.11T1é 1| ‘Ze7BloE
MEAN 7 4ellO6LE 7 2a2BB3E P 2.9922F 1 T.46T0E | 8.9391E 0 1.5422E 243000
! 2 3 4 5
xxses CORRELATION MATRIX wfux
OF = 20
X¢{l) 1 1.00%
Xi2i 2 06889 1.3000
X{3) 3 70.4585 -0.3046 1.0000
Xi4) 4 =0e4548 -040796 0.6344 1.0200
X513 5 3.4314 GelOY% -0.6160 -0.7587 140000
X{6}) 6 =0.0894 UeG9 36 "0.0548 -0.0732 -0.5459 1.0000
1 2 3 4 5 6

Ml {29 Mt31} Mg} M35 Mi6) N

403.3 £330 32.0 Toet 7.2 16.3 L2.C

399.7 224.3 27.7 72.h 1048 loe5 tleC



wpunk CANONICAL VARIATE ANALYS[, sxwax

wdk LATENT ROOQTS wxx

1 2 3
5.1347 Js0000 240000
*PERCENTAGE VARIANCE=
3 2 3
100. 000 0s0000 040000

ks LATVENT VECTORSELOADINGS) ¥

L

X{L} 0.0520
xt2) 0.0430
xt3) 0. 6698
X{4) Oebe 38
Xt5) 0. 4' 565
X{of De36h2

4 5 6
-0+ 0000 -0. 0000 ~040000

4 5 6
~C«0000 ‘_000000 "O-OOCL

YECIOKS FO% OOTS LESS THAN 40071 ARE NOT PRINTEL

4y CONSTANT TERMSOADJUSTMENT FUR MZANS) tox

10840169

eookgs CANONICAL VARIATE MEANS #wtg

1 2.5730
2 ;2.2&15

MEANS FOR ROOTS LESS THAN N.7001 ARe NOT PRINTED

aks® MAHALANOBIS®S ODISTANCES sxnix

1 343060
; 4. 3373 0.0000
1 ¢
5Q *CLOSE® .
wxpkats END OF VACHES Al LiNe  c4

i S

JSeED 986 LEFT 49014

3
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GENSTAT v MARK 4,03
(CI1980 LAWES AGRICULTURAL TRUST(ROTHAMSTEDE X PERIMENT AL STATION)
- INSTALLE AU C.R.0.0.T. =

- —

1  *REFEYEXER_9

2 Yy RECONSTITUTION NE LA CARTE DU SENEGAL . . .

3 (APEUNECHOSES PRESIAVECL ANALYSE EN COOROONNEES PRINCLPALES **
4 YUNIT/N® VILLESSL1=DAKARyMBOUR ¢ ZIGUINCHeKAQLACKs ST_LOUISyMATAM,BAKEL
b yKEDOUGOU9LINGUERE+TAMBAZTHIES

0 TSYYme CDISTAaDTISTANCESVYILIFS

7 *rLECTUREDE L A MATRICEDES OISTANCESENTRE 10 VILLES *f

3 *READ® DISTANCE

3 *PRIN' DISTANCES9.1
10 *MATR? COORDSVILLES e *O[AG'HS2 *SCAL'Y

711 ** TRANSFORMATION DES DISTANCES. REALISATION DEL'ANALYSE (PLDasse)

i2 CONSERVATION DES COORDONNEESyv AL EUR~ PROPRESET TRACE 11

13 YCALCULER*DIST=~0.5%DISTANCE®DISTANCE
CPLO/PRINZLT o NLR=370T5T ;COOROH, T

15 YEQUA'V{142)1=CO0RDS(141X)1Ls1X
*NAME*NVILLESDK o MBoZGoKArSLoMAsBAWKDeLGyTBy TH
17 *FACTOIFVSNVILLE=]..a1
*GRAP/NRF=30¢NCF=00'V(2)iVIL)siFV

19 *SCAL*M' CALC'M=MAX({DISTANCc) *CALC'DISTANCE=]1 (DISTANCE/M)
20 C*PRIN®OISTANCESIQ.?
21  *NEIGHBOUR/3'DISTANCY
22 YMSTYDISTANCE
23 YRUN?
0O1STANCC MNMINMAX 10.9545 0.3000 404500C 66 VALUES U MISSING
DISTANCE
DAKAR Ue
MBOUR 40 Jel
ZIGUINCH 1 1 . 4 14. JeV
KAOLACK 104 b.6 11.6 0.0
ST_LOUL S 11.9 12.1 25.0 13.8 0.0
MATAM 303 27.6 31.0 22.7 22.9 0.0
BAKEL 353 32.2 32.0 26.3 29.5 7.8 0.0
KEDOUSOU 4 o . 5 36.4 29.2 30.0 39.5 23.8 17.3 0.0
LINGUERE 17.2 1449 22.1 11.4 10.7 13.2 19.1 29.2 3.0
Ta4Ba 276 23.58 15.6 17.4 25.8 14.0 12.0 13.8 15.6 c.C
THIES 3 o 1 2.7 16.7 7.6 9.5 2648 31.7 37.4 13.7 24.4 Usu
DAKAK MBOUR ZIGUINCH KAOLACK sT-LOUIS MATAM BAKEL KEDOUGOU LINGUERE TaME 4 THIES

14'ct-¢'owonoiccc'¢ounun-oo.oo--.cco--!!"li.tc-tlnco'c-l'o-ouo'cl.ncl'otcocooucocto.‘.'cuonotnl-.-oo.n-ot-o'lul

KR36XE PRINCIPAL COORDINATE ANALYSIS sarteaied

% LATENT ROOTS $kx%

H
1 2 3
1907.009C eb009332 49.1549
#PERCENTAGE VARIANCES
H
1 2 3
74.9 172 25.9359 1.9326
B LATENT VECTORS{COURDINATES) it
CO0RD
1 2 3
vILeesS
DAKAR 16.2307 -0+6809 =0.764G
MBOUR 12.5121 -2.1959 ~1.7950
LIGUINCH 5.1462 -14.9507 3.1345
KaltLalx 6.0663 -2.9454 l.7784
ST_LUUIS 11.0226 9.7120 -1.0054
HATAM ~11.8362 11.0463 0.7634
AAKEL -18.3757 bHad4b69 01666
KEQOUGOU S23.1774 -9.4565 -3.1731
LINGUEHE 0.7121 6.9229 0.1868
TAMBA -11.0946 -4.7619 3.9166
THIES 12.7941 0.4644 ©1.0629
444 TRACE = 2543.4503
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DALAR
MBOUR
LIGUINCH
KAOLACK
ST LOULS
MATAM
BAKEL
KEDOUGOU
LINGUERE
TAMBA
THIES

THIES

. v . - .
B 80 o A i n mm aa o VA R e o W e o o e A . o Y e ot o
M ) wooe o v PR o e . - e A

BA

XU

-6

DISTANCE

1.00
0.90
Je57
3.74
G.71
0.25
0.13
G+00
Je58
0.32
0.91

DAKAR

THIES

whank NEIGHBOURS TABLE soxéax

OAKAR
MBOUR
ZIGUINCH
KAOLACK
ST_LOVIS
MATAM
BAKEL
KEOOUGOU
LINGUERE
TAMBA
THIES

PO <ot oo w N e

=

11
11
4
2
11

N O o or

F0e9

93.
71.
03.

3
4
7

T6e5

80.

BO

65.
73.
70.
93.

7

w s o ©

MA

s

.00
Gats®
D-.Bl"
G0
0.32
g.20
0.10
0.63
Uet]
0.93

MBIYR

sus MINIMUM SPANNING TREE d¥k

DAKAR THI

TOTAL LENGTH

36 *CLOSE’
zagnwtx END OF

ES MBOUR  KAGLACK 7 [GUINCH

llaasene

{ 933

03.7

{sT-LoUIS LINGUERE

Seessns

773t

73.6

SL
LG
TH
oK
Ma
KA
AN
Y T S
-4 ¢ 3 16 o4
leuC
0.71 LeU
0.38 Oebh 1.110
0.23 0.44 0.43 1.00
0.21 0.35 0.27 0.81
0.20 Ce28 002 0.41
3.45 0.72 0.74 0.67
Usbl c.57 Ge 36 0.65
0.59 0.81 0. 17 0.34
ZIGUINCH KAOLACK  ST_LOUIS MATAM
Z 90.1 4 74.3
1 90.1 4 B83e7
2 64.9 10 61.5
11 8l.2 l 74.3
9 13.6 1 70.6
9 b7.4 10 65.4
g 70.4 8§ 57.3
1 57.3 6 41.2
4 71.9 b 07.4
4 65.9 6 65.4
1 90.9 4 91.2
ba000ss 3
71.4
MATAM BAKEL TAMBA KEDOUGOU
Fesaanes Eeevone Teessoe 10ceesce 8
67.4 80.7 70.4 65 .9
AT LINE 14 USE" S68 LEFT 49432

¢ XER_9

1
I
I
I
I
1
1
I
1
I
[
[
I
I
I
I
¢
I
1
I
I
I
1
I
I
I
1
I
L
I

1.00
0.57
0.53
0.70
0.22

BAKEL

laGG
Ue 28
0.66
0.08

KEDOUGUU

33

Le G0
Jeol
0.06

LINGUERE



3 4

10 -1

GENSTAT v MARK 4 . 33

{CHIFU0 LAWSSAGRICULTURALT R U S T {(RIOTHAMSTEL tXPERIMENTALSTATIUN]

1 *REFc/NID=1000!
2 'FILE*UF=11
3 *FET_HYUFSCORRESP24PREPLORK
4 C*GET'CORRESP2SCORRESP2 :PREPCORRSPR:PLUKRR
5 *NAME*NCAT=(] e1j‘r95'l‘fvl5'24v25‘34'3‘!‘4‘0"’5'5‘0155‘6‘0v »55
b *FACT*CAT_AGESNCAT
7 *NAME'NPLSFIEVREsPALUWDIARRHEE sAeRESP A ¢+ VERS_INToCONVULSeMAL_YEUX,
8 STOMATOe OREILLE +PARALYS a4 BRUL « ¢ LESJPEAUSGROUGECLE4C DGy
Y URETRITEZJAUNG s HT A TOUX_CHe 9 DIVERS
10 °FACT*PLAINTESNPL
il STABLE ' TSPLAINTE«CAT AGE
12 **TASLETCALCULEE APARTIR DE 0464 PLAINTE'*
13 YREAQ*T
14 *PRIN'TSS
15  *YARI'GRAPHE=142 *SCAL°NFAC=4
Ib  *NAMESNVARITL e4914924434944954064+99  *SCAL'NC=9
17 INAMETNOBSTIZA B oD ErF oG aHsl sl aKol o MNP 4Q RS *SCALNL=19
10 *PRIN/PO*NOBSI¢NPLSLIO
19  *SCAL*PSUP=0 :NSUP=0 :SEUIL=25
20  "RUN?
T MNMINMA X 33.6316 0.0000 457.0000 171 VALUE §
T v
CAT_AGE 3 1=4 5 "14 15-24 25-34 35-44 45-54 55-=64 65
PLAINTE
FIEVRE 39 116 146 97 52 15 9 a 1
PaLy 57 257 369 179 74 3% 22 10 3
DIARRHEE 103 225 77 44 18 7 1 4 5
AJRESP.A 39 189 137 56 37 9 3 5 5
VERS-INT I'b 149 135 29 15 3 3 1 1
CUNV UL S 0 2 0 0 1 0 0 0 0
MAL-YEUX 15 43 36 22 12 6 3 [ 2
STOMATO 19 46 32 18 9 a 2 4 1
OREILLE 15 72 58 37 16 6 5 4 1
PARALYS. 0 1 1 0 0 0 0 0 0
BRUL « 6 22 29 13 7 2 1 0 2
LES.PEAU 102 413 457 177 80 26 12 1l 9
ROUGEDLE 14 56 20 a 0 1 0 0 0
C3Q. 2 0 2 1 0 0 0 0 0
URETRITE 0 1 0 7 5 3 0 1 1
JAUN. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATA 0 n 0 3 4 1 7 5 1
TOUX_THa. 0 5 11 22 12 4 4 3 2
DIVZIRS 37 131 179 201 134 57 32 21 15
UNKNOWN T %
NOBSI NPL
A FIEVRE
3 PALU
{  OJIARRHEE
3 ALRESP.A
L WERS_INT
F CONVULS
s MAL_YEUX
A STUMATO
I OREILLE
J PARALYS.
X BRUL »
L LES.PEAU
M -40UGEOLE
N coQ
0 UJURETRITE
P JAUY.
4 HTA
] TOUX_CH,
S DIVERS
41 CUSE/PPREPCORRS
TRAvAIL
Fl 1 4 14 24 34 44 54 b4 9YMARGI N
FL
A 39 116 146 97 52 15 9 a 1 483
a 57 257 39 179 74 35 22 10 3 1007
{133 225 77 44 14 7 1 4 5 484
3 89 189 137 56 37 9 3 5 5 530
3 Ib 149 135 29 15 3 1 1 352
3 15 43 36 22 12 6 3 6 2 145
q 19 46 32 18 9 a 2 4 1 139
1 15 72 50 37 1 6 5 4 1 214
K 6 22 29 13 7 1 0 2 82
L 102 413 457 177 80 26 12 11 9 1247
L] 14 b6 20 a 0 0 0 0 109
R 0 5 11 22 12 4 3 2 63
S 37 181 179 201 134 57 32 21 15 807
MARGIN 512 1734 1686 903 4bb 180 97 77 47 5702

- INSTALLE AU ! oR.DsDaT,

UNKHOWN TRAVAIL u

0

MISSING

ay
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VALEURS PRIPRE © XVARTAN(CE
1.,0000002 %
3.1032724 611.619
3.0349625 23.231
3.0054073 3.593
J40024987 1ab60
0.0019745 1.312
040012539 0.833
0.0008843 0.588
040002481 U.165
CODROINNEES ETCUNTRIBUTIONSRELATIVES ET ABSOLUES DES VARIABLES
VARTABLS
FACTEUR 1 2 3 4
[d £Q0 CTReL CTa8Y C00 CTREL CTABS CQUcTRrREL CTABS CQ0 cTtRrEL CTABS
NOMVAR
1 422 539 155 360 391 333 150 68 374 -20 H 14
4 307 927 277 id 3 3 <83 69 392 5 0 3
14 0 0 0 =240 951 486 50 41 136 3 0 1
26 ~339 946 177 35 10 5 7 0 1 -25 5 38
34 Ta72 a74 177 144 al 48 19 1 6 72 20 167
44 -543 800 9¢c 189 97 32 -53 8 17 -70 13 62
54 «708 923 83 94 Ib 4 =128 30 51 <41 3 12
54 J488 498 31 320 225 42 ~88 b 19 -195 79 205
39 -377 252 11 445 351 47 56 6 5 389 268 500
UNKNOUN VARIABLS ¥
COORDINNEESE 7 CONTRIBUTIUMS RELATIVES ET ABSOLUES OBSERVATIONS
OBSERVAT
FACTEUR 1 2 3 4
C{ODCTREL CTABS COD CTREL CTABS CDOD CTREL CTABS COOCTRELCTABS
NOMIBS
A -156 b14 29 -13 5 0 68 117 72 ~46 54 73
g -105 236 19 -174 653 153 32 22 34 -46 46 150
c 519 682 2Z1 352 314 301 0 0 2 0 0
n 280 673 71 159 218 68 101 87 174 36 1 48
F 213 409 45 -290 458 148 -135 100 209 53 15 69
[ -57 44 1 150 339 19 -47 29 10 ~-86 98 75
H 83 76 2 208 483 30 -18 4 Lo-131 193 163
1 -12 8 2 -6 2 0 -106 623 78 <56 173 47
K -37 21 0 -102 155 4 64 62 11 204 619 239
L 99 310 21 <141 537 128 21 14 18 23 17 47
v 654 791 79 95 11 5 =300 167 319 =35 2 9
4 -933 871 92 251 63 20 -126 16 33 38 1 ]
T -560 900 429 175 88 124 -39 4 39 35 4 71

UNKNDWN JUSERVAT %
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3

FMmXO=OPT M x>

co®mixrcC Z

-

42

056
0.63
0.60
0«57
054
C.51
Oe¢8
Ja45S
0.42
0.39
D.36
0.33
0.30
Je27
Oel4
%.21
D.18
D.15
O.12
De29
Q.36
0.23
=2+20
UO.UN
-C.J0
-0.09
.12
<7e15
ﬂuuwm
-Je21
~Cel&
z0.27
UO. 30
=333
=036
~0e39
-0e42
HQ.&M
-0.68
~Je51
=0e5%
=0.57
IanWO
=0.63
~De66
~0.59
~D.72
3.75
~CeT8
UUomw
~0e34%
Z0.87
22499
3.93

Te

TRUN®

*
.
y
t
i
1
1
]
1
i
.
[}
]
1
i
1
1
)
¢
[}
.
'
1
i
t
1
'
[}
[}
1
+
[}
{
1
]
)
i
]
]
]
*
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[}
[}
|
]
]
1
t
1
+
t
i
]
!
t
¥
1
1
]
+
H
1
1
t
1
1
[]
'
t
P
]
\
i
1.
]
1
'
]
]
.
]
|
]
1
i
t
1
I
]
.
t
|-
)
i
]
1
i
t
)

.
.

B . . . ;
1 I
i i
1 1
I [
I C I
L 1
1 1
I 1 I
I 1
1 1
1 1
L 4 I
L 3 D I
It I
I I
L 1
I I
1 1
I L H i
I 1
I I
I 4 1 1
I K i
I G 1
I ) 1
1 1
1 A I
1 ¢
1 I
f 1
I It
1 I
1 24 I
I I
1 99 I
I I
I I
I 34 64 1
I I
I 44 I
1 5 I
I 4
i I
1 i
1 I
I S4 I
I I
I I
1 I
1 L
I L
1 1
I . .- - - R - 1
I e e e et e e R tbin bk bt el it d et
32 ‘0e24 “c.l6 -0.08 ~0.00C 0.08 0el6 Oe24 0.32 0440

AXE FACTORIEL NUMERD 2



BENSTAT

o=

MARK 4433

(C)1980 LAwcS AGRICULTURAL TRUST (RUTHAMSTEQ EXPERIMENTAL STATION)
: [aReNuDLTe i

ws INSTALLEA U

o o oo

HISSING
HISSING
HISSING

HISSING

3

7

1 SREFETEXER _C
2 YNAMZY NS=MALEFEMELLE
* VAR ES® Ry AGE fLONGUEURPUIDS+CONDSLZ
z '!AC#QS&'S SEXEINS,12 TFACTEUR*SS_ESP33s12
5 SREAD/PRIN=OMFLEVEF® SEXELSS_ESPoAGE4LONGUEUR.POIOS,COND
b *RUNY
1 1 1 1 1 2 S
8§ 12 ¢ 410 »
9 1 2 3 &6 20 4
10 1 1 5 10 50 5
11 1 319 12 75 7
12 1 3 10 12 B8O 3
13 21 3 6 15 7
14 23 4 8 20 2
15 23 5 930 5
Ib 22 b 10 4 8
17 2 2 g8 11 602
18 2 1 91165 3
19 *ECO?
AGE MNHINMAX 5.5633 10000 10.0000 12  VALUES
LONGUEUR WNMINYAX 8.3333 1.0000 12.0000 12 VALUES
PCIDS MNMINMAX 39.3333 2.0000 30.0000 12 VALUES
C ONO MNMT NYAX 4.7500 72,0000 8.0000 12 VALUES
20 TREGRESSION/PRIN=CR AGTy LONGUEURyPITDS o COND
21 vy POIOS
22 C‘FITY AGE 9 LONGUEUR»C DIRD
23 *TREAT® SEXE#®SS_ESP
24 YANOVA® POIDS;RES=R
25  *HIST® R
28  *PIP/LIRR=Y4PRIN=LTS® AGE ¢ LUNGUEUK+POIDS+COND
27  *MODELE" CROISSANCESLT =L INFa{1-EXP(~Kx(ALE~TOD)}}
28 *SCALATRE! LINF=12 :K=0.1 :70=C
29 *OPTIMISER/NPARS MODEL=LROISSANL e PARAM= L INF Ko TO; YLONGUEUR ;7L T
30 *PRIN/P! LONGUEURLTSL U,
31 "TABLE/M® SFFyMOYSSEXEYSS _ESP
32 *TAyy* LONGUEURJASSCT=FFFMEANS s MY
33  *PRIN' EFF38.0
34  YPRIN' WiY18.2
35 *RUNT®

C0evesevesesesnossssasesesscososesnssosceson

weean CORRELATION MATRIX w#saw

49 0 O0BICE DB CTOI LS NCEE0 000000 0eONBPSEOCI NI DNEOOTOEENOEBRNEREEENG

DF =1 0
AGE 1 1.0000
LONGUEUK 2 0.9363 10000
POIDS 3 0.9904 3.9225 | RNV
CONO 4 -0.2072 0.1841 ‘0.1817 10000
2 y 4

224000090019 00306000C080000088 088080000803

apone REGRESSION ANALYSIS #utxd

296 REGRESSION COEFFICIENTS #%9

Y-VARIATE:POIDS

ESTIMATE S.E.
CONSTANT -9.04001 5.12922
AGE Je84870 1.17348
LONGUEUR -0.31329 1.05688
COND 0.33238 0.65201

sxx ANALYSI30 F VARIANCE e ten

OF SS MS
REGRE ssN 7694.7 25b4.92
RESIDUAL 143.9 17.99

TOTAL 11 7836.7 T12461
* LHANGE -3 -7694.7 2564.92

PERCENTAGE VARIANCEACCOUNYEDFYRY 7 . 5

BOS030023 2000800088 80600206000000000000050eCsseessasnocoscsssantess

176
7.54

=030
0.51



N

11 -

steun ANALYSIS OF VARIANCE ##%xe

VARIATE: P (DS

SUURCE JF VARIATION OF ss SSX MS VU
SUNITSe STRATUM
SEXE 1 0.3 0.00 0.3 0.001
SS-ESP 2 853.2 10.88 426.6 5.974
SEXESS_ESP 2 4358.2 55.60 2 1791 4.977
RESIDUAL b 2627.0 33.51 437.0
TOTAL 11 7830.7 100.00 712.6
GRAND TOTAL 11 7038.7 100 .oo
GRAND MEAN 39.3
TOTaAaL NUMBFR OF J3SERVATIONS 12
syaee TABLES OF MEANS tewkR
VARIATE: PJIDS
GRAND g AN 39.3
yEXE MALE FEMELLE
39.5 39.2
SS._ESP 1 i 3
33,0 33.1 9142
SS_ZSP { ¢ 3
SEXE
YALE 2640 15.0 11.5
FEMoLLE 40.0 52.5 25.0

ceuay STANJARDERRORSO F DIFFERENCESO F MEANS sx#ax

TABLE SEXE SS-ESP SEXE
S5_ESP
R LT R PR LS PR L PR :-f-------.-:-_-:--
REP 6’ 6 " 2
‘SED 12.08 14.80 20.92

aeuse STRATUM STANDARD FRRORSAND COEFFICIENTS OF VARIATION sgdsg

STRATUM OF SE Cvx
SUNITS# s 23.92 53.2
HIST :5RAM uf K
) 0 b Gkddhd
0 ~-25 6 GuhRtn
25 - ¢
HISSING VALUES 0

SCALE:  1.33 ASTERISK{SIREPRESENT1 unNIT

Che i PN VIR0 PN RPP0 R RN IR PR ERERPI NP ENNNOR BRI NTANSELBINO0NN0ORNBRGSREIEDBRRERIY S



M - 3

exssy PRINIIPAL CUMPONENTS ANALYSIS snkge

[O%)
O

4% LATENT ROOTS xe%

l 2 3 4
249558 09444 0.0914 0.008%

«PERCENTAGE VARIANCE®

1 2 3 4

73.0943 23.6089 2.2844 0.2123

%8 L ATENT VECTORSILOADINGS) 44

1 2 3 4

AGE ~0.5755 -'0.0820 ~043314 _0.7431
LONGUEUR =0.5608 20,0996 0.8180 ~040805
POIDS 045714 -0. 1075 ~044701 ~0+6640
COND 0.1668  =0.9858 70,0038 0.0187

ax& TRACE = 4.0000

epa SIGNIFICANCET E ST S FOR EQUALITYO F REMAININGROOTS %%x

NUMBERS J F UNITSANDV AR I ATES DIFFERBYLESSTHAN 50 S 0 CHI~SQUARED APPROXIMATIONSA R E POORY
NOe OF RODTSEXCLUDED CHI 5Q DF
J 67.4836 9
1 44.5788 5
2 12.8403 2

290-10-..-.-'o-oono--cvl-o--oo-'uu.---aoc---.--o--oo‘nnuo-o.‘o.................,.,........'...

#yd PARAMETER ESTIMATES #ikxX

ESTIMATE S.E. CORRELATIONS
LINF 12462630 0.24142 .1.0000
K Ue29161 0.01741 ~0e8964 1.0000
10 0.71854 0.06813 -0.4738 0.7080 1.0000
DF ss MS
RESIDUAL Y 0.458269 0.050919
LONGUEUR LT
1.00 0.99
4.00 3.94
6.00 bel3
10.00 9.92
12.00 11.78
12.00 1l.78
600 6.13
8.00 7.78
9.00 9.00
10.30 9,92
11.00 11.12
11.00 11.50
EFF
§S_gSP 1 2 3 WARGIN
SEXE
HALE 2 2 2 6
FEMELLE 2 2 2 6
MARGIN 4 4 4 12
MOY
SS_ESP 1 2 3 MARGIN
SEXE
HALE 5.50 5.00 12.00 7.50
FEMELLE 850 10.50 8.50 9.17
MARGI N 7.00 7.75 10.25 8.33
36 *CLOSE®*
whkdudk END O F EXER_D AT LINE 29 USED 855 LEFT 49145
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ANNEXE 2

GENSTAT est un programme écrit en FORTAN et disponible sur La plupart
de¢ zros ordinateurs. Une version a été écrite pour microordinateurs équipés
du systéme MS DOS et disposant d'au moins 256 k de mémoire centrale. Les con-
di t ions de commercialisation de cette version ne sont pas encore connues.

[l existe un manuel d’'utilisation livré avec le progiciel (en langue an-
glaise),

Un manuel en francais a été écrit par des membres de 1'INRA et de |' Uni-
versité Paris Sud. 11 est congu également comme un guide sur les méthodes sta-
tistigues et comprend de trées nombreux exemples traités.

-~ Pour obtenir le document de 1'INRA s’adresser 3 :

SERVICE DES PUBLICATIONS DE L' LNRA

C.N.E.A Route de Saint Cyr

78000 -- Versai lles (Tél., 950 7522)

- Pour des renseignements concernant la location etc

The programs secretary

Statistics department

Rothamsted experimental statiou

Harpenden

Hertfordshire

AL 92 JQ

CRANUE BRETAGNE

L]



