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1. INTRODUCTION

Le Centre de Recherches océanographiques de Dakar-Thiaroye est équipé
depuis fin 1982 d'un ensemble complet d'écho-intégration BIOSONICS et s'est
doté fin 1983 d'un ordinateur HEWLETT PACHARD 9845 C muni d'une table tra-
cante. Il parut dés lors impératif de lier ces deux ensembles pour consti-
tuer un systéme complet de mesures et de traitements des données hydro-
acoustiques. Sur le plan pratique, relier ces deux ensembles n’offraient
gue des avantages :

- les mises en oeuvre sont simplifiées et accélérées,

- les capacités des appareils se complétent et se mettent réciproquement
en valeur,

- I'ensemble reste trés souple et évolutif sur le plan du matériel et des
logziciels.

Du coté utilisateur les avantages du systéme sont également nombreux
~ les logiciels, écrits en mode conversationnel inter-actif, sont concus
pour une utilisation possible par des non-spécialistes en informatique et
hydro-acous t ique .

- wes procédures adoptées limitent les risques d’ommissions ou d'erreurs,

tant au niveau des réglages des appareils que des saisies manuelles de don-
nées ou des calculs.

-« Apres correction des fichiers de données, les traitements sont immédiats
ce qui permet de publier trés rapidement les résultats d'une campagne d'é-
cho-prospection.

Testé lors de la campagne Echosar 6 de Mars 1984, le systéeme a été
depuis, amélioré en fonction de I'expérience acquise. Le systeme décrit ci-
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aprés couvre |'essentiel des besoins en écho-intégration, depuis la cali~
bration jusqu'a |'édition graphique des résultats

2 . ARCHI TECTURE DE L'" ENSEMBLE
D' ECHO -1 NTEGRATI ON

La figure 1 nontre un block diagramme du systéme d'acquisition de don-
nées.

A) Le transducteur, fixé sur une base renorquée, converti de |'énergie
électrique en énergie acoustique et reciproquement.

B) Le sondeur (BIOSONICS Mdele 101) envoie un signal de grande énergie
sur le transducteur et recoit le faible signal d écho qu'il anplifie.

C La visualisation des données se fait sur un echographe (Ross Fine
Line) et sur oscilloscope (Enertec SCHLUVBERGER 5027).

D) Les données hrutes, issues du sondeur peuvent étre enregistrées sur
magnét éphone a cassette (SONY TC D5 M pour visualisation et traitenment ul-
térieur.

E) Le traitenent des données se fait en plusieurs étapes, L'étape pré-
liminaire consiste a traiter le signal direct issu du sondeur par 1'écho-
intégrateur digital (BIOSONICS Mdéle 120) qui donne pour chaque nmille nau-
tique une estimation de |la densité dans un certain nonbre de tranches d' eau
nonbre pouvant aller jusqu' a 30. Cette information, qui est editée sur 1'im-
primante thermique de |'intégrateur est également recueillie directenent a
| "ordinateur HP 9845 C via 1'interfacage standard RS 232 C, puis apres avoir
été conpl étée, est stockée sur cassette magnétique.

Les données sont traitées en différé, au laboratoire, a terre : la par-
tie la plus longue de traitement est la correction des données d'intégration
(élimnation des parasites, du plancton, des intégrations de fond....).

Dans un futur proche | e CRODT sera équipé d' un nouvel ordinateur, qui
pernettra de faire la majeure partie du travail en ner et d éd iter les rap-
ports prélimnaires pratiquenent au retour de |a canpagne.

3 . ORGANI GRAMME DE LA CHAI NE
DE TRAI TEMENT ET D" EDI TI ON

Commre le nontre la figure 2, geul le progranmme "CALIBR" est indépendant
de tous les autres. Il sert a la calibration des appareils et au calcul des
par ametres.

Les autres sont |iés entre eux par création et lecture de fichiers en-
registrés sur cassettes magnétiques.

"CALIBR" et "INTEGR" sont |es seuls programmes qui recueillent en direct
des données en provenance de |'intégrateur.

"INTEGR'" assure en direct |la saisie des données brutes de |'intégrateur
via une interface RS 232 C et en manuel (heure, position, tenpérature, pro-
fondeur . ..). Il crée a chaque mlle nautique une séquence de fichier, fichier
correspondant a une radiale. Ce fichier, nom@ "RAD" suivi du numéro de |a
radiale, est corrigé des erreurs et inprécisionsgrace au programre " CORDON'
qui crée pour chaque radiale les fichiers corrigés "INT" suivi du numéro



de la radiale. Le fichier subit un premier traitement dans le programme
"CRETRA" qui fait les extrapolations, permet de changer les constantes .

etc. et crée un fichier "TRA" par radiale. Le fichier est utilisé dans le
progratnme ' TRAIT" de traitement qui offre trois possibilites de calcul en
plus de la création de fichier servant d I'édition graphique sur écran, im-
primante ou table tracante des résultats. Les possibilités sont :

- Estimation de la densité en tonne par mille carré par l'ensemble de la
radiale,

-~ Estimation de cette densité pour une couche deau déterminée,

- Estimation de cette densité dans une zone bathymétrique déterminée,

Les programmes "DIGIT", 'CARTO" et CONTOU” servent a lédition graphi-
gue des résultats.

4 . DESCRIPTION DES PROGRAMMES

4 ,1. PROGRAMME "INTEGR" (INTEGRation)

4.1.1. Ponction

Ce programme sert :

1) 3 la saisie directe des parametres entrés dans l'intégrateur,
2) a la saisie en direct des données de l'intégrateur a chaque mille,
3) a la saisie manuelle des données concernant

~ les informations du navigateur satellite a savoir :
+ heure dernier passage satellite
+ position latitude longitude
+ heure
+ vitesse du bateau
~ la profondeur
-~ la température du sub-surface
- 1l'identifieation de problemes éventuels.
4) a la correction éventuelle des données entrées manuellement,
5) a la création sur cassette des fichiers RAD (radiale) a la fin de chaque
radiale.
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4.1.3. Liste explicative des variables

B ﬁ(SO\,{le: Tableau édité par l'intégrateur et enregistré par l'ordinateur
Ce tableau peut contenir tout type dinformations venant de
intégrateur. Ne sont conservés que les “PARAMETER CHECK"
et les données de valeur d’intégration par mille.

Lorsqu’on fait un "PARAMETER CHECK”, les données sont stockées
dans les variables et tableaux intermédiaires suivants :

Fi le-num : N° de la radiale qui donnera celui du fichier.

Date : date a laquelle est effectuée la radiale.

Seuil . valeur en millivolts en dessous de laquelle les échos ne sont
paspris en compte par l'intégrateur.

Taille : paramétre indiquant la taille des séquences dans le fichier.

Const-a : Constante A de BIOSONICS qui permet, compte tenu des valeurs

des parametres de I'ensemble du systeme d'écho-sondage et de
I'index de réflexion moyen des poissons (TS) de calculer les
densités de poissons a partir des voltages intégrés.

Fenet re . Parametre permettant de définir un intervalle d'intégration
juste au dessus du fond.

Prof. (31) . Tableau intermédiaire de stockage des limites des intervalles
de profondeur. (30 intervalles possibles chez BIOSONICS).

Corr-Tvg (30): Facteur de correction de la TVG pour chacun des 30 intervalles.

Toutes ces variables et tableaux intermédiaires seront ensuite transfe-
ré; dans le tableau TAB décrit plus loin.

Lorsqu’arrivent les données d’'intégration, elles sont également stockées
dans des variables et tableaux intermédiaires de méme que les données qui
sont entrées manuellement apres chaque acquisition des données intégrateur.
On utilise alors les variables et tableaux suivants

Ping . c’est le nombre d'émissions ultrasonones entre deux sorties
de données de l'intégrateur.

Tnteg (30) : correspond aux valeurs d'intégration dans chacun des 30 inter-
valles possibles.

Percent (30) : correspond au pourcentage échantillonné dans chacun dans 30
intervalles.

Sont ensuite entrés manuellement,

Heure : heure a la fin du mille

Lat. . position en latitude a la fin du mille

Long. : position en longitude a la fin du mille

Drt : heure du dernier passage satellite

Prof . profondeur de fond a la fin du mille

Temp : température de sub-surface en degré 3 la fin du mille

Vit . vitesse instantannée du bateau en noeuds & la fin du mille
Erreur . parametre de détection de problemes dans la sequence.

Ces valeurs sont ensuite transférées dans. le tableau TAB (It,J) .

(It - 1) . représente le N° du mille ou de la séquence dans la radiale.



Pour It = 1, le tableau contient les parametres de l'intégrateur pour
la. radiale a savoir

Tab (1,1)

Tab (1,2) Fi le-num

Tab (1,3) Date

Tab (1,4) Seuil

Tab (1,5) Taille

Taba(l,é) limites des intervalles de

Tab (1,6 + taille) profondeur Prof. (K)

Tab (1,7 + taille) facteur correction TVO par
a intervalle

Tab (1,6 + 2 & taille) corr-tvg (k)

Tab (1,7 + 2 * taille) Const-a

Tab (1,8 + 2 * tai 1le) Fenetre
Pour It # 1 on a

Tab (It, 1) Heure
Tab (It,2) Lat.

Tab (It,3) Long.
Tab (It,4) Drt.

Tab (1t,5) Prof.
Tab (It,6) Temp .
Tab (1t,7) Vit.

Tab (1t,8) Ping
Tab (It,9)

a valeur d’intégration Integ (K)

Tab (1It,9 + taille)
Tabé(ltj 10 + taille) Pourcentage  échantillonnés

Tab (It, 10 + 2 x taille) our cent (K)
Tab (It,2 x taille + 1) Erreur,

4.2. PROGRAMME “CORDON” (CORrection DONnées)

4.2.1. Fonction

Ce programme permet de corriger les données brutes issues des fichiers
"RAD nnn” crées par le programme "INTEGR".

Aprés avoir testé que le fichier demandé existe bien sur la cassette,
il en calcule la longueur totale ainsi que la longueur de chaque enregistre-
ment . Il permet ensuite d'avoir accés et de corriger éventuellement pour
chaque séquence les valeurs d’'intégration dans chaque intervalle de profon-
deur, les pourcentages échantillonnés correspondant,ainsi que I’heure, la
position et la température. A la fin de la radiale, le fichier corrigé qui
est gardé en mémoire centrale, est enregistré sur cassette dans le fichier
"INT nnn" (valeur d’intégration), dans lequel nnn représente le N° de la ra-
diale. Le fichier "RAD nnn” des données brutes est conserve sans modifica-
t ions .
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4.2.3. ‘Liste explicative des variables
Tab (50,50)

: méme tableau que décrit dans le programme "INTEGR". La

longueur du fichier &gale au mombre de mille est donnée par 1a
variable Long-file et la longueur de chaque enregistre-
ment par la variable Taille.

Ces deux variables sont directement extraites du catalogue de la cas-
sette.

Long-file : nombre de séquence du fichier
Taille nombre d’intervalles de profondeur pour une séquence

4.3. PROGRAMME "CRETRA" (CREation du fichier de TRAvail)

4.3.1. Fonction

Le programme utilise le fichier des données corrigées "INT nnn" ou les
valeurs d‘intégration sont exprimées en kg/m3 dans chaque tranche deau de
chaque mille pour les convertir en densités exprimées en tonnes/mille nauti-
gue carré dans chaque intervalle de profondeur ainsi que la somme des den-
sités de chaque intervalle pour le mille considéré. Ce nouveau fichier

ainsi calculé est enregistré sur cassette sous le nom "“TRA nnn” (TRAvail),
nnn étant le numeéro de la radiale.
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4.3.3. Liste explicative des variables

Tab (50,50) ; méme signification que dans les deux programmes pré-
cédents.
Densité (1,J): Tableau de stockage des densités calculées par inter-

valle de profondeur et qui sera transféré dans le fi-
chier “TRA nnn"

Pour 1 = 1, Densité (I,J) contient les parameétres généraux, a savoir
Densité ( 1, 1)

a
Densité (1,Taille + 1)
Densité (1,Taille + 2) constante A

Pour 1 # 1, (I-1) correspond au numéro de la séquence dans la radiale
et on a
Densité (I,1)

a
Densité (I,Taille)
Densité (I,Taille + 1):somme des densités pour la séquence
Densité (1,Taille + 2):heure
Densité (I,Taille + 3):profondeur
Densité (I,Taille + 4) : latitude
Densité (I,Taille + 5) : longitude
Densité (I,Taille + 6):température
Taille : nombre par séquence dintervalle de profondeur.
Long-f il.e : nombre de séquences dans le fichier.

limites des intervalles de
profondeur

densités par intervalle de profondeur exprimées
en t/mille carré.

4, 4. PROGRAMME “TRAIT” (TRAITement)

4.4.1, Fonction

Le programme, aprés lecture du fichier "TRA nnn'", permet :
1) de modifier deux parameétres : la valeur de la constante A et celle de la
profondeur du début de l'intégration, dans le cas ou lI'on voudrait que la
premiére couche commence au niveau de la base ou au niveau de la surface au
lieu de classiquement commencer & 3 m sous la base.
2) de refaire les calculs de densités par intervalle de profondeur si les
parametres ci-dessus ont été modifiés.
3) d'fditer les densités en tonnes par mille carré correspondant a chaque
séquence en précisant si cette séquence s’est déroulée de jour ou de nuit,
puis de calculer pour l'ensemble de la radiale, la somme des densités du
jour, de nuit et le total. La moyenne et I'écart type sont calculés a titre
indicatif en supposant les valeurs réparties normalement autour de la mo-
yenne.
4) d'éditer les mémes types de valeur quen 3 mais aprés sélection dune
tranche de profondeur deau, correspondant 3 un ou plusieurs intervalles
enregistrés sur le fichier,
5) d'éditer le méme type de valeurs en considérant cette fois des zones
bathymétriques,
6) ce programme crée enfin un fichier nommé "GRP nnn” (GRaPhique) qui sert
a 1'édition graphique des températures de sub-surface et de densités obser-
vées durant la campagne.
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4.4.3. Liste explicative des vari abl es

Densité (50,50) . identique au tableau de programe "CRETRA"
Trans (50,5) ; 1 : numéro de la séquence dans la radiale

Trans (1,1) . densité en tonne/mille m2 pour |a séquence
Trans (I,2) . heure

Trans (I,3) . tenpérature de sub-surface

Trans (1,4) - latitude

Trans (I,5) : longitude

Long-file : nonbre de séquence dans la radiale

Taille : nonbre d'intervalles de profondeur par sequence
N-prof . nouvel | e profondeur et nouvelle constante A dans le
N-a cas de changement de ces paranetres

Rappor t - pr of rapport des nouvelles valeurs sur les anciennes
Rapport-a concernant la profondeur et la constante.

Prem prof - valeur de début et de la fin des intervalles
Dern. prof . de profondeur ou des zones bathymétriques.

4.5. PROGRAMME CARTO (CARTOgraphie)

4.5.1. Fonction

Leprograme est utilisé pour traiter des fonds de carte, Sénégal nord
ou Sénégal sud et d'y porter en couleur (aprés optimsation des nuances)
| es tenpératures ou | es densités qui sont extraites des fichiers "GRP nnn'".
Il permet en outre de positionner les traits de chalut et le parcours du

bateau sur la carte. Ces editions se font a |'écran ou sur |'inprimante ther-
m que de 1'crdinateur. 11 nécessite que les radiales soient nungérotées dans
un ordre correspondant a leur position géographique. Il utilise les fichiers

"GRP nnn" crées par le programme "TRAIT" et les fichiers de fond de carte
"SENORD" ou ''SENSUD".
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4.5.3. Liste explicative des variables
- Variables utilisées par le programme principal :

Trans (50,5) : Méne tableau que décrit dans "TRAIT"

Mesure (50,50,5) : Tabl eau de regroupenent de plusieurs radiales (¢c'est-

a-dire de plusieurs tableaux Trans).

Le premer indice correspond au nunero de radiale.

Nbre-seq (50) . nonbre de séquences pour chaque radiale (c'est-a-dire

nonbre de valeurs significatives pour Msure (I,.,.)
- Variables utilisées pour le fond de carte.
Latm n, Latnmax, Longmin, Longmax : positions extrénmes du tracé.

Step . graduation des axes
¥pl (5000), vYpl (5000) : coordonnées des points du fond de carte
F (5000) : code de positionnenent de la plume pour chaque point

- Variables utilisées pour |e chalutage
Long-chai  (100)

Lat-chai (130) Position du coup de chal ut

Type-chai  (100) chal utage pélagique ol dénersal
-~ Variables utilisées pour la cartographie
Lat-rad . valeur ajustée de la latitude de la radiale
Esp-rad ¢ espacement entre deux variables
L1, L2, L3, Long, Ecart : limte de la zone a colorier
coul eur, Lum . couleur et lumnosité de la zone.

4.6. PROGRAMMVE '""CONTOU" (iso CONTOUR)

4.6.1. Fonction

Ce progranmme sert a tracer les contours d'isothermes ou d'isodensite.
Il a pour entrée les fichiers fond de carte '"SENORD" ou "SENSUD" et les fi-
chiers "GRP nnn".

L'inpression des cartes se fait sur écran, inprimante ou table tragante.
Les isocontours sont calcul és par |a méthode de triangul ation de WATSON.
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. Organi gramme "CONTOU" (suite)
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4.6.3. Liste explicative des variables

Trans (50,5)
Pnt 1 (2000,4)

Net

Pnt (2000, 3)
Pnt (., 1)
Pnt (., 2)
Pnt (., 3)
Lat (8)

Lc

Col (8, 1000)
Co2 (8, 1000)
Co3 (8, 1000)
Co4 (8, 1000)
Npe (8)

méme tableau que dans “TRAIT”

les éléments Pnt 1 (1, .), Pnt 1 (2, .), Pnt 1 (3, .)
doivent étre laissés libres pour les éléments suivants
Pnt 1 (., 1) latitude du point

Pnt 1 (., 2) longitude du point

Pnt 1 (., 3) température du point

Pnt 1 (., 4) densité du point

nombre de points servant a calculer les isocontours
tableau des valeurs normalisées

latitude

longitude

température ou densité, choisiepar menu.

valeur des isocontours

nombre d'isocontours demandés

Coordonnées des extrémités des segments de tracage
d’isocourbes calculés par la subroutine 1SOC

nombre de segments pour chaque isocourbe.

5. CONCLUSIONS

L'ensemble de ces programmes a été écrit d'une part dans le but de facili-
ter et d’accélérer le dépouillement des campagnes d'écho-intégration, mais
aussi pour permettre a des scientifiques non spécialistes en hydro-acousti-
gque et informatique, de pouvoir utiliser correctement le matériel.

Le programme de calibration ne fait pas l'objet d'une description
détaillée dans le cadre de cette publication caril est trop spécifique au
matériel du CRODT pour pouvoir étre généralisé.
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FFIHT " ATTEHMTE DE LA SEGUEHCE SUIVAHTE "
GOTS Attente
Faranster: !
IF I=8 THEHM e&8
iF It=1 THEH S18
GOEUE Reweil
FREINT LIHCS:
FREINT " PARAMETER CHECK IHMTERODIT EM COURS DE RADIALE CLLHRECT
i=¢
GUTSO Attents
File midm=VALY E-fliEi“llilT'.ElJ"I
E:*ﬁ=“HL Bedd[12, 1416BF(40 016, 17VI0E$040019,20]
S I =VYHLCESFOT 017, 1900
T=111"=“HL BECs[1V, 1930
REDIM FourcenttTai!1E+Iﬁ,Intengai]]e+1},PPOFiTail1e+1§,ﬂorr tugoTaille+]on
FOR E=16 TO 16+Taille-1 o
Frof (CK-91=vALCBECK I [E&, 8
l__.rr_f ek =S a=VALCEECK Y
HEXT K
Frof k-9 =YALCBFCR-1001@, 137
Const a—”HL“E$'1ﬁ+T111151[1 28
\"-ru—‘rtF:'HL BfEcll+Tar11e2015, 20
GUEUE Trans _waram
FRINT ¢ ATTEHTE LE LA FRENMNIERE SEQUEHCE "
=83
GOTO Attente
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MEXT K
IHFUT " HEURE DL DERMIER FASSAGE SATELLITE 7 DRT <HHMM: s:x: SHOTmn=£@

FEIMT Ef&"3w3a0c"; "DRET HEH (]2 ¥

IF ¢Drt OF Dt »1288% THEHW 744

INFUT "POSITION ¢ LATITULDE 7 exilVdeg 42mn 2Scemt =174285",Lat
FEIHT Ef&"d4u3ac”";"Latituds i "ilat

IF cLat<lZ@E@Ray OF <Lav:17VO@068: THEW 77a

THEUT “POSITION ¢ LOHGTTUNE 7 5 ewi Zldeg Ywmn 12cent = Z18FLI2",Long
Lorg=-RES (Long

FEINT EF"5u300" "Longisude slong
IF ‘Lomgs-1200082 OR ‘Longr>-162086) THEH 2885

IHFUT "HELEBE Cette dompes e2t a4 eitrer sous la $oeme HHEM
y Heure
FEIMT Ef&
IF “Heured 24882 THEH 2448
THFLT "R et Es YU Prof
FRINT EF&"Pui@l  "Protondeur 1 "jProf
IF tFrofd?i CProf »2880 THEH o278
IHFLT “TEWMPERATURE SR

FEINMT Ef&" ¢UJUL”;"ThmpernTur
THFLT =W =
FRIMT Ei&“?ySBF";"“
IF d8it<Sr OF Vit :
THFUT "PEOELEMES DRAHE
Erreur

IF ¢Erreur<>@) AMD YErreur<:i: THEH =54

IF Erreur=0 THEH PRIHT E£L"1@030CY" "PAS DE PROBLEME DAHS CETTE ZESUEHCE

IF Erveur=1 THEH PRINT E£L"18¢30C") "PROELEME DAHS CETTE SEQUEMCT FOMHD 0OU
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g = 25.e",Temp
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Flancton, Integr. ford. . .00I=1,H

FREI-T 0 YALIDATIOH DES DOMHEES DE CETTE SEQUEMCE 7
FR1WET ! FAUT-IL FRIRE DES CORRECTIOHS 7 :
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[xi]

tHFUT "CORERECTIONS » GUI=1 , HOH=E ", ¥al
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11328
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1154
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1176
11&
1130
1286
1z 1“

IF “']-1 THEH 744
IF wal<:8 THEM 18168

Lat=Lar 10080

Lorng=Long- 18886

GOSUE Trans _mesures

BRINT LES DOMHEES DE CETTE SERUEMCE SOWHT WALIDEES

*RINT

SDEUE Rewesil

FRIMT FIt- DE RADIALE ET EMREGISTREMEMT SUR K7 7 "
IMFUT "F1M DE FADIALE 7 (UI=1 HOH=8",Finrd

IF Finrd=1 THEHW 1178

IF Firmrd<8 THEHM 1116

FRINT * ATTEHMTE DE LA SEQUEMCE SUIVAMTE

=5

GATO Attente

PEIMT FAGSE,LIHC1SY, 3FAY
FRINT LIHL“J.:FHRI I
FPRUZE

BOTO Fin _radiale

Trans _param: |
Tabdl,2y=File num
Tabol, 30=Date
Tabd{l,4i=8=zu11

"Fablll,S 1=Taille

FOR kK=& TO £+Tailis

1Ef,“METTRE LA CASSETTE DAMS :tTig
AFFUYER SR C O M T BUAHD CEST FALT ¢
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Tabdl, Ei=Fratfck-T30
HE®T K
FOF E=F+Taille TC B+2+Taille
Tabil,Ki=Carr _tuegik-6-Taille)
HE®T K
Tabil,7+2#Ta
Tab ], 8+2%T;
FETUEH
Trars mezurel !
It 'I'f+1
RELIM T:bth.E%Taille+113
Tabolt,lssHeures
Tak IT,:'"-l=LT
Tabdln,S3x=bLong
TaboIt, 4=

Tabilt,58=
TakiIt, &
Tabolt, 7i=Y
Tabelt (2i=Fing
FOR E=1 TZ Taille+l
Tab T kK+Ri=Tewt ook
HEWT K
FOR K=1 T Taille+l
Tab It ,E+3+Tailler=Fourcent ik
HEST K
TaboI+t 2 Taiile+llr=Erreur
FETLIRH
Fin_radialer |
Tabil,13=1t
AgE="008"LVALECF 1 e _rnum?
A¥=A$[LENCA$F -2, LEHCA$ ]
Af="FAD"LAE
FEIMT FRGE,

LT

O ERREOR GOTO 287
MASS STORAGE IS *
CAT TO CEOxDjRE
IF CEdlsl1,8340
GOSLE Rewesil

FRIWT * FICHIER DEJA

]
P14

AE THEH 1728

EXISTANT,

HCCES

.
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FRINT LIMIS, "FA
ERIMT “"Cette

HIVERL AL

s"ECRITURE DU FICHIER

DOHHEZ

irstrouction 22t suivie

TUR BV OEHN

L AUTRE

FEODGEAMME ET AlX
de FAUSE donc

PRINT " cortroles ouw purg de

=2

fichiers

AprE s

T1

“FILE MUME

Lz

ERECLTIOHS

BEr1EiCat

ARPPUWET S

PRUSE
ITHFLUT "HOUVERAL
GOTD 15e4
CEEATE A%, It,02
ASSIGH #1 TO R#
EUFFER #1
FEIHT #1:Tabvs
ASSIGH #1 To #
GOSUE Eewveil
FREIMTER I3 @
FRINT "OUs VYEHEZ I-
FEINTER IS 1&
FREIAT PRAGE,LIHCIS Y,
FEIAT LIMCZ), SFAC1E!
FRUSE
FRIWNT FAGE,LIH:t 18y, S5PRC1ISH,"
GLOSUE F.»:','r;l]
IHFUT "HOUYELLE
IF Howrad=1 THEH 188
IF Howrad? 8 THEHM 1264
GOSUE Rewsil

HUMERD TE FICHIER

#Taille+llsxd

SPROLE:
r, "HFPU |EH SUR

EADIRLE * 0OlI=1,

L File

EMREEGISTRER LA RKADIALE

s "RETIRER

DEMAMDE

MOM=&

P
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HIZETTE DE
CooHT

GAHD ©

HE R

B

COMT
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FAIT
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DE  HOHIVELLE

"y Howrad

FATIALE
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GOSUE Reweil

FREINT PAGE,LIMCIS ,SPACLIGY, "ATTENTION FIH DE CAMPAGHE"

LOSUE Reueil

GOSUE Rewsil

4 PRINT LIMeS) " IMSTRUCTION SUINVIE DE PAUSE !} on denands fim radialet
A FEINT LIHcZ), "Appuwer 2 FOIS zur © 0 H T & ce miveaw fait zortic du

8 FRIHT “on est ern 1968°

FHEILISE

FARUSE
MASS STORAGE [5 ":TisSv
EHITI

8 RFeverls i

B FOR J=1 TO 4

3 BEEP

WRIT 156

Al
o

poinfiy
LA R

nr o

5N

= HEXT T

ZREC FETURHN

Zava FFINT CHE$(F, ERRELR DAHE L OFERFATION D'ECRITURE OHRFCT
SREA FFINT ,EREME

2833 FRIMT LIMSE), "R CE MIVEAW ACCES AU PROGRAMME ET ALY EXECUTIOMS®

2184 PRIMT "Cette instruction 221 zuiuvie de PRUSE donc apres wns werificat
1o

FEIMT " controles: au purges de fichiers AGPUVET S COMT "
FRLSE
LOTO Fin_radiale
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RECTIONS DES DOHMEES ECHO-IMTEGRATIOHN OCORTICH" #
O R R e T L L Ly e P R R R T
OPTIOH EBRSE 1

DIM CHo1ax041]

SHORT TabdSa, S

FRIMT FAGE, LIH'Bﬁ,EPﬂilﬁﬁ,"FﬂPPEFTIﬂH LDES DOHMEES D IWTEGRAT IOM®
INFUT “HUMERD DU FICHIER 7" yHum _file
AF="EE"LMALECHum_file
AF=A¥[LEN A% -2, LENCA%]

Af="FAL"LA%

INFUT "SUR GUEL LECTEUR <14,15% yLect ¥
IF tlect®ix"14" s AHD iLectiiﬁ”lE“ﬁ THEH 2
Lectg="1T" L»:LEC 1 ¥

MASS STORAGE IS Lect#

CAT TO CHixi3HE

IF CEc12l1,81=AFf THEH 206

PRINT “"FICHIER IMEXISTAMT ; DOMMER UM RUTEE HUMERO®

GOTO &6

ASSIGH #1 TO A%

EUFFER #1

Es=Cgc13016,211]

Lang file="YRALEF)

E$=CFc 13026, 30

Long rec=YALCES )

Taille=ilong rec-d-113-2

RELIM Tabilong file,2%Taille+iln

REAL #1,; Taho#n

FOF k=2 TO Long _file

: FREINT PAGE,LIMILY, 2FACISY, "HUMERD DU FICHIER @ ";Hum file,LIMHCi
B IF Tabok,2%Taiile+ilr=1 THEHM FRIHT "FROBLEMES DETEITE_ A L7EH
GIZTREMEMT LDE CETTE SEQUEWCE®

8 FRINT LIM:Zy, "BOMMEE MUMERD @ ";E-1,LIMOL:

FOR I=2 TO Taille+?

FRINT LUZIHG 2585 1-5,Tabdk, I, Tabok, I+Taille+in

IMAGE "RAHGE &', 2D, 28, "IMTEG ¢ ", 20,50, 28, "FOURCEMT v, DI0D. 0D
HERT 1

FRIWT ©*

FREINT “DATE @ “;Tabdl, 30

FRINT USIHG 43' T:b-i._:

o

44
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Do

4K
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O 0
Lx

IMARGE "LAT 40,40
FRINT USIHG 420G, Tah'¥.4}
IMAGE "LONG ¢ ", 40, 4D
FPEIHT USIHG 4483 Tabdk, 1
IMRGE "HELURE v 4
FREIHT USING 48 Tab'F,E}
IMAGE “"TEMF ",4D.-ﬂ
FRIMT USIHG s Tabok, S
IMAGE “FREOF a4l
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93 IMFUT "CORRECT [OH fi=t—hfh=& 7", A%

4 IF A$="B" THEH 574

18 IF A$<:"1" THEHN 490

20 PRINT v

I FOR I=% TO Taiile+?
S4B FRIMT USIHG SS6;I1-8,Tabok, I3, Tabok, I+Taille+ld
S5E IMRGE "M, "RAHGE ", 20,28, "INTEG : “,3D.50,24, "POURCEMT :',DDD.UD
6@ Intlu=Tabok, I3 '
PG IMFUT “WALEUR D7 IHTEGRATION 2V, Intiu
Soa IF Imtludd THEH &1a

Bl IF Intlud=0 THEH Tabik,Ir=Intiu
CEE [HFLUT "FOURCEMTAGE ECHHHTILL“HHE My Tabdk, I+Taille+ln

oy

FREIMT USIHG 203 1=5, Tab (K, 12, Tab(k, +Taille+ts

IMRGE "", "RAHGE 1 ._D‘_H.“IHTEu : ',:n S50, 26, "FOURCEMT %, DDD. LD
IF Intlu<d THEH &58 ' '

MEWT 1

FRINT USIHG 66883 Tabik, 20
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IMAGE "LAT : ",4DL 4l

IHPUT LATITUDE 7 DD ANMCE Mo Tabik, 20

PRIMT USIHNG 48@;Tabok, 20

FRIMT USIHG F@@;Tabik, 30

IMAGE "LOWG & ", 4D0.4D

THFUT “LOMGITUDE % DD.MACCY, Tabik, 30
Tabk, 3x=-RBSLTabik, 30
FRIMT H”lHG 4z Tab ok, 30
FPRINT USIHG 738, Tﬂb Byl

ITHMAGE ”HEURE : + 4D A ‘
THFAT “HEURE HHMM {11 My oa paz de point entre HH et MRy 70 Tab

1 |_._u

FRINT USIMG 4483 Taodk, 12

PRIMT USING 798, Tabdk, &2

IMAGE “TEWMF 3 " 4D.hD

THFUT 'TEHFEFHTHFE CDEG.DINIEMESY *",Tabtk, &2

FEIMT U:IHh EY Y1 H s Tab ik, f B2

FRIMT USIHG Z:Q‘Tib‘} 53

ITWMRGE “PROF ¢ *,4D

ITHFUT "PROFOHDEUR _en metres T, Tabdk,50

FRIMT USIHG 486:;Tabok, 30

GOTD 498

HEST K

FRIMT FAGE,LIMILa, 5FACZE, " EMRERGISTREMEHT T FICHIER CORREIGE "
OH ERREOR GOTO 1648

AE="EE"LVALECHUm_filed

RE="INT"&AFLLENY H¥'~¢.LEH HED ]

FRINT LIHOZ ,SPROIS, "FICHIER ¢ IHTY;AFLLENCAF -2, LEHIRE ]
IHEUT "HnmEFn LE [ ECTEUR <14, 15 2%,Lect¥

IF dlectddr"14") AWD (Lect$Fd>"15%2 THEM 9328
Lect$="sT"blects

MAZS STORRGE IS Lect#

CRERTE R#,Long flic,Lunq =

ASCIGH #2 TO A%

BLUFFER #2

FRINT #2;Tabi+n

ASSIGH #2 TO *

MAZS STORAMGE 15 ":T7isSv

EHD

FRINT CHRE$OFS, " EEREUR D ECRITURE *,CHRE£(TF

FRINT ,ERREN$

PRINT LIMOS:, A CE HIVEAU ACCES AU PGH ET AUX ERECUTIONE

FRINT "Cette

FRINT "coptro
FRUSE
GUTD 836
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16 I R L R X R T LR Rk R S xS
g Lo FROGRAMME LE CREATIOW FICHIER TRAYAIL PRE-TRAITE E.I. CCRETRA:

#

T I L LR L T T T R R R R R R L e

OFTIGH EASE 1
DIM CEclxl41]
SHORT Tahiﬁ@,ﬁﬁﬁ,lkn:xtctiu S8, De

! cogfficrient diestrapolation a u
Fioocoompet e des

LI I SN AN
e ENE e

N

l‘l‘

1t
e surtface de 1 Mille nautigqus carre.
neformaticons kg en Tonnes et

des poudrcent ages.

v _ SuEs Pl gE r
! de la division par 1E
Extrap=1852~2%1E-3%1E-2
FEINT FAGE,LIH- 3, 2PACLE: "CREATION DU FICHIER DE TEAWALIL"
IHFUT “HUMERD DU FICHIER #",Mum_file
AgE="@a " LVALE CHum_filed

AE=" IHT"LRSILEHCRAS) - _.LEH HE ]

IMFLIT “SUR QUEL LECTEUR <14, 1-? T, Lect¥

IF ¢Lectds»"15"r AMHD JlLectFo:"14"F THEN 150
Lautf‘“:T"LLecii

MAZS STORRGE I3 Lect#
CAT TO S AF

IF C#01301,el=f% THEM 230
FEINT “FICHIER IMEXISTAMT ; DOMHER UMW AUTRE HUMERO®
GOTO 128

FRIMT LIHfED,aF
ASSIGH #1 TO A%
BUFFER #1
Ef=CF010018,210
Laortg File="ALCRED

E$=CFC10[26, 300

Lotig_rec=VYALCRED
Taille ={Long recsd-110-2

FELIM Tabdl nngm+lle,E%Tail]e+11),Den51teiLong_File,Tai]1s+€?
REARL #1;Tabd#:
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s

ficx]
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g
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BN}
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T
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oy

DRI W O |
M1 5
LI}

ot

clEa, LECTURE DU FICHIER @ “;

DO I

Lo T 1 B B ROU I ¢ T X |
-
I
#

£20 T Pt ol Pud Py o P ol T Ll ks et et e e b b e B s LEE 000 T 0Ty

FRINT LIMHc2 ,SFACIEN, " CRLCULS DES DEMSITES PRE IHTERMALLE
Pooalowl des intervalles de profondsur.
FOR E=1 TQ Taille+l
Deltaz pikr=Tabil,K+es-Tabil,k+50
Derzitetl, Eiy=Tabhdl , K+52
HE®T K
'oconztante A,
Dersitedl, Taille+2s=Tab(l,F+2%Taillel
FOR I=2 TO Long_file
caloul des dersites et de leur samme,
DerzitedcI,Taille+lr=g
FOR E=1 TO Taille
Derzitedl,Ka=Delta pil+Tab(l,W+2:#Tab(I,K+Taille+3i*Eutrap
benzitetI,Taille+li=lensitedl, Tailletli+Daensited I, kD
HEHET ®
memarization de 1 hedure, profondeur, lattitude, longitude, tempsraturs

L) 4 o
[y

VIO T Ny T T N T

IS S O Y]
i

Do RNy I
D 0 T Wt B U 1)

t

—
!

B

b

Ja n fer e
DY

P

s

JE SO R CRER T S CRR SR < R0 RS |
Dux xS I )

[OCR ]

DexY

HEXT 1
| srregiztrensmnt sur la cassette,.
OH ERROR GOTO 714
AF="A0"LVALF Hum_filed
FE="TRA"SAFLLEM" H$'—E,LEH SEAON!
FEIMT LIMOZy, SPACIAN," ECRITURE I FICHIER ":A$,CHRE 7

438 lerszsitedl,Taille+2i=TaboIl, 1
536 DerzitelI,Taille+2e=Tak<I, S5
518 Ternsitedl,Tailletd i=Tah I, 30
L) Jemsitec D, Taillet+tSe=Tabil, 2
| Jepzitetl,Taille+sr=Tabd(Il, 82

R L et Bl

L]

0
S B s B R B X 5

T O 5t

£ on

CT O
Gy Gt

S [HRUT “"sSUR QUEL LECTEUR <14,15: Ty lect #
£im [F CLect$< 714" AHD fLect$s 71571 THEM c@@
2R LectdF=" T "tlect ¥

Lo MASS STORASE IS Lect#

od i CREATE Af,Long file, (Taille+sl«d

R B e L A S, S L, S LT oS R 0 TR S, RO T, B T~




RHES1GH #2 TO Asg
BUFFER #2

: PRIMNT #2iDenziteis)
EE0 ASSIGH #2 7o =

R MAZS STORAGE IS ":Tig"
g EHI

faca)

FRIHNT LIMcZd, CHRECT), " ERREUR D ECRITURE “,CHR%(7)

FRIWHT =PAYL15Y,ERREME

FREINT LIMOS2,"A CE MIVEAL ACCES AU PEM ET AUX EXECUTIOMS®

FPRINMT "Cette inztruction est suivie de FPAUSE domc apresz verificaricns®
FRINT "cortroles od purdes appuver sur COHTY

FHRLZSE

GOTO cad
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+A FEDGPHHHE DE TRAITEMEMT DES DOMHEES ECHO IHTEGRATION CTREIT =
* utilize en entreese lez fickhiers " TRAnnn "

[
b

U St

.,_
AR

OFTION EASE &
DI CEC1a0a1]
SHORT DensitecSH, 500, Trans o34
FEIHTEE iz 1%
reeherche st lecture du fichier TEAnAMG.
FRINT FAGE,LIHM:3:, SPACZSy, " LECTURE DUH FICHIER TEAmNnH "
[HFUT * HUMERD DU FICHIER #°,Hum_file

[ B SR
¢ 0

ity
KX

b

XX

t

5 n

.r
%t
o

-
b

]
R

-
N

]
D A

28 ME="@a" LVALECHum _filed

A=t TRA":

(A

FLLENY HI-~E,LEH§H$FJ

o IMFPUT “SUR BUEL LECTEUR -« id4,15> ", Lect#¥

—
M

IF cLectfss"14"3 AMD (Lect$<>"15"x THEM 148

Lect£=”:T“2L=ut$

MASS STORAGE 12 Lect#

CHT T CEC#2 RS

IF C$cia01,e3=R% THEH 248

FRIMT CHRE$CTI,5PACEY, "FICHIER IHMEAISTAMT ; ERRARE HUMAHUM  EST"

IF Meod=1 THEH FREIMT SFACISH, " SED PERSEVARE DIAREBOLICUM EST ¢

Mod=1

GOTE 118

HESIGH #1 TO HE

BUFFER #1

Bf=C%01la01e,213

Larmg file=YALCE$:

Ef=C#012[26,38]

Long_rec=YALCESD

Taille=LDﬂq reos 46

REL:IHM Dbh:ﬂ‘h'Ll_nhD file,Taille+tid

FEFAD #liDenzitac®d
! rodificat ions event

FREINT PRGE,LIMCZY,5F 3, MAODIFICATION DES PREAMETRES ", LIHL2

FRINT UoInn Zed;lenzitedl, 12

IMAGE "FROFOMDEUR DU DEEUT D IMTEGRATION @ "edD, " Metreszt

FPRINT WUSIHG 288 lensitecl, Taille+2?

IMRAGE «», "WALEUR DE LA COMSTAHTE A7 + ",4D.4D

H prof=Renzitedl, 1D

H_a=Densitedl, Taillet+a?

THFUT "WOULEE Yous MODIFIER CES PARAMETRES 7 OUI=1,HOH=8", Mad

IF Mod=E THEH S2@ ' '

IF Mod< 1 THEH 418

IMFUT "PROFOMHDEUR *",H prof

PRINT USIHG 468;H_prof

IMAGE "HOUWELLE FEOFOMIDEUR DE DEEBUT P N,dDy " Metres

IMFUT "CONSTAMTE “A° 7", H a ‘ '
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2r=H a» THEH €48
¥ siterl, 100

2 12=H_profl AHD (Densi
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Soy Fapport prof=dlensitedl, 21-H prn+-‘
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558 FOR I=2 TO Long_file

SEf FOR K=2 T0 Taille
Ly Denzitecl,Ki=Denzitell, KisRapport _a
S HEWT K
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FRINT FRGE,LIHCZ 'FH(ZEW," MEHL "L LIMCZY

FREIMT ; JU1"y " DEMESITE FPAR MILLE CAREE"

FRINT i tZy" DEMSITE PAR IMTERYWALLE DE PROFOHLEUR®
FRIHT aatIMyt DEHSITE PRAR Z20ME BATHYMETRIGUE"

FEIHT . s ; CREATION DU FICHIER EDITION GRAFHIGLDE®
FRIMNT 'i;) SEACLIEY, S FIMY

ITHFUT ””ﬂTPE CHOIW ™" A%

Choi==vALC Hi'
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FRIMT PRAGE, LI 2, 3PACLS, " DEWSITE FPAR MILLE CARRE

GATO Be@

FRINT FAGE,LIH E»,5PAC1Sy, " DEWESITE PRR IMTERWALLE DE PROFOWMDEUR ¢
GUZUE Interwalle

GOTO 860

FRIMT FAGE,LIM 23, 5FPACLISY, " DEHSITE PAR ZOME BATHYHMETRIGUE

GOSUE Zane
Ecr_impd="E"

IHFUT “ECERH < E STUE 8 1=~ E 1=13 £ 1 ¥ " Ecr_imp#
[F GEor _imp#®s"E" ) AMD iEcP_impiih“I”ﬁ THEH =e@
PRIMT FRGE
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GOTO 1a1@

FRINMT SFPRAC1S:,' DEMZITE PAR IWTERVALLE IE FPROFOMIDEUR ¢
FRIMT LSING 36U;Deniitei1,Prem“pﬁorﬁ,Deniiteii,ﬂern prof+ll
IMRGE -, 18, "EMTRE LEZ PEOFOMDEUREZ",4D," METRES, ET—",4D,”
E"I
GOTS (el

FRINT SFACISY, " DEMSITE PAR ZOHE EBRTHYMETRIGUE ¢
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PRINT CHR&CZ345;
GOZUE Lighe
FPRINT CHRE#! K
PRIMT “] VEPROZLO; "RADIALE HUMERD Do"iHum_file, SFACIPs; |
PRIAT CHREFC233
SOEUE Ligre
FREINT CHRECZ280
A86 FRINT ) SER. |[JoH| DEWSITE Ton-2|| SEQ.|JoM|] DEMSITE ToMe2|| SE0.|J-n| DEM
SITE Tomz|®
1a3g  FPRINT CHR$O2330;
1188 SOSUE Ligne
11160 PRINT CHR£C2380;
1128 Somme _jour=@
1138 Zomme_nuit=@
1148 Somme _Jour carr =0
1158 Zomme_rnuit_carr=@
ligk  Hbre_ jours
1178 Hbre_nuit=Q
1128 Hum=8
1130 FOR I=z2 TO Long_file

IF I-Long file THEHW 1318
IH Chods GOTO 1228, 12448, 1294
Denzite=lensitel], T:1]]h+1J
GOTO 1314
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HERT K
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1428 Hbre_rnuwit=Hbre rnuit+l

1448 Somme_muit_care=Somme _nuit_carcr+lepzites?
1458 HERT I
GOTO 1348

1478 IF Mum MOD 3=8 THEW 13286
14268 PRIMT USIHG 1428

IMAGE #, "] ", S0, v 3, v, tdu, |
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GRTD 1478
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IMAGE -, ¥,
FRIMT d2IHG
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IMAGE 1&%, FH,
PRIMT USIHG
EEINT USIHG
PRINT USIHG
[HAGE -, 8%, 7
FRIMT LIMO4
FRIMTER I3 {5

IF Ecr_imp¥="E" THEH FRAUSE
GOTO Menu
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Car¥=CHREFCZI8
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i Saisie et calcul des bornes de profondeur.
Imtervalle: |
FRINT LIMC1, S
FOR KE=1 T Tai
FRINT LDETHS 19563 K,Densiter 1 By Denzitedl K+l
IMAGE 4%,DD," ¢ ", 40,° - ,4D R
HEXT K
Froem_prot=1
Dern_prof=Taille
IHFUT "EREMIER IHTERYALLE 7 ", Prem_prof
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33 PRIHT USIHG 28448;lern_prof

J48  IMAGE "DERMIER IMTERWALLE @ ", 44,3D,""
853 IF Derrn_prof Prew_prof THEH 19?@
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E IHPUT "NOULEZ-%0US MODIFIER 3
IF As="1" THEHW 1324

FRETLRM
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Soner |

Frem_prof=:

Derrn_prof=Denz-tetl,Taille+ls

IMFUT "FROFOMDEUE MIMIMALE % ",Prem_prof
FEIMT USIHG 21585 Frem_gprof

IMAGE "PRGC FIHIDE UF‘ HItlIIHﬁLE R TR
[HPUT "PROEOHDELR 4 Yy lern_praf
FEINT UZIMG 21285 0ern_prof

IMAGE “FROFOMDEUR MAXTMALE : “adin, 3D, 0

IF Dern_prof<Prem_prof THEM 2136

IHFLT *YOULEZ-VOUS MORTIFIEE 7 OUI=1,HOH=8", A%
IF A#="1" THEH 21328

RETURH

P Creation du fichier pour la cartogqeraphie

PRINT LIMCL),ZFACLS, "FICHIER “"GREFrnnn” POURE LA REARDIALE
FOR k=1 TO Long_tile-l
Tramsvk, 1i=llensiteck+1,Taille+l) ! biomasze
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O ERROR GOTO 2428
Af="Ga"LYALE CHum_filel
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BUFFER #1
FEDIM Tranzilong file-1,5>
FEINT #1;Tranzd#:
ASSIGH #1 TO =
5 STORRGE IS "1 TL5Y
2478 GOTO chu
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o FEOGRAMME D EDITIOH GRAFPHIGQUE TCARTOS *
FREINTER Iﬁ 15
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transtormation de Mercator,
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*{ERFSCHIRY 7108
! tranzsformation 4Lgrh-.L=nT1erE
DEF FHOgoTi = IHTIRESCT I +FRACT CAES
GOTS Edition
entree des coordonmess minimwales et maximales du trace.
Ecriglles !
LOCATE B, 123,48, 194
SCLERER
FREINT FPAGE,LIMCZy),2PRCZE,Y ECHE L LE "
IHFUT "Pasz en Lat et Lamg Cen degrez, mingtes "
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s Ll e
Longmin=ABSCLorngminis-1
FEIMT LIMOZ», SFACLAY, "LOMGITUDE MINIMALE @ "iLornagmin
THFUT "_CATITUDE DY POIMT EW HAUT A DEOITE DE LA CARTE <DEGRES.MIMUTES:
LAatmas
FEIAT LIMOLy, SPACLIAY, "LATITUDE MAZIMALE @ “;Latmax
IHFUT “LOMGSITUDE D) PFOIMT EM HAUT A DROITE DE LA CARTE <DEGRES,MIMUTES:
elhongmas
Lorngmax=ABSdLorngmasr+-1
FRINT LIMCZ), SFACIE), "LOMZITUDE MAXIMALE @ "“;Lomgmax
IHPUT SHMOULEZ-VOUE CORRIGER <0UI=137",Caori
IF Zori=1 THEH 236
FEINT FRGE
Malo=FHCent CLorgmas )
Mito=FHCent CLarngming
Mala=FHNCent (Latmasx’
Mitla=FHCent cLatming
PETUIRH
S
Edition: !
FRINT PHGEW_IHf?" ZRRCEE Y, E DI TIOH "SLIMYZ:
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FRIWT #*
IF LEMCHom =
FRINT TAEYZ8:
GOTO 576
CRT 7O CargdsiifHom_ca
IF Catgclsll TJ—Hnm <
FRIMT FHF$E??.-FH';
GRTe S78
GOSUE Lecture
FRIMNT PAGE
FLOTTER I3 "GRRPHICS®
GREAFHICS
GOSUE Echelle
Latminl=IHT FHTransLatminy
Latua<l=IHT(FHTransLatmax - . 0881 3+1
Lunqminl—IHT"FHTran:fLﬁnqmin'?
Lorguaxl=INTOFHTrans Clonguaxy -, 8881 > +1
Stepl=FHTrans Stepd

wmin=2S
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Ymin=18
Yoax=9E
LOCATE Hmin, dmax, Ymin, VYmax
SHOW Lomgminl,Longmasl, FHMercdLatminly, FHMesrcCLatmaxl
CLIP Lowmgmind,Llongmaxl,FHMerclatminld,FHMercdlLatmaxls
& FRAME
5 LORG 5
FOF E=Lorgminl TO Longmaxl STERP Stepl
MOVE FK,FHMercilatmini?
LABEL "|"
LABEL USINMG “"#,E"FHDgUK
HEWT K
FOR E=Latwminl TO Latmaxl STEF Steptl
MOWE Longminl, FHMerc (kD
LORG 7
LAEBEL USTIHG "#,E"jFHIguk>, " "
LORG &
LABEL USIHG “"#, k"""
HE®T
FEM =
FOR E=1 TQ T
A=rpl kD
E="pldr
FLOT A,FHMerc By, PORD
HEXT K
IF Ecr tabl$F="E" THENW 1846
PEHM @
FEM 1
RETURH
bactures |
IF Carts Tae=1 THEW 12849
Carte Tues=
RESIGH #7 TO Hom_carted
BUFFER 47
OM EHMD #7 G0OTO 1138
T=1
1156 READ &7 HploiTs,YpldTor,POT)
T=T+1
GOTS 1158
T=T~1
ASSTISH #7 TO #
RETURH
B Radiales: |
FRIHT PARAGE,LIMCZ ) 5PACLIS, " i
IHFUT “HUMERD MIHI DES RADIALES
THPUT "HURMERD MAXI DES READIALES

S

£ 9
-

-
JOX N P U I R A

IVaYx]
[ax}
o

6

o0
B O A
b

[V RN & N Y ]
oy LR
o 05

Y]
L]

)

2 T T

o
A
—
AR

]
i

o

T
L

bx)
)

,..
o
o0

hotd

=
=

3]
DL I SOV B O

o
P
3n

78
hx
=

WX
3
)

o
[xx)

1,
DS ¥ S N s ]
b

—
U
o

L I i o e T i S T S Y 5 )
~—
¥
2

-

—
)

—
o 5

£
i
=
=

32X

i
1
1
1

i
1
1
1
1
1

TERITER %", Mumni
TRAITER 7", Huma

x § b R o

S i D R IR O R SRR AR

ETOGREAFPHTIE ",LIM1




Hore seq=g
Hbreurad=ﬁ

FOR Ep=Hum: TO Hama
Ag="Ra"LVALSFKp
As="GRFYLASILEHCAF -2, LENCAF X ]
CAT TO Catscs)Af

IF Cat$cl[1,61=A% THEHN 1340
FRINT "FICHIER IHE®IZ THHT '
GOTD 1238

AZZIGH #1 TO A%

BUFFER #1

Ee=Cat$olirlle, 211

Long files¥ALCESED

REDIM Transzi(lLong_ file, 3>
FEAD #15Transo#d

ASSIGH #1 TO #

Hbre rad=Hbre_rad+l

FOF E=1 TQ Long file

FOF I=1 TO S

Mezure(Hbre rad,k,li=Tranz (K,
HE®T I
HE®T K
Hbre =
HEXT Kp
Mernuwl |
FRINT FRGE, L}H"’:.SFHEIED," CARTOIGEAPHIE ",LIddiln
PRINT LIMCls,2PRCIGY,"1  Fond de cart

FRIMT LIHcL? ' & Trajst"

FRIMNT LIHMC Fosition chalut®

FEIMT LIHC Carte temperature"

PRINT LIMC Carte densite"

FRINT LIHC Edition FRIHTER"
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IMFUT "\ EFRE—CHESE y o

IF iChaiwdls HF -!hu1 =T THEH 15

DOHHER UM AUTEE HUMERD®

Eq{HbPe_radb=Lohg_Fi1e

—
E N
DOCEIRSS B » PR
Pt

o
PR | B SR I (S RS SN o B IS I VIR | B S PR DA U WY
M) 5

oo
PRSI XN )

o~

e

[N R R B
T D T T

P R
T T T b

o

)

L EE
aBb JH Chosx GOSUE Edlf1nh,TrthT Chalut , Tempe, Densite, Dump, L824

-
M

Davi

GOTO Menu
_UEHTE g, 13,8, 188
CLERE

PHUSE
COTD Mernu
g Dump: !
H DUMF GRAPHICS
RETURHN
gt Trace
B Trajst: !
B PEH S
@ LIME TYPE 1
o sp=Mesureil, 1,5
Ap=FHTrans CRpo
Tp=fMesureil, 1,42
VYp=EFHTrans CYpa
MOYE Sy FHMerc oY
FOrR k=1 TO Hbre ra
FOR I=1 TO Hbre ssqikl

3y T

T
o T
MSENR Y

[y
Eaot I M o S iy

g

Ty

S Y TSN S B AL

=3 )
DOCRRE B3 PR B U PV I LR O X
DBk

P
SRR

s B B

DO e
— i
DX

Yp=FHTrans g

IF 2hp=@) AWD CYp=a3 THEW 1284
DRAM Mg, FHMerc Yo

HERT 1

HEXT ¥

FREINT FAGE

LIME TYFE |

FRUSE

S S S S e T e S e e i S I e e e e e el el e sl

T, G e ke s kv g it R Wb Rk B oA RPN < el 5 S5 i W




FETUR

FREIHNHT
Chalu
Chalu
E=8@

kE=k+1
IMFUT
FEIHT
IHNFUT
FREIHNT

.
oy
Doy B
v
o

[

Cat

SOOI b B o B

ITHFUT
FRINT
INFLT
IF o
IF
IHFLT
IF ks

5]

HbEr &

FOR k
IF Tuw
FEH &
Ap=lo

|F—FH
MOVE
LAEREL
LORG
L.HEEL

Chalut:

Lorg

K1 R

IF Fep:

FOF 1=

Hp=FHTre
TYp=lat

H

!
FAGE LIM-Zx, SFACLES,
rtECLx="PELAGIHLE"
tFEy="DEMERSAL

"LATITUDE

LE LH POSITION

CHRLUTAHGE ", LIMCLY

DE CHALUTAGE <DD.MMCC:

SLATITUDE TE CHALUTAGE
“IOMGITUDE LE LA POSIT

"sLat chaldkl

I0H DE CHALUTAGE <DD.MHCC:>

YLOMGITUDE TE
chal ks
"TYFE DE

CHALUTAGE
~HEZCLong_chal (ki
CHARLUT FPELAGICLE=],

“elong_chal ik

DEMERSAL=2 7", Tup chal (ko

"TYFE DE CHRALUT
PWOLLEZ~wOS CORRIGER

CiChalutFCTup chal dkas
oUT=1, HOH=&3

Ty Cora

ras 1 THEH 1%
a4 8 THEH
“ﬂf4E MORE T

EER
el E@

rlI=1

, HOM=R3 7', Fep

p=1 THEW 1278
@ THEM zBoe

chal=k

i 10 2

=1 TO Hbre

p_chal (ke

1]

fna_ch :1] L

D]

_=hal
»1 THEHW 2249

C |’I:1] ‘ } '
Transi g
Apy FHMerc YR

o

bl

K

T Lat

chal ik

rabong_vhal ok

MEXT K

HERT 1

FRIMT FAGE

FRUSE

g GOTO Menu

S8 Grphkl !

FOR Hum=1 TO Huma-Humi+l

PRIMT SPACLS:, "RADIALE HUMERD
Lat r ad MezureiHum, 1,47

FREIMT USIWE 2348;Lat rad

IMAGE ";HTITHDE DE LA RADIALE :
IMPUT "LATITUDE CORRIGEE 3", L at
FRIHT USIHG 2248;Lat_rad

IHFUT “ES PHFEHFHT FHTRE TFUY ERTIAIES EH MIHITES
FEINT ZPRO1G@; "ESFACEMENT I
THPUT "NMOW EF-MOUS _CORRICER <0Ul=1 >
IF Coara=1l THEH : :
IF D x@ THEM 2398

oy MumtHumi -1

ol

", D
_rad

al

-
[icx)

-
[icx

<

PryEzp rad
iEzp_rad;”  mn"
-",CDPD

S ol
FEIHNT FAGE

Lat rad=FHTranz Lat
Esz p=fHTran=fE T rads
Lat radl=Lat_r ad
L=.1’ r adi=FHMerc clat
Lat rad=lat rad-Es }l =
Lat=FHMerciLat rad)

IF Choix=4 THEH Far=3

IF Choix=5% THEH Par=1
FOor L=1 TO Hbre seqiHumd
IF L-»1 THEH

:Lij 13

()
-
v

o

i

D A R SRR =N 9

[ B
Y B R
[xx]

]
-
3
-
-
-~
e
-

3 L_—H»:;ueruu,L 1,5:
25948 LI=sFHTran 3
2958 LE=MezuredHam,L, 53
E-.' l‘j L,;. FHTI‘ EYS RN L.-...‘-




Long=Le-cL3-Lass2
Ecart=L3-LZ
GOTO 2776

IF L=Hbre segitumy THEM z27V14@

IF HMesured Hurn.t+1.5 y=@ THEH 2374
LE¥=HMezuredHum, L+1,5)
L3=FHTranzs (L3I
La=MezureiMum,l,5
LZ=FHTrans L2
Li=Mesure Hum,L.-1,5%
Li=FHTranzcL12
Larng=LZ-ilL2-L1»72
Ecart=(L3-L15r2
GOTD 2778
Le=MezuredHum, L, S0
Le=FHTransoL2)
Li=Mesure Hum,lL.-1,5
L1=FHTransiL1}
Lorg=LE~-La-L10 -2
Ecart=L2-L1

IF fFar=1 AHD (MesuredHum, b, Fars 80 THEH MezuresLOTOMezure (Hun, L, Far i+l
IF CPar=3r OF (HMesuredMam, L, Fdf'— ; THEH Mesure=MezureHum,L,Far:

IF MezuredVal _mind OR (Mesure gxial _max B

Couleur=, 867V =-Mezure-Yal _mind- o¥al max-Mal_mind¥.a
Lum=. l+iMesure-Yal mwn}fﬂval_mif—'a _MinaE. 3

ARER COLOR LCouwleur,l,bum
fARER COLOR Cowleur,l,l ICette 1igne pour coudleurs plus oiues
MOYE Long,Lat
FRECTANGLE Ecart  Ezp,FILL

HEXT L
HE=T Hum
FREIHT PHGE
FRUSE
FETURH
B Tempe:l f
0 PRINT PRGE,LIMC2Y , 5PARCIEY, " CARTE TEMPERATURE ", LIHOL:
IHFUT ‘”HtEH%—ﬁfﬁTﬂﬁtE—ﬁE—tﬁ—fEHPEPHTHPE Py Mal _min
FRIMT USIMG 2958, .-:t]___fulrl
IMAGE ”TEHPEF TURE MIMIMALE : ", 30.2D
IHFUT “WACEOR MHARTAACE OF CH TEMFERATORE ", Yal max
PRIWNT USIHG 2928;%al _max
IMASE “"TEMFERATURE MAZXIMALE @ “,3D.20D
IHFUT “VOULEZ-NOOS CTORRIGER OOT=1, ROR=R L0k E
[F OJk#="1" THEM 2934
IF Ok#<:-"8" THEH 23948

-~ -
L I A LN
T U o om0

N OISR U L I SR OV QXN LRI 9 LN G (A (R S I O R O S R L]

DEERCCTINE R CR T (RS OSCN OSURE DN SO SSCHN UR TN CR NN LR 3 DR U I DS OO (ST (SR (U L]

1
@z Far=3
IIE GOSUER Gephx
3848 RFEETURH
B850 Denziter !
@k FRINT PAGE,LIMCEs SPACIE, " CHRTE DEMSITE "aLIMOL
EZ5N THPUT "WHALEURE MIMTHALE TE LA DEHSZITE  *",%al _min
sk FRINT USIHMG 28983%al min
IEFE IMAGE "DENSITE MIMIMALE : ", el
31ae IHFPUT "VWALEUR MAKIMALE DE LA DEHSITE %" ,%al maw
3118 PRINT USIHG 31283Yal max .

26 IMAGE "DEMSITE HAXIMALE : "L En

£

IHFUT "YOULEZ-Y0OUS CORRIGER OUI=1, HOW=R ?",0k#
IF Qxg=v1" THEHW 32878

TF ks -"g" THEHWM 3138

Far=1

PP o¥al_mend#0 THEH Yal _wmin=LGT Wal min+ll

Yal max=LGT(Ya __fll~:1‘-'-‘ +17 b

GOEUE Gr ke

EETURH

—
W T

t

Y
.

R xR B SR 1 B PO
Do) D)

L1 bh bk e Bt fo fed e

Vet Gl Eed b ad Hat a3 el

-
fx)
- -
Do




| B bR e R E RS EERL L LRI EE RS FEEF L LT XL E T X RETELTE T 0

£ ! FROGRAMME "COMTOUD ISO0COMTOUR EM SURFACE

I8 B L L g e s L L LR R R R R e R
31 OFTIOW BRASE 1

S8 DEG

Y% DI LEc@i12:0121,A H],Catiilﬁ[41]
v ' ESHBE
i

i

GHURT FﬁanE! Fn

it L, Colds, 1088, Do, 1880, CoZlE, 18BB , 0od 02, 10

I- IHITIARLISATION DES COMESTHHTES
FOR I=1 T 1%
LECIO=CHRFCIT A" a"kVALFECT & wBC”
HEAT 1
Ex=,E8315 ’_.
Fd=FI1-1:
Carte 1L
{
FOMOCTION TRAMS: TRAMSFORMATION LDEGRE.MIHUTE EHM DEGRE.CEMWTIEMEDS IE DEGRE
LEF FHTranz SHURT Zr=IMTLZs+FRACT O L6
FOMOTION MERC: TRANSFOEMATION DEGRE.CEMTIEMES DE DEGRE EWM DEGFRE WMERCALS

{7
20
T T T T
D B I o DU A ]

Ty LN e G Pl
¥5]
-
)

U
(X1

(11 3 )
L]
-

)

1
[

)

IURREREEE RIS |
e e
AU RCUBE )

vansie ]
RN

ho

DEF FHMerc o SHORT Z2:=L0GOTAMIZ - 2+450 ¢ i 0l-Ex®SINCZ 0 Cl+E s B IHC Ty v (B w2 e

I O x B U T O T S Ty S P S A X
5 - TS 8 Ty TS
50

!
d ek TEE T EEAE R EEE R AR AR LR L R AR LR R R R E R R R AP R AR A AR LR R R
{ Z- LECTURE DU HUMERD DE CREOISIEFE ET QUYWERTURE DEZ FICHIERS
! DE DOMHMEES
Teb: GOSUE Ent
Poz_t=4
OH ERROGRE COTO Erre
IHFUT "HUMERO MIWM DE! radiales a traiter 7 ", Humi
FREIMT LIHCZ0,SPACLIE) "Humero minimnal de radiale @ "3Humi
IHFUT "HUMERD MAK DE! radiale: a traiter 7 ",Huma
FRIMT LIHCZY,SPACLIEY "Humero maximal de radiale @ "jHuma
FORF Fp=Humi TO Huma
A¥="aE ivALE KR
AF="GRP"LAFCLEH (AT -, LEHCAS » 3" T 1S
ASSIGH #1 TO A%
CAT TO Cat$dxnr ;A
Lern_t=YRLiCat ] '[1"-...13 *
FELIM Transt Len_1,52
RERII #1;Transt#3
FOF Kl=Fosz t TO Len_#Foz_t-1
Fe=k1-Pos t+1
Yort 1=sFHTrans CTrans (B2, 400
Prt ik, 2i=FHMerc Ypr 1o
Aprtl=-TransckKZ, S
Frivn ik, 1f—FHTr1n-W
Prt i ok 1._-.:-—Tr ars
Fritldkl, 4 =Trans
HEXT K1
Foz t=Fos_t+len_f
IGH #1 TO =
HE*T (A
Hzt=Foz t-4
IHFUT “Mom de 1z caris 7 (SEHSUD=1, SEMORD= s Carte
IF " arted 1y AMD CCrte THEH S&a
IF Carte=1 THEM Af="ZHIUD:T1S"
IF Carte=2 THEW A$="SHORD:TIS"
FEINT LIMCZY, SPACIAY ) Lecture fichier "3A$
ASSIGH #5 TO AF '

Laco I hou T o T s T 0 T

1
]

o
X

4
5
=
>
Dy

—
Dot

PR TR IS TP T R B VN

()
o

....
X [e
o w

Do )

o~
[

T

-
AU

)

-
o

{pit L
T ITenperat ure
o I illenzite

LA SR A O N U N CR R N N
Vonge e Tu) ¥y 0 $a G L e

on
LB e S SN O | TR S A W S A I R w

T D SR T

onon

(33
I
)

n
[

Do)

b

AR

N Ch L
o

P
PN A
Tt

ALY

¥

P,
-,
i

fan)

T AR AR R RO K0 R SYH S . I R TR



OFF ERREDE
GOTD F1B
g IF EREHT 258 THEH St
FRIHT LIM:z2," LE FICHIER DEMAMDE “;A%:" M“A FAS ETE TEOUYE SUR LA CHS

FREINT LIMoZs," NVERIFIER ET RECOMMEWCER "
DIZP "ARPUYVER SUR CONT®
FHRLISE
GOTD Deb
£t FEINT EREREM#
BEEF
STOR
e R e L R R R R X R R R R g A A A
! Z- LECTURE SUR CRSSETTE DU FROFIL DE LA COTE
D R R P R R R R S E R R R R R R R R R R R R R R F Y S S B S kR S B L S E Hhy R d i
Filea: t
IF Carte_Tue=1 THEM Menu
Carte Tue=]
BUFFER #3
Hpom==1
oM EHD #5 GOTO Menu
Fi1z: RERL #Z7mpliMpcd, Y liHpe b, Pl dHpe
Mpo=Hpc+1
GOTD P12
MHpo=Hpe-1
I R R R R L kg g R
! MEHL FREIMZ <FAL
D R i S R R R SRR R SR R R R SRR HES AR R R R R AR R RS B H o b R Rk ok
[eru: Ch=g
GOSUE Ent
FREINT LIMO2Y, 3PACIE, "1~ TSOCOMTOUR TEMPERATURE" ,LIMC 3, PR
Tous DENSITE",LIH PRI, "B FIHY
BIB IHFUT "Votre choix 7%, Ch
IF cChaly OF CCR>32 THEH Menu
IF Ch=2 THEHW F-r
A R R R R R R R R R R N R R R R B R R N S s R F NP S S s R R b s R R E Lk
! Z- LECTURE DES NCOMTOURS DESIRES
s R R R R T R R R S R S R AN R R R R R S A E RS A F A F AR A Bt s 2 a2 B e a s
g F11: DATA &,8,8,8,8,5,0,4
5 FREZTORE 928
& READL Cont o)
16 PS8 GOSUE Ent
4

—

AR B R
(i1
ey

As, MR- TESOC0N

g

TS T
O 3

1 IHPUT YHOWMERE D IS

O IF dledly OR vl THEH F3@

43 FRINT LIMcEZy , SFAC4:;"0H A CHOISI "pLeg" [SOCOMTOURSY

3 FRINT LIMCZY, SPACES, "ENTRER LES ISOCOMTOURS EM COMMAMOAMT FAR LE FLUS GREA

QCOHTOURE DESIRES (MAMX 22, Lc

ot
i,
unt

b

[

o
Lo

=

o3 — ™ -.Ev DO I 3

—

pog

FOrF I=1 70 L&

FRIMT USIHG FLyL&cI+30,I,Cont ol
Fi: IMAGE #,k, ' ISOCOMTOUR #",20,3%,5D.1

IMFLT "WALEURE DE CET TEOCOHTOUR" jCant oI

FRINT USIHG FLliLsdl+2,I,Contiln

ME=T I
1O IHFUT "Woulez-veous carriger T oC0UI=13", Corei
1136 IF Zorri=l THEH PSA
1146 IF Corri<ra THEHN 1126
1158 FRIHWT FAGE
TLEH 0 o e e R R R R R R B R H H SR L SRR E R F 5% E RS dm s s
1174 ! 7= LECTURE DE5 LIMITES DE LA CARTE
11&rn ! %%%+*%%%i%#%%%%%%%%é%%%*%%%%%%%%%*%i%%%%%**%%%%%%%%%%i%ﬁw%%%i%%%*%ﬁ%%%
i w1z i
12ah SOSUE Ent
IMRGE #,k,
FRINT LIMCZ:

T

....
D)
LR

.._
PR ]
SRR

i o =TS R Y
-
U

—
.
(S

o
—y

Fok FE wE e R R TR

» "EMTRER LES LIMITES DE LA CRETE™®

TOFRINT SPACZY"OTOUTES LES WALEURS SOHT POSITIVES:®
lady  PRINT UWSING 1218 Lf0a:, "LATITUDE MIHIMALE",Latmin

L



i

2
L
o

IHPUT "LARTITUDE MIWIMALE 7 «DD.MHY",Latmin
FRINT USIHG 1218;LFC32, "LATITUDE MIMIMALE",Latmin
AstEFHTranzsclatmind
Tamin=FHilerc Ot D
FREIMT USIMG 1218;LF092,"LATITUDE MAXIMALE",Latmasx
IHFUT "LATITUDE MASIMALE » CDDLHMD ", Latmax
FRINT USIHG 121@;L$03  "LATITUDE MASIMALE" Latmax
At=FHTrans cLatmaxd
Tmax=FHMerc O 0
FRINT USIMG 12ta;L&0110, "LONGITUDE MIMIMALE",Longmir
IMPUT “LOHGITUDE MIMIMALE 3 <DD,HM>",Langmin
PRINT USTHG 1218l 0 11y "LOMGITUIE MIMIMALE", Longmin
Amin=FHTrans (Langmind
PREIMT USIHG IJLH LI 123, "LOHGITUDE MASIMALE", Longmasx
3 IMFUT "LOHG A FOCODL MR, Longnas
Hd FRINT USIHG 1:1U;L$£13),"LDHGITUDE MASIMALE" , Longmas
13 Hmas=FHTrans Longmax)
28 Datax=HES(HEmam-xXmin
A IF ARESCYmax-'m: rne rDat -a.~=: THEH Datax=RABSCYmax~"min’
A4 IHPUT "Vouwls ; - g T COUI=1, Corrd
3 IF Caorri=l THEH 1228

IF Corrid»@d THEH 1448

Trz=z2
Gl: FRINT FRGE

I T L E g Y e R T E LR TS TN
! - THITIALIZATION LES FPARAMETEES DE COWTROLE DU GRAPHIGUE
T L T T T T R R R R R R T T R E s T s

GS: DATA 123,109,15,11%,15,96,188, 75

FEZTORE L5

RERLD Ha,Ya, amin, damax, Yaming Vamax, Dxa, Dva

IF Trz=1 THEH G28

FLOTTER I% 13, "GRAFHICS"

GRAFHICS

QOTO L1
2@y PLOTTER IS 7,5, "HPGL"

GRAFHICSE

IF FATINS1 THEK 48

IUH*PHTIH

Lamin=.

£

R

Py
L

ORI B N DO 1 S U P

s
b

(Y]
]

O
. A o

L R 1 QN R U R S e

-
ol
XY

-

ifi

~
e 4

[ I |

R

n

o

LR

(R B S B O N L LU
)

n
o
b

3

e
4

[ BV X

Ty e LR
=
)

[x1Y
| SO
fan )

0y 1y
[an)

T

b
b

SAMax=. IEN
Dnd" ToeRna

cOT0 o

Bt
T

e
[
o

L i ]

1 G4 i & J-184a

(OO s O o 1 I N

I am i [

Bx

LA 3

oo

QB Yamax=, 9%Ya
g Duas, 7S 'T' i

-
[0

aigy Da
Du=iYmax-YmindsCYamas-Yaminl

AT THEHW G111

Hamax-Aanin - Cdmax-Bmnind o2 The

saminseamni atMs

AamaLT R anaxn—Mx

GOTO G112

CEmax-sminrSuranas—Saning

i
o

B

o
N

R B R e BT R SR P PR e

33
=
+

4

RO IR e P 1 B O N -
2 I N

"

g Gl Me=IDw#Vamas-Yamins—OYmas-¥mine o2l
B Yanin=Yamin+Dy

-

[ax)
-
=

3 Yamas=Yamax-0y

G1lEy LOCATE Hamin, damax, vYamiv, Vanax
SCALE Emax,dmingVmin, Vmnax

FEH 1

FRAME

LOIR @&

! 18~ DESSIW DU PROFIL COTIER

] SRR R L EREE PR LSRR FF R LR LI EF LT R LR SR F P ER L LR SN REDE X RH D e £ P 5 F R B nn
LORG T

FEH =2

U L P S T Tl et T e O et o o e i e e e et

L D 1 o A D R T T e i o S B




H18 FOF k=1 TO Hpc
28 Bt=Yplokl

FLOT AES

MEXT K

R e A R R R AL E AR R R RS X R X 2R R o e
: 11— HORMALISATION DES YWALEURS EHMTRE & ET 1

aplol vy, FHMercost 0, PRl kD

LOFG 5

28 CSIZE 2

B8 Hu=@

19 Che=3

IF CUh=g THEH Chx=4
Fr I=4 TO Hzt«3
IF iFmt il 3
- IF ePrtlal, 1o
22 THEM Ht1

3 M1l Ht=Ht+]
FrtoMe+3, 10=0Pnt 1ol lo=Hnins-Datax

Prt iHt+23, 22=cPnt 1o, 220-Ymirnd Datax

Frt (Mt +3, 3i=Prt 101, Chal

7@ HMERT 1

11 CSIZE =

R B I R e R E R Er T L X o g R
= Rt B 12- TI1TREZ,ECHELLES ET LEGEHIDE

N N et R TR R R Y T o L = T T SN PN
158 FIHED 2

21589 LDIR @

217 LORG 9

138 PEH 1

198 FOR Isdmasx T3 &min STEP -.5

: Ix=IHTCI A+FRERCT I v %, &

B MOVE I,."min

LAEEL “|"

MOME I,"mirn—3-0,FT3#Yar® Y max-"rmnind

LAEEL I

HEAT 1

Il1=FHTranzlLatrwin?

Te=FHTranzilatpax?

FOR I=11 TGO 12 STEF .5

LORG 5

Ht=1
TusIHTOIA+FRACTOL v 5,
Tw=FHMero Ol

MOME smaw=, Tuw

LOIR 2@

LREEL "

FOVE Hmas, Iw

LORG &

LUIR ©

B R R I IR I\
! Lo L

1 1 w0
T

[ O LR O L T A e i e el I e e

A%y AMD CCh=13 THEHW K78
amind OF CFnt 10T, 10 bumaxy OR (PrtlCl,20<%miv: OF (Frtldil,Z2

o
-

P
1=
-4 €T
fxx)

.
D)

P_
- T
-
ol
pocglifian
PR

—_—

3 B3PS R3PS BE =T £

1T

3 f'-..:‘ CSCRN CSCRE SRR LSURE DO U OV L6 B L

Doy )
~
]}
el
m
~
[

HE=T 1

SETGU

STARAHIDARD

LORG 5

MOYME Hamin-132, . 5350+Y
LOIR =@

LREEL "LATITUDE"
LIUIRE @&

MOVE S53#¥a,Yamien-7
LREEL "LOWGITUDE"
LORG &

MONVE [ S+Ha,.38%%a
2328 IF Cne=3 THEM LAEBEL “TEMFERATURE Deg C"
2538 IF THEW LAEBEL "DEWSITES TeMilleg~2"
2548 LORG 2

2558 MOVE .pal#da, . 0845%Ya

RN
L

ot N A% T
s

-
i 9

LI B S SN { B U R T O T N )

DN -5
o
L X ]

.y
Pl

I (SRR CC RN (SR AR L LU SF R RN (R R RN R (R N O




LABEL “"LEGEHDE:™
LOFG 2
DATH 2,7,z
RESTORE 258E

FORE I=1 TO Lo STEF 2
RERD Fer_jc

FEH Fen_jc
Ix=01-19%,075+.2
MOVE Iwx#Ka,,845%%s
DREFE Ix*sa+d, . B84S5%Ya
LABEL Contdla

IF I+1:Lec THEM Ti8&
FERD Pen _dc
FEMH Fen jc

MOV E Iz*Ha,.El
DEAM Ix$xa+z, . d
LABEL Contol+1!
Tia:  HERT I
SETLH]

R X LR R T Ry R R Y R R Y E P R R T L R e e X 3 3 WU Ry
! 1d- HORMALISATION DES ECHELLES

Do

(e e

LD 0
DR I X )

,..

oo
~—

b}

ik}

[xA]

Ty O iy Ty Oy 0 L0 O

oo

DU ]

¥ £Fy
NI I A

£
)

S

,,_
[ ]
R
DA
X

"z:r‘

5.
%"

_ﬂ -

e
115

o
5

2% B O R

N

:

iy
ot

Do IR 2 S S % T % B

S R B e e s Ml BR¥ s S A 4]

* o

st

RSN

Amaxn=oEmax-smins o Dat ax
“minn=g

Toaer=C mar-Ymine s Dat aw
Yminn=a
SCRLE Mmaxe, mminn, Vminm, Ymasm

—
D)

[ R B

L
LR,

fxx]

(o |
Do

Pt

! I'Z= AFFEL DE LA SOUS-ROUTIWE “ISO0CH

n— +Hf+1

H=Ht+32

CRLL TzociH,MyFrtisl Cont {d Lo, TrE, Tolisd CoZdel, Coliss, Codisl  Hno %0,
FRUSE

I AR L e L R R L R R S R LR R R R R A A S e Ay
! g~ FIN DE LA FEOQDUCTICH Dl GRAFHIQUE

AR R ey R T T T T TR g
Flag: Tra=Tr2

IHFUT "REFRODUCTION DE CE GRAFHIDUE SUR TRACEUR <1-0U1,2-:0HxY, T
IF fTr:{“iﬂ AHL CTe2d:2y THEH 2948

LOCATE A, xa,B8,%a

GCLERR

IF Tr2=1 THEH G5

IF Tr3=1 THEW FLOTTER 7,35 1% OFF

IMFUT "Vouwlez-vous recommencer aves dlautrez waleurs des paranstres 7

o e

KL | -fr'; ':F! -I- DO O

1]
xx
b

DO IRy )

xx]

D

[xx)
it

N

L
D)

-
ot

i

W

)
e

)
st
T

[

e
=
o

b

WLt £
e LR B~ O DN SOV ]
D)

=
[l

]
-t

LS K]
s

A
o

ot
fresd

Sy}
b

DR CR ORI DRI SO RN (AR USCRE CRCIY OM N CACRN OO SR ORI DRI SR ORI CURE CSCHE (SN ST OMTN (SN U DR O SCRN LSRN DSOS OO N DM I R DTS ORI % BN ORI COCR O TN OO I O U B O

[l

51

,.
e
o0

CO =1t Carra

Zete IF Corra=l THEH Menu

2za IF Corpad:>s THEH 2808

3AzZ0 0 G070 Fain

84

2856 Ent: )

Eef IF Ch=B THEW FRIHT PAGE," ISOCOMTOUR EM SURFACEY
IeFR IF Cw=1 THEH PRIWT PAGE," ISOCONTOUR TEMFERATURE®
Zeze [F Ch=2 THEHW FRIWT FPAGE," ISOCOMTOUR DEMSITE"

o

389 RETURH

1 Ee ! A R R R S R R R N A E F R R R P B A R B L U FE F LT E L+ TR X H B £ ¥ S ESHRHEE RE T
ERREY ! FIH I PROGEAMAME

ey et ! R F R L AR R R R R R R R L S R R L A F R F S EE P AL E R AR E R R X S n IS 2 45 RS EHEEE 2% B
EE Fing MAS:S STORAGE I3 ":Tis"

34 PRINT FAGE, LIMO1& SFROZE Y, “AL REMOIR", LIHCZ), SPACZE, " A BIEMTAOT

2158 &Tar

31eE  EHD

It7ve

I1RE +~t'+-»-+4~v~++~*~v-++++-4~+++++~t~++++++-v++++++++P++++++++++++++++*v+~!~f-++*~—+++r+-'~+
ERETE * SOUS-ROUTINE "IS0C": I=S0C0OHTOUR SUR DES POIMTS DISPERSES




e uf I o= ET HORMALIZES

21 b % METHODE DE TRIAMGULATION DE WATSOHM

YyREAL Lo, Tr2, SHORT Colfw:, SHORT CoZdsn, SH

: IzoctH, M, SHORET Pritd g Comt
300, SHORT Codi#i, SHORT HMpcoosin
OPTION ERSE 1

IF Tr2=1{ THEH
I e R L E L
i = IMITIALISATION DES COMNSTAMTES

R R R R R R A R A C R RN IR NN A5 $REE B B0 2 B 5 Bl & S
DATH &,8,68,8,8,8,8,4

FESZTORE
FEARD Hpcds
DRTH 1,2,1,
FESTORE 3395
FERL Itemp’
DATA -1,-1,
FESTORE 23
READ Hpntox)

lep=1

Id=z

FOR I=1 T 2
Itetril, o=l
Tetrol, Id=kpnt I, 30
FOR F=1 T0 2

Froool, Jo=dpnt o1, T
HE®T I

HEXT 1

FOR I=2 TO H
Izstackold=]

HEXT 1

[ ON)
D

DN RX

o
b

1,2,-1,5,18

e
AN SR

TR A}
= 2
L1

[icn )

! ETAPE DE LA TRIAMGULATION
o e R e R R R R R S R R N R E R L R R R R S S R F RS E e b Hh P r e S A e s g
j EOUCLE SUR TOUS LES POIMTS

FOR Huc=4 TO H

Fo=i

! EOUCLE SUR LES TRIAMGES DEJA ETAELIS

FOR Jt=1 TO I:=zp

! YERIFICATION =51 LE HMOUWEAL FOIHT SE TROUYE A L IMTERIEUR GoU

f CERCLE CIRCOWSCRIT FAR LE TRIAHGLE
Deg=TetrdJt, 30~ 0Pnt CHuc, 13-TetroIt, 1v0n2

IF D=zg«@ THEHM Z3@

Dzg=Dagq-uPrt iHuc 20 -Tetr 0 It 2052

IF D=g«8 THEHM £38

! DESTRUCTION DU TRIAMGLE ET MISE EM MEMOIRE DE SES SOMMETS

Id=1Id-1
Iztackdldr=T¢

FOR I=1 TO 3
Li=Itempil, 1
L2=Itempil, 2

IF Em<=8 THEMW S2&
Emt =Kmn

FOR J=1 TO KEmt

IF TtetrdJt, L1534 0E
IF Iterem Tt L20-
Em=kmn-1

IF Tikm THEM 28
FOR E=1 TO K
Ei=k+]

-3 1
AR DA

trJ, 1% THEM =2
tr T, 2% THEM 524




FOR L=1{ TO 2
Etetr ok, Lo=ktetr ki, Lo
HEST L

EO0T0

Sm=kimt 1
BEtetr Jkm, lr=ItetrcIt, L1
Etetrikm,2r=ltetr It ,La0
HE®T 1
HEAT It
FIH DE LA BOUCLE SUR LES TRIAMGLES ETABLIS

FORMATIOM DEZ HOUVEAUE TRIANGLES

FuF I=1 TO Em

Et=lztack lds

Id=Td+1

i CRLCUL DU CEMTRE ET DU CARRE D RAYOM DU CERILE CIRCOMSCRIT
! FAR LE HOUYERL TRIAHGLE
FOR Jz=1 TO &

d=btetrCl, Iz

DetiJz,1v=Fnt s Li=Frt iHuco, 13
Det oIz, 20=Fnt _”“ Frt CHuc , 25
Defti:,?hzﬂetﬁjz,lﬁanntaI;,1F+Pnt{Huc,1))!2+Det(J:,2}*iFntiIE,EJ+thiHuﬁ,

HE®T Tz
Dd=DEtf1,1?*DEtiE.Eh—Det(l,E?%DetﬁE,1)
Teter Kt 10 zt (1, 30*let 2,20
Tetrokt, st ], Lo*let 02,3

i DM, 1o=Tetr ikt L +'FHT'HHL.2J-TtTr‘fﬁnyﬁ”ﬁ

e e
Cad G g

Itw1r'ﬁt,2?=ﬁtetrfl,2?
Ttetr Okt, 3r=Huc
HEXT 1
Izsp=lzp+d
HEXT HMuc
FIt4 DE LA BOUCLE SUR LES FOIMTS

Tr L g G Ry e i
Do s A S

D03y
[x]

o =)

DA

s

R Ry LRy R T E g X

[
f
!
! ETAFE Il CHLCUL DES ISQCOWTOURS
|
i

R I I T O v Wy =
X5

(N

xR
[}

! EOUCLE SUR LES TRIAWGLES
FEH
1T Isp

triJt, 1344 OR (TetriJt,23:1% THEH S9@

SO W I U 3o B e )
m
e}
Tyt
!Ts i

rt G Ttetr CTE, 10, 20=Prt i Itetpr il 20,300
SEZ,SWJ LF -Fn*'I*wfr-Tf s, 3r=Fnt (ltetr Ty
Top=HMAKIPAL i Itetr oI, 13 JFrtoltetr oI,
Bot=MIHFrtiItetroJy 1 ) Frtoltete T,
POMOVE PRtoltetenJt, PPt lteter oI, 10,

o1

bODRAN FnT'Ithfr'Tf.:,.l' Fritdltetr e,
1.
1

i)
—
M

CPRtCItetr oo, 10, 30
ey THEH Hh1f~1E 1&
_Fnt-prfrl J, =

=Frt It et

s

CDRAM PrtiltetroJt, 30,10, Freiltetr 0Ty, ;
POOREAN PrtoltetroJe, 1o, J_PntiItEtPth,lJ.-“
! BOUCLE SUR L ES ISOCOMTOUR 5

FOF Jo=1 T Lc

IF “Comt 0JeiTops OF CComt oJo o
Cz='lont (I i-Prtdltetr e, 10,

)
[

ety
DU kA

—
[ux)

ot 2 THEM 5
PPt It et

2
t

-
T
I

o
0
oo

T4, &0, 30~-Fraty Iretr (Tt , 10, 30 +A0

99 IF cCzAd@y OF CCzx1 THEHM S832
BE Wl=Pnte Ifﬁtr{-a, s 1Pt il etr Tt , 2010 -FrtoltetroJs, 1
5 Tl=Fnrt i Ite: Li,;-‘;'l+lFr|'r‘I?-‘rr-T’r,,__j,v,;.‘;"--F“f|1+,_fHH 1

cloi-Prtdltetr o, 10,300 iPrtdItet o Je, 30

I R

A B IR TR M IS AT



facx)

IF voz<iy 0OF

3 I LN
D)

BN S S N PR R Y
u i}
m
—+ Ill

Xzl
hog

IR cozea

LR
D}

n

¥

R I
T O
A R

LEg

it
IF ‘Lzc@y OF
BZ=Prti Itetr T,

+ 5

L1 I N
SRR T A T s B 5 B

4 ¥y

! MISE EH

,
[xx]
-
[}

14 : Hp-' Tl?i
gt 3:3?": HE T Jc

§
4ol

3 MEAT It
FIH

DX NI | U A P
P R B )
[
— e g
&
.

facn)

= 0T

¥,

D)

1

WK
%

FEZTORE 4c&@8
FOR Je=1 TO L

=y oy s F Fy T T Iy W T O LR N (N iR LD iR
Dox Iy 3
o)

2o
b

b

W
XL

RERT
FEH
46 FQOR
MOWE ColdJeo, Ty,
1 DRAW Ce3(Jc,td,
HEXT T
S18@:
FEW @
6 OMOVE 1,1

e Jx

Fen_

R R
1]

)

P

'Il_

a1}
ol

P2

I I I R
'

=

o4 L

™3

=
T

HE®T Jc

-
L)

D I x )

Ll e

LR«

EEHB

CoT

EmFrt o lter eIy, 1

£ 8 PrtiltetriJs,
ROGOTO S585
:‘::{:j Lgt 3

nE iz
AlsFrtiltesr o,
i=Fnt iltenriJo, 15
Cz=dlont 0T

‘.' O

FRODUCTIOH
DATH 2,73, 4,56

zxl
Py ldHiPrt It ety 0 Tt

1%,

Cr=Ctont o =Pt ltetr o g, 1 Ahs

i

17,1
V2N (PRt CTteteo Tt
PRt i Itete T, 20

“1“

t

FIM DE LA BOUCLE SURE LES

DE LA BOUCLE

IF HpcdJoi=8 THEH =

J= i Tll Hl:u T
Do Je ,_TI

[T . Ja

y PO+ CPRtL
i Pnttltctr211,_},E}+§Pﬂtiltetﬂﬁlt,
MEMOIRE DES

IES
1,8

THEM =24

ZreiPrtiltet e T, 30

g

THEH 587
FHCPRt CItet e T,

12

THEH 52

|‘|_|

-
d

Itetr O Jt

COORDOMNEES

THOS8S. H;u DO ' '—Hfu -
Bg C “
R

SUR LES

ISOCOHTOURS

1ag

FIM DE LA

PR

iy =Pt iltetr ot
W E3-PrtiltetrdJt,

RS o R AN -2 X S R AR R

Dy ld-Prtdlteter oIy,

)

Tali=Prtiltetr (Tt
Yp2u-Frtdlretro Iy,

IE L 7ISOCOMTOUR

ITSOCONTOURS

TREIAMGLES

g2 =Frtdltetr iy,
PRt e Itetr O T, 30, 50

]
=

R e I A R R R e LI Y T e X Lt L
SOUS-ROUTIHE

1
i

q



| e e B R R REFEEAEEF AL LR SRR A AR P FAF LR FEFREEF R FFRF XIS XA EE AR RN ERER
AGRAMME DE CRALIBRATIOW DEZ APPAREILE E.I. *
!

! gcriture dy titre.

AFTIOH BASE 1

FLOTTER I3 “"GRRPHICS"
GREAFHICS

DEG

CRIZE 2,.5,15
FEM 4

LOCATE 2,115, 40
FRAME

FEM &

MONE 12,47
LAFEL USIMG "#,K"3; "PROGRAMME LE CALIBRATIONW"
GOTO 194

EEEF

GOSUE Fauze

GZLERR

1w

4
5
£
el
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1

.

s D O T

WX
et

T
D]

i

iy
LR

T
RO IR

,_
A
I T

i

Dok
AL
[}
Cal

Dt R o o Y

5

DYCIOCKRGS B x PR I NI LR i

at

—
.o

D I e )

.
%

s

[ *

4a
15

FRIMT FAGE,LIMC1d,5PRCZ5," EHM'REE DES TITRES "

[N 4 *

For fol
oo
]

e
(553
5

+

+

R L L Lt o o R Y e e L L E R e
DIM How campdld@l,Hom _bat$0203,Date_canpdl40],BFCIA021]
SHORT Durdimg theddd, Durimp_mes (4 fuissance T, Molt_emiz S0, Deita emizid:

RT Gain_calo8),Gain_recrnom 83, Gain_recmes

1, Boaltwg 38, brectug naomt 38, Grectugt
Latwg oD@
(4B B obziler, B dealdleld, B waluedléd, Frof 0300 Conzt 2’8

SED ML oo DER Y,

IMAGE
IHMAGE
IMAGE
IMAGE
IMAGE #, , :
IMAGE 2#,Z2.2D,3A,
FRINT USIHG "#,FE";CHRESOZF L "LadR"

FRINT USIMG 3Z8; "CAMPAGHE D-ECHO-IATEGRATIOM", ":"

THFUT “HOM DE LA CAMFAGHE 7+ ", Hon_canpd

FEIHT Hom_camp¥

PRINT USIHG 338; "HOM DL BATEALY,":!

IMFUT “HEM DL BATEARL * ", Hom_batt

FREINT Hom_bat¥

PRIHT USIHE 338, "DATES DE LA CAMPASME",":"

THFUT “DATES DE LA CAMPAGHE 7 % o4 “jour’ au “jour’ mois annee”,
C anps¥
FRINT Date_camp#
T FRINT USIHG 328, "DATE TE LA CHLIBRITIOM", "1 "
51 IMFUT "DARATE DE LA CALIERATION * $',Dlated
FREINT Dates#
FRINT USIHNG 338;"LIEY DE LA CRLIEBRATIOHN"," "
IMFUT “LIEWL DE LA CALIERATION * F',Lisuf
FRINT Lieu$

FRINT USIHG 338;"TEMPERATURE LE L-ERU®,"2"
IMFUT “"TEMFERATURE DE L EAU 7 $£%TemiesF
FEIHT Temped
PRINT USIHG 2334
IMFUT "LOHGUELR

ot

Kt
%

o
AN

bacal

.
)

R
15!

T

R N N N
D 1 S U N (W I
I

=4 0Ty L
Dot

=

A I
Dea il ) Ty

L]

o
P

y "LOMGUIEUR DU CRELES, "o"
DU CAEBLE EMTRE SOMDEUR ET TRAMSDUCTEUR ©~  $°,Long c

L I B B R R R R R U

A e e e A e e Wi R 483 ol St L T e SO i A0 s A SO RS S AR 4 W 5 g b e ke an



fod e O3 T
[ s

B A AR s

FRINT Long cab#®
PEINT USTIHG 3383

IHFUT "FREBUEHCE HOMIMALE DU SOHDEUR

"FREGUENCE HOMIMARLE DL

FRIHT Freqg_rom¥
Fee ﬂDmﬁvﬂLiFﬂéq_thiﬁ

PRINT UEIHG 333 "HUMERD T TRAWSDUDCTEUR A TEETER",
TEZTER

ITMFUT "HMUMERD LU TRAHZDUCTEUR A

FRINT Humeri$

ITHFUT "WOHUWLES-YOUS CORRIGER CES

LOHHEES

SOMDELR", "
£ . Fre .:L—ﬂ amE

F'yMumerls#

I:I Ul = i P Cor

oy
o n

[F Cor=1 THEH 23
IF Corssp THEW &i
FRINT FRGE

E

! patametres des transducteurs

donress

"BIQSOMICS

s ine

L ibos

Humer 1=YALCHumer 130370

o Humerl GOTO 726,280, 11248,

1248, 12
L

-+
-

~ansduct eur

DO B R ol R B I R T Y It B SO L I s I 2 PR SR T SR R A ¥

ORI s IR eSO ) B 1 % W £ IO P T R uon BN S SN B SR 7 R -

DO xx]
Ju ¢
(O R oU N i T oy B U B ot R R A B i

s5e
REH
2ve
pepeg

=ls)

ES N 1]

efs g o0 a0 ol e
Do I o B I ot B U )

[y}
bax]

A
oft 0 =) T iR e L T e 05
o [ )

o
D]
Jung
[ux]
-
L)

.,
P

o
L

YT .
o T
x gl

=

,_
o]
o

T T S T
g D Pl o Dol 00 = T O B L e
OO D S 0 O D

=T

&0

X5 R I Y
bren )

Eax )
Doy B OCE v T % )

e bt e ke e P b kb b ek bl b b gk b bk ek b b b b b b g
et
-
o

E I T o T T L R e e e e R SN 1o o0
i
D)

Freqg trans=12
EE VS

DR s

LE'E]:

i
O = o0 03
[
S S N RN}
on

DIOCRE S
i

Een) IT" < ﬁ
o o = D

o=
Xu]
m +
[

el

e
— p M o

PR 4H]uq-—1“v

Gl1_Z8log=-144@

Angle=18

GOTO 1378

! transduct eur

[y
-
o
)
[
o

Freq trans=12@
Trahs siu=leE

Level

]
SUI | I I D |
e

Feceivw

= l||
i_l‘n LN 1 w
* M >~
i - LY

Mo o =

=3 4

i
=y H e
., D2 I Y
LIRS X B

-3 =

-, ~

fnnl

i)

i

i 3

H

—

F

[xx]

=4

fax
LU}
m + 0.

a1 FBlog=s-173

HngXﬁ 25

GUTO 1373

! transduct sue oM
Freg_tr an== Z8

Tt:hd
Lewe]

Feceiu

,_
i)
[ux)

zensiv=-19
Impcd numf'“ﬁu.u ] 3”
E FP4ES4E-T

o ] " l"

51 4Hlng= 13
Gl _@8log=-13
Hng]»—ES
GOTO 12768

! L ans

ducteur  SH

=
[x)
=
.

-3

., [ C
XN I R

.
o

m + oo
-‘__’ -
,..a.
.[4

Pﬁrﬁi“
Leapezd_| T
B ocarre=1.
871 rom=21m

Gl—4ﬁ1nq-—184
L~|1 v

-Jﬁh ——

!

uuTu

L2376




)

- e
LU X

LY e Ny
Eicn I w0

- g
Lt T

o4

12
1
12
1
12

4E8
430
S8R

.

-
Lt

PR

RN B T VNN DO

(24
Bl

o3

Bt
ot

]

—
AR

g

Ty T

D)

ESOURN |

g )}
T

— e gt ek ek b ek ek b b et b

DT s S P A £ IR { B O B A R 54

Freg tranz=g

TF&NE
Lewel
F‘.:r"ill

Tmped_n

E_carr

21 _nom
G148
k12

le=

Vo oee I
Do R S | T R =
W

ol
o
P
=

i

e B

o
Dol

it
i
h

Fu
!

DR s BT 1Y)

0y »

~ TE L "

1B IR L]
)

==13
req =
] =

- M 0 — L7 T O —

o 5:1
[ |
- T
i !—

IF ¢
SOTO

FREINT PRGE,LIWHCZBY, SPHOLS

L ans

(X))
-
Dexd

5en5in=166.4

receiu=14ﬁ.3
senziv=-185.6
monE="T4, A+ I8

e=1,546550E~-2

=218

og=- 1853

og=-14£&

]

1 GOTo

o -

-
o

[=R
—
[0
[ax]

Lo o

£2 LN
P

o

-
]

- =

"«ﬁll

Tl-&:»ll

£
1 HO 42
rE] mE

]
]

A
oy
L

GOTO &14

ScoTo T
SOSILE

1tre
Fause

*Freg_trans:

L)
n

duct eur

OF CWALCFreq_rnom$is

« "ERREUR DTAMS LES EMTEEES

*Freq_stdy THEH 148

DE DOMHEZ®

[
Uo%

FRIWT
Vox

box

PASE,LIMC1Z, 5

PROZSY,

TEST TERMSDUCTEUR

uU_JE
FFIIT

o2, SRR LA

||1

i

B}, z

YE

oo

=4

LIJ'\}.uFH'\',"

« "TESTER LE TREAMSDUCTEUR COMSIS

RIFIER
HTROLER

BU-IL EST EBIEM
0N IMPEDAMCE"

ISOLE", LI

TE FOUR

Mol

e paramstres U (trarEduo tegr

EDa s

Fournl s pEr e b

SPACLLD, "et

A AN

AVONE 1At Tez MOVeRs Jde

e

S conteoler

Fauze
FHuE LIH-lnx

PRIHT
FEINT
IHPUT
FREIHT
FREINT
ITHFUT
FREINT
THFUT
IF
IF
bH:UE

[

[T

LS ITHG
USTHG

1 TSOLATION TPHH-DHITEHP

TRES

S IHG

£ ISOLATIOM TRESZE-MASSE DU E

SE &
£y Izol ¥

ATEARL ¢

35H
IE L~

1‘I|v

“UHLE“

TZOLATION TRESSE-FMRSSE T BRTERAL

TN, Isal%

Iza2¥

CUTIULEC YOG

CUOEEIGER

CE= DOMHEES * OQUl = 1

=1 THEH
X3 THEM

16748
1748

FFIIT

FAGE, LIMGZY,

SFACE) "2

IMFEDAHMCE DU TEAH

FREIHNT
FREIAT
IHFUT
FRIHT
FEINT
ITMPUT
FRIHT
PRINT
ITHFUT

S THG
USTIHG

ll# }II!

"-H 'y -

CHREE

|-|'|
A

"hadk"
1 FEEHIER FMAKIMUM ", "0

“FREQUEHLE FHz

ET IMFEDAHCE CORRESFOMDAMTE ="

LETHS 358, Fren
S THG 336
"FR E’”lEf“_E F Hz

anl,

"OKHz Uy Impmaxl, " OHME
g MIHTHUM ", "o
ET IMPEDANCE CORRESFOMDAHTE &

USIHG 258 Frem
DSIHG 33@;v2 -

"FREGQUEHCE KH=z

inl," KHz 39, lmpmirl," OHAS ©

3 DEUAIEME MAWIMUM “, %o
ET TMFEDAHCE CORRESFOMDAMTE +¢

R A A S+ SR MR PR S0 T MR S T S

S s O O 8RR S HB s g

SOUCTEUR . ¢

sFremasi, Inpmanl

JFremiod, Tnpaind

Frems. 2, Twnpraas

U —— . e s

HOLES UHIGUEMEHT




DI
haad

R O 5

o0
=
o

I Wt

FRINT USIMG 2563
FRINT USIHG 332032
INFUT "IMFEDAMCE H
FRIMT Imptraw," OH
FRIKT LIMCL0,SFACLGY, "BIOSOHICE donne pour c2 transductewr 0", Imped_nomd
THFET "WOULEZ-WOUS !DRRIMEP CES DOMMHEES * OUI = 1 ", Car

IF Eur-i THEH 12848

IF Cora =@ THEM 19240

GOTO Trdn:duc

GUEUER Pause

2," EHz ", Impmaxd, " OHME "
IMPEDAHCE A LA FREGUEMCE DE TRRWAIL™,":1"
FREGUEHMCE DE TREAYWAIL %", Imptraw

"

: -
w
s
£

=

Pl
e

WRRN ¥ ]
—
2ot

i
XD
)
o 1
v}

P

AT
F O
[

W s
Do R

ot

i
XX

)

Qs

At
[ B S

o g

| S E S R FEERLEFE R FEFEF LB ELE LR LLEF L X F L LE I DXL L XL REXEX LS R FRELI L TEES

Tt A

(R AT I S e i e T T e e
L1 oL
n
xA]

B
[ETk o *
|l [ *
A FRIMT FPAGE,LIM 123, SPACES," TE=T SOMDEUR "
101 s ' ' %
T #
[EETE R Y L L R Y LI

FRIMT LIM
FRIMT LIMCL:

FACIS, "TESTER LE SOMDEUR COMPREEND PLUSIEURET CGPERATIOHN

SPACLEY, "] IL FAUT YERIFIER SR FRERUEHCE"

FRINT LIHMC A, "2 IL. FHUT MERIFIER LEZ DUREES L IWMPULSION®

FRINT LIMY PR Il. FAUT MESURER LES GRIWZ A L7 EMIZSION

FREIHT LIMOLx,SFARCLIEY, "4 IL FAUT MESURER LES GHIMS A LA RFECEPRPTICH®

GOZUE Pause

FFIHT FRGE

FF]H“ L = i' ?. MERIFICATION FREGUEMCE",LIMCZ

FEINT UCItH; a28; FREGUEMZE MOMIMALE DU SOMDEUR ";":“

FRIMT ‘thFrvqwnnm$3;“ EHz"

¥ FRINT USIHG “#, F"'EHH$€EF?&"&31@E"

2188 PRINT USIHG EEE FREGUEMLCE MEZUREE L

< IMFLUT " FRER - - { SR 5 S —+;

FEINT Fre_me=z;" HHz"

THFUT "YHEHEZ—ROUE 0

IF tar—l THEHM 217@

IF Cors:a THEH 2218

GOSUER Pauze

[ R U Y N SRR S s T A R A S R R SRR
y O AR, DUREES DY IMPULSIONS &

FRINT H'IHu “#, k"'IHFIIJTWW"%"4P"

Dt=, 2

FOF E=1 TO 4

Dt=Dt+, 2

Duarvmp t

FRINT HE

oy

Poene K Ra ey

1721
ARH

-
S

[icn

o
et

[N

LHE SOOI DICNE ol

n
A

[ N T e e T
DI S
T E

RE I ]

"yFre mes

T OUI o= i ¢ . o

“powr une duree theorigque de M, Durimp_rthedkd, " mns oon mesu

IMAGE #,2%,2%AR,2D.20, 13A

THFWUT "TOREE FMESUREE  #", During_mes (KD

FRIHT USIHG 328 Durimpg m_;'KPS” s

HERT K

FRIHT LIMCZ

PRINT USIHG 2336 "IUIREE UTILISEE EW MIZSIOM", "t

INFUT “DUREE D IMFULETON OTICTSEE DUFAHT LA CAMFAGHE Taernerzlemsst @O,
s Burimp_camnp

FF IHT Dar Tp_camp, * ms"
THFUT "WIOOLEZ-woUS CORE
IF Cor=1 THEH ZEF8

IF Dord x@ THEH 41
EFIHT FAGE, LIM 1'.H
FRINT LIMC2),SFRCZ,
3 FPRINT LIHt2“,“|n L
IMMERGEE"

FREINT LIHC2), "FAppuver zur 0 0 M T apres chagque ikstruct jor”
FRLISE
FRINT LIMCL  SPACIS, "~Mettre le zondeur hors tensicon & POWER GQFF©
FRALISE

o ]
T 1S T 4T

2o, "3 LAINS A L7EMISZION ®
-1 EEGLAGES D SDHDEUE“
ailler directement zur la base

[TERR iy
Ead
|_u

RO RO L

LA N 4 O I
)
o oy

L o BN R x

« Bien werifier gu

-

f11]

poog
i

[ ESCHE LR DT 000

{7
&KX

H
£
3
]
i
¥
[
1
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PRIMT LIMYT»,SFPARCIS), "COMTROL Elank at Range"
FRIKT SPACSE., "BElanking distance 2.5 m"

FRINT SFACSE!], “Rangs 23 m"

FARLSE

1, "~ REGLAGES & TERHEMITTER Dizabkls"
3 Db
2o MWidth " Durimp_campy "ns"

FRIMT LIMC1X 5FAC35, "TRIGGER IHT"
FRIMT SPACSH), "Trigger interval 8.5 ="
FRINT SFRCSE, "Bottom detect zensit. MIH"

PHLISE

FRIMNT LIMOL» SFPAC3S, "CALIEBRATOR oFF"
FHLSE

PRINT Sr, "Mettre le zondeur sous tensiop ¢ POMER OHY
PRIMT K Sy TEAHSMITTER Erable"
PEINT ZPACLAI,"IT ne reste qu ' a lTire les waltage:s a 1 oscilloscope”
GOSUE Pause

FRIMT FAGE,L Hold,SPACZSY," LECTURE DES YOLTAGES ",LItic4:

DATAH —-13,-1@ -&,-3,8
FRIMT DQSIHG ‘#,E"iCHRFOZVIG"LadR"

FESTORE 2754

FOR kK=1 TO 5

READ FPuizzance kD

FRIMT LUSIRG 378 "Four wune puizzsance de ",FPuizsancedk?, " dEB on Tit 3"
IHFUT "VOLTAHLE LU % ne pas oublier de 18 7, Vol _emisibn

FRIMT USIHG '4D, 20,28, SA";VYolt _emis Ok "Malts"

HEXT K

FEIHT LIMCZ:

FOF E=1 TO 4

L=k +1

Delta emizck =283l 0T Yol _emizdk) VYolt_emi
IMEGE "Entre *,50," 4B et ",5h," 4B on Tcale

F
T

L
wle une difference de ", 50,20,

T I

FRIMY USIHG @238,
HE=T K

THFLT SWOLILEZ-wou
IF Cor=1 THEH CTE
IF Cor<x8 THEHW 29
Yolt emitrans=siol
SOEUE Fau
- v e
FRINT PHRGE,LI
FRINT LIMCE
FEINT LIMOZ . 5
FRINT SFROL1A:,

_n
-
0
(113
fu
=
-
li

jizzanced iy Puizzancedk), Ielta emisik

CORRIGER CEZ DOMMEES % OUI = 1 ", Qar

o
¥y}
JLUI G N
PDeciin )

s,

SFRCZSY, "4 GARIMS A LA RECERPTIOH",":"

, "FOUR MESLURER LE GAIM A LA RECERFTIOM OH FEUT :v

B?,” 2cit wtiliser le calibrateur interme auy sondeur®
oit utiliser le gensrateuwr de fregquenceszs gqus 1 on branoh

A
—

4

)

)
;5
01

PRINT SFACL1Z]
FRINT LIMOZ:,
FOSUE Pauzse
FRIHT FAGE,LIM<1,5FACIGL, " 2 O W D E ULR "

FEINT LIH-:?,:FH.1?<."— REGLAGES TEAHZHMITTER Dizabig”
FEINT SFRACSE:, "= 13 Db"

FRINT SFACIRY, "Pulse Width "JDurinp_camp; "ms"

FARLISE

FRIMT LIMCLI,SPRCEES, "COMTROL Meoormal®

FRINT tFH'JUJ_“B]lH‘]Hq diztance 2.5 m"

FRINT ZFACSE, "Ranges 25 m"

FRUSE

FRIHT LIMOL,SFARCESY, "TRIGGER IMT"
FREINT 5PHK59?,‘Tr1qq#r interual

FEINT SPARCSA), "Eottom detect sernzit, o MIM®

ta Dummy Lozd"
SFACIE " Four 1rinstant on n'utilizera que e calibratseur®

i

0
CoE O

a,3 =z."

D IO




FRUSE

[el
[sx}

i1
3178 PRINT LIMi1D,SPRC3S), "CALIERATOR B dE"
3188 PRINT SFACSE., “C W °

1 5 :

x)
[xx)

FREINT ZFACSE, "Separation 5.8

FAUSE

FRIMT LIMCl» SFACZS:, "RECEIVER g dB"
FRINT SFRoSE., "Bandwidth 2 KH=z"

FRINT ZFACSE., "Abzorption coefficiemt @

FEINT SPACSE, "T.%. 5. 40 LOGIR»"

GOEUE Faus

FRIMT FRGE,S

FRIMT LIH»EJ,:P ;
S.1 Molts difg|1“"
FRIHT SPFACSY,"En mettant 2 alphaol sur 128 on oa 1 oscillo ent e 6 et

folts”

%

o
Lux]

PoUot]

X
Do)

=

WCCOHNTROLE™®

oI r )

Mlans ces conditionz on doit lire a tozcitleo entre

FRINT LING13,SFAC1I0,"REMETTRE 2 alpha.R zur B apres le cortrale ci-de

FRINT LIMOI2,"11 zerait bon de controler rapidement les gains du calibras

FEIHT "A ce stade on doit lire le mems woltage sur Detected , HEHz , RF
FRIMT LIMCZN,5PAC143, "HE! Four rester dans une Jamme de woltages M

FRINT SFACI4, "compat ible avers lesz performances du zandeur, "

FRIMT =ZPRC14.," L onge pas depasser 8 Y¥oltsz ot

fras 5
A FRIMT "Pour éw ter lez problemes potentiels de gaim calibrateyr an 1
€ a -4 Jb"
TEEA GOSUE Fause
PRINT FAGE,LIH 183, SFACZEY, "METTRE ALFHA
FREIMT LIMOl»,SPROZS,
GOZUE Fause

i

g

SUR 1zee
“ET LA T.¥.G. SUR 26 Log R

Do

GO PRIMT FAGE,LIM 3, 5PACZI," 4 1@ MESLRES faLIMCED
18 DATA -18,-12,-8,8,8,12,18, 2.
28 RESTORE 3418

L0

~

RERD Gain_rechont )

FRINT USIHG '"#$,E" CHREECZF "2 aTR"

FRIMT

FOF K=1 TO =

Gain_cal ikr=-4Q

FRINT UZIHG 4985 "Four gain recepteur =" iGain_recnontk Y d4F et gain cal-
= -4@8 dF on it 3" i

IMRGE #,21A,40,41R

IMFPUT "WOLTACE LU A L OSCILLD * <en valts:" Mol recik

FEINT UZING ”2D.4D,1H,5H";Helt_veciﬁh,"Hu]*'“ -

HEST K

INFUT “NOULEE-VOUS CORRIGER CES DOMHWEES 7 OUI = 4 v, Car

IF Cor=1 THEN 2443
IF Cord:8 THEM 3538

FREINT LIHC4» ZFACED
VMolt recref=18- 0
FOR k=1 TO &
Delv=Gain_t

Vot recars

Do)

-
PARCTRE N

-

B OURE G WICNE T RV
hod)

P,

=

& T

5

DL 1 [ SR T
(O oy LYY B B 5 KR B SO | N 2%

b}

0

r
O

4 2 CRLCULS ".LIH"'
FLGTOMGT L _FEcidii-Gain _malidi e 2an

o

CECrom ik Y -Gain_recnomdl

(0 #LGToYaTt _rec ik -Gain_cal ikl ro2a)
ZEELGT NGl recar'”nlf rqucf'
IMAGE "Four un gain nominal du recepttur de ", 3D," dE or mezure un gain de
LED, 4B )
FEINT USIHG 2E2@;Gain_recrnomik),Gain recmes (k)
ME®T F B
IMFUT "VaLL_EZYOUS CORRIGER CES DOMHEES 7 0OUI = 1 Ly Car
IF Zor=1 THEH Z4800
IF Cord*@ THH 854
GOTO Sand

uH_UE Fau::

Sain_recmes ki

A3, " 1HHTFHLE IE LA FHH!TIHH T4, 0. "
, T FAFE MESURES ELECTRIMUES ¢

PRIHT LIJ'ih,N'Hi.w:. = FAHE MESURES A L IHNTEGRATEUR"

WAIT Z888

s o

SR



PREIMT
PRIMT
FRIMT
FRIWMT
FREINT
FRIISE
FRIMT
FRIMT
FRINT
FAUSE

FRUZE
FREINMT
PRIWT
FRINMT
PRUSE
FPRINWT
FRIMT
FRINT
FRIMT
FARUZE
FEINT

I i

Su)
Ty 0 B
S O T

-~
'}

PRINT

FRINT
AL
FRINT
FRINT
cILear
GRSUE
FRIMT
FRIWT
ITHPUT
FREIMT
PRIMT
ITHFPUT
JAlphia
FREIMT
FRIHT
FRINT
a“
FRIGT
FRIWT
FRINT
FRIHT
FRIAT
IMAGE
THFUT
FRIMT
FRIMT
ITHFUT
PRIHT
FREIWNT
IHPUT
FREINT
FRINT
IMPUT
FRINT
THFUT
IF

[ )
R
Dot wnd

[t B e
prond

[ax)
o

Jolly
)

S W I M Y I |

b
= T I

v
'

b

[

R
ot

Togumas

aai =

FRIMT i
FPRIMT =F
FEIMT %

PREINT =

[y

IF Car

FRGE, LIH 1|q5 L2
LIMI1 3,5 F-" =

LIM:
SFAL
SFAL

1j 1
ehidt

_1'
“ y "Puls

L
1
o
S
e

CEES YOO
y "Elankng I
V' Range 258

LIH

=
-

Py HFRCIEYCAL

L'l 1

i

W
LU |
I I

)

r~
—t
-
o

JSPACISIYREL

l_ﬂ H

PR 9“ "Eandudth
SPARISE, 'Hb-. woef.
SPAISEY, T,

S SFACA T, Busc

ZFA s "EMEUTE 14
SPA4 Y, "EMFIN epas:

Fauyse

FRAGE,LIH:1G:

ETHG 24683 "TYF DE
" | Ul 48 LDQLM e
Twgi"Lag R

USIHG 2483 "ALAA
"YELEUR TE ALAA EH

"Sepantion

26

S| MESURES
H H I EUR"
GLAGES
b "D imp_camp;
TROL
istance 2.9

T

Har

"

LGER IHT
terwal 8.3 ="
gt Sensit, i

IERATOR -4d

F' ';,ll

EI“EF

2 KHz"
128 voU &g
COL 4By LG

-1z

Alpha 126

I:I

S

CHAGIE FOIs
O"AECRED fair
e trigger

4
L

w M

uo]taq
RNT SR A SR =

£

qEer

T.4.
VTug

dE FAR METRE

Alphas" dB-m"
LIMIE2,5FRI48"TRE
LIl SFACIB "Poy

¢ "HHE
i
‘“E_g1e
Yo "me deas
UEIHi “H, K" CHEY
SIHG 4198 "Yaeur
#.'..1 !—lH
“HMOLTAGE EN

MLEUR

les

03 00 L0

FIL T.MLG

S IMPORTAMT"
ol Tensemble de
COMSTARMTEY
Qains recep
JHMALS &

PR
e Tae 4

"l‘\]'l' =

A"
du woltage

RS

uf“gm: T ULOLTS
LS IHG 41'”‘.1,
"HISTAMCE

"Dt ance
CORKESPOMDANT EH m

EF I, COPPES [

T

it

Truwgmaxy"
LS ITHG
"LATH

([

198; du

"Zan

U CRLIBATEUR FOUR

calibrateyr
WaMas T

5:’ L

"aan

Graltwgmas; "

UDING 4198; du

"GHIM OUW RECEFELR FUUR

C o
W Ha“

W=
3 l2

Grectugmax; " 3"

"ROULEZ-NVOUE

ORERIGER

CES DOHHEES

Coaen Walts

ELECTRIGQUES"

i

TEAMSMITTER Dizaond

P

ez

malt

IH®

dp"

dE"

m

28 Log R oon mezure # 2.6

e COETILLOY

her le z2ianal

e s
EXT. ,d

E=Ag i

a1
1

=
el

i

s le
IMNT.

MULTI~-METRE

podr 1a meiure suilwvante

TORLE34F a 126KHz pour BIOSOM

fiuer

]
-
I}

S MESUres gaitn

e wolta imal®

| o Qe
PLLIMCzY

HIREERE

qs

mal en fin T.¥.G. "
=y Wt ugmas

crndant a ce waltage "

g ma

rerezpondant au voliage naxt 8
TyGoaltugman

ezpondant ay woltage maxi !

= AN Qma

I o= 1 Y, Cor

=] THEH 4178
3 THEH 421a
Tng&LGT(Ttuqmﬂ

-

2+2FAT phasTrhogmas
S P R ] A Gtect s Qa2

23

AL s . TR B AN SR i

SR 5

B A e

prar

=%

calibera



it
D
b

t

W
X

B

g
]

DI

L«L#&!II#-P-P

J S R Y
oot T O L

Fui o= 050 A0 e O3 -
—
T

4435
4441
4455
4460
4471
44 15

F
ML I %
1oL
«:i

[
i,

§

,_ .
SRS
¥
AR

e e
D

3oT]
o2t

b

QN N O T
hoon L oon on

e

=

[ O ONNE % T R
.
ot

o~
[ 11
LN

o

oon CR
DRI Lo B I ]
o O

ey
b

£

]

) g
S I T T

i

E Rt X VR | I

=y T

4°
4
4
4
4
44
45
46
45
45
4
4:
4
4
4

O

NI

Ty
D

oy
Sl

Lo s

5]

oD

0 0 OO0
R}

-

3

1
-

My U THG

obsd Ty, Deltatuglls

!

Miwgmas=Ytogmas
FRINT FAGE, LIH'
IRTH }.4.».t57
166, 198, 266, 2508
FESTORE 43224

FERD M=ol

FORr I=1 TO 2@

FRINT LISIHG 44285 "Four "3Mscl " metrezs an 11t wh woltage de HE
IMAGE #,,5%,5A,3D.20, 25A

IMFUT “%OLTHGE en Molts 7", Wiwgils
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