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"CORAN" {Sourate 15, vernset 19 et Sourate 20,
vernsets 53 et 54).

«la terre, ... Nous y avons fait pousser toute
chose de facon équilibrée... Du cdiel, nous
§imes descendre une eau par Laquelle nous §imes
sontin (de tenre) des ééments de couple de
diverses plantes. Mangen ! Faites paitre vos
thoupeaux | N'y a 2-i8 pas en cela des signes
pour ceux doués d'intelligence ».

INTRODUCTION GENERALE

L

proches _ e
Les espaces pastoraux étant maintenant/de la saturation, 1'accroissement

des productions animales dans nos régions ne peut plus se faire par une simple
augmentation des effectifs ; mais exige ITintensification de I'élevage. Lt!
point de départ de toute activité de recherches dans ce domaine doit &trs un
diagnostic de ce qui existe dgja sur place, une synthése de toutes les donnics
disponibles et une réorganisation de Ces acquis & partir de resultats rretiqus-

ment utilisables.

Notre étude qui est une partie des divers travaux exécutés dans le-cadre
du programme d’étude de la valeur alimentaire des fourrages disponibles au
Senégal (A B T) essaie de suivre cette démarche.

Les sujets traites concernent 1 alimentation du bétail 3 divers niveaux

d*intensification

- un diagnostic de lI-alimentation du bétail en élevage traditionnel du systéme
agropastoral du Sine-Saloum

- la valeur alimentaire des fourrages pauvres (pailles longues de mil, mais
et sorgho) intervenant dans le régime des ruminants de cette région ‘et les
possibilités d'amélioration de leur utilisation

~ I"utilisation des sous-produits agro-industriels (coques d'oléagineux assc-
ciées a des aliments concentrésl pour la mise au point de rations riches
destinges & l1"élevage intensif en zone périurbaine (élevage laitier ou
embouche bovine)

~ enfin d"un point de vue plus méthodologique, nous nous sommes intéreseés
aux effets du climat sur le comportement alimentaire des animaux (niveau
d*ingestion] en vue demisuxmaitriser |a qualité des rations au nivecu

de I"ingestibilité.



CHAPITRE 1 :
~ PLTUDE DU COMPORTEMENT ALIMENTAIRE ET DE LA COMPOSITION DU REGIME
BU TROUPEAU EXTENSIF DE THYSSE-KAYMOR ({SINE-SALOUM)

‘L'idéal pour I"étude d"un #levage extensif serait de parvenir a une meil-
leure connaissance-de I*utilisation des potentialités fourrageres des parcours
dont la typologiz:et la description pourraient aider a.concevoir ou élaborer

des "plans" d"aménagement.

-Cela revét un aspect particulier dans la zone que nous £&tudions car le

régime. alimentaire des ruminants est tributaire d'un systéme agropastoral ou
~1'agriculture concurrence considérablement 1'é&levage.

Dans Ce rapport, Nous nous bornerons a étudier le mouvement et le com-
portement alimentaire des troupeaux au niveau des parcours naturels et post-
culturaux, et dinventorier les principales espéces végétales qui 'y sont

consommées.

Cette ‘enquéte doublée ¢’analyscs au Laboratoire des échantillons. récoltés
permet de décrire le régime (composition botanique et chimique, Vvaleur énerge-
tique et azotée, teneur €n mineraux, quantités ingérées, etc...), avant de
concevoir et de proposer des améliorationsde I alimentation {stockage et
traitement des fourrages, complémentation...) et ajustement des effectifs au
disponible fourrager.

2.1 - MATERIELS ET METHODES

1.1.1 = Le milieu d” expérimentation

La station de Thyssé-Kaymor a été retenue car il est possible d"y béné-
ficier d*un acquis en matiére de connaissance du milieu. Pluseurs travaux y
ont été effectués tant SuUr le plan sociologique et de i’arﬁénagement foncier
(J. FAYE, 19811, sur le plan de 1'anvironnement physique (BERTRAND, 1972,
KILIAN, 19751, sur lg plan de lagriculture et de 1’élevage (DENIS, DIALLO &t
VALENZA, 1973, NIANG et RICHARD, 1978 ; NIANG, 1981 ; LHOSTE, 19841. C"est une
zone ou on peut envisagerdes &tudes pluridisciplinaires .

Thyssé-Kaymor est situé entre la meéridien 15°25 et 15°44 de longitude
ouest, et entre les paralleél:s 13°35 et 14° de latitude nord. Selon BERTRAND,



il est caractéristique de la zone soudano-sahélienne du Sénégal avec ses 5

mois de pluies : juin- octobre.

Les précipitations sont maximales ‘én aoclt ; 80 % des pluies surit -enre-

gistrés en 3 mois : juilet, ao(t’ et septembre. I1 existe une’ variabilité

bY

interannuelle qui se traduit a la fois sur la hauteur des pluies (600 mm en
1862. et 1 260 mm en 19501 et sur leur répartition au cours de I'hivernage,
La température moyenne est de 28°C avec un maximum de 40°C en avril-mai et
un minimum de 15°C en janvier-février,

Les évolutions géomorphologique , pédomorphologique et hydraulique y
sont indissociables, BERTRAND (1972) pense que la répartition des sols et
leur degré d'évolution sont souvent le résultat du dynamisme géomorphologique.
La zone €tudiée se trouve a 1'Est du Bao Bolon. Le cours deau a une large et
profonde vallée entaillée dans les grés argileux du Continental Terminal,
qui serait une zone de fracture entre le Bassin du Saloum et celui de la
Gambie. Les paysages morphologiques y sont relativement contrastés. De Iarges
plateaux bordes par des cuirasses ferriqgucs sont reliés a une cuirasse colluvo-

alluviale cultivable souvent tré&s large & sol brun, par un glacis de déman-
tellement formé de matériaux détritiques grossiers.

Si en 1858, cette zone pouvait figurer dans la carte des foréts claires
( ® 1 de P'Afrique tropicale occidentale, actuellement elle s’est considérable-
ment éclaircie en une savane taillée o8y le paturage est dominé par les lignsux
tels que les Combretum. La seule graminée Vvivace qui est 1'Andropogon_gayanus
commence a se rarifier (VALENZA, 1973 ; BOUDET, 1981) dans le tapis herbacé
qui est Ephémére, L'une des causes est I'expansion des champs de culture qui
ont plus que doublé de 1969 a nos jours (NIANG et RICHARD, 1878} et dont
l'une des conséquences est la surcharge des rares parcours par le bétail
‘élevé dans un systéme toujours archaique (NIANG, 1981 ; LHOSTE, 19841.

Il faut signaler que pour les besoins de-I'étude, nous AaVORS partagé
I'année en trois saisons :

- la. saison seche froide oh la température, moyenne ne dépasse pas 23°C qui
va du 16 novembre au 15 mars,

- la saison séche chaude ou la température moyenne quotidienne descend rarement
au dessous de 25°C : du 16 mars nu 31 mal,

ll/l-u

{(*} Anonyme ; 1959.



- la saison dgs pluies : cette année la pluie a démarré en fin mai. Notre
dépouillement n*a touché gqu'unc partie de 1 hivernage : il s'arréte au
15 juillet.

-

Cing espéces animales sont élevées dans cette zone : bovins, moutons,
chévres, anes et chevaux. Lesdeux derniers servent de moyen do locomotion et
de force de travail.

Les petits ruminants (et en particulier lgs caprinsl ont un réle détermi-
nant dans les petites exploitations agricoles alors que, dans les grandes,
c"est plus souvent les bovins qui permettent 'accumulation des revenues pro-
curées par le surplus de Iexploitation. Les unités expérimentales de Thyssé-
Kaymor comptent 1 030 bovins repartis en 21 troupeaux pour un effectif moyen
de 49 tétes avec des extrémes de 18 & B8 t&tes [graphique 11, Selon les
estimations de LHOSTE (1884), las troupeaux sont composés ainsi :

- 16 % de femelles dont 48 % de vaches reproductrices {plus de 4 ans)

~18 % de veau Nnon sevré (0 -1 an), Ce tauX modéréest classique dans les
troupeaux bovins africains, Il y a plus de veaux femellas que de veaux
méles.
Selon ce méme auteur, antre 1973 et 1983, le cheptel bovin “extensif’
a vu son effectif diminuer do la moitié au profit de celui du cheptel bovin

"intégré” destiné aux travaux des champs qui ont doublé durant la méme période
(graphique 11,

lnu/unn
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Notre &tude ports sur deux types de cheptel :

--1le gros bétail : les bovins

= les petits ruminants : les ovins et lus Caprins.

a) Les bovins

- -

Cing troupeaux de bovins paturant dans cotte zone sont suivis, Le choix
est l1ié & la situation géographique et & la disponibilité do leurs éleveurs,
ainsi qu-a leur représentativité {crifére subjectif). Les animaux gérés par
le programme de recherche sont intégrés dans un de ces troupeaux, qui fait

1"objet d"un suivi plus approfondi.

Les 2 gspéces sont mélangées et suivies simultanément, Pendant la saison
seche, les petits ruminants d:as villageois ne sont pas conduits ; ils vont

librement au paturage tandis que ceux du LNERV sont surveillés toute Ilannée.

En saison des pluies et jusqu'a la fin des récoltes, il y a un regroupe-
ment en un seul troupcau de tous les moutons gt chevies 'du village de. Thyssé

auquel nous intégrons nos animaux d'expérience.

Tout ce troupeau villageois est mis sous la responsabilité d'un berger
contractuel. Lus animaux sont conduits ou paturage l'aprés-midi entre 14heures

et 19 heures pendant cette période.

1.1.2 Les métHodes

i

Deux méthodgs sont employées simultanément :

- une description du comportemont des animaux,

- une collecte du berger qui vise a reconstituer le régime dos animaux,

I1 existe d'autres méthodes (GUERIN et al., 1984) qui contribuent 3
1"étude de la valeur alimentaire des paturages qui ne seront pas décrites
dans ce rapport. Il s“agit de prélévements oe‘sophagiens‘, de collecte de féces,
de"prélévements de jus de rumen assortis de nombreuses analyses et meSgres
au laboratoire.



1.1.2.1 ~ 3Jescriptiondu comportement des animaux asup&turage

Une fois par semaine, un technicien (et une fois par mois, un chercheur
en missionl suivent en alternance les cing troupeaux bovins et le troupeau
ovin -caprin durant une journée en enregistrant sur un formulaire spécial
(Cf. annexel le comportement alimentaire (ingestion, rumination, repos), les
déplacements [distances parcourues) et le tvpe de parcours (paturages naturels,
post-culturaux, etc...), Les observations sont faites toutes les 15 mn et
extrapolées au 1/4 heure qui précede. S'il y g des changements d'activités
ou de végétation dans les intervalles plus courts, on diminue l'intervalle’
entre les observations (5 mn ou moins). De plus, depuis I'hivernage 1984, on
reporte sur un plan l'itinéraire parcouru par le. troupeau. Lo but de ces ob-
servations est de décrire l'utilisation du terroir et le comportement des

animaux tout au long de 1'année,

1.1.2.2 - Description du régime par la collecte du berger

La technique n’est pas aussi sophistiquée que celles décrites générale-
ment par la bibliographie telle que le comptage de bouchées et les estima-
tions de leur poids,

La technique adaptée est applicable par les bergers qui sont les plus
aptes a étudier le régime des animaux, L’opérateur imitant les bouchées de
I'animal note sur une fiche d'enguéte (cf. annexe) les espices présentes dans
sa pincée. Ce qui revient a dénombrer les contacts “bouche de l'animal -
espéce végétale" par unité de temps. Lopérateur renouvelle son geste autant

de fois que possible en changeant de sujet de telle sorte qu’il observe 3
chaque fois I'animal le plus proche de lui.

La méthode est appliquée de deux Mmanieres

a) une collecte de 10 mn par heure tout au long du suivi des activités soit
8 & 10 heures d'affilée, une fois par mois et par troupeau

b) une collecte bi-hebdomadaire de 30 mn au niveau de.chaque troupeau ovin-
caprin ou bovin, Les horaires de prélevements sont variables afin que
lenquéte couvre lensemble de la journée de paturage:

veslann



1.1.2.3 --Le dépouillement et 1'interpretation des données

recueillies.~

La méthode employée pour le dépouillement des données sur la collecte
du berger et sur le comportement des animaux au niveau des parcours ne nous
permet pas de situer 1"espéce végétale ingérée dans son lieu de paturage.
Cependant, un gecond dépouillement plus appronfondi permettra de le faire,
I1 est évident que seuls les résidus de récoltc sont trouves au niveau des

parcours post-culturaux.

a) Le comportement des animaux au_niveau_des parcours
g' intéresse aux distances parcourues, aux différents parcours occupés, et au

comportement alimentaire des animaux.

a1) Les distances parcourues sont estimées au

________ - . -

choix de 1 ‘observateur par Y

la vitesse en km/heure

le ncmbre de pas par minute

]

la distance parcourue entre les deux dernigéres observations

la lecture du topofil transport6 par le berger.

Cette derniére technique est la moins subjective. La distance parcourue
est directement lue sur le compteur de linstrument entratne par le dé&rou-

lement du fil attaché au point de départ.

Toutes ces techniques no prennent en considération que la distance par-
courue par le berger, Elles donnent la longueur de 1'itinéraire du troupeau,
mais sous-estiment les distances parcourues par les animaux qui se déplacent
a 1'intérieur de chaque aire de paturage.

1

a2l les._différents parcours nccupés et le comporte-

ment alimentaire des animaux

TN G R Y W Gn B W G N T ML A NN S R R W TR W

L'observateur note le temps mis dans un pacage donné et le comportement
des animaux (déplacement, ingosition, rumination ou repos) . La difficulté du
dépouillement de telles donniusg réside dans le fait quau mé&me moment, 1a
totalité du troupeau n'occups pas le mame terrain et n'a pas le méme compor-

tement. Dg ce fait les calculs prennent en ccmpto les pourcentages de répar-

LR -~ L Al s e At A T



- en 15 mn ; 30 p.100 du troupeau se déplace sans ingestion dans un champ
de sorgho
. 20 p.100 du troupeau ingéré dans, un champ d'arachide
20 p.100 du troupeau rumine dans un p&turage naturel
30 p.100 du troupeau se repose dans un paturage naturel.

Deux séries de reésultats sont a présenter :

1) Occupation des parcours

~ champ de sorgho : 15 mn x 30 p.100 = 4 minutes 30 secondes
= champ d"arachide 15 mn x 20 p.100 = 3 minutes
~ paturage naturel : 15 mn x 20 p.100 = 3 minutes
= p&turage naturel = 15 mn x 30 p.100 = 4 minutes 30 secondes

Au total les animaux font 7 mn 30 secondes dans le paturage naturel.

21 Comportement alimentaire

- déplacement.sans ingestion” i 15 mn x 30 p.100 = 4 mn 30 secondes
= ingestion : 15 mn x 20 p.100 = 3 mn"
~ repos © 15 mn x 20 p.100 = 3 mn
« rumina t ion + 15 mn x 30 p.100 = 4 mn 30 secondes.

En somme, en 15mn, le troupeau occoupe pendant 4 mn 30 secondes l& champ
de sorgho, 3 mn le champ d'arachide et 7 mn 30 secondes le paturage naturel.
Durant ce méme temps, il se déplace sans ingestion pendant 4 mn 30 secondes,
ingere pendant 3 mn, se repose pendant 3 mn et rumine pendant 4 mn 30 secondes.
En une journée de paturage, ces données se chiffrent en heures,

b) Description du régime

e e
Cette méthode consiste a faire un rapport du nombre de prises d"une
espece donnée SUr le nombre de prises de toutes les espéces consommées. Le

pourcentage obtenu donne l'ordre de grandeur de la part de chaque espéce dans
le régime.

Dans un premier temps, nous Nn'avons retenu que les espéces dont la part
dans le régime est supérieure ou égale a 1 p.100. Elles représentent 80 p.100 a

85 p.M0durégime. Ce premer dépouillement pernet de réorienter les observations on

"année deux" et d'étudier plus précisément les espéces les plus importantes.

Is-/u-n



- 10

Dans une deuxiéme phase du dépouilllement qui fera I"objet d"un rapport
futur, nous prendrons en compte toutes lis espéces car certaines d"entre
glles, bien que pecu présentes dans le milisu, pedvent avoir un grand intérét

fourrager .

1.2 -~ RESULTATS ET DISCUSSION

Comme nous I"avons signalé plus haut, ces résultats sont limités et pro-
visoires car ils ne sont quo le traitement des premieres données et que la

plupart des expériences sont en cours. Les résultats figurent aux tableaux
1, 2, 3.

Les animaux suivis paturent tout autour du Papem dans un rayon de 5 a
8 km dans les zones de MMbéthig, Thiendell, Pilidar (au Nord et au Nord ouest),
dans la zone de Yarane au Sud et vers Colobane & 1’'Est. L'activité des ani-
maux et la composition du régime différent selon les saisons, la situation

géographique et les aspéces animales.

1.2.1 - Les bovins

Les troupeaux bovins gg dé&placent sous la conduite d"un berger. Aprés
la traite, celui-ci laisse les jeunes veaux sur place et dirige le reste du
troupeau vers les lieux de pAturnge et d'abreuvement, puis le soir les raméne
aux lieux de parcage ot §ls passent 1a nuit. Ce scénario dure en moyenne
8h30 mn avec de fortes variations saisonniéres. Le temps de séjour au paturage
est plus court vers lafin de 1’hivernage et pendant la saison seche fraTche
(520 mn), atteint les sommets gn saison séche chaude (530 mn) et commence a
baisser en début d'hivernage (577 mn) (graphique 2], La disponibilité du four-
rage peut &tre 1n cause de ces variations. Lss jeunes pousses apparaissent en
début dhivernage et le temps de séjour qui avait atteint le maximum en saison
seche chaude {SSC)} durant laguelle le tapis herbacé# est presque inexistant,
commence & diminucr. Les temps de séjour les plus faibles scnt enregistrés
en saison seche fraiche {SSF} , les plantes herbacées ayant alors atteint un

fort développement et 1las résidus de récolte étant abandonnés aux champs.

’
noxfaea
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2.2.1.1 - Le comportement alimentaire des troupeaux

Contrairement & c¢ qui a été observe on zone sylvo-pastorale  (GUERIN et
al., 19831 ou les bovins entrecoupent leurs activités par une longue période
de rumination et de repos a la mi-journée a Thyssé-Kaymor, ces deux activités
sont presque inexistantes durant le séjour au pAturage. La rumlnation n'atteint
pas 1 p.100 do ce temps. Le repos n"apparatt sensiblement qu®en saison séche

fraiche et ne dépasse pas 10 mn.

Le tumps d'abrecvement varic selonla disponibilité de 1"eau. En saison
séche chaude ou legs points d'cau sont rares, le berger dirige les animaux vers
les puits du vii.age d’originc ol ceux-ci passent zntre 12 & 20 mn soit 2 a
3 p.100 du temps de séjour au pAturage. En hivernage gl en saison séche fraTche,
ils preanent le temps de hcirc et de patauger dsns lcs diverses mares créeées
par les eaux de pluies. La somme des temps d'abreuvement peut atteindre 30 mn

soit plus de 5 p.1C0 du temps,

L'abreuvement, le repos et 1a rumination ne représentent ensemble, que
10 p.100 du temps de séjour au pAturagz. Les bovins passent l"essentiel de leur
temps & marcher et surtout & chercher & manger. Les durées de ces activités
sont caractéristiques de deux périodes et sont surtout liées a la disponibilité

du fourrage

- en saison séche chaude et en début d'hivernage, les bovins ont la téte bais-
sée au sol. & 1a recherche de rares fourrages et surtout des derniers résidus
de récolte. Ce qui leur prend 74 & 80 p.100 du temps de séjour au paturage ;
cest-a-dire 450 a 470 mn dTYingestion. Ce temps d"ingestion ne reflete guere
la quantité dec fourrage ingéré. Plus le fourrage est rare, plus le temps
d"ingestion est long. Ce fait donne [Iimpression que les animaux marchent

rarement sans ingérer (16 & 22 3,100 du temps)

- en fin d'hivernage (péricds de récolte) et en saison séche fratche (SSF), le
fourrage est nlus disponible et les animaux ingérent sans beaucoup chercher.
Ils ne consacrentaue 350 mn & ITingestion soit 67 p.100 du temps de séjour
au péaturage, Cette diminution du temps d'ingestion leur permet de se déplacer

beaucoup ayant 1z téte relevée sgndant 135 mn en moyenne.

n.u/‘lu'



1.2.1.2 = Occupation de l"espace et les distances parcourues

En saison séche fraiche, les bovins couvrent plus de terrain {11 km au
moins) parce que le climat est plus clément et ne iimite pas leurs mouvements, ‘
Cette distance décrolt pendant les périodes de chaleur et atteint un minimum
en hivernage (8 500 ml durant lequel ies surfaces disponibles’ pour le bétail

sont réduites et le disponible fourrager moins disperse.
Les animaux parcourent deux types de pacages

- les parcours post-culturaux
= les parcours naturels.

Les jachéres sont presgues inexistantes. Pour nos estimations, nous les
avons regroupées parmi les parcours naturels.

Les parcours post-culturaux, ou champs aprés les réecoltes, qui en dehors
des résidusde récolte, sont parsemés®d-adventices et de quelques ligneux,
sont occupés pendant 50 p.100 du temps en SSF et en SSC et 25 p.100 du temps
en début d’hivernage. Ce temps diminue avec la réduction des résidus de récolte
et s"annule avec la reprise des champs pour les cultures.

En dehors des champs, les bovins brodtent le reste de leur temps dans
les paturages naturels et cela durant toute 1'année. Ce temps peut évoluer de
la presque moitié a la totalité du temps de séjour ou paturage.

1.2.1.3 = Les principales especes consommées

a3 Les résidus de récolte

e e " o e W B W Y W G A e A T

Pendant les périodes séches, les résidus de récclte constituent une
bonne partie du régime quotidien des bovins : 42 p.100 en SSF, 32 p,.100 en
SSC et 7 p.100 en début d’hivernage.

Pour presque le méme temps de pdturages pendant les deux saisons séches,
I"ingestion des résidus est plus faible pendant la saison chaude que pendant
la saison séche frafche. Les résidus diminuent au cours du temps et 1gs bovins
ont plus de difficultés a las ingérer surtout quand il s*%it de fanes d-ara-

chide. C'est une des raisons pour lesquelles les fanes, bien que trés appétées,
sont moins ingérées que les paillas longues de céreéales telles que le mil qui
sont plus accessibles (19 p.100 en SSF et 27 p.100 en SSCI, Les pailles de

mals et de SOI’ghO sont les moins consommées car les moins disponibles.

n-s/-aa
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bh) Les V{igéi‘ﬁux spontanés

Il existe deux sortes de vépétaux spontanés @ lcs herbacées dont le dis-

ponible est variable selon les saisorgot les lignouX qui sont plus permanents.

En saisdn séche fraiche, les graminées surtcut le Pcnnisetum pedicellatum,

le Schizachcrium exile, 1'Eragrostis tremula sont toujours plus recherchées

que les feuilles do ligneux (30 p.100 contre 18 p.100). Les ligneux les plus

consommés sont le Combretum migricans, le Combretum glutenosum et le Securida

longipedugculata

Il y a ¢'autras herbacées bien consommées telles que 1'Hibiscus sp
14 p,100) et 1le Borreria sp (7 p.1100).

Pendant une bonne portie de 'la saison sgche fraiche, les herbacées sont
toujours abondantes, “bien développées et plus consommées que les feuilles de

ligneux.

Durant la saison s&ch& chaude, les plantes herbacées commencent a dispa-
raitre. Les graminées spontanées ne représentent que 25 p.100 du régime tandis
que les autres herbacdes telles que 1'Hibiscus et le Dorreria sp nT"atteignant
pas 10 p.100 des principales esp&ces consommées, Les bovins se retournent plus

vers les feuilles de ligneux (34 pp.100) surtout le Cumbretum glutinosum, le

Piliostigna reticulata et le Piliostigrna thonningii.

En début d-"hivernage, les ligneux constituent presque la moitié du régime.

Le Combretum nigricans est -bien gonsommé, Si l'on prend les espéces individuel-

lement, le Dorreria S5 qui est unz plante herbacés est le plus appété

(18 p.100). Las jeunes pcussss herbacées sont trés recherchées (16 p,100).

En conclusion et sans tenir compte de la saison, les fourrages les plus
consommés par les bovins sont les résidus de récoltu (-Fanes darachide, pail-~

les de sorehc, mil et maIs), ls Fennisetum pedicullatum, le Durreria sp, le

Combretumnigricans, 1 Cornbratum glutinosum, le Schizachirum exile, le

Piliostigna, le Diheterspogon hagerupii, le Securida lcengipedunculats, la

Cassia sieberiana, etc.. .

anl/nnl



Tableau 1 : Conportement alimentaipre du troupeau extensif (en ™ et p.100 du tenps de repcs)

Bovins Qvins = Caprins
Sai sons
SSF SScC Début H.84 SSF SscC Début ' H 84
Abr euvenent {mn) 30 20 12 5 22 -
(%) 6 3 2 1 4
Dépl acement  sans ingestion {mn) 133 129 94 122 128 120
%) 25 22 18 24 20 36
[ ngestion t ml 350 435 467 287 388 208
cu fi7 74 8l 57 Y 62
Rumi nation Cml 1 1 - 10 27
(oo' - - 2 4
Repos {mn) 10 5 4 79 59 6
(%3 2 1 1 16 10 = 2
Tenps de séjour au pdturage (mn) 524 590 577 502 “625 394
Nombre dc SUivi S 19 7 3 3 6 2

SSF = saison séche fraiche :

S S C = saison seche chaude

début HB84 = debut hivernage 84

du 16 novembre au 15 mars 1984

: du 16 mars au 31 mai 1984
©du ler juin au 15 juillet

1984.




Tableau 2 : Occupation des parcours {en mn: et p.100 du temps de séjour]

Bovins Ovins - Caprins
Saisons y - -
S5 F SSC Debut H. S ZF SSC Début H.
L o
Distance parcourue 11 000 9 000 & 500 de 5 500 & 10 500
Parcours post-culturaux
1) Champs d'arachide  (mn) 137 105 75 388 421 g
(%) 26 18 1 77 67 2
2) Champs de mil {mn) 152 200 55 33 77
(%) 29 34 E] 7 =
3} Champs ds sorgho {mn) 3 2 - - - _
(%) = 1 z 1 - - -
4) Chomps dec mais (rn) 22 38 - -- o - -
: (%) 4 6 - - - -
Paturages naturels + jacheres 4 >
o ' {mni) 210 243 477 Bo 127 396
(%) 40 41 78 1o 21 8
Temps de séjour au paturage en mn 524 590 577 502 625 334
Nombre de suivi 18 7 3 3 B 7 2A

gl -



Tableau 3

de 1l'anneée dans le régime des ruminants.

: Importance (%) de la part des principales espéces végétales consommées au cours

Bovins Ovins Caprins
Saisons !
SSF S 8 C |Début H. SSF SS¢C Début H. SSF 5 & C |{Début H.
Résidus de récolte 42 32 7 40 59 g z8 52 4
- Pennisetum thyphcldes 18 27 3 + + + 3 +
- Serghum vulgarae 3 1 + ~- + - + -
- Zga mays 2 2 - + + + - + +
- Archis hypogea 18 2 40 58 8 z8 49 4
Lraminees spontanees 3uU Z25 35 3 3 5 + +
- Pennisetum pedicellatum 12 13 g 3 32 5 - - -
- Schygacherium exile 5 7 Z - - - - - -
- Dihetercpogon hagerupii 3 4 2 - - - _ -
- Dactylcctenium aegyptium 3 - 3 - - _ - - -
- Eragrostis tremula 5 2 - - - - - - -
- Brachiaria sp 2z 1 4 - - = - - 8
Jeunes pousses de graminges - - 16 - - - - - 8
Autres herbacées 11 g 18 17 5 13 9 5 7
- Hibiscus aspera 4 1 + 12 1 1 g + 3
~-. Borreria..sp 7 8 18 5 4 12 - 5 4
Ligneux - 18 33 39 40 34 75 62 43 80
- Combretum glutinosum 3 10 13 2 7 4 2 11 7
- Combretum nigricans 4 2 17 1 + 11 1 + 10
- Combretum sp - - - - 1 6 - - -
- Guiera senegalensis - - - 1 1 8 | -
- Terminalis avicinoides 2 1 - - - - - - -
- Acacia seyal ‘ - - - - - - - 2 -
- Acacila ataxacantha 2 1 2 3 + 3 + 7
- Dichrostachys cyneria - - - - - B8 1 3
- Ziziphus mauritanica - - - 5 1 - 4 8 2
- Feretia canthoides B 1 1 17 - - -
- Sclerocarya birrea - - 2 1 7 2 1 13
- Piliostizma reticulata 1 5 5 3 3 3 4 5 4
- Piliostizme thonningii
- Hgeria insiznis 1 1 3 & 13 3 8 12 10

venld s
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Tableau 3 (suite)

Securide longipediculata
Corcyla pinatae '
Cassia siberiana
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2.2.2 =~ Les petits ruminants

Les petits ruminants sé&journent 500 mn au paturage pendant la SSF tancis
quTils y restent plus longtemps en SSC, environ 630 mn. Le temps de sé&jour
augmente a cause de la rareté du fourrage. Durant la “saison des pluies, 1le
temps de paturage est réduit car le fourrage est plus disponible ;- les animaux
passent 330 mn au p&turage; mais il faut Préciser que ce! temps de séjour,
vraisemblablement limitant pour I"ingestion, est imposé par le berger villagecic
(cf. 1.1.1.23.

2.2.2.1 ~Comportement alimentaire des ovins et dos caprins

Les faits les plus remarguables chez les petits ruminants camparas aux
bovins, c"est qu"ils ont des activités plus intenses. llSont tendance & vou-
loir atteindre le plus rapidomont la zone de paturage la plus fournie. Iie cnt
alors des temps dTingestion pluscourts qui évoluent de 280 a 390 mn de le
saison séche fraiche a la saison séche chaude, Il n"est que de 200 mn on hiver-
nage. Cela leur permet d’entrecouper leurs intenses activités de marches ct
d"ingestion par des moments non négligeables de repos et de rumination on mi-
journée surtout en période sdche. llS prennent 79 mn de repos en SSF ¢t 59 mn
en SSC soit 16 a 10 p,100 du temps de séjour au paturage. En hivernage, lc
repos est plus court : moins de 2 ;5,100 du temps de séjour. Durant cette
péricde, on n'enregistre presque pas d'activité de ruminantion tandis que
celle-ci peut varier de 10 a4 27 mn en période seche.

2.2.2.2 - Description de I"espace et distances parcourues

~

Les distances parcourues sont plus difficiles & enregistrer chez 1les
petits ruminants. lls marchent moins regroupés que les bovins. Ces distances

peuvent varierde 5 km au double.

Les petits ruminants passent beaucoup plus de temps dans les champs
d’arachide en période seche 390 a 420 mn. lIs réussissent mieux que les bovins
a inghrer les fanes, méme si elles sont rares, dans les anfractuosités du scl,
On enregistre un passage court au niveau des champs de mil (33 a 77 mn).

I!l/.ﬁﬂ
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2.2.2.3 - Principal es sspéces consommées

Les petits rumnants portent plus d'intdréts aux fancs darachide qurax
pailles longues dec céréales (mil, scrghe, mals). Los ovins sont plus acharnés
a cette besogne qui consistz & chercher la fane, De la SSF a la SSC, les
prises du fanes sont ¢v~luéce respectivement & 40 et 59 (3.100 pour les ovins
tandis qu'ellcs ne sont que 28 3 42 p.100 chez | es caprins.

b) Les vegétauyx spontapes
L*alimentation des caprins est dominée durant la SSF par les ligneux

(62 p.100) te3s que le Hgeria imsignis, le Securida longipedunculata, le

Di chrotachys cynaria, le "Keng"*, le Piliostigma reticulata et 1"Acacia ataxa-

cantha.

Pour les ovins, les ligneux ne représentent que 40 p.100 des prises ali-
nmentaires. Ceux-ci ont une préfércnce pour les herbacées comme 1'Hibiscus sp,

| e Borreria sp et le Pennisetum pedicellatum.

Le Combretum glutinosum st le Heeria insignis sont trés recherches par
les deux espéces pendant ?a saiscn Séche chaude. Parm  |es herbacées, le

Borreria sp est lu nlus consommé... ) .

Le Pennistum pedicellatum gst la graminée la plus ccnscmmée ; mais cest

aussi la plus disponible dans les zonas de parcours paost-culturaux.
de ligneux
En début d' hivernage, lcs feuilles/constituent 10 plus grande partie du

régime : 80 p.100 chez les caprins et 75 £.100 chez les tving. Les ovins con-

somment beauccup le Ferethis canthioides, le Combretum nigricans, | e Heeria

insignis, le Qiera sena;ml@nsis. 1c Sclerocarys birraa (fruits et feuilles)

et 1ss mémes herbacées citées procodemment. Les caprins portent leur choix
surtout SUr 1lcs lizmnoux COMME Ie Sclerncarya birrea [fruits et feuilles], le

’Keng"*, lo Hgeria insieonie, lg Sscuride longipedunculata, le Combretum nigri-

cans ot sur guelgues hgrbacdus telles que les jeunes pousses de pramindes et

| e Borreria sp.

!lﬂ/uhﬂ
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* Nom vernaculaire wolof ; 15 plante n"est pas enccre déterminde.



-21

2.3 = CONCLUSION

A partir des premiers résultats des suivis qui sont en cours & Thysse-
Kaymor, nous constatons qu®il y a une faible importance dans le régime Jes
ruminants, des formations herbacées spontanées. Ces derniéres se dégracent
quantitativement {biomasse) et qualitativement (disparition dss pérennes cor
me 1l'Andropogon) pour des raisons climatiques et &-cause de la surcharge of
de la gestion anarchique des paturages naturels en hivernage.Ce qui, ;ar

conséquent, rehausse l'importance des ligneux et des résidus de récol te. Un

peut se demander si ces résidus ne seraient pas mieux valurisés par une uti-

lisation 3 1'"auge”.

B S

Cependant, pour mener & bien ce travail, 11 est (EuERGEGE_E
G “une BtuMETapprofondle du disponihl.
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CHAPITRE Il - VALEUR ALIMENTAIRE DES RESIDUS DE RECOLTE ET LES
SOUS-PRODUITS, AGRO-INDUSTRIELS
Los paturages naturels et les résidus de récolte (chapitre 1l constituent

avec les sous-produits agro-industriels les principales ressources des four-

rages au Sénégal. lls sont pourtant peu ou mal utilisés. 1l s"agit :
- des résidus de récolte : paille de céréales et de légumineuses

- des sous-produits agro-industriels : coques et tourteaux de graines oleagi-

neuses, sous-produits de la canne & sucre, issues de céréales, etc. ..

~ des sous-produits d'origine animale : farine de poisson et sous-produits

d'abattoir

- des sous-produits artisanaux,

Un inventaire de ces sous-produits a été radalis¢ en 1979 par MONGODIN et
TACHER. Les normes techniques de- leur utili.sation sont l"objet de travaux de
recherche et de revues bibliographigues (CALVET, 1973 : RIVIERE, 1977 ; GRET,
1975, MONGODIN, et TACHER, 1979, LY, 1981, SANSOUCY et EMERY, 1982 ; NDIAYE,
MBAYE et FAYE, 1982, NDIAYE et KANE, 1982, ALLARD et al., 1983 ; DIENG, 1984,
rapports annuels du LNERV).

Ce travail vise & faire le point des résultats acquis au Sénégal sur la
valeur alimentaire des pailles longues de céréales (mil, sorgho, mais) et celle
des rations a base de coque d’oléagineux complémentées avec dautres sous-

produits agro-industriels,

LES PAILLES LONGUES DE CEREALES

1.1 - Productions disponibles

Les pailles de mil, sorgho et mais ne sont pas toujours récoltées. Elles
ne sont pas non plus commercialisees ; I'estimation de leur production ne peut

étre directe, Il existe différents niveaux d"estimation.

u-n/nnu
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a) Le champ ou I"exploitation

Il sragit deffectuer une estimation préalable du "rapport paille/grain®
ou du rendement en paille sur les parcelles enguétées par égrenage et pestc
de bottes. Que ce soit avec les résultats recueillis dans la littératurc
(TCHAKE RIAN, 1977 ; CALVET, 1979, MONGODIN et TACHER, 1979,; ALLARO ot al.,
4983}, ou les nOtres obtenus dans les stations de NiOro et Bambey. On pbsurve
des disparités a l'intérieur d=un méme village (tableau 43. Selon ALLARD :t
al., des disparités peuvent Eétre aussi importantes que celles qui existent
entre villages ou régions. Les coefficients établis a partir des rapports
paille/grain varient avec l'espéce végétale, le degré d"intensification, 1=
pluviométrie, la technique et la date de récolte... Ces coefficients permuttent
cependant de dégager des estimations et des fourchettes de productions dane
les zones étudiées (ALLARD et al,, 19833.

"b} Au niveau régional et au niveau national

Les mémes coefficients sont utilises pour calculer la production régicn ile
oU nationale. La sommation de la production en grain des localités psrmet
d’'avoir une idée de la production a grande échelle. 1l faut noter qua ce
niveau, les différences d-estimation sont plus grandes. Les méthodes de preévi-
sion qui tiennent compte des plans de développement de I"état en matiere du
production de graines et de l'augmentation des surfaces culturales (MONGODIN
et TACHER, 1979 : LY, 19811 sont incertaines. Elles ignorent les retombees

des aléas climatiques.

La production des pailles est estimée au début de cette décennie a
7 496 763 tonnes (tableau 51. Elle aurait plus que doublé entre les campagnes
1978 -79 et 1981 -82. Les régions de Thies, Diourbel et du Sine-Saloum sont e
grandes productrices de mil et de sorgho. La culture de mars gst beaucoup plus
développée en Casamance et au Sénégal-Oriental. DIENG (19841 note de faiblcs
productions de ces céréales dans la région du Fleuve.

III/UHI



: Coefficients de détermination de la production de paillss.

(2] LNERV

Tableau 4
a) Rapport _paille/ grain
Paille Mil Mais Sorgho
f.c § -7 culture ferti-
Coefficientls 6 -7 lisce
2 (avec parties 10 -culture non fer -
sommitales) tilisée
‘Saurce :MONGCODIN et TACHER (1879) 5.43.
b) Rendement (T/ha)
T Localité ch (1) * Bassin arachidier | Bassin arachidier Nicro Dambey Sine-Saloum
o e ceamanee " nord (1) sud (1) (2) (2) (3
mil 1,0 - 25 1,3 2,686, 3,87 - B,7 10 - 15
mais 2,5 - 4,0 g,8 - 2,0 * 1,7a3 /1.2 z,5%| 1,89 - 2,58 5,16 - 11,79 3,4
8orgho 1,0 = 3,0 3,02 -12,41} 1,8 - 3,0 10 - 15
{1) ALLARD et al., 1883 ; p.<18

(3) TCHAKERIAN (1877) et CALVET (1878) cités par LY (1881)

PR

: -115-116

* disponible aux champs.
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Tableau 5 : Disponible théorique en pailles longues de céréales au Sé&négal (en tonnes)

par le trend egpépd par le plan

T ... Région |- , i . snéral - )
) '\\F Cap-Vert Casamance D Egzbil Fl euve %rc,lngﬁta;l Sine-Snloum Thies Sénegal
pailles . B
! mats - 29 400 - 5 800G 34 200 13 800 800 4 000
sorgho et il 400 406 000 778 000 187 000 266 000 1 122 000 374 ooc 13 139 ooc
TOTAL 400 437 400 778 000 192 820 300 200 A 135 800 374 800 3 223 06
b) }9§;_-_19§g_ (DIENG, 1984, a partir des rapports pailles/graines . mafs (4,5), mil et sorgho (7,5).
\\Réglon Cap- Vert] Casamance Diourbel Fleuve| Louga ?érjégal— ?::.ne— Thi és Sénégal
Pailles T Uriental Stloum
Mais 787 35 526 6 700 18 003 43 819 - 104 437
sorgho et mil 5 312. 710 745 |4 CO3 470 364 995 542 580 | 434 430 3 500 947 632 732 |7 395 636
TOTAL 6 099 746 271 |1 003 470 371 695 542 5813 | 452 433 3 549 766 832 732 |7 496 763




AN

- 26

1.2 - Utilisation des pzillss

L utilisation des pailles diffeérs fd'une rggion agricole a une autre.

ALLARD et al. (1883) ont yené une

enquéte détaillée dans

et en Casamance. Il en soit deux tendances (tableau 6).

le bassin arachidier

b) Layenne : zone sud

Tableau 6 : Sphéma d-utilisation des pailles de il
a) Patar : zone nard
30 a 40 % .- Pailles (5
it —e
] i ” E) ¢
i Usages domestiques { =l Résidus
Vi ) 20 & 35 % !
4 \\ / i,
L
4 | ===Tﬁ%=r?v
Bralés | Feuilles 15 Q\K 47/ Bridlés 3
— \\\: !i,; N L
% Animaux de carré 2l
///a : .| Animaux.divagants
g : :
//// .
e i
- i '
Achat i Fumier i
P

M

Paturage - animaux

divagants

= récoltées

— laissées SUr le champ

T

I
!

Fumier %

{non composté)
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Dans le nord du bassin arachidier ou le paturage est rare et ou 1'¢levege
est semi-intensifié, une bonne partie des pailles est récoltée (30255 %),
Les feuilles sont distribuées aux animaux de carré et les tiges servent &

confectionner ou a renouveler les « tapades » et les « saquettes » des clé-

tures. Le reste des pailles est abandonné aux champs pour le paturage.

Cette fraction qui peut atteindre 8o % dans lg sud du Sine-Saloum {(chi-
pitre I)est consommée par les animaux pendant la saison séche. Une faible
partie (10 a 15 %)y est récoltée pour les usages domestiques et les animcux
*intégrés” alimentés au carré. Le pourcentage de pailles brilées avant les
labours varie de 5 210 % du Nord au Sud. La part consommée par les termites
est indéterminée.

1.3 - Valeur alimentaire des pailles

SOLTNER 119731 rapporte que la valeur des fourrages est fonction :

¥

de la composition morphologique et chimique,

de la valeur nutritive : digestibilité, valeur énergétique (UF) et ~zcotu
(MAD),

de 1'ingestibilite,

de la production a I'hectare, en tonnes de NS, en UF et en MAD.

Un séjour prolonge des pailles aux champs contribue 3 diminuer lour v
leur alimentaire (CORDESSE et al., 1983) par ITaction conjuguée du soleil, du

vent (chute des feuilles et dépft de sable), des animaux errants et des tor-

mites.

mené
Nous avons/3 Séries de récoltes dans deux stations différentes : Niore

et Bambey, SUrun champsde mars, un champs de mil et un champs de sorgho:

- traitement 1 : les pailles sont ramassées le plus tot possible aprés 12
récolte des grains

- traitement 2 : un mois plUS tard jOUI’ pour Jjour
- traitement 3 : 2 mois plus tord.

Nous cherchons & déterminer l'effet de la station, de la date do couas
et de l'espece sur le rendement et la valeur alimentaire des pailles,
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1.3.1 - Critéres physiques -

Au niveau d une plante, certains organes ne peuvent &tre consommés a
I"état brut et ne sont donc pas considérés comme fourrage au sens classigue
du terme (NOSBERGER, 13031. Salon RIVIERE (1977}, 1o voleur alimentairs des
pailles varia avec la partie consommées (cimes, fsullles, tiges ou paille
entiére]. D*aprés les résultats de BOYER, de MICHALET-DOREAU et XANDE (1978),
la compcsitinn morphologique peut étre un critere de classification. Les pail-
les longues de céréales sont classfes parmi les fourrages les plus pauvres,
dont 1'ingestibilité est plus régiepar des mécanismes physiques que physio-
logiques (DEMARQUILLY, 1881). Que les pallles de sorgho, mil et mals soient
récoltées a Niorg, ol & Bambey, il existe ung différence significative
(P < 0,053 entre espéce pour les tencurs an feuilles (tableau B6),

Nous avons aussi décelé un effet lieu de récolte sur la composition mor-
phologique des pailles, ce gui n'est pas le cas pour 1a date de coupe (annox:

tableau des analyses de variancel.

Tableau 6 : Pourcentage de feuilles de pailles.
|
Pailles Feuilles
Mals 36,8 £ 3,81 n =8
Sorgho 31 + 3,177 ;n =6
Mil 20,5 t 3,67 ;s =6

1.3.2 =~ Criteres chimiques

Les pailles sont issucs de plantes trés dgées d'ou la grande importance
de leur tensur en constituants pariétaux. Lo composition chimique®des pailles
dépend de celles de leurs différents organes. Mis & part les épis égrainés,
les feuilles sont la partic iz plus riche en MAT et la plus pauvre en C.B. ;
mais le sable sy incustrant facilement slles présentent aussi les plus fortes

teneurs en silice (tableau 7)

caalaas
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Tableau 7 : Résultats d-analyses bromatologiques des différentss partiws -
céréales et du pourcentage de feuilles, tiges et épis dgreincs
par rapport a la paille entigre.

Paille Fouilles Tiges Epis égrainés

Egﬁg:igio mil porgho| mais mil sorgho! mals mil sorghg mais
MS g/kg MB 927 | 931 | 944 919 | 920 | 944 929 - 911
MO - n . 859 | 893 | 906 947 | 930 | 943 923 - 912
CB . n . 336 | 334 | 358 410 | 396 | 431 353 - | 300

MAT o # . 55 44 43 31 30 50 110 - 94
Silice -"- 73 61 50 10 12 73 40 - 38
P oo 2,14 1,58| 0,8 0,87 0,41|1,08 3,1 - 2,82
Ca . » . 7.32| 6,11| 4,5 1,94 | 2,31(2,07 1,72 -~ |4,77

R,

p.100 paille
entiere 21 31 37 75 69 62 4 0 1

Les pailles de mil ont une teneur en cellulose brute de 337 = 31 ¢/k
celles de paille de sorgho 375 g/kg MS.

Pour une méme espeéce, il y a des différences variétales qui restent ;' : -
ciser. Les pailles de mil ont des teneurs on MAT qui variant de 62 & 1Cun. T
une moyenne de 85 g/kg MS. Les pailles de céréales des zones tempérées dont
la composition esSt tirée des tableaux de 1'INRA, 1978, sont plus pauvrss on
MAT et plus pourvues en CD que celles que nous étudions (tableau 8).

Tableau 8 : Composition des pailles de céréales
N?mbre_ Origine Paille MO CB MAT
d"essai
33 Résultats| mil 880 £ 5 337 + 31 85 * 16
1 du LNERV sorgho 952 375 29
JARRIGE mais 980 340 25
IgSA Avaine 8910 420 32
blé 925 420 35
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1.3.3 -« Quantités volontairement ingéréss et valeur nutritive

Selon INGALLIS et al. (1965) cités par SCEHOVIC (1878}, 70 % des varia-
tions du potentiel de production e¢ntredifférents fourrages dependent de la
quantité de matiéres fingerw et seulement de 30 & 3 de la digestibilité. La
valeur alimentaire d"un fourrage peut &tre déterminée par des méthodes de

laboratoire

- digestibilité in vitro gn doux temps par la méthode de TILLEY et TERRY uti-

lisant le jus de rumen danimaux fistulés
B L d _ -
~ digestibilité en deux temps dans des solutions de cellulase et de pepsine.

Cependant ges méthodes ne peuvent étre utilisées pour prévoir la valeur
alimentaire des f ourrages, que lorsque la digestibilité in vivo de la catégorie
de fourrage considérée est bien connue. A ce stade de nos travaux, c"est la
méthode que nous avons utilisés. LTingestion et la digestion des pailles dans
un contexte donne, dépendent de facteurs liés & lTanimal et aux fourrages

(BESSE, 1969 ; REDDY ot DAS, 1980 ; DULPHY et MICHALET-DOREAU, 19831.

L"ingestion des pailles distribuées scules est faible (SAADYLLAH et al,,
19813, ce qui se traduit parun fort coefficient d"encombrement : plus de
2 yg/kg selon DULPHY ot ANDRIEU, 1980. L"ingestion varie avec la durée d'adapta-
tion chez les moutons {XANDE, 19781. Elle est d"autant plus élevée que les

pailles sont digérées rapidement (XANDE, 1982).

La faible disponibilité des €léments fermentables (énergic et azote)
indispensablesa la flore du rumen pour 1-action cellulolytique des Mmicro-
organismes confére aux pailles une faible digestibilité.

Les digestibilités de la matiere seche et de 1a matiére organique peuvent
varier de.40 a 50 p.100 (XANDE, 1978 ; DULPHY et ANDRIEU, 1980, SAADWLLAH et

al., 198%), Callas-ci sont encore plus faibles avec les pailles longues de nmil,

sorgho et ma¥s que nous avons étudifes (tableau 9],

nq:x/nun
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Tableau 9 : Valeur alimentaire des pailles de mil et de sorgho distribuees

seules
- Nombre Digestibilité |[d 0,75
Pailles d"essais MS p.t00 i Svig/kgP
mil 4 34 35
sorgho ! 40 33
|

b) valeur potentielle des_pailles extériorisée par la complé-

______ R Lok L R e e T T - -

pentation. .

La complémentation azotée, énergétique ou minérale est facile a mettrs
a l'oeuvre par le paysan. COOMBE et al., (1960) cités par BIEN-AIME (1879)
observent une nette amélioration de la digestibilité de la paille par suite
d'une complémentation azotée. XANDE (19781 trouve qu“elle accélére 1'"adapta-

tion" des moutons au régime d base de paille.

Le tourteau d-arachide qui est une bonne source d"azote, estl'ingrédicnt
le plus disponible au Sénégal. CALVET et al. (19741 ont déja signale ses uffut
bénéfiques. BESSE (1969) souligne qu”il doit étre distribué a des doses limi-

tées.

Servi a raison de 100 g par animal et par Jour, il rehausse I'expression
de la valeur alimentaire de la paille.

Connaissant la Vvaleur alimentaire du tourteau, nous avons calculé par
différence la digestibilité et I"ingestibilité potentiellos extériorisees
grace a l'apport de cet ingrédient. Ce dernier permet d’augmenter la digcsti-
bilité de la MS de la paille de mil de 2 p.100 et celle de la paille di scrgho

0,75
de 8 p.100 et leur ingestibilité respectivement de 3 et de 16 g/kg P :

Une analyse de variance [voir annexel montre que la dMS de la paillc de
mil complémentée est inférieure (P ¢ 0,051 a celle des pailles de mars st de
sorgho qui sont presque égales. En revanche, la paille de mil est conscmmée
autant que la paille de mars, mais sa consommation reste tres infériczurs
(P ¢ 0,05) & celle du sorgho [tableau 101.

lun/unn
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Tableau 10 : Quantités volontairement ingérées ot digestibilité différentielles
de la MS des pailles complémentees avec du tourteau d'arachide
(moyenne de 7 essais de digestibilité- in wiva}-

x b
Pailles complémentees [1SVI g/kg P 0,75 dMs (p.100]
Mil 37 £ § 36 £ §
MaTs 25 + 09 49 + §
Sorgho 43 + 7 48 *+ 5§

Le tourteau d’arachide permet aussi d-augmenter la valeur azaotée et éner-
gétique des rations & basa de paille [tableau II! ,

Tableau 11 : Valeur nutritive des rotions & base de paille complémentée
avec du tourteau (100 g/animal/jour)

Ration complémen-

tée a base de ‘goé“ss‘; maT MAD MOD UF
paille de .,.

vow Ml 1 147 90 380 0,24

vs7 Sorgho 2 105 £ 10 B0 £ 10 524 * 47 |0,5 *0,08

Deux formes d'urée sont déja utilisées ou Sénégal par CALVET et DIALLO
(1871) comme complément azoté. L'urde alimentaire s'averc adéguate & I1Talimen-

tation animale que l'urée agricole qui contient quelques impuretés.

Du fait que les pailles distribuées seules ne couvrent que la moitié des
besoins énergétiques d’entretien (XARDE, 1878), il est bon d‘apporter aussi
une source d'énergie.la mélasse @st unt: source d'énergie disponible au
Sénégal s CALVET et al., l'cnt employé en 1974 pour valoriser la paille de
riz. Son utilisntion est fréquente en Amérigue tropicale IPRESTON et al.,
1867 ; XANDE, 1877 ; FFOULKES et al., 1979 : HERRERA et al., 18981 ; TEELUCK et
al., 19811. Selon RIVIERE (1877), lus pailles de céréales constituent d’excel-
lents supportsde 10 mélasse grice 3 leur capacité d'absorption, Des opérations
dans ce sens doivent &tramsnius avee lug pailles longues de céréales @ mil,

mals et sorgho.
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1.4 - Amélioration de l1a valeur alimentaire

JACKSON (19781 décrit les différentes méthodes permettant d'agir sur les
deux facteurs qui régissent la valeur alimentaire d-un fuurrage pour son ami-
lioration

*~ niveau d"ingestion

- valeur nutritive.

1.4.1 - Méthodes physiques

.Le hachagu en brins de 235 cm est lapremigre action gnvisagenbli ror-

3
mettant d-augmenter 1'ingestibilité des pailles. L effet du broyage en fin..
particules est plus marqué sur ce facteur, mais celui-ci est colteux &n dneryid

-
i

mécanique. Il diminue aussi la digestibilité a cause de 1'augmentation. o 1o

vitesse de transit des fines particules dans le tube digestif (BURT, 1750
JOUANY, 1975 ; DULPHY, 1978, cités par BIEN-AIME, 48797 , Le traitement & .
vapeur {WONG et al., 1974 cités par SANSQUCY et EMERY, 19801 augmente 1

digestibilité et I"ingestion des pailles.

1.4.2 = Méthodes biologiques

En se basant sSuUr les essais de KIRK et MOORE (1872)et de IBRAHIM ot
PEARCE (1980}, SANSOUCY et EMERY 11982) soulignent que 1'utilisaticn dos modc-
sisures blanches, dégradant la lignine,. psrmat d'augmenter la digestibilite
des sous-produits fibreux.Des essais ont @¢té tentés 2y LNERV en 1982 aviC ..t
Fusarium ; les résultats ont é&té irréguliers. BLANCOU (1978), BLANCCU ot
CALVET 119791, ont réalisé des séries d"essais de farmentation dus pailles Df
1'oau socdée au LNERV. Ils notent une ougmuntation de la valsur alimentsir:.

Ces mithodes; de méme que las méthodes physiques (excepté lg hocoha ol .
sont pas faciles OU mé@me opérationnelles au niveau de 1'exploitaticn en mnisc

des équipements nécessaires ou de la technicité qu-elles exigent.

1.4.3 = Méthodes chimiques

Il existo une large gamme de produits utilisables dans ce domain:.
soude, 1Tammoniac, 1'urés, la chaux (SAADULLAH et al., 19811, la chioritc .
sodium {TERACHIMA et al., 1981)...

ill/lnl



- 34

a) Traitement o §__la-spude

Les traitements a la soude caustique des pailles sont déja anciens
(KELLENER, HENNEBERL et LEHMANN*, 1914, BECKMANN*, 19211, TABATABAI (1877)
trouve une augmentation de la MSvI, de la digestibilité et de 1l'énergie avec
le traitement a la soude a la dose de 5 % de la MS de la paille. DULPHY et al.,
1980, BAE et al., 1981, JARASURIRYA et al., 1982 ; X/\g%}glgfiéDEMARQUILLY. 1983
constatent l"effet bénéfigus de la soude bien qu’ayant/des techniqu-es diffé-
rentes : voie humide ou voie séche. SANSOUCY et EMERY (1882} concluent que
c"est la méthode la plus efficace. Ce qui ne contredit pas les résultats de

I"un des essais. concluants rdéalisés au LNERV avec la paille de mil {tableau 12).

Tableau 12 . Valeur alinentaire de la paille de ml traitée OU non traitéé
a la soude : 4 %,

MOD MAD MSVI

Saille de ml dMS £.100 g/kg MS ur gg/kg PG,75

seule 34 246 - 11 - 0,27 37

traitée 60 503 15 0,45 S50

L*inconvénient majeur est le colt é&levé de la soude.

b} Traitement a I"ammoniac

- = W M e . e b o -

NIKOLAEVA (1938) w&t le premer a appliquer “le traitement & I*ammoniac
dans 1'alimentation dmm ale. Le taux d ammoniac ne doit pas dépasser 3 & 4%
de la M.S. SUNDOL ¢t al., 1978 cites par TABA TABAI {1980) ccnstatent une nette
anelioration de 1o valeur alimentaire deS paillss quand 12 quantité de NH,
passe de 1 & 2,5 %, Elle est mcins marguée: entre 2,5 a 4 % et nulle entre 4,0
34 4,5 % de la MS de la paille.

SANSOUCY et EMERY, 1982 notent que |le traitement a I ammoniac est moins
"efficace que celui 2 1~ scude. TABA-TABAL (1980} justifie 1'intérét d-un tel
traitement par le fait quil assccie le caractére basique de ITammoniaque et
sa propriété de nutrinent essentiel aux bactéries, Selon cet auteur, il y a
une augmentation de la tensur en azote ncn pretéique de lu digestibilité et
de la MSVI.

VAT

* Otés par CORDESSE ct al., 1983,
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Né@anmoins, SANSOUCY et EMERY 119823 dénotent I/adifficulté de manipulati-n
du produit. Le mode et laduré8 de conservation ont une grande influence su,
la composition chimique des pailles traitées a 1'NH, (CORDESSE et cl., 1082,
La teneur en MAT diminue avec le temps de conservation et cette diminuticn st

plus accentué8 a 1la surface des balles (tableau 13),

Tableau 13 : Teneur azotée do la paille de blé en fonction de la localisation
dans la balle. Son @&vplution avec le temps.

Caractéristique B Azote soluble i
du Tot Echantillon MAT (g/kg MS) (g/kz NS Azcte
Hiver 5 % NH, Centre 18,6 9,8 0,59
6 jours 20 cm 18,3 7,8 0,54
82 % MS Surface 22 9,1 0,41
Eté 5 % NH; Centre 14,0 7,6 0,54
6 jours 20 cm 2mois 14,3 747 0,54
92 % MS Surface 14,8 7,4 3,50
Eté 5 % NH, Centre 14,4 6,9 0,48
6 jours 20 cm 6 mois 13,3 6,8 0,52
92 % NS surface 10,1 4,5 0,45

A cause des problémes de transport et de la distribution de NH, sur les
lieux d-utilisation de la paille, ce traitement a plus d'intérét dans les

grosses unités, type SAED.

cl Le_ traitement a_llurée

Les pailles peuvent étre traitées par dégagement d'ammoniac a partir de
I"urée sous lI"effet de la chaleur et de la pression occasionnées par 1'acticn
de 1lréase. En Inde et au Bengladesh, des chercheurs {29), (87) et (88) ont mis
au point dos techniques de traitement et de conservation pouvant utiliser 10C 2
200 kg de paille dans des fosses, des meules ou des paniers de bambous cbstruls
au niveau des exploitations. 1lIs ont obtenu d-"assez bons résultats avec le
traitement a 1 'urée a S % de la NS de la paille pendant 20 a 40 jours {tzablexu
14), Les traitements de pailles de riz ont &té réalisés au LNERV (FALL, 1584)
de méme due ceux de pailles longues de céréalegs. Ills ont donné des résultats

prometteurs [tableau 18%),
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Tableau 14 : Traitement & 1'urée des pailles de riz par SAADULLAH et al.(13981)

- Paill = t". - Ration
arfte Durée . rgr Jﬁ;s% dms dMs azotée MS VI
dose (3) Lieu 5,100 | p.100 [journaliere | g/ks PU.75
d'urée g/kg B (g)

ion traitée 29 40 45 - 2,5 4G,2
3 % 20 °P?§ffi de 59 51 54 - 1,3 51,7
5 % 20 ol 67 54 56 0,2 60,9
5% 40 w' . g5 55 57 0,3 63,4
nanisr de 71 52 56 0,4 57,5

5% {sec) bambou ;

Tableau -15 :traitement & 1'urée (8 5 %) des pailles longues au [NERVY,

MAT ddms dMO M AD MSVI
g/kg MS | p.100 p.400 | 2/kg MS | g/kg P 6,7
Paille de sorghc non
traitée 29 40 45 - 14 { 33
Paille de sorghc
traitee 93 49 50 26 44
Paille de mars
traitee 63 48 51 15 45

Ces auteurs précédemment cités (29, 87, 88) ont aussi préconisé Iemploi
supplémentaire de chaux qui psut se substituer partiellement a ITammoniac peur
améliorer la digestibilits de la pailla.

Selon BOURZAT (1984}, 1'utilisation de 1'urée ne sg justifisroit que pour
| es raticns comportant dgs aliments énergétiques tels que 1a mélasse ou les

céréales [solution difficilc dans ncs régions a déficit cdréaliser chronique).

En conclusion, le traitcnsnt a 1'urés o beaucour d'avantages : apport
drazote, stockage et manipulaticn sans risque; application facile ou niveau
do I"exploitation et disponibilité do 1'ingrédient, d'ol son colt abordable.
Néanmoins, cette méthode ndcuessite gquolgues travaux de recherche.
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1.5 = Ration a base de pailles longues de céréeles

Compte tenu du potentiel que représentent les pailles longues au Séné-al,
il est urgent d'étudier les modalités pratiques de leur utilisation dang dos
rations contenant d'autres rgsidus de récoltes ou des sous-produits egro-
industriels.

Dans le centre nord du bassin arachidier, les paysans les utilisent su:-
tout les feuilles avec de la fans d'arachide (FAYE, 1884). Nous avons menc
des expériences similaires & Thyss¢-Kaymor pour voir a quel niveau les pnillass
peuvent se substituer aux fanes d'arachide pour des ratioms d*entreticn oc v

croissance modérée,

a) Méthndes

Des essais de digestibilité sur des. moutons et des boeufs et des ussais
dalimentation SUr des boeufs ont &té menés & 1'unité expérimentale de Thys:oo-
Kaymor. Dans un premier temps, la fane est distribude comme aliment unique
un lot de 6 a B8 animaux : moutons d-une part, zébus d’autre part, ut sert g
témoins (niveau "("), Ce qui permet de connaitre son niveau d'ingestiocn. [
partir de ce dernier, la fane est rationnée a 75 % (niveau 1) ut 2 50 % [ni

veau 2} du témoin et la paille de mais- (de substitution) est donnde pd libitum.

Le but de ces travaux gstdo voir a quel taux d*incorporationlLapaill.
peut intégrer une ration et ses effets sur la digestibilité et 1'ingestibilite

de la ration et Sur les performances =zootechniques.

b} Résultats

Les résultats figurent aux tableaux 16a et 16b.

b1) Essais_de digestibilité sur_ovins

: T rO’:
La fane distribuée seule aune dMS de 61 p.100 et une MSVI de 80 =/k: ?

Quand la fane est distribues & 75 p.100 du témoin et la paille & volonté, 2

6,75

dMS de ITaliment posse a 58 p.100 et la MSVI 3 81 g/kg P et 1a paillie ne

représente que 9 p.100 du consommé total. Au niveau 2, ce chiffre monte 2

22 £.100 mois la consommation totale baisse a 62 g/kg 90’75.

iveleen
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(P) et fanc d-arachide (F),

e W " o ar S T n W - -

(Thyssé-Kaymor)

16 : Valeur'alimentaire des rations a base

de paille de maTs

\ 5. 100 de
Ei?ﬁ;fe Ration naills dans| dMS 15.100 nyks !Ut75 p;lggsde
13 ration BIRR

ovine Fane seule (niveau 0) 0 61 F 90 F 10 F
Fane raticmnée 1 = 74 F 4 F
75 % du niveau 0) 7 P 10 P
Paille de mars ad libitum 4 58 R 81 R
Fane [niveau 2 = 50 du 48 F 4 F
niveau 0)
Paille ad ldibitum 22 57 R g2 R
Fane seule (niveau Ol 0 62 F 103 F

bovine Fane ratiqnnée (niveau 1 = 94 F 6 F
75 % du niveau Q) i 3 7 p
Paille ad [libitum g 67 R 10% R
Fane rationnée (niveau 2 = EH F 0 F
50 % du niveau () 12 P 61 P
Paille ad [libitum 15 59, R 80 R

b} Essais _d'alimenfation_sur _bovins (Thyssé-Kaymor s 1964)

o p.400 de MSVI '
Eerce Ration naille dansl|lg/100 kg BV) oK 0,79 p.100  [GMG
animale 1a ration de refus|(g)*

A Fane seule, (niveau 0} 0 3 875 145 F 10 550

Fane rationnée {75 % de" A7) 108 F F 5 F
B Paills ad libitum 12 P 63 P
10 3 191 120 R 360
‘ Fsno rationnée (58 % de Al 82 E 2 F 100
C Paille ad [libitum 18 P 57 P
18 2 fi66 100 R
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Si la digestibilité de laMs de la fane distribuée seule aux cvins wst
presque égale a celle des bovins 162 .100), il n'en demeure pas moins qut
ces derniers ont un niveau d-ingestion plus &levé (102 g/kg P Us73), Au nivenu
v2", la paille consommée ne représente que 15 p.100 de ia ration conscmmow
dont le niveau d"ingestion a fortement baissé (80 g/kg P 8,73) par reppert
aux niveaux "g" et "1" .,

b31 Essais d"alimentation SUr bovins

P L T oy g R Rl

Dans cette expérience, les bovins ont débuté les essais avec des puiis
vifs anormalement bas par ranpport a leur format, ce qui leur a cunféré un
niveau d"ingestion apparemment trés ¢&levé. AU niveau des résultats, la scén:
ric est le méme que ce qui s"est pass® avec les essais de digestibilité. Du
point de vue des performances, las GMQ sont ds 550 g/j au niveau "Q", 350
au niveau "1" et 100 g gu niveau "2" c'est-a-dire lorsque la part de la pzille
consomméa est égale respectivement a 0, 10 et 18 p.100 de 1Taliment inglri

¢) Discussions

Ces résultats nous montrent que pour des rations a base de paills conto-
nant d'autres ingrédients dont la valeur nutritive est plus élevée, lorsgu’. n
éléve le taux d'incorporation de celle-ci, la valeur alimentaire de la ratior
baisse. Si la digestibilité de la MS ne varie pas beaucoup, le"niveau d'inzz-
tion qui est si important (INGALLI® et al., 1965]) sst négativement affectc.

Néanmoins la paille longue de céréale peut rentrer dans ung ratien d'or-
tretien et de croissance faible car agsgciés a 1p fane darachide a rzison oo
20 p.100 de le ration, elle permet des gains de pcids journaliers ce 100 ¢

chez les boeufs,

D'autres auteurs (FAYE, 1984 et BOURZAT, 19841 ont réussl & avoir css
performances meilleures en incorporant la paille dans des rations plus com-

plexes faisant appel a d'importantes gquantités d-aliments concentrés.

Méme si les pailles longues ne sont pas pratiques pour I-alimentation
d animaux a besoins élevés (REMOND, 1978 cités par TABA TABAI), elles psuvunt
&tre incorporées a des taux modérés dans des rations d'embouche semi-intensive,

ver/ oo
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1.6 = Conclusion

Les pailles lcngues de mil, de sorghoct de mars ont unc faible valeur
alimentaire. Laissées sur les champs, elles constituent 25 2 30 13.100 du
régime des animaux au paturage dans € systéme agropastcrel (nos résultats

chapitre 1I).

Servica A l'euge elles doivent. étre transformées. Elles sont distribudes,
hachées entidrement ou effeuillées ; les tiges servent & la construction. Un
traitement chimique & la soude, & l'ammoniac ou a l'urie augmente la valeur
alimentaire (digestibilité et ingestibilité) de la paille. Les m@thodes de
traitement & l'urée testies en Inde et au Bangladssh ;euvent &tre appliquées
au Sénégal. Ls traitement chimique ne se justifie que lorsque la paille est

complémenté&.

Des apports d'sénergie par la mélasse ou d'autres sous-produits agro-
industriels énergétiques, d-azote par les tourteaux d'olagineux CU par l'urie
permettent d* intégrer dcs pailles dans un systéme semi-intensif ou intensif.

En ce qui concerncls cOté éccnomiguc de ces rations, cela dépend de ce
qu'on cherche au nivsau de I'exploitation. POUr unz embouche modérée de longue
durée, les pailles peuvent jouer un role déterminant ; ne serait-ce que pour

les avoir expleoitées et rentabilisées surtout en pdériode critique.
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Il - LES  SOUS-PRODUITS  AGRO-INDUSTRIELS

Pres de quarevingt dix essais de digestibilité, dont une dizaine sur
bovins, ont €té menés avec des rations & base de sous-produits agro-industricls
depuis 1968. Las résultats de quelques uns sont report& en annexe.

La plupart des rations étudiées sont a base de coques d'arachide, ds
coques de graine de coton distribuées seules, ou complémentées. Les sous-
produits concentrés associés a ces aliments de lest sont le tourteau d'ara-
chide, le ftourteau de coton, le son de bl¢, le SOn de mals, la dréche de
brasserie, 1a drécha de tomate, la mélasse, 1a fane basse de riEZ. Le tableou
17 indique pour chacun de cCes ingrédients, les guantités disponibles ou
Sénégal.

2.1 = Etude comparée de la valeur alimentaire des coques d'arachide et dec

coques de grane de coton

L'intér& alimentaire des cogues darachide fut révélé d'apres les tro-
vaux de CALVET en 1968". OREVON et al. 119771 soulignent qu“elles sont micux
consommées quand elles® sont broyées, Elles peuvent étre aussi distribuécs &
I'état brut. Cependant les coques de graine do coton doivent &tre soignsusu-
ment mélangées avec les autres composantes de 1g ration, car présentécs sculces
elles sont peu appétésgs (RIVIERE, 19771.

2.1.1 - Les coques d'arachide et de graines de coton distribuéss sculis

Les coques d'arachide ont une teneur on cellulose brute ggale a 547 g/kg
MS, celle des coques de graines de coton est de 535 g/kg MS, Cas derniércs
sont plus digestibles {dMS = 40 p.100 ; elle peut atteindre, avec une comnlc-
mentation minérale 44 p,100) que les coques d'arachide qui ont une digestini-
lité de 1a MS égale & 26 p,100 (tableau 18),

Les coques de graine do coton sont un pPeu moins consommées quo lac
coques d'arachide : 42 contre 47 g MsVI/kg P Us75,

Si lus coques de graine de coton sont plus énergétiques (0,28 UF) quu
les coques d"arachide (0,05 UFJ, ces derniéres ont une teneur an matiéres .
azotées totales et digestibles plus &levées 140 g de MAD/kg MS) : ce qui ast
certainement d0 a 1c présence de débris d*amendes ot de pellicules. Les cogues
de graine de coton sont presque dépourvues de matieres azotées digestibls.

l.l/lﬂﬂ

)
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2.1.2 - Les coques d’arachide et les coques de graine de

coton complémentées

Une quarantaine d*essais sur bovins et ovins sont gffectués avec des
rations a base de coques d'arachide complémentées contre moins d’une dizaine
dessais menés SUr ovins avec lescoques de graine de coton ,Le taux d'incor-
poration des coques varient do 22 a 70 p,100; ceuX des coques de graine dg
coton sont compris entre 25 et 80 p,100. A 38,5 p.100 de taux d'incorporation,
1'ingestibilité des rations a base de coque d'arachide atteint 125 g/kg p0.75
et a un taux d"incorporation équivalent (37 p.1001, les rations a base de

graine de coton sont ingérées a raison de 94 g MSVI/kg p0-73

. Cette ingesti~
bilité suit I1"évolution dg la teneur%%ellulose brute dont I®optimum, POUr un
maximum d*ingestion se situe a 320 g CB/kg MS (graphique 31 , Cette évolution

n"a pas pu étre vérifiee avec les coques d'arachide.

Les aliments complets a base de coques de graine de coton sont plus
digestibles que ceux a base de coque d'arachide (53 p.100 contre 47 p,100).
Le son de blé et le son de mais permettent d'avoir des rations a basg de
coque d’arachide les plus digestibles (dMS compris entre 46 et 55 p.100) st
les plus énergétiques (0,46 - 0,61 UF). La mélasse et la dréche permettent
d’avoir des rations bien gonsommées (107 g/MSVI/kg P 0,75 ) mais dont le valeur
nutritive est plus Tfaible que celle des rations précédemment citées. Lorsgu’cn
rajoute du tourteau d'arachide a la mélasse, ces rotions titrent une tenesur
en matiére azotée digestible égale a 121 g/kg MS [tableau 19 - 20).

Ces ingrédients ajoutés aux coques de graine de coton donnent une ration
meilleure qu*avec la coque d'arachide bien que La toneur en matiére azotée
digestible soit moins é&levée (34 g/kg MS).

En somme, pour une méme complémentation, les rations a base de cogues de
graine de coton sont moins riches en MAD ; mais elles sont plus digestibles
et donc olus riches en MOD et en ¢énergie. Néanmoins les quantités de matierc
séche ingérée avec les rations & base de coque darachide sont plus élevéss
malgré cette digestibilité relativement faible de la matiere séeche.

Si les rations sont distribuées dans le cadre d'élevage intensif dont
I"objectif est dotteindre des performances élevées, les rations a base de
coque de graine de coton ont une ingestion d'énergie [exprimée en MODI) 1é&y&-
rement superieure, mais non significativement, & celle des rations & bass di

coque d'arachide (46 contre 44 g de MODI/kg P 8272 ; n =343,

'--/iau



Ty

g
: PN £ g Ve & o5 o~
& .w.: Nk,.« % wﬂ el I 1wy 'y
2 p :
EX ! !
...... SR . . : s o it e st .
i
1
! ;
P e e ~
glngd G £ L % 02
g m A
i
A ik 4 - et e et e o s P e P e R
_ o o
fas H e k4
| 3
? i
.y . \ e —— - s marrms e - e
P :
| -
£ v H " <
.M“ “ i ¥ ) o
iy H
. s v SR SR 2
=
Y
S0 : .
L H £ 5 Lol
7. l ]
vl g ! o s b
&
&
= v Wb g % 3 i e
3 M 4 2 NM o R 3 M& £} i) w
b A
? 12 m
s e - o = - @ —
e R gy A # "
4] 5 ; 9
£i a B9
AN Gt
ol [ wi.n
wm be! . .
=i = I i 2 A # 224
M &1 4 - : N «r -~
- i
.n.u“ < PO T S . N .
o
el b i N
§ ! A W i~ o8
GE [0 Blo s B &
&3 v B Pt ey £~
Vu. % -
Oy & . s o SR SO
W R
a1 & A . ") ) - [t
W va = m BWM Wu el .mm. mf
oty Bpitd & th : i A o kS 3
ol o i ‘
ks T NV S e ' e e
g i - 4
= [ [ -t
L 3 f L pac]
-, i s ~q .m %
H Ead
i t 3
& P < B M
o H et “
m Pt ot g -
- B
= L 23 @ ¥
i g8
j &g
73 : Y e
pard i m.n +
H bR 3
: ! g7 nf
3 ¢ * o
4} i e fm
3] ; ! - .
5 w 08 %
3 : N
& ; o ?
k i m .m o
“ i G i a3 0
g & i g5
I , 73 ¥ oap
o4 %«
g = M ¢
" i w8
5 2 o g
e ]
: g : 4 e
[ ; (=]
R s ST (RIS . A e+ o
H
6 .
@ >l )
s &
& T Lo P 3
i L e m m.m b [
11 Y
¥ : A I
2w i =
ST AU ST PO SUVDRIPRE RSN ST R —| -




F8
L

e e R R
4 e A P oIEe fe

CW A P

et v o chem s

SRR -

[

arrsinrannd 0

P R R P

P

——

o —

i
¢

L o a0

o
ey ¥y O¢

I
T e SN
% -

P

o,
",

m"“"t-..tm
.

W+ e,
o,

A e, A S AR T A 41 A B 5 I AT B R GO AUE “
%




e

- 46

2.2 - Différences entre l-utilisation digestive des rations & base de coques

d*arachide complémentées avec des sous-produits — agro-industriels par

les ovins et par les bovins

Deux groupes de rations a base de coque darachide (RAVAL et LD} sont

utilisés dans laitiére et d"embouche

les élevages intensifs de production

dans la région de Dakar.

Ils difféerent suivant les ingrédients de complémentation. Le premier

contient de la dreche dz brasserie, de 1a graine de coton, de la malasse et
du CMA, tandis quo le seccond renferme du sorgho moulu, du son de céréale

mélassé (SENAL).

Nous avons analysé une formule de chaque groupe do rations en essais de
digestibilité et d’'alimentation (tableau 24) pour comparer leur utilisation

digestive par les ovins et les bovins. lLgs bovins consomment 129 g MSVI/kg

PD,?S 0,75

et 98 * 29 g/kg P par leg ovins. La digestion est légerement plus

&levée chez les bovins (dMS = 50) qus chez les ovins (dMS = 461 pour ITaliment

RAVAL.

Tableau 21 : Comparaison de l'utilisation digestive des rations a basa
de coque darachide (CA) par les ovins gt par les bovins.

S (p. MSVI g p 0,750
Description de la p.100 do |_ dQ’ (p.100) S (g/kg
ration cogue ovins bovins oving bovins

C.A. 22,5 «dréche de 22 46 50 107 129
brasserie séchée au
soleil 25 - graine do =3 n=1I
coton 30 - mélasse 20 -

CMA 2,5 -3 RAVAL
C.A. 30 = sorgho 15 = 88 + 29 (123 * 23
Sénal 55 —> LD 30 n = 12 n = 19

2.3 = Prévision de la valeur nutritive des raticns & base de coque d’arachide

complémentées avec des scus-produits agro-industrisls & partir de leur

composition chimique

WODO et CAPSTICK* 119261 sont des premiers nutritionnistes;& avoir uti-

lis@. des

équations de régressicn pour estimer lzs besoins nutritifs des ani-
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maux. SCHNEIDER et Al* (19521 lgs utilisent pour prévoir la digestibilitc .

des aliments.

Ces équations peuvent permettre, & condition de disposerd un grsnd
nombre d’échantillons, de connaitre avec preécision la valeur nutritive des
fourrages a partir de paramétres simples : composition chimique, digestibi-
1ité in vitro (KUMENO, DEHORITY et JOHNSON*, 1967), enzymatique, ou dans cos

sachets de nylon.

Les équations que nous avons ¢tablies paur prévcir la valeur nutritive
des rations a base de coques d'arachide sont, soit simples (tableau 22), soit
multiples (tableau 231. Les premiéres équaticns sont moins précises de par
leurs coefficients de corrélation et de par 1'errsur standard : mais ellss

sont plus faciles a utilise? dans’la pratigue.

La fluctuaticn des Vvariations aléatoires telles que la digestibilité de
la matiere séche, de la matiere organique et de I'énergie sont foncticn de !

corcelyfm
la teneur en cellulose brute. Les coefficients de/(r) sont &gaux respective-

ment a -~ 0,75 ;~-0,74 et -~ 0,68,

La consommation de l1"aliment est influencée négativement par la teneur
en coque darachide de la ration. Le coefficient de corrélation est épanle 2
- 0,75 pour la msvl et il est de - 0,71 pour la MmoDI.

La relation la plus.précise est cbtenue entre la matiere azotée totale
(x) et la matiére azotée digestible (y).

Le coefficient de corrélation est égale a r = 0,95, L'éguation s'sgerit
y = 0,91 X = 45,39 ; n = 30,

A partir de ces résultats (tableaux 22 et 231, il nous est difficile g
proposer une application car nous ne sommes pas en masure de confirmer qu:
Nous avons tenu compte de tous les cas susceptibles détre rencontrés dans
la pratique. Ces donnees peuvent Servir d'¢léments de travail pour des futur:s ~
recherches dans ce domaine.

an-_/--n

* cités par gggep et al., 9979. '
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2.4 - Conclusion

Les coques d arachide et les cogues de graine du coton délintées sont
encore plus pourvucs en constituant s paridtaux que les pailles de ml, de
sorghc et de nais. Cependant elles scnt plus faciles & incorporer dans des
rations ccmpldtes a base de sous-produits agro-industriels. Pour cette raison
et par le fait qu’elles sont issues dindustries agro-alimentairesen zone
urbaine, elles peuvent 8tre facilenment utilisées dans |es &levages en stabula-
tion péri-urbaines. Hles peuvent &tre destinéss a |'enbouche et la production
de lait avec les vaches grandes productrices importées. Le principal probléme
réside dans leur disponibilitZ car |'essentiel de la production de coques est
utilisé comme conbustible par les industries huiliéres.



Tableau 2 : Composition chimique, digestibilité et quantités volontairement ingérées
par les moutons de repousses de Brachioria cecumbens et Digitaria decumbens
cultivés a la Guadeloupe . T
- d’apres les résuyltats de R, MICHALET-DOREAU et A, XANDE (1879])

Humi relat‘ Feuilles Composition chmique NSV1 en
. . - : Digest. a/kg Taux de
Fourrageg Ag.e Saison PIUVIP' Temp. en p.100 en p.10C e an g/kg MS en p.10| P 0,75 refus
{33 (mm/ ) moy . plante 100
- entiére | P* moutons
min. max MS MM MAT CE
brachia- | 35 | séche 3,9 24,4 58,0 85,0 57 19,6 9,0 14,5 26,8 84,2 67 15
nia humide | 16,4 27,1| 65,0 | 81,0 50 18,1 8,8 12,4 | 28,5 | 61,0 46 15
Brachia- | 56 | seche | 4,8 25,4| 62,5 | 86,0 24 23,3 | 7.4 7,0 | 38,1 | 59,8 50 15
ria humide | 13,4 25,2 74,0 89,0 37 20,3 7,8 8,7 35,6 57,2 37 15
Digitaria] 35 | seche 2,1 24,0| 57,0 | 90,0 30 19,2 | 13,3 16,6 23,5 42,6 72 45
humide | 12,4 26,7 | 69,0 86,0 24 17,2 | 12,0 12,1 24,1 4G,4 57 15
Digitaria| 56 | seche | 4,5 26,1| 83,6 88,0 20 24.2 8,6 7,0 | 285 56,0 60 15
humide | 3,2 25,1 71,0 86,0 28 20,3 13,3 9,3 261 48,8 53 15

Au stade de 56 jours, Ile pourcentage de fouilles est plus faibls en saison séche en raison de la fructification.
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Les animaux domestiques maintiennent leur température centrale a peu pres
constante par le jeu réciprogus des processus de dissipation de chaleur
(thermolyse) et de production de chaleur (thermogenése) . L' ingestion d'ali-
ments et leur utilisation par l'organisme sont des facteurs importants de la
thermorégulation (chaleur de fermentation, extra chaleur dentretien de lacta-

tion, d' engraissement. ., 1. Les flux de chaleur entre 1Tanimal et le milieu
ambiant sont fonction des caractéeristiques du climat.

En période froide, I'organisme se réchauffe grace & 1'énergie dépensée
a la suite de la prised-aliments lors de leur utilisation par I'organisme.

Lorsque la temperature baisse, les animaux ont tendance & plus manger pour
compenser les pertes de chaleur.

BHATTACHARYA et HUSSEIN {1974) ont conduit des essais en chambre clima-
tique. Pour les fortes temperatures, ils cnt observé des augmentations signi-
ficatives du rythme respiratoire, de la temperature rectale, des battements
cardiaques, d-autant plus élevées que les rations étaient riches en fourrages
grossiers ; parallelement, 1es quantités Ingérées diminuaient lorsque les

températures s'élevaient.

D autres auteursont décrit la diminution des quantités ingerécs
(DANTZER et NORMEDE, 1879 ; GUERRINI, 1981) et des performances zootechniques
(DANTZER et NDRMEDE, 19791 lorsque les animaux sont soumis a des températures

élevées.

Une hygrométrie élevée accentue les effets de la chaleur (DANTZER ;
NORMEDE, $979 ; BHATTACHARYA et HUSSEIN, 19741 d"autant plus que la ventila-

tion est faible,

Ces modifications, sous 1 effet do conditions Sséveres de température et
d'humidité, peuvent titre interprétées comme un ralentissement de 1 ensemble

des activités métaboliques pour diminuer la thermogenése.

Les essais conduits en chambre climatique ont I"inconvénient de ne pas
tenir compte d"une adaptation possible des animaux aux conditions sévéres du
climat et les effets observés peuvent étre diie en parties aux conditions choi-
sies (température, hygrométrie, ventilation, etc...) mais aussi au Stress du
chargement sur de courtes péricdes (3 semaines - BHATTACHARYA et al,, 197C ;

4 sgmaings = GUERRINI et al., 1881).

Y



Le protocole ci-dessous a pour objectif d'étudier les guantités ingérécs
par des animaux a l'entretien, recevant une ration constante sous les condi-

tions climatiques naturelles du Sénégal.

MATERIELS ET METHODES

2.1 = Animaux - Précautions sanitaires

40 moutons Pegulh-Peulh males de 3-4 ans et d"un poids COMPris entre 40
et 45 kg sont ramenés des paturages naturels de Ooli 3 1a fin de I hivernage
1983.

1Is sont deparasités a leur arrivée et répartis deux por deux dans des

boxes de 10 m?® environ, Equipes de mangeoires. Les hoxgs ont été choisis dé
telle sorte que I'éclairement et la ventilation soient optimum.

2.2 - Regime

Le régime recherche est un régime proche de l'entretien. Les animaux
recoivent de la paille de riz hachée a volonté (10 p.100 de refusl ; 100 ¢ de
tourteau d'arachide et 20 g de complément Minéral par animal et par jour.

Si les animaux perdent du poids, la quantité de tourteau distribuée sera

augmentée.

2.3 = Mesures

2\

Les moutons sont pesés chaque semaine sans jelne préalable. Les quantités
brutes distribuées et refusées sont pesées chaque jour pour chaque graoupe de
2 moutons, Les quantités distribuées sont ajustées de telle sorte que le taux
de refus soit maintenu a 10 p.100 du distribué.

Chaque semaine, la teneur en matiére séche du distribue et du refuse ost
mesurée sur un échantillon du mélange. Les quantités consommées de paille, en
brut et en sec, sont calculéss semaine par semaine, POUr chaque paire de mou-
tons et rapportée a la somme de leur poids métabolique (MSVI en g/j/kg P Us75),

On ajoute les guantités consommées de tourteau pour calculer les guantités

ingérées totales.

Mesures annexes : consommation d"eau par semaine exprimée en cc/kg P 0,75 /7.
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111 - RESULTATS

L'évolution des facteurs climatiques, du poids vif, de la consommation

de la paille, de 13 ration gt de 1"eau par 1log mieutons, figure au tableau 26
et au graphique 4. Lesrgsultatssont les moyennes de 4 semaines de mesures.

Ce qui donne 14 séries de données y compris celles du climat de I année

suivante.
Tableau 26 : Evolution des facteurs climatiques et de quelques paramétres
zootechniques mesures chez des moutons durant une année,
mmid%té femparature . Consommation par kg P 0,75
relative op Po_lds
Periode [1mé§)0 mini- {moy. mini- VLf Ration Paille ‘o (cc)

; max;‘L) maxi) © (gMS) (gM3) -
.du 14 nov. au 11 déc, 1983 58 26 46,1 56,3 50,7
du 12 déc.83 .au §.janv. 1984 56 26 48 81, 55,5 95
du 9 janv. au 5 fév. 1954 55 2%, 6 48,4 56,5 51.5 95
du 6 fév. au 4 mars 1984 60 22,4 48 53,8 48,7 103
du 5mars au 1 er avril 1984 71 22,0 48 56,1 50,7 98
du 2 avril au 29 avril 1984 78 22,5 47,2 58, : 52,7 114
du 30 avril au 27 mai 1904 75 26,8 47,8 58,0 50,7 114
du 28 mai au 24 juin 1984 75 26,2 46,3 55,5 50 112
du 26 juin au 22 juil, 1984 77 27,1 45,7 52,2 46,5 113
du 23 juil. au 19 aolt 1984 79 28,1 45,7 51,0 45,2 104
du 20 aolt au 16 sept. 1984 76 28,8 44,7 52,5 44,7 111
du 17 sept. au 14 oct. 1984 02 28,4 45,2 55,4 47,2 110
du 15 oct. au 11 nov, 1984 75 27,8 45,1 56 48,3 107
du 12 nov. au 25 nov. 1964 68 26,5 48,2 58 50,5 110
i

3.1 - Evolution des facteurs climatiques

Dans notre étude, nous n'avens pas tenu compte du rayonnement (BERBEGIER
19831 et de la photopériode (MICHALET-DOREAU et GATEL, 19831 du fait que les

moutons sont sous abris et que ces facteurs ne connaissent pas de grandes

variations sagiscnnigéres sous les tropiques (tableay 271.
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Tableau 27 : Evolution de la longueur de la journée et 1Tinsolation
durant l'année dans la régicndc Dakar®

" Mois J F M A M J J| A S 3] N D

burée du jour(h)11h21 [11h36 [12h03 [12h27 [12h51 [13h00 [12h57112h37 [12h13 [11h48 |11h25 |11h15
Insolation (Lx™)i2 690 |2 627|2 925|3 035|3 030 |2 657.2396|2 331 |2 240|2 627 |2 564 |2 503

Données moyennes 1967 & 1977 recouilliss par ROBERGE

*¥ v = Lux = un Flux lumineux de 1 lumen uniformément réparti sur une surface d-un I

La moyenne hebdomadaire de I*amplitude thermique est a peu pres égale a
€°C durant toute I-année ; elle est supérieure & 1'intérieur du pays ou elle
subit de plus fortes variations saisonniéres.

¥

Lespériodes froidesvont du mois de décembre au mois® d"avril : la moye- o

des minima atteint 22,6°C de mi-décembre & mi-janvier.

Les périodes chaudes ou la tompérature dépasse 25°C, commencent au mois
de mai. Latempératureatteint le maximum moyen de 28,6°C,entre le 20 aolt et
le 16 septembre, Cette période chaude coincide avec les fortes humidités

plus de 75 p.100., L'hygrométrie est bassie en saison fraiche et ne dépasse pas
60 p.100,

3.2 « Evolution dgs poids vifs dos moutons

Pendant la durée de 1’expérience, la différence entre le maximum et le
minimum des poids vifs moyens st de 3,7 kg. Les poids les plus faibles {44,7kg.
sont observés lorsque les températures sont les plus ¢levées et lorsque 1'hu-~
midité atteint ou dépasse 80 p.100. Le poids vif moyen lg plus élevé (48,4 ki)

corncide avec les basses templraturses (22,6°C) et humidités (55 p.100).

Bien que lg¢.rationnement choisi vise amaintenir les animaux al’entre-
tien donc a des poids constants, on constate que le poifs vif est fortement
(P> 0,9995) corrsld a la température.

y= -0,42 x + 57,3 ;r = -0,30; N = 13,

11 y & aussi un effet combiné significatif (P > 0,95)de la température

(x1) et de I"ingestion de la MS dg la paille (x2) sur le poids vif des animaux
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3.3 = Evolution des consommations de paille, de la ration totale et de 1'eau

La paille seule n"est pas bien consommée et ne couvre pas les besoins

d"entretien (cf. chapitre précédent). On I1"a donc complémenté avec du tourteau
d’'arachide .

Les plus fortes consommations ont lieu durant la saison séche froide. Les
Plus faibles prises d aliment coincident avec I humidité et les températures

ambiantes les plus élevées.

A cause de la chute de lTingestion et de 1larigueur de I'environnement
pendant les périodes chaudes qui Se répsrcutent sur le poids des animaux,
nous avons rajouté 50 g de tourteau a la ration pour rehausser son inggstibi-

1ité et maintenir le poids des animaux. Cela n"a pas eu grand effet.

L*ingestion semble remonter avec la diminution de la température et de
I"humidité aprés la période du 17 'septembre au 24 novembre : c"est-a-dire le

début de la saison froide suivante. La consommation de la paille seule ou de

toute la ration est donc négativement influencée par la température et 1'hygro- |
métrie.

L effet combiné de ces deux parametres climatiques est faible (0,80¢F¢
0,90 s r = 0,67) SUr 1*ingestion de la matiere seche de la ration. Ceux-ci

régissent de fagon positive la consommation d'eau (tableau 28) .

Tableau 28 : Equation de regression de la consommation de la ration (y;J, de
la paille {y ), de l'eau (y;) en fonction de la température [(xi)
et de Ihumidité relative (x2).

variables in- Equati Coeffcient de [Nombre de
dependantes quattons corrélation R| données
Ration - 0,20 x3 + 64,02 : P » 0975 - 0,61 13
Y1 - 0,15 x» + 66,50 ; P»0,95 - 0,50 13
Paille - 0,15 %y + 66,50 ; P> 0,85 - 0,50 13
Y 2 - 0,20 X7 + 64,02 ; P> 0,975 - 0,61 13 .
- 0,39 x3 + 0,14 xp +68,05 ;
0,80 <P<0,80 - 0,67 13
Eau 1,01 x; + 81,05 ; P»0,90 0,4C 13
Y3 0,58 xp + 64,07 : P»0,995 0,77 13
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1V - DISCUSSIONS

Pendant la période de 1'expérience d une durie annuelle, les paramétres
étudiés 3 savoir le poids vif des animaux, l@ consommation d"eau et l"inges-

tion des composants de [I"aliment ont subi des variations.

L"ingestion maximele ceoincids avec la période de basses températures et
humidiths. De méme quand ces teux facteurs augmentent, ITingestion diminue
PUGLIESE et al. (19763} cités par NDIAYE (1883} soulignent que les hautes tempé-
ratures sont susceptibles de déprimer 1'appétit des animaux et d"agir sur
1'efficacité nutritionnelle des aliments ingdrés. Ce qui se répercute sur les
performances zootechniques comme 1': signalé BERGIGIER (19831 : en effet,
c"est durant ces périocdes que noug gnregistrons, avec nos essais, les poids
vifs les plus bos. Ces méfzite sort agcentués par 1'hygrométrie &levée

(DANTZER et NORMEOE, 1879) que nous enreglstrons en méme temps

L*évolution de 12 consommaticn d'eau est irrégulisre et difficile a
expliquer. Elle est influgnces pa o 1'Gvslution des facteurs climatiques et

celle de I"ingestion dg 1o ration qui sont corrélées négativement.

Pour une analyse plus pratique, wt cu fait gue la température et les
humidités relatives ¢&voluent dans 1s mémg sons dans la zone d"étude, nous

avons subdivisé 1'année en deux pirigdes ds consommation :

« la période, o0 1l'ingestion de le matiere seche est ¢levée et la consomma-
tion d"eau faible, qui vg du nois de décembre & la mi-mai avec des moyennes
hsbdomadoires de températures =t d'humidités qui ne dépassent pas respecti-

vement 25°C et 75 p,.100 ;

» la péricde ol I"ingestion de la matisre séche est faible et la consommation
d"eau ¢levée qui va de la deyxidme quinzaine du mois de mai au mois de
novembre avec des températures moyennss ou dessous de 25°C et des huymidités

supérieures ou égales & 75 p.100,

CONCLUSION

La diminution de 1'ingestion durant la saison séche chaude et I*hivernage,
congtatée dans cet gssaiwst 1ide & deux phénoménes : 1'augmentaotion de la
temp.rature et de 1'hygromét.ie : la derniére - tant moins marquée gque la pre-

miéro. Cette étude confirme 1= bihliopraphie Sien qu™il soit difficile d'gx-
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Pour le moment, il est a retenir que de la période chaude humide 3 la
période fraiche séche, lingestion des pailles augmente 4o g p.100.



CONCLUSION GENERALE

La premiere ftape de 1'étude de 1a valorisation des resscurces naturelles
destinées & 1'alimentation du bétail dons lg systeme agrepastoral de Thyssé-
Kaymgr, nous a permis dinvuntorisr une trentaine de plantes représentant 8C &
85 p.100 du régime des ruminants grice aux techniques de “suivis de troupeaux”
et de "collectes du berper”. Un dépouillement des résultats cbtenus par les
autres techniques de "prélévements cescphagiens”, de "collectes de féces" et
par I analyse chimique des échantillons recueillis sur le terrain nous permet-
tra, dans un proche avenir, de misux cerner les problemes alimentaires saison-

niers au niveau de cus {levapges extensifs,

Cependant, il ressort de nos résultats que les fcrmations herbachas sont
d"une faible importance dans le rézime des animaux :la tapis herbacé se raré-
fie sous 1'effet de la pression foncigre, certaines pérennes disparaissent
{Andropogcnéas) sous I effet de la sécheresse et du surpdturage et par consé-
quent les ligneux jouent un rélezde plusen pplus grand dans la production
fourragere. Une gastion rationnelle de 1'espace pastoral (surtout la protec-
tion de la végétation arborée et arbustive), et un aménagement de 1'&cosysteme

agrepastoral deviennent urgents.

Pendant la seisun séche, les résidus de récoltc (fone d’arachide, pailles
longues de cérdales) peuvent constituer plus du 50 .100 de la raticn des ru-
minants. Ccmnts tenu (e 1'importance considérable des pailles de mil, et du
déficit de plus en nlus marqué en piturage naturel, leur utilisation & 1'auge
va s¢ développer comme dans le: nord du bassin arachidicr. Cela permettra de
semi-intensifier 1'&levage st du diminuer les charges des parcours paturels

et nost-culturaux qui sont sensiblas 3 1'excés de pigtinement par les animaux.

Distribuées seules & 1'¢tat brut, les nailles n “ont pas un grand intérét
alimentaire. Elles jeuvent &tre hachles ol effeuillées [les tiges servant a
la construction), ou encare subir un traitement chimique pour amélicrer leur
valeur nutritive ¢t lour ingestibilité. En Inde, une méthede de traitement a
1'urée utilisant dos matériaux indigénes y a €té appligquée avec succés. Ellg
pourrait 8tre testés ay 3&ndégal. I1 sagit d'ensiler un & deux quintaux de
raille dans des fosses creusies par las paysans , Néanmoins, aucun  traitement

ne se justifie tont que les pailles no sont pas complémentées, Les fanas ot



les tourteaux d'arachide, trés disponibles dans cette rhgion, constituent un
bon. apportd-azote. Les produits énergétigues sont moins accessibles bien

qu il y ait certains sous-produits artisanaux (issues de céréales). La milzsse
est une source dénergie bien absorbée par les pailles et qui facilite lsur
ingestion. Mais le co(t de son transport et de sa distribution & 1'état brut
compromet son utilisation en dehors de la région de Saint-Louis ; par contre,
on peut envisager la fabrication et la distribution de "blocs a lécher”

mélasse- urée,

-La ration journaliere pourrait gtre distribuée partiellement & 1'auge
[pailles de céréalescomplémentées, fanes darachide), le reste &tant ingéré
sur les parcours gérés rationnellement sous la conduite du berger (herbacéss
spontanées, résicdus do récolte, ligneux).

A ce stade de nos résultats, des solutions technigues se dégagent mais
Nous ne Sommes pas en mesure de proposer un nouveau "systéme d-alimentation cu
bétail”, ou méme des innovations techniques. En effet, de telles propcsitions
dans un systéme agropastoral exiyent d'stre fondées, en dehors (ISR
BEE O dR IR ®Tune  canna 1ssafcd ran et ids FETES oo dquosE
ﬁgclﬁ—econmiﬁues% m'é”ff\ef‘r;jio’l?fitt\i'q%s. ®sur arriver A ce stade, 11%¥est®écessifre
de ‘recueillir Pravis de-spécialfstes d'un certaltrnombre de di@c‘i‘gf‘fﬂgéﬂ‘ﬁw
gravaillent en équipe au niveau du tef#ain, LWt TOR-Ues “payBans, des Aut-
Fiteés villageoises et des cherehesurs st & prendre en congidération avant °*

Woote prise dé déoisiens: B

“Lutilisation des formulesd-aliments composés rencontre moins de problémes
au niveau des élevages périurbains en stabulation ou la totalité des rations
est a base de sous-produits des industries agro-alimentaires. Deux scus-procuits
(coque d-arachide et coque de graine de cotonl ont un potentiel consicdérable
dans les zones industrielles, Leur intérét alimentaire est démontré. lls peuvent
étre traités chimiquement et sg mélangent faciloment dans un aliment comuose
de son de céréales, de mélasse, d'urée, de tourteau d’aréchide, de comnlément
minéral , . .

La formulation de ces rations et les plans de rationnement pour des pro-
ductions intensives doivent tenir compte de ]a valeur nutritive des aliments,
des besoins des animaux, mais aussi de leur capacité d"ingestion oui subit 7Gs

fluctuations saisonnigres.

Ces facteurs maftrisés, il est possible d"intensif i0rl'embouche boving
et ovine, et la production de lait des vaches Import&es, si toutefois les
industries consentent a résgrver Un quota de coques z l'alimentation du bétail..
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MIEXE 4 QU DTARACHIER (L .A.) Esrais sur OVINS
i H : X i
) ' ! Distribuf Ingéré T len givg fen p 108 !Vateur WF  Ingestion |
N? Date Descriprions [ {g/kg MS5) (g /e MEY 18 an g
; LM B MAT M3 ! CB (MAT {Refus MOD (MAD idME ‘dM'C! Levoy Breivenfkg p Y100
; . - : = i . 0,75 (kg P
' }
63 { 15~6-1975 Coque ¢'arachide (C.A.) §973 1627 | 92 {966 [455 1119 | 53 1258 | 57 ! 26, 27 ! 0,02{-0,14 | 47 |2004
&7 A1-2-1975 C.A. L8972 1830 { B4 1972 {560 ) 97 - 52 §269 43 . 27 . 28 | 0,08{-0,13 52 {1915
80 6 ais 12-2-76 C.A, sBche 974 1702 {108 j9b4 1625 1135 47 1109 23 ~ f - - - 43 11837
&6 14 suw 2}-6-75 C.A. prédigirie 69 (698 ¥& {9F0 1561 73 33 (383 7 K 3,611 0,22 50 123130
hé 15 au 20-6-7% C.A, + mélange (tourtesu arachide 28 - sel 3~ i !
phosphate bicalcique 33 -~ wélasse & MOT4 (651 L FT7 (974 (4626 ¢ B4 38 276 1 28 23 . 28 E 9,070,112 56 {2389
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TABLEAUX D'ANALYSE DE VARIANCE BF L'EXVERIENCE BN SPLIT PLOT SUR LES PAILLES DE

CEREALES FECOLTHES A NIORO ET A BAMBEY

1%« Zifet de La dute de coupe, de 1lesphoe vépétale en du lieu de réeolie sur le rendement

k HEmas résultats svec le disposivif Blec Fimeher.

Carréd
Spurce de variante- dd1 SCE I obs,

moyeir

1} Grandes parcelles 5 109,274 21,854

2} Eapdoes 4 10,087 5,043 NS < 1

1) lieun § 11,218 11,218 HE e

4) Erveur rdéyiduelle 2 87,963 43,984

5) petites parcelles 8 59,171

&) Date de coupe p3 at B 20,915 RS {voir ppds

DUNCANY

7} Date de coupe x aspice 4 7,251 1,853 NS < 4

8} Erreur régiduelle & 23,13 & K55

9) Totaux 17 157 493

* N3 ~ pon significatid

2°%) ~ Bffet da la dete dg coupe, de' l'espbee véadrale et du

¥ oobr < F (.

=wl N&

1ieu de récoite suv le vapport feuille/tige.
pe g

Carré
Seurce de variance ddl SCE ¥ obs.
moyen -
1} Graudes parcelles 3 45511,33 49107, 26
Z) Esphces 2 317,593 1558,66 L NS
3) Lieux 1 1352,88 1352 ,88 < ¥
4} EBrreur résiduelle 2 H1041, 11 20520,55%
3} Petites parcelles 8 1553 44k, 125
6) Date de toupe 2 253,66 126,83 <1 55
7) Date de coupe x variété 4 i82,00 45,30 <3 HS
8) Erveur résiduelle & B59 143,16
8) Totmax 17 46806 2753,29
3*) ~ Effsr de 1a date de coupe, do 1'expdee vépétale et du lieu de coups sur le pourcentage de feuilles
Source de varisnce ddi SCE Carré ¥ ohs,
_ ) noyen
1} Qrvandes parcelles 5 $155,73% 231,1472
2} Bspdows 2 823,594 515,847 17,15 §
1} Lleux 1 284,013 286,0138 11,82 8§
+ 4) Brreur résiduelle 2 48,027 24,0139
5) fPecites parcelies & 804,31 193,013
6} Date de coupe z 41,19 20,597 <1 NS
1) Date de coupe & 39,143 4,717 <t N§
8) Eyreur résiduslle 3 351,194 58,532 -
[ 4 Totaux 17 1587,23 93,386

&

= Significelif ; apriés ppds DUNCAN
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