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INTRODUCTION

Depuls une douiéiﬁémdyéﬁhé;é;viés bﬁi%ﬁ}és”¥éhf§apéféé se sont intensi~
f1éss 2 la ferme de Sangalkam, annexe du Laboratoire national de 1'Elevage et '
ds Raecherches vété;;naira§ ; elles ont &té pendant plusieurs années 1'aliment
de base de la retion des vaches lalti®res de race montb&liarde.Malgré les
importantes quantités d’sau nécessaire & leur irrigation, les cultures. four- .
ragéres restent une solution parmi d'sutres au probldme de la nutrition das
bovins at ovins tropicaux. | ‘ '

En effet le phénomdne dé désertifiéation entratne”une diminution de la surface
des p&turages naturels et il est urgent que des techniques d'intensification
des productions animales solent misss en oeuvre pour subvenir aux besoins
nutritionnels des ruminants et, indirectement, & ceux d'une population de plus
en plus nombreuse. Les travaux d’'aménagement hydrauliques du Flsuve Sénépal
permattent d’envisager prochainement des cultures fourragéres irriguées sur

des surfaces importantes.

. La mise au point de plans d’affourragement et de ration demande de con-
-naftre la productivité et la valsur alimentsire des cultures fourragdres qui
entrent dans leur composition. Des recherches ont débuté en 1874 au LNERY sur
2 variétés de Panicum maximum at un Pennisetum. purpurewn ; elles se sant pour-
sulvigs & partir de 1878 sur du Brachiaria mutica avec la mise en place du

programme ABT.

La présente note essaie de faire le point sur la valeur alimenteire des
3 graminées &étudiées en fanction de la saison et du temps de rapousse et slle
proposs guslques éqQatiqns permettant de prévoibmia valédr aiiméntaire en
fonction de la composition chimique du fourrage of?ert et des fécés ou des
'résultats des digestibilités in vitro selon la méthode de TILLEY et TERRY,
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A - PRODUCTIVITE DES FOURRAGES

I- CENERALITES'SUR LA PRODBUCTION DES CULTURES FOURRAGERES

1.1 - Liew

Les fourrages testés ont &té produits & la ferme de Sangalkam & une

trentaine de km de Dakar:dans la région des Niayes.

1.2 - Climatologie

‘D’un point' de vue elimatique, l'ahnée se divise en. 3 saisons @

-~ saison des pluies ou hivnrnage ! de juillet & octobre
- saison séche froide @ de novembre a mars ‘

- saison s&che chaude : d'avril a juin.

L3

La moyenne annuelle des précipitations se situe entra 500 et 600 mm
mais une baisse importantc de cette moyenne est observee depu1s une dlzalne
d*anndes ; les préc1p1tations annuelles varient actue;lement de 300 & 250 mm

et'parfois moins. La méjedre‘partié des pluies tcmbe'de.juillat & septembre.

Les tempéretures moyennes mensuslles varient selon la saison de 22 3 28°

pour la saispn séche et de 2B & 32° peour la saison des pluias.

1.3 - Graminées étudiéea

':a} Pantcum mamzmum E%mtuba 5601 et ORSTDM K187B)

gramlnée perenne, v1vace, a port dressé, feullles larges et racines

profondes
b) Pennisetum purpureum (variété kizozi)

¢} Brachkiaria mutiea , graminée vivace, pérenne, & port rampant et
feuilles linéaires.
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1.4 - Conditions de culturs

al Lss sols

- Les graminées ont été cultivées sur des sols hydromorphes,4sablo?argileux,
constitués par un support de sable recocuvert par un dépﬁt de texture prossiére
& moyenne ; ces sols sont situés dans des bas-fonds et ont un pH compris

entre 5,3 st 6,5,

Les Panicum ont été implantés par éclat de sbuche selon un maillage
40 x 40, le Pemnisetum par bouture de tige avec un maillage 40 x L0 et le

Brachiaria par repiquage normal selon un malllege 40 X 40.

c) Fertilisation

" g 07 . . o 0

Les rendements &levés sur das s501s pauvres n'ont été obtenus que gréce

a une fertilisation réguliére.

Pour les essals destinés aux mesures des digestibilifés sur moutons, la
_Formule 100 N - 50 P - 100 K a été utllisée avant 1mp1antation et, ensults,
la formule 75 N - 35 P - 50 K aprés chague coupes '

d) Irricatlon

Les graminées fourragéres étudiées sont écologlquement ddaptées & des- - -
zones recevant anndellement des précipitations supérieures-a 1 000 mm. Les
essais réalises en zons sahélienne ont rendu 1'irrigation obligatoire. Celle-ci
a 6té réalisée per aspersion & l'aide d’un réseau fixe enterré Ehaille
18 x 18 m). | |

Les doses jnurnaliéfes ont été de 5 mm d’avril & juin st de 4 mm de
juillot 2 mars ; elles Gtaient apoartées une fois par semaine et elles ont
&té modulées durant 17 hlvernagn pour tenir compte de la pluviométrie. Avant

1976, les doses étaient de 7 mm. nar jour.
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IT - RESULTATS DE PRODUCTIVITE

Les productivités de matiére s@che en tonnes nar hectare, per saison et
par ssp@ce sont rassembléss dans les tableaux 1, 2 et 3. Ces rézultats ne
sont donnés qu'd titre indicatif car les productivités sont trés variables.

Pour les 2 espéces, nous pouvons dire gue la productivité dépend i

- de la séison t elle est beéucoup blus faihle éﬁ saison séche ffoide‘qui
correspond & une croissance ralentie et bisn plus importante en hivernage
et en salson séche chaude ; dans le facteur saison interviennent plusieurs
autres facteurs dont 1'interaction est complexe ! température, insoletion,

photopériode

-~ de la fertilisation : la,pfoductivité augmentz avec les doses d'azote
apportées per 1l'engrais '
- du temps de repocusse : la productivité esugmente avec le tamps de repousse

mais, parallélement, ceci va dans le sens d’une lignificéﬁion des fourrages

et d'une baisse de la valeur alimentaire.

" Tableau 1 : Productivité de Panicium maximim en T/ha/coupe.

Saisbn séche froide Hivernage (selon CADROT) ‘Hivernage (selon PUGLIESE)
Rythme de Rendements Rythme de Rendsments | Rythme de Rendements
coupe en J T/ha en MS coupe en J T/ha en MS coupe en J | T/ha en MS

14 o1 | o | 20 |z 4,4
43 e 0,6 | B | 2.0 a7 5,9
68 oY 1,1 - 40 3,7 : 47 : B:8
76 1,3 47 2,8 57 7.8
89 1,5 e 3,1 85 s
103 ., 1,8 A1 6,8

118 1,7 143 : 7,8
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Tableau 2 : Productivité de Pennisetum purpurem {selon PUGLIESE].

Hivernasge
Rythme de lRendement
coupe en J T/ha en MS
24 1,5
35 4,3
45 5,6
55 740
65 7,2

Tebleau 3 : Productivité de Brackiaria mutica (selon B. NDIAYE)

Saison séche froide

Saison s&che chaude

Rythme de | Rendement

Rythme de Rendement
coupe en J T/ha en MS coups en J | T/ha en MS
38 0’7 35 : 0,8
45 1,2 47 2,4
55 1,5 55 2,6
67 1,9 64 4,1
a0 2,5 89 5,3
85 5,9

87 _ 7,6
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B - ETUDE DE LA VALEUR ALIMENTAIRE

La méthoée'd;éfdae'dé'ié Qﬁiéﬂf éiimentéire qui'a été adoptée est celle
de 1a digestibilité in vive en cades: Lb protsddls sulvi est décrit dans la
note "dipestibilité in vivo - méthodes utilisées au LNERV® par D. FRIOT ot
H. GLERIN. e RO % deladiee e ca G FEEPE

MATERIEL ET METHODES

1.1 - Production des graminées

Les conditions de culture ont 8té explicitées ci-dessus.

Durant les trois semaines des mesures d'adaptation et de digestibiliteé,
il fallait traveillsr sur des fourrages ayant le méme temps de repousse ; les
parcelles principales ont ainsi 4té divisées en sous-parcellss gqul ont subi

des coupes de répularisation au jour lz jour.

Cette m@+hcde a ete appllquee pqur tcutea 195 galsons avant 1981 mais
seulemant puur les salsnns seohes Frnlu> et chaudp éprés 1981. Il Bfult en
effet impossible: de-tester successivement les 3 Btades” vegéta?;fsﬁpendant 1la
durée de 1l'hivernage, ce qul éurait‘qbligé é'travailler an pértie en saisen
sdchs froide. Unm autre protocole’ a 'dbhe 6t8 sulvi Baur 17hiVérnage. Ce proto-
cole consistait & effectusr un szul essa2i en continu aprdés une coupe de régu-

larisation unique pour 1l'ensemble des parcelles ; le fourrage était aipsi

N

exploité de 20 jours & 60 jours. Aprés unz périnde d'adaptation de 14 jours,

taient monté&s en cages pour y rester 43 jours (3 journées d'adap-

4

les moutons
tation =t 40 jours de mesures). Cas 40 jours ont été divisés en 4 décedes,
les résultats moyens obtenus sur cos décades correspondent aux stades 25, 35,

45 ot 55 jours.

Pour les mesurss d'hivernags avant ;981 c'est la méthode avec coupe de

régularisation au ]our le ]nur qu1 a éte Sulv1e malS avec une ﬂerlodq d'adap-

tation de 8 goursh ce qul permettait de ne pas trop emhlpter sur la saisen

séche froide.
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1.2 - Mesures de dipestibilites

Jusaqu’en 1979, les mesures étalent réalisées sur 4 moutons ; nous sammes
ensuite passés & 5 moutons. Les orcblémes de conditlonnement du fourrage ont
&té expneés dans la note "digestibilité in vivo - mé@thodes utilisées au LNERVY

par D. FRIOT et H. FUERIN.

Avant 1981, les mesures en cages se déroulaient sur 7 jours apres 2 jours
d'adaptation & 1'aliment et une journée d'adaptation eux cages. A partir de
1881, la durée des mesurss en cages a &té récuite a 6 jours apras 14 jours

d'adaptation & 1’aliment et 3 jours d'zdaptaticn aux capes.

REMARQUE

P

On ne peut gue regretter 1'h&térogénéité des conditlons expérimentalss.

ar coup, au fil des ans, tant an

Les modifications ont été apportées au coup p.
ce qui ccneerne le mode d'exploitation des parcelles que 1s hachage, la conser-
vation, 10 mode et les horaires de distribution et les analyses chimiques

{1'azote snluble n'est analysé gque depuis 1381).

D'autres changements sont intervenus avec la mise en place cduy prosramme
ABT : remnlacement cdes ancisnnes cagos en bols par des capges métalliques plus
fonctionnelies ; déroulement des cdipestibilités & Sanealkam pour les cultures
fourragsres ; ces digestibilités sc faisaient auparavant & Dakar d’ol trens-
port dee Ffourrages & 1l'air libre et nécessité de placér 1es.prélévem$ntsides—

3 P

tinés & la détermination des matidres séches dans des sachets plastiques ;

ces diverses contraintes ont rendu plus difficile 1'ex~loitation des résultats.

1¢3 = Mosurass effectuées

Z

Les mesures sulventes ont été rémlisées :
- pesdp des animaux avant adaptation, & la montée en case et & la sortie

- mesurg des MSVI durant 1’adaptation (d'ol mesure des MS de 1'offert et du
refus® chague jour)

-

- mesurs des guantités offertes =t refusdes et des fécds secs pour les animaux

en cage (calculs des pourcentages doe refus, des consomm@s sece et des dMS)

lll/l.l



- analyse chimigque de 1'offert, du refusé-

- calcull, MA, CR, MG (et ENA nar calcul),

" analyses chimigues ont &té effectuéss &
ansuite

- digestibilités in vitro selon TILLEY et

1.4 - Nombre de dipestibilités rsalisdes

al Panilcum maximm

=~ 26 dipestibilités avant 1579
- 11 digestibilités aprés 1879

h) Pewnisetum purpurewn kizozi

- 23 digestibilités avant 1879

c) Brachioria mutica

p.3

- 9 digestibilités & partir de

IT ~ RESULTATS OBTENUS

et dutdistribué : MM (et MO car

NDF, ADF, Li, azote soluble. Ces
Dakar avant 1979 et & 1'IEMVT

TERRY.

(CALVET - PUGLIESE)
(GUERIN - Ch. NDIAYE) -

(CALVET - PURLIESE)

1979 (CALVET =~ GUERIN].

2.1 - Matiere sdche volontairement ingérée (MSVI)

Les résultets de MSVI exprimés en g/kg de poids métabolique ont été

rassemblés dans les 4 tableaux cl-dessous

{N® 4 & 7)., Les résultats concer-

nant le Panicum maxilmum ont été séparés selon leur oripgine. ‘Nous avons pro-

cédé 3 des regrocupements par temps de ropousse ot par saison. Les graphigues

'n° 1 a4 permettent de visualiser ces résultats.

l"/lll-
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Jableau 4 : Panieum maximum (résultats CALVET - PUGLIESE) MSVI en g/kg PO.75,

Temps de

25 - 31 35 - 38 41 45 - 48 51 55 -~ 58 61 65 - B8 77
repousse en J
% e % o A P s % %
- % % T % , % % - % % \ % %
VI Refus MSVI Refus Msv. Refus MSVI Refus MSVI Refus MSVI Refus MSVI Refus MSVI Refus MEVI Refus
78 12 84 14 BOD 7,4 70 25 72 21 74 14 82 23
SSF
83 15
SS; 38 43 48 30 44 35 54 2¢ 47 48
HIV 31 37 41 18 53 27 35 43 65 50
54 30 50 23 g1 42 48 34
48 22 59 30 432 28
45 23
Tatleau 5 & Panicum marirmm {résultats GUERIM, Ch, NPNIAYE),
Temps de re- o5 ag 47 a5 55
ncusse en J
7 s T % me % v/ % %
MSVI Refus MV Re<us SVI Refus MEVI Peus MSvI Refus
SSF a5 23 8E 23 az 23
Ss¢C 71 24 64 20 E8 28
Hiv. 5€ 13 67 15 6g 20 51 28
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CONCLUSIONS PROVISOIRES

a) Pantewn maximunm (résultats CALVET - PURLIESE)

e e " - o " o

Les MSVI sont plus élevées en saison séche froide ; les MSVI d'hivernare
sont légérement supérieures & celles de saison séche chaude, quel que solt le

temps de repousse.

by Pantceum maximum (résultats Ch, NDIAYE, H. GUERIN)

. s o o . . T

Les MSVI de saison qeche froide sont praflnupment constantes jusqu'a
55 jours. En hivernage et saison séche chaude,ces MSVI évoluent irréguliére-

ment en fonction de 1'Ape de la nlante.

Dans ces derniers essais, la3s consommations ont toujours €té sup€rieures,
& saison identigue, aux résultats antérieurs de CALVET - PUGLIESE, malpré les

taux de refus plus importants tolérés par ces derniers.

- . T 2 2 e - - —

A cause du manque de données sn saison séche chaude, nous ne comparons
ici que les MSVI d'hivernage et de saison séche froide. La sncore los MEVE
de saison s&che froide sont supérieures & celles de l'hivernage sauf pour le

temps de repousse de 25 jours et 91 jours ol zlles sont pratiquement &gales.

d) Brachiaria mutica

o — - "

Les MSVI de saison séche froide sont épalement supéricures & celles de
1'hivernage. Les consommations de salson secha chaude sont intsrmédiaires,
excepté pour le temps de repousse de 25 jours ol les MSVI sont trés proches

de celles de saison séche froide.

Un seul point commun semble se dégager de l'ensemble da ces résultats :
supériorité des consommations en saison séche froide et consommations moindres
en saison s&che chaude et hivernage. De nombreux facteurs paralléles & la
saison interviennent : températurz, hygrométrie, taux de refus, composition
chimigue du fourrage tous ces facteurs agissant mutuellement les uns sur les
autres, Il semblerait qu'on puisse expliquer les plus fortes consommations
en saison 3fche froide par le fait que les fourrages de cette saison sont
moins cellulosiques et plus rapidement digérés, et gque les teneurs en MAT

sont plus élgvéas.

---/li-
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En saison séche chaude, les valeurs de UF, MND gt MAD décroissent ré-u-
liérement avec 1'dpe de la plante ; pour ces mBmes naramdtrss, les variations
sont plut@t anerchiguss nour les 2 autres saisons. I1 ne faut pes se h&ter de
conclure et garder & l'esﬁrit quz les mesures ne mortent qus sur 3 digestibi-

lités par saiscn ce qui est tr&s neu.

‘Le seul point commun aux 3 espices vérétales est la décroissance des AR
avec le temps de repousse et une valsur nlus faible de ces MAD en fin de cycle

et en hivernagé.

DISCUSSION SUR LE CHOIX D'UN STADE OPTIMAL D’EXPLOLTATION

‘ Dans le paragraphe précédent, nous avens étudié 1'évoluticon de guelques
péramétras de le valeur alimentaire en omettant volontairement de faire aprel
& la productivité des cultures fourragéres. Si de maniére gsnérale, le valeur
alimentaire du fourrage décroft avec le temps de renousse, c'est bien évidem-
ment le contraire pour la productivité .gui aupmente avec le temps de rebcusse.
Le choix d’un stade ontimal d'ex~loitation sera le résultat d’un comprovis
entre la quallité du fourrage et sa productivité. Il serait irréaliste d'ex-
ploiter un fourrage en fin de cycle, au maximum de sa productivité si sa
valeur alimentaire est alors au nlus bas ; il serait non moins irréaliste
d’exnléiter ce fourrage lorsgue sa valeur alimentaire est la plus élevée si

la productivité est alors au plus bas.

La discussion qui suit portera sur les résultats acguis durant le
programme ABT cer les données de nroductivité sont plus fiables gue pour les
axpériences plus anciennes. Les naramétres qui.interviendront dans le discus-
sion sont les sulvants 1

- MS conscrmable : rendement en M5 par hectara x (100 -~ taux de refus)

- UF/hectare/saison = valeur UF (par kg de MS) x randement (en kg do MS con-
sommable) x nombre d'exploitatlinne permis nar le rythme de coupe pendant
la saison . ‘ |

- MO/ hectare/seisnn = teneur en MOD (g/kg de MS) x rendement (en kg de MS
consommable) x nombre d'exploitations permis nar le rythme de coupes

- la notion de saison recouvre une nériode de 120 jours : ainsi un rythme

d’'expleoitation de 25 jours permettra 4,8 coupes durant 1a saison.

lll/lll



CONCLUSIONS PROVISOIRES

a) Panicum maximum (résultats CALVET - PURLIESE)

Les MSVI sont plus élevées en saison séche froide ; les MSVI d'hivernare
sont légérement supérieures & celles de saison séche chaude, gquel que soit le

temps de repousse.

. o o4 S P o st

Les MSVI de salson séche froide sont pratiguement constantes jusqu'a
55 jours. En hivernage et saison séche chaude,ces.MSVI évoluent irrégulisre-

ment en fonction de 1'&ge de la nlante.

Dans ces derniers essais, las consommations ont toujours été supérieures,
a saison identique, aux résultats antérieurs de CALVET - PUGLIESE, malgré les

taux ds refus plus importants tolérés par ces derniers.’

A cause du mangue de données en saison séche chaude, nous ne comparons
ici que les MSVI d'hivernags et de saison séche froide. L& sncore lgs MSVE
de saison s&che froide sont supérieurss & celles de 1l'hivernage sauf pour le

temps de repousse de 25 jours et S1 jours ol elles sont pratiquement égales.

d) Brachiaria mutica

. ———— s - s - - ——

Les MSVI de salson séche froide sont également supérieures & celles de
1'hivernage._Les consommations de saison séche chaude sont intermédiairss,
excepté pour le temps de repousse de 25 jours ol les MSVI sont tr&s proches

de celles de saison séches froide.

Un scul point commun semble se dégager de l'ensemble da ces résultats :
supériorité des consommations en saison séche froide et consommations moindres
en saison seéche chaude et hivernage. De nombreux facteurs paralldles & la
saison interviennent : températurs, hygrométrie, taux de refus, composition
chimigque du fourrage tous ces facteours agissant mutuellement les uns sur les
autres. Il semblerait qu'on puisse expliquer les olus fortes consommations
en saison sache froide per le fait que les fourrages de cette saison sont
moins cellulosiques et plus rapidement digérés, et que les teneurs en MAT

sont plus élevéesa

--l/li-



2,2 - Digestibilité

Les graphiques n°® 5 & 12 rmontrent 1'évolution des coefficients de diges-

tibilité des matiéres séches, oreaniques, cellulosiques et azotées par esp2ce

. végétale étlen\fonction.duAtemps de repousse.

a) Pantcur maxinmim

- g -t s 2 S P

Les coofficients de digestibilité.de 1'ensemble des constituants chimiques
diminuent avec 1'&ge de repousse et ceci est d'asutant plus marqué gue ce temps

de repousse ast €levé.

I1 semble que, pendant 1'hivernage, ces coefficients passent par un

maximum avant de décroltre brutalement.

o o e s s ot o e s . b ot ..._.__..._......_._..._‘

Les coefficlents de digestibilité diminuent en fonction de 1'8ge de la
plante quelle que soit la salson ; la chute de dMA gst particuligrement mar-

quée en saison sécha.

¢) Braehiariaq rmutica

Une baisse des coefficients de digestibilité est observée pour chague

saison en fonction du temps de repousse.

Pour 1l'ensemble des fourragns, il est vnnstaté que les coefficients de

'dlgestlblllte d1m1nuent en fonctlon de 1’ gge de la plante, cette baisse gtant

d’ autant plus rapide que le plante Vlelllit. I1 est imp0551ble d’ aFflrmer ay
vu des résultats que les coefficlantg étudﬂes sont superlpurs dans une saison

plutﬁt que dans une sutre.

Cette evoluflon des coef?lc1°nta de dlgestlblllté peut &tre mis en paral-

1&le aver la cempeosition chlmlque das fourrapes. Pnlle ci montre, Pt il n'y a

vla rian que de troes cla551que, une diminution des MAT et un accr01ssernn+ du

tauk de réllulosa en fnnctlon de 1 éve. Cette ovolutxnn est beaucoup plus

nett: en hlvernapp, nerlode dp croissance accélpr e de la plante gu'en saison

séche fr01de, pérlode de crcissance ralentie,
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2.3 - Valeur alimentalre

Par espéce et nar seison, nous avons reerouné sur les granhigues n° 13
a 16 1'evelution de différents narametres de la valeur alimentaire en fonction

du ta2mps de repcusse. Les paramétres étudiés sont :

- les MOD exprimées en g/kg et calculées d'aprds les mesures
expérimentales

- les MAD exprimées en g/kg ot calculées d'aprés les mesures
expérimentalas *

- les valeurs UF calculZes selon LEROY ot BREIREM,

a) Pantewn maximan

Pour la saison s&che, nous nrendrons comme exemplc les résultats acquis
au cours dy programme. ABT car les résultats CALVET - PUGLIESE ne distinguent

gue 2 saiscons {saison sache at hivernage).

MOD et UF varient relativemsnt psu en saison saéche frnide de 25 .8 5% jours
mais MAD chute soudainement entre 40 et 55 jours. Pendant la saison sache
chaude, les UF, MOD et MAD diminuent progressivement de 25 & 55 jours. Fn
hivernage, il semblerait gue UF =t MAD croissent de 25 & 40 jours pour deécroi-
tre gnsuits. Ces résultats se confirment avec les digestibilités CALVET -
PUGLIESE. Les MAD ne font que décroltre durant le vieillissement de la nlante
on constate aussi des MAD sunérisures en Saison séche froide qu’en hivernare
soit une variation dans le mé&me sens que les matiéres azotéss {diluticn de

1'azote durant 1’hivernape ol la croissance de la plante sst accélérée).

e - . o e e B e T, . iy ot o . o som s o o sy

Quelle gue soit la saiscn, 11 y a une diminution de MOD, MAD et UF. A par-
tir du 40@ jour, les MAD sant inférieures en hivernage & calles de seison

sécha 3 les valeurs UF sont par contre supérieures en hivernage.

o) Brackigrig mutica

Nous retrouvens la décroissance des MAD en fonction du temps de renocusse

et la valeur plus faible de ces MAD en fin de cycle en hivernage.

I.I/..l
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En saison séche chaude, les valeurs de UF, MND at MAD décroissent raoy-
liérement avec 1'8ge de la plante ; pour ces mBmes naramétres, les variations
sont Diutﬁﬁ anarchiques nour les 2 auires saisons. I1 ne faut pes se h&ter de
conclure et garder & 1'esprit qus les mesures ne nortent qus sur 3 dipestibi-

lités par saison ce qui est trés neu.

‘Le seul noint commun aux 3 esplces végétales est la déoroissance des PAD
avec le temps de repousse et une valeur nlus falble de ces MAD en fin de cycle

gt an hivernagé.

III - DISCUSSION SUR LE CHOIX D'UN STADE OPTIMAL D'EXPLOITATION

. Dans le paragraphe précédent, nous avcns gtudié 1'évolution de guslgues

péramétres ds 1le valeur alimentaire en omettant velontairement de faire epnel
& la nroductivité des culturgds fourragéres. Si de maniére générale, la valeur
alimentaire du fourrage décroit avec le temps de renoussa, c'est bien évidem-
ment le contraire pour la nroductivité gui augmente avec le temps de repoussé.
Le cholx d'un stade ontimal d'ex~loitation sera le résultat d’un compromis
entre la qualité du fourrage ot sa productivité. Il serait irréeliste d'ex-
nloiter un fourrage en fin de cycle, au maximum de sa productivité si sa
valeur alimentaire est alors au nlus bas ; il seralt ncn moins irréaliste

" d'exnloiter ce fourrage lorsque sa valeur alimentaire est la plus élevée si

la productivité est alcrs au plus bas.

La discussion qui suit nortsra sur les résultats acquis durant le
programme ABT cer les données de nroductivité sont plus fiables cue pour les
axpériences plus anclennes. Les naramétres qui interviendront dans le discus-
sion sont les suivants 1

- MS conscmmable : rendement en MS per hectarz x (100 - taux de refus)

- UF/hactare/saison = valeur UF [pér kg de MS) x randement (en kg do MS con-
sommable) x nombre d'exploitatinne permis nar le rythme de coupe pendant
la saison ‘ ‘ -

- MND/hectare/sedson = teneur en MOD (g/kg de MS) x rendement (en kg de MS
consommable) x nombre d'exploitations permis nar le rythme de coupes

- la notion de saison recouvre une nériode de 120 jours : ainsi un rythme

d’exploitation de 25 jours permettra 4,8 coupes durant la salson.

'll/l!l



*{egsl

astauel “*43/L00 U '8 f AYINT qaoddea] enbTuIyo esAieue,1 8p atjaed e
(1Z0ZTY) wnaandand umgosiuuag *

(8913 WOLSMO 38 1035 egniog) Wnueou unoung *

! xneotdol] s&8eJ3INc4 XNB8P 8p SITRIUBUTIE

ANaTaA BT 2P UCTSTASId - (*YJ) JAVION ‘(*H) NI¥3N ‘(8P *d4) NV3EWYHOOM

‘(261 “AY3NT 3aoddea)

f (1edpuas) 1a8A-de] NP senbTJ0T008 SUOTITPUCD SB] sSUEP UOT1B1TOTCXE,p
$8gUUE STOI} 8P SN0D Ne STNBOU S383(NSgY *TZOZTY §3gTIen unaindind uniss
—2UUBT I3 WTOW WUz ¢ s9TROTdOI] 5aJ88RIINUY sRUTWLEIE Xnap op aJTel

~4BWT[2 INBTRA 36 SATISBHTP UOTASSTTTAN - (*H) LIATYI 38 (*7°d) 39371904

"{zZasl
uthl ¢ uelTo "v'y*s's*N'3, T op S8PNig, N UTH Op OITOWIW]) LAULLTDU WHOLUDT
3P 3i1TRIUBWTIE JNaTeA 38 83TATIONPOI4 *(IEdauag) jasp-de] NP uotdal eT

SUZP 99STTTIIS8S 38 8pNITIIT BJQERIINDS SgUTWEId BUN,P 8PNLT - (*Ud) IJAVION

*(gesl umnfl

r uoltg YEYUSUSUNTO, T 8K $ePNig,P UT4 8P SITUWBW) DO RN DD OTIG
P 8J25BIIN0Y S/UTWEID OUN,P BJTRIUSBWTITY JNaTen 18 9ITATIONPOIY — [ °H) IAVION
*{EGBL B8IqUIBADU " *OTSAH/86.UH8d § AYENT 3JUddea) Auznd ne

$328TTTIN S9POURBL "OATA UT S8ITTTUTISESTIO - ('H) NINING 38 ("Q) loTed

*(£9B8L 8aqUIBDOP “*QISAHJ/ZLL JU *48d
‘AY3INT 3aoddex) oJdTA UT 23TITQTISSVIN uUs sNUSIQO SIPITNSEY - ('0) LOINA

*(LAWIT 2J0CGRI) STBWTUE UCTIBIUBUTIR U

8yoIayoas 8p seuteldoad ssBP UOTIENTEAZ - ('0) CGHVHIIY 218 ("W) 1SON3HD

I I HJIVY 88I 0TI TETId



\‘aﬂ J

: FAD = ¢ (FiATg)

a0
" Brachiaria

L4
- A pewresceesse FPanicum .
& - PENNiSRLUM
*e v+t cquation INRA -~
r &
o %
«‘E?:t - / &"M ®
‘l"ﬁ‘ Ag
2 - . x

s

g

LAT pfkg sec



LF BREIREN

LE LERGY

2

£

oy Tary

e BE HE ) T e g e
SECHE I VERNARE <«

VALEUR ALIMENTAIRE [E PANICUM MAXTMIM I
{CALVET - PUALIESE) mae
i 130

orvnmema I LERGYR
besss s UF BREIREM

o ow e MOU @R g/Ry sec

crenweaee MAD gn glkE zac - 500
183

¢ & oG

b L2
o1
[

Loy ]

«
. .
»
L
*
A
.
javean -
“» 3; H
ey
-, e ’5 H
"
v 2
Si
o 2
£

. 25 . 45" 525 85 fours ©

£
Ui




§.e i

e e

2]
Wi
el
&
27 “ C"
i

i
(5]
18]
s
™~
i

% . Fx 4 S
3 l‘?w - 7 *;‘i i'»_m‘,-w' L sesuemees I
3 \ s ‘
;; A Py ® %,
4 "1 4 %;‘.‘ﬁ N W
b
- £, o - M‘MM
L. A{“f*
® %
-, oy B @i &
pi SNDTLEREY
i gt

\ {3 I0N *H03 %,
W IRYW WNOTHYG 30 IWIVININITY B03HA x

288 53‘1}{ Rt 1 GW AErVARE S R Ao =

* P | R % apra b
\ WILTRE 4n T TT Y Yakd¥
\ -~ A T

W e s d¥ 3 SRR T

1

i



PES e Rt t g g
15 SAIRIN SF MR

PR 8 Ha

VALEUR ALIMEMTAIRE [E PERNISETLM

8 PURPUREUM KIZOZL (CALVET - PURLTESE)
ER b ' o
iz ls rAC
o =
5y |2 ¥ LEROY

L 444 U'F BREIREM

o - MO0 80 p/ke Sac

.85 (e cvresseeen PAD @n g/ko sec

~ B00

& o pdiC 450

o

r
A Y
M)
o

©
W
¥
¥
’
L
»
P

- 550

AL

14

Tt
u
A ¥ \
. d
*
- - k*’
bl T d *
-
l,‘ >
E
. -
3 =
-
3 .
a -
o -
-
" S
- -
hd * PR
. - p et
) » L
., L Ehal
" -

S -
‘ 500
. a0

TR RS SO . . A e -t . o~ N e M i I A -
- i e e ET——
- e .
N T v



REIREM

UrF B

LALZON SECHD FRUICE

Greprique 18

LEISOH SEIRE (HAUIE

HIVERNASGE

VALEUR ALIPENTAIRE CE BRACHIARIA
MUTICA (8. NDIAVE)

UF LERDY

#eebaea F BREIREY
-~ MOO 80 gfke seC
s, MAD e g/Rp 380

UF LERQY

T ¢
R : W
wx W .

" . r( | . 55

i1

Jours




RL

3.1 - Panicum mcximum KI187B

al) Salson seche ¥r01do

En se reportant au grashique 17, nous constatons que 1a productivité,
lgs UF/ha et les MOD/ha ausmentent simultanément avec 1'a8ge - ; seules les
MAD/ha décroifssent & partir du 40& jour. Le stade ontimum de coupe se situera
dong entre ces 2 dates et on neut penser.qus ls stade 55 jours serait le mo-
ment le plus propice & condition d'utiliser un comnlément azoté (tourteay

d'arachide par exemplel.

b) Saison_séche_chaude

lLe graphigue n°18 montre clairement 1’é€volution des param@tres de valeur
éneraétique et azotée 3 une chute des UF et MDD/hectare est observée apreés
le 4nN& jour. Le Panteum maximum de saison s&che chaude sera donc explcité au

mieux vers 40 jours de repousse.

c) Hivernags

‘C’est la seisnn cl le Panicum produit le plus de mati@re séche A 1 nesc-
tare mais le graphigue n° 19 indique une baisse trés rapide de 12 valeur =li-

mentaire aprés le 258 jour. Le Pantfeum d’bhivername Sera dnnc expleité au

N

mieux vers 25 jours de repousse. Ce rythme de coupe rapide nose le prcobléme
du surcroft de main d'oeuvre ; mais, si on expleite & plus de 25 jours, il
faudra nécessairement comnlémenter le Paniewn avec un concentré pour pallier
aux déficiences énergéticues et azotées ; le cnlt de cette complémentation
sera d'autant mcins é€levé que la coupe sera exScutée & un stade plus précoce.

Une étude éconorigue devrait permetire de mieux cerner ces nroblémes.

3.2 ~ Broeliariaq mutica

2] saison séche_froide

L

©

graphigue n® 20 montre quz la valzur énergdtique et la productivité
sont maximum pour un temns de reoonusse de 55 jours ; pour las MAD/ha, le maxi-
mum est atteint & 40 iours nour décroftre 1légérement de 40 3 55 jours. L'opti-

mum de production se situe donc 3 55 jours. Le déficit azoté paut toujours

l!l/lll



o

Btre satisfait avec un complément azoté. Cat ontimum de 55 jours en salscn

sdche froide est le méme gue pour le Pantcum & méme saison.

"' Le graphique n°® 21 met en &vidence des différences immortantss entre las
saisors séches froide et chaude. Pour le saisnn sache chaude, la valeur énercé-
tique est & scn maximum & 40 jours, les MAD/ha & 253 et la production de

matiére séche & 55 jours.

Sidivant 1'chbjectif recherchd, le Brackiaria devra 8trs exploité & 25 jours
pour cohbtenir une production optimals d’'aznte ou & 40 jours-dour obtenir une
teneur maximale en énerpie qul solt compatible avec un niveau d’azote correct.
Cette dernidre solutinn sembla la plus jucdicieuse si un complément azoté est
ajouté au fourrage. Ce stade optimum d'exploitation est d'ailleurs celui du

Panicum 3 la mBre saison.

Le graphigue n® 22 indique une croissence de la valeur énergétique et
de 13 productivité jusqu'a 58 jours ot une décroissance de la valeur azotée
aprés 40 jours. L'eptimum d'exploitation du fourrage deit Stre cholisi entre
40 et 58 jours. Le choilx est identigue & celul du paragraphe nrécédent pour
la saison séche chaucde : si on désire un meximum d'azote, il faut exploiter
vers .40 jours ; si on recherche un maximum c'énergie, 1'exploitation du Bra-
chtarta doit se falre vers 50-60 jours et cans ce cas, une cemplémentation

~azotés doit rétablir le déficit.

I.I/II.



= Tabs

>
¥

Fani

i

e

i

lF 1"

L

3

ik

Ed

ase

o

St

i
c &

o
g

it

i

o

brdhbd b

R ATl AR5 5 T
AMEAVE I RPN GTORAR AR

BEP R K Bk sy ol MEW

3
H

R A R S DI PENUR

tpemy o

(IR

3000 -
2800



REE

e et e
D e SR80

A

Soitn

Crapnigque 18

VALELR FOURRACERE {en MOD, MAD en ky st UF/halzalscon)
o BANTOUM MAXIMUM X4878 EN FONCTION DU TEMRL TE
REPOISSE (an dours) BN SATSON SECHE rdiing

gt

e SATICGEMENY PSS D g81

N $d ks b b S halsaleon
i e wanm o DA RA/ 821500 8N Ky

¥ cernn et e SR/ P8 581 800 B0 Ky

r

gon agn T. b ..m.«mu ﬂm
tonnas

200 MAL

151]
R o
S
U

temps de repous
an jouls



kg Mol
iig @fhafsaiamz

Craphigoe 18

UF/ kg MADS t

VALEUR FOURRARERE FLOBALE (en M0D, MAD er ke s L¥/ha/a3ison] A

EN FONCTION DE L'ATE (en jours de repoussze) DU PANICUM MAXIMUM

K4B78 EN RIVERNAME ‘ '
f T S E e

SUUG

ETs
ik
TLUF;
hS - FRendament (™% cons, )
e 440 dsa UF/ ha/salsor
- . S e n e 420
: X e e e vam PO &S BalEDN P Al
'. A EAR R s Wy
.
" » weasnesnevenn s PAO A/ aaiaon
3000 L. g
3 .
i ‘J {'}5.‘
. ,
A {4
-
.
‘)
5

4%

it oLty

£
;

SO IR N



D
A sopo
"y

¥

A AT T

. &840
4T

e ST M e -

3 1

ki

¥

o

. ERD

T

PRUDUCT ION FOURRAGERE O BRACHIARIA muticse

{ an W5, UF, WOD et Ml } Sgieon géche ftrodde

[ eTT—————— R@mﬁ&mﬁ%t %gﬁm! ﬁaiﬁ@& &0 (rﬁﬁﬁg‘}@

meenes HADS R [ Salson en Kg
oo o O e [ ”» 9 %
**. 4 i" $ HF{ hﬂ f [ B

. e s
!ﬂ&ﬂg’ Lo & %‘ﬁ:{v

URiue X5 o
HOD/ wxn o f*’

BRenderent mf%n

UF
4000

anog

2000

P

*
st A A O R a5

ey 2

MAD
5004

)
&
b

.

conl
Lo A

&,

25 LAy ok

R Y



WREY &t
B %

s

$aLHE

PROGLL TION FOURRAGERE DE SRACHIARIA mubica

Salpep Seche chauds ( MS, UF, MOD, MAD )

SRAPHIGUE  We 29

e ABncanent %3/ /BafSaisen en Tosnes
HAL/fad Bamdsan en Ky

L 1] P74 e ® # "

- TA B a i R

trberpt UF Mupd L L

»
*
v

.
“

s A -

. I "' * o
QFi ha ¥ ¥ B “{"’ -
Fl - # ‘,‘
s
-
o a e
-~ - I ,.w‘ffﬂf
s - Gt
Hﬁﬂl B .,m*"ddi
e 5
o~ R
- "

Fiandxmemﬂgﬁ:

THaD b

uF
40040

J000

2060

LN

9
KN

N e,

| Pl g

2

+ e

war
—

40

o
&%



3]

ﬁ w0h
' 3000
;;{3‘ t
{
.. Resdement ¥3/ha
- ¥k e
DO% uF M
o 4000 g
5 %
Or/ne
iy s IrE
w T
HAD/ hs
M0 gopu 2y
w5 g
PRODUCTION POURRAGERE DE BRACHIARTIA %@ﬁﬁaﬁ
HIVERNAGE  ( M8, UF, 0D, 3D )
WM&W 4 '
o MG e RABAEMeat H2 ke saTonnes 000 125
¥ T rervieeeren  MAD/be /- 8Saleon mn ﬁg
.. WOD/uaf i
+44++ UPF/ne / *» o
i : ¢ i ]
. o & ..

4




IV - PREVISION DE LA VALEUR ALIMENTAIRE DES CULTURES FOURRAGERES

La connalssance de la valeur alimentaire des fourreees est indispensabls
pour &tablir des plans de rationnement des ruminants. Dans re domaine, 1a
méthode la meilleure est la méthaode des digestibilités en cage sur moutons ;
cette méthode est malheureusement lonpus, coutelse et demande une précaration
minutieuse tant pour la nroductinn des fourrases que nour las mesures eypéri-
mentales. C'est pourquoi da nombreux chercheurs ont mis au noint des 2quations
de régresssion liant les param@tres <de la valeur alimentaire & certains nara-
métres de 1'analyse chimique des aliments ou aux résultats des digestibilités
in vivo selon la méthode de TILLEY et TERRY. Dans le cadre du programme ABT,

nous avons tenté d’établir ce tyne d'équations.

Les variables intervenant dans ces calculs sont de 2 sartes : lgs varia-
bles dépendantes ou variables & expliguer gui sont les variables dont il faut
prédire lo valcur & partir de variables dites indépendantes, ou explicsatives
ou prédictrices.

Les variables dénendantes sont :

- dM0 et MOD : variables utilisées pour les calculs de la valeur !'F

szlon BREIREM

- dMA et MAD : variables utilisées ncur les calculs de la valeur azot.e

seden—ERETREM
- MSVI et MODI : évaluation de 1'ingestibilité (et calcul de la valeur
alimentaire avec MOD et MAD).
Les MSVI et MODI, exprim@es an pg/kg de pnids métabolique ant 8té nhtenues
sur des moutons peulh-peulh et ne scnt pas directement annlicables aux bavins.

Une éguation liant les consommations ovins - bovins est & mettre &y point.
Les variables indénendantns sont

- MAT, MAT?, ©B, CB? de 1'offert et des féceés
- ADF, Li, L4i/ADF, Log (Li/ADF) ds 1'offert.

2

Les calculs statistigues ont été effectués par espéce vézétale, toutes
saisons confondues, avec la méthode de régression pas & pas. Les résultats
sont rassemblés dens les tableaux 8 & 11. les équations nroposges dans co
tableau ont des coefficients de régression qui sont tous significatifs au

moins au seull de 5 %.

-ul/l-l






Tableau 8 : Panicum meaximum.

N Equations R SE
45 dM0 = - 0,525 CBg + 9,581 MAT, - 2,47.107°mATE + 6,8.107%cB2 + 129,56 0,81 3,8
o :
F
F 46 MSVI = - 0,188 £3, + 130,3 0,55 12,7
E
R
T 46 MAD = 0,930 MAT, - 22,1 0,87 8,9
. 48 MO = 1,29 MATy - 5,76.107% MATZ + 1,3n 0,70 4,5
E
C a - - -
: 8 MODI = 1,55 MAT. - 4,80 CS; + 2,41 107° cB2 - 8,37.10"° MAT: + 221,7 0,€E7 7,3
S
45 MAD = 1,32 MAT, - 45,0 0,76 1¢,3
Tableau g ¢ Penngsetwn purpurewm.
N Eguations R SE
0 27 dMC = 0,114 MAT + 58,3 C,55 g,1
F
F _ _3 -2 -y 2
: 27 MSVI = 1,51,10-7 MATZ - 4,5.107" B2 + 132,0 0,53 11,2
R
T 27 MAD = 0,81 MAT, - 2£,7 o,c8 7,8
27 dMO = 0,201 MAT, + 1,8 0,53 6,2
F
E
C 27 MSVI = - 1,28,107° FATZ + 72,3 0,41 12,8
E
S
27 MAD = 1,37 MAT, - 65,0 0,81 19,0

Le tatleau © cortient les £quations toutes saiscns confondues pour 1'ensemble

Paniecum 7 Pennisetur.

gl



Tableau 10: Panicum mazimum + Pennisetum purpureum,

N Equations R SE
73 MODI = - 0,178 CBy + 5,7.107" MATZ 4 100,2 0,55 -
n_~7 73 MAD = 0,808 MAT_ - 21,8 0,97 7,4
F
F 2
EF 73 MODT = 1,11 CBp + 1,65.1077 CBf - 6,3.10° MAT_ + 1,20 MAT; + 161,5 0,58 -
R & .
T
s 73 MAD = 1,122 MAT¢ - 33,5 0,73 20,7
65 dMd =-0,8.10"" CBZ + 0,25¢@ MATg - 0,342 _L1 - 8,5,10°% mAT? + 28,2 10p
i F
=L - a7, AD 0,77 -
ADF
MSVI= -11¢ Log (Li/ADF) + 0,784 Li/AUF - 0,232 C3, - 8,9.10° % pmat2 0,68 -
65 & ]
@ + 623,7
F
z 85 |oMD=-10"" BZ + 0,0757 MAT, + £7,5 0,68 -
A
T
65 MODI = 13,3 log (Li/ADF) - 0,147 CB, - 4,3.10"" "ATZ + 154,0 0,76 -

6L -



MOD et MAD exprimées=en g/kg de produit sec
MSVI et MODI exprimé en g/kg de poids métabolique
MATg, PATe, CBy, CBp, Li, ADF,, ACFy exprimés en g/Kg de produit sec.

1

Tableau 11: Brachiaria mutica.
N Eguations R SE
17 dMO = - 0,108 ADF + 102,3 0,72 4,8
0
E 17 MSVI = - 0,214 ADF_+ 143,2 0,85 5,1
E
i 17 |MODI = - 0,165 ADF,+ 95,9 0,80 5,8
17 MAD = 1,021 MAT, - 31 0,97 9,6
17 oMo = - 0,112 ADFg + 93,¢ 0,70 4,9
i 17 MSVI = - 1,578 CE, + 0,00228 CEZ + 322,8 0, 90 5,3
C
E 17 MSVI = - 0,230 CBg + 127,5 0,85 6,1
17 MOD = - 0,875 CBg + 795 0,67 42
17 MODI = - 0,179 CP; + 85,4 0,80 5,7
Unités : dMO exprimé en %
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L'&tude de ces égquations montre que dens la majorité des cas, les para-
metres de l'analyse chimique de 1'cffert donment de meilleures corrélations
que ceux des fécés, La prévision n'est pas excellente:sau? pour les MAD ou
1’on trouve la classique corrélation MAL= £{MATL). Les éguations obtenuss
pour MAD ont &té confrontées entre elles et avec 1'équation de 1'INRA : .

MAG = MAT - 45. Les 4 droltes sont reproduites sur le graphique n® 23. On

constate que la droite INRA est slacée ay dessous des droites des 3 fourrages
étudiés au Sénégal ; pratiquement ceci signifie que 1'équation INRA donne une
estimation plus faible des MAD et ceci d'autant plus que les MAT sont elles-
mémes falbles. I1 serait intéressant de savoir s'il est statistiquement pos-

sible de confondre les équations MAD = + (MAT) pour les fourrages de Sangalkam,

Pour les égquations de prévision de dMSy1yg et dMlyqyg @ Partic des
résultats des dipestibilités im vitro selon TILLEY et TERRY, il faut se

reporter ¢ la rote "résultats obtenus en dipestibilité in vitro”.

SUITE A PREVOIR'- CONCLUSION

P

3 especos végétales ont été étudiées au LNERV et 1'étude d’autres espéces
ou vari&tds pourrait &tre envisagée ; parmi celles-ci nous citerons celles
recommandées par le rapport de CHENOST et RICHARD "évaluation des programmes

de racherche en alimentation enimale” & savoir @
= pour les graminées : Pawnicwn maximun C1, sorghos fourragers, Androrogon
gayanus
- pour les lépumineuses : 2 Centrosem: et 2 Stylosanthes.
Une étude paralldle des foins pourrait étre poursulvie car lgs foins
sont une possibilité d’utiliser en saison séche le surplus de fourrages pro-

duit en hivarnage.

Dans 1'imm&diat, un important travail statistique et informatique res+e
a effectuer. En effet, lgs digestibilités concernant Panteum et Penmnisetum
ont &té calculées par F. de ROCHAMBEAU 11l y a 18 mois 3 une époque ol les

programmes -BASIC de traitement des digestibilités n’étaient qu'ad 1'état

l.l/l'l
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embryonnaire tant et si bien due 1es donrées concernant la valeur alimentaire
de Panicwn ot Permisetum ne sont nas stockées sur disquette. Ce travail sera
réalisé de mars a mai. Ensuite il faudralt essayer de regrouper les 3 fourrages
mais an.séparant 1l'ensemble saison par szison pour en constater l'éventual

impact sur la prévision des gquations de la valeur alimentaire.

LISTE DES ABREVIATIONS ET DES UNITES UTILISEES

MY J HIVERNAEF ‘

SSF : saison séche froide

S3C : saison seche chaude

dms : coefficient de dipestibilité de le matiére seche (en p.100)
dmo 1 coefficient de digestibilité de le matiére organique {en p.100)
MS : matidre siche 81705/,{; SR S I
M0 : matiére orpanique

MA : matiérc azotée

B : celluloss brute ‘”77///65;“&F‘

MG ! matiére grassa : c OrEER

ENA : extractif non azoté _

NDF  :"neutral detergent fiber? % rECES

ADF :"acid detergent fiber”

Li : lignine

MOD . o matiére oreanique digestible (en g/k¢ sec)
-MAD - - 3 matil®re azotée digestible (en g/kg sec)

MSVI : matidre sdehe volontairsment ingérée (en e/kp de polcs métabcliquel
MODI & matilre organique dipestible inpérée
UF : unité fourraedre (selopn LERCY pu RREIREM)

LNERV Laboratoire national de 1'’Elevage et de Recherches vEtérinalres
de DAKAR

IEMYT : Institut d'Elevepe et da Médecine vétérinaire des Pays tropicaux
{MAISONS-ALFORT).



