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INTRODUCT ION

Un certain nonmbre d'ani mux Jaitiers importés sont entretenus au
Sénégal depuis cuelques anndes. D abord un troupeau pakistanais (Sahiwal
et Red Sirchi) arrive en plusieurs importations successives (63, 65, €8),
él eve 3 Dahra, station de recherches zootechni ques située en plein coeur
du sAnégal en zone sylvo-pastorale, puis a Sangalkam, annexe du Laboratoire
national de 1'Elevage (1$76). Ensuite un troupeau de 24 fenelles et 2 miles
de race montbéliarde, installé d'amblée 3 Sangalkam (en fin 1976).

L'idée QUi présidait A cette opération, en particulier pour |es monthé-
liards, &tait d'examiner |es possibilités d' adaptation de femelles inportées
fortes lai+ti®pres afin de les utiliser dans de grosses exploitations intensi-
ves situées a proximité des centres de consommation, La seconde option &tait
que |'alinmentation de ces aninmaux serait & base de fourrages provenant de
cul tures irriguées.

R en entendu, depuie 1976, les idées ont évolue, et en octobre 1982,
les femelles de la station ont été placées dans des exploitations privées
de petites dinensions, |'alinentation distribuée étant séche, & base de
Sous- produi t s agro-industriels.

Le but de ce document est de montrer les différents problémes rencon-
trés depuis environ 7 années dans | e domaine de |'alinentation de ce chepte
laitier et les solutions qui ont été adoptées,



I - PREMIEREPHASE : LES CULTURES FOURRAGERES TRRIGUEES

a> Choi x de 1'irrigation

Lorsque 1'importation de vaches montbéliardes fut décidée, |e nonde
n'avait pas encore connu |l e premer choc pétrolier. Le gas oil et 1'électri-
Cité produite a partir de celui-ci étaient peu onéreux et il senblait |ogique
d essayer d'utiliser pour |'irrigation |es nappes phréatiques du Lutétien
dont la profondeur varie de 4 a 6 m Par ailleurs, la fourniture en sous-
produi ts agro-industriels €taient al éatoires comre |'avaient bien nontrees
les difficultés du ranch de Bambylor.

Enfin., depuis cing années (1969 -1974), de nonbreux essais fourragers
avai ent montré | 'aptitude de certaines plantes tropicales a l'irrigation
( Pani cum maximumr, Brachiaria mrtica) 3 cette aptitude était d ailleurs con-
firmée dans d'autres lieux, au CRZ de Bouaké (R.C,I.) notanment.

En raison de tous ces facteurs, il fut décidé que |'alimentation des
vaches laitieres serait essentiellenent & base de fourrage irrigué. Dix huit
hectares furent aménagés en irrigation par aspersion : |la moitié en réseau

fixe, |"autre meitié en réseau nmobil e.

Les surfaces furent plantées en Panicum Pennisetum Rrachiaria,Mafs,
M|, Niéhé, et les prem éres vaches purent étre accueillies dés 1976.

b) Période 1976- 1982 -

Tres rapidenent des évol utions apparurent quant au choix des especes.
Le premier Panicum (Sotuba 5601) trop |igneux fut renplacé par |e K 187 B,
| e Penni set umabandonne. Des. réserves fourrageres furent nécessaires pour
conpenser le déficit des plantes tropicales en saison froide. Ces réserves
furent réalisées sous forme d'ensilage & partir du ml (sur sol |éger) et
mais (sur sol lcurd) et des excédents de Panicumet de Rrachiaria, LeS ensi-
lages | es meux réussis 'et' |es plus appétés ont été |es ensilages de mais
malgré un stade de récolte un peu'jeune pour des raisons sociol ogi ques.

Les rendenents observés furent |es suivants ;
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- Panicum Maximumvar. ¥ 187 B : 20 a 30 t. MS/ha/an

- Brachiariamirtica «w.......... 3,16 d 20 t. MS/ha/an

~ Mil (Pennisetum typhoi des) sai son chaﬁdé . 8 t. W/ha/cycle
saison froide : 3 t. MS/ha/cycle

- Mais saison chaude : 7 t. MS/ha/coupe

saison froide : 1 3 3 t. MS/ha/ccupe.

Les réserves peuvent 8tpre réalisdes jusqu'a 300 t. de vert sws forme
de silos -meules trés pratiques a utiliser. Le foin,en raison de ses diffi-
cultés de collecte en saison des pluies, N'a pas joué un grand rSle sauf
pour | es veaux. On entretenait alors 50 vaches et leur suite sur 18 ha irri-
gués,

¢) la wulgarisation (1982 -1983)

Lorsqu'il fut décidé de mettre les vaches laitiéres en nilieu villagecis,
des problémes importants se sont posés pour | €S plantes fourragéres irriguées.

1°) L' absence de surface

Dans la mejorité des cas, les surfaces étaient restreintes et |'eau peu
di sponi bl e.

2°) Le prix de revient

Des études de prix de revient de 1'eau entreprises en 1979 \
puis en 1982 montraient que le prix de 1'eau de forage rendu a |a plarte
Etait de |'ordre de 80 F/m3 rendant prohibitif le cofit du kg de matiere
séche (voir grarhique), L'irrigation ne pouvait se justifier que prés c'une
sourced'eau peu chire (Fl euve Sénégal, Cambie).

39) 1a prégence des SOUS-produits agro~industriels

Contrairement a |la décennie précédente, |es sous-produits agro-
industriels étaient disponibles dans Ta rérion de Dakar i des prix relative-
ment?g%evéspernat-tarit deréaliser des rations a moins de'40 F 1e kg de MS
(en concurrence e colt de |'eau rendue & 1a plante irriguée aurait df ®tre
de 45 ¥/m3 au plus).
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De nombreuses rations furent alcrs étudiées sur ordinateur permettant
ainsi davoir des formules équilibrées au moindre codt,

Toutes ces raisons firent abandonmer |es fourrages irrigués pour |a
vul garisation immédiate dans | a région du Cap-Vert. Néanmoins, il faut bien
réaliser que | es fourragesirrigués restent intéressants.

19) pres d' une source d'eau peu chere
2¢) avec des surfaces disponibles
30) en | ' absence de sous-produits abondants et bon marché.

Nous avons maintenu nec succes |es cultures fourragéres pluviales
niébé et bientct sorgho pour réalise?? du foin pour les veaux.



IT - DEUXTEME PHASE : UTTLISATION DFS SOUS-PRODUTTS

2.1 = Quelques généralités importantes

L'utilisaticn de |'ensenbl e des sous-produits a souvent été préccnisée
au Senégal car il en existe une grande variété (voir annexe n® 1),mais en
quantités tras variabl es,

§'il =gt nécessaire d' utiliser ces sous-produits dans un rationne-ment
(c'est-a-dire en quantites nécessaires et suffisantes pour que 1'aliment dis-
tribué soit équilibré qualitativement et quantitativement), on s'apercoit
qu'il existe un certain nonbre de limtes qu on peut définir comme suit

=~ Sur | e plan quantitatif, ['utilisation rationnelle est fonction du sous-
produit en quantité disponible la plus faible sur le mrché, Dautre part,
| es variantes possibles de la ration & partir des sous-produits disponibles
ne sont pas infinies.

- Sur |e plan qualitatif, |e Sénsgal est surtout pauvre en Snergie et er Test
al ors que ses possibilités en matigres azotées sont trés inportantes et vont
au dela des besoins actuels.

Dautres facteurs interviennent tels que :

~ | es exportations qui touchent |e tourteau d'arachi de et mame quelquefcis
la coque d'arachide,

- | es utilisaticns autres que celles relatives & 1'élevage (1a coque d' ara-
chide est utilisée comme Source d'énergie thermque dans |es chaudieres
deshuileries).

~

- pans la fixation du prix d'yn sous-produit rendu 3 |'animal, |e transport

intervient pour une grande part, il convient donc d'en régionaliser |'uti
lisation, ce aui revient a en limter la disponibilité pour une régior
donnée
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2.7 ~"Alimentation dans- Tes unités-de production lsitiére

2.2.1 - Vaches.laitieres

L'alimentation séche 3 base de sous-produits = été choisie pour |es
di fférentes raisons suivantes :

- prix actuel des fourrapes irrigugs (chapitre précédent)
- facilité dutilisation.

Fnoeffet, ["utilisation d un fourrage vert distribué & |'auge n' est pas
trés évidente, il est de plus nécessaire d'utiliser un conpl énent d'éauilibre
et, si la production |e requiert, un concentré de production. Conpte tenu
aussi des variations de qualité des fourrages en fonction de la saiscn, il
senblait difficile dassurer aux fenmelles une alimentation constante en qua-
lité et quantité, condition nécessaire d' une production laitiére bien menée,
1" a donc été décidé de fabriquer a Sangalkam yn alinent conplet a base de
sous-prcduits exclusivement. Dans 12 plupart des cas, cet aliment suffit seu
al'alimentation des fenelles et les variations enregistrées ne sont cue
quantitatives enfonction du niveau de production laitiere. Ce n'est qu'a
partir dfune precuction supériecure 3 16 kg de lait par jour et par vache qu'un
concentré de prcduction est distribue, La composition de ces deux aliments
apparait en annexe n°2,

2.2.2 = Veaux

Compte tenu des cseaie vé2230A7 > Sangalkam, | es veaux mAles et fenelles
sont sevrés précocement 3 7 semaines. Jusqu'a cet &ge, i|S recoivent du lait
en poudre, du fcin et un concentre de démarrage (cf. annexe n°Z). Les fenelles
passent ensuite au "RAVAL" et |es miles (tcus envoyés 3 | a boucherie) 3 1'ali-
nent enmbouche. Dans ce concentré 'de dénarrage, il faut noter |a présence de
54,5 »,100 de céréales.



2.3.1 - Les disponipilités

Il existe effectivement une grande variété de sous-produits (tiliechles
au Sénégal dont une liste apoarait en annexe n®1, Mais il convient de ¢'grten-
dre sur lg terme “disponible”. S'agissant dun sous-produit des activités
agricoles, par exemple les fanes d’'arachides, on peut parler de disponible
sur le terrain, ou ramnasé, ou stogké, ou distribué (perte au stockage En
particulier). Les quantités sont trés decroissantes gncore qu-actuellement
un sérieux effort soit réalisé par les paysans dans ce domaine. De plus, ce
disponible est fcrtement régionalisé pour certains sous-produits agricoles

comme la paille de riz,

Dans le cas des sous-produits agro-industriels, le disponible peut Etre
celui du depart, ou apres exportation d"une partie, ou aprés une utilisetions

alternative (coque]. La aussi les quantités réellement utilisables peuvent

étre fcrtement entamées. Ici aussi le facteur régional va jouer un role.

En fait, il est peut-étre intéressant de distinguer 2 sortes de sous-

produits dans le cadre de. 1Talimentation animale :
- ceux qui sont nécessaires dans tous les cas et en tous lieux
- ceux dont l"utilisation peut et doit. Btre régionalisée.

La disponibilit¢ se mesure aussi en termes de prix et de saison. Par
exemple les achats de céréales doivent étre faits au plus tard au mois de
décembre pour pr-ofitsr d'yre part gz orix réduits a cette époque ot d'autre

part de réserves qui, plus tord, risquent d'é&tre épuisées.

2.3.2 = Les_ utilisations alternatives

W e o e ot et o o et e Gt gy g it 4t vt i

Elles sont nombreuses, la coque d"arachide a &tg déja citée, ytilisde
actuellement comme source d'énergie. Son prix alternatif est d'ailleurs varia-
ble : en cas d"abondance elle peut gtre commercialisée par les huiliers 2 la
SENELEC (socisté distributrice d'électricité au Sénégal) a 17.5 F CFA le kg ;
par_contre, en période de pénurie [actuelle), la m8me coque devrait &tre payée
40 F le kg car 1'énergie equivalente achetée par les huiliers a la méme

SENELEC pour le fonciionnement de lgyrs usines leur cofite ce prix (1)

ll!/l L)
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De méme | @ mélasse peut Btre utilisée pour le compactage de pistes, 1z
fabrication d'alcool [Rhum), la graine de coton peut 8tre utilisée pour 13

fabrication d'huile mais dans ce cas les tourteaux restent disponibles.

En fait les pronotours de I"élevage doivent nécessairement faire les
dénonstrations quantitative et qualitative de 1'intérét de 1'utilisetion des
sous-produits par les animaux; Qualitative en montrant les problemes liés au
Sénégal (st ailleurselstau déficit alimentaire en protéines d'origine animale.
L impact consécuent / difficile & apprécier car il Se "mesure” en meilleur
équilibre alimentaire dss populations avec toutes les implications que celn
conporte sur les plans psychologique et social. Quantitative car c'est a
la linmta le seul langage tangible & offrir aux responsables chargés dun
choix politique de I utilisation des sous-produits, Un essai de ce type de
calcul ‘est présenté en annexe n°3,



2.3.3 = Les quantités nécessair_gg

W g s i i o oy By S Oy g Sy o S
Les positicns traditicnnellsment qualitatives vis-a-vis des SCUS~
produits. font en général. mal percevoir les quantités nécessaires pour 1'ali-

mentation d"animaux en €levage intensif.

.- Par exemple, une vache de 630 kg produisant 4 000 kg de lait en 300
jours de lactation consommera en moyenne 5 620 kg d"aliment "RAVAL” par an,
soit 1 967 kg de cngue, 185,4 kg de graines de coton, 675 kg de mélasse,

1 012 kg de dréches séchéeset 112 kg de CMA. Ces diff grents produits doivent
étre mis a la disposition do ITanimal sanS"ruptures d’'approvisionnement o©ré-

judiciables & le production laitiére.

Actuellement, au Sénégal, malgré une sensibilisation des différents
agents économiques a ce sujet, il reste trés difficile dobtenir la signature
de contrats de livraison. Pour 1'année 1964 par exemple, unz appréciation
globale des guantités nécessaires a été réalisée (annexes n®4 et 51 et a fait
I'objet d"une demande au niveau du Ministére du Développement rural et apres

approbation, des contrats pourront 3tre passés,

2.4 =~ Conclusion

L utilisation rationnelle des sous-produits est un moyen actuellerant
trés économique d’'assurer une honne intensification de I'élevage en particu-
lier laitier. Il ne faut cependant pas perdre de vue le probleme de la dispc-
nibilité de ces sous-produits, qui si elle n’est nas assureée, risque de causer
des dommages profonds & l'approvisionnement du nays en nroduits d'origine
animale. C"est ce qui nous conduit & examiner une troisiéme phase dans la

mise en place de la satisfaction des besoins alimentaires des animaux.

Oll/lll
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TRO SIEME  PHASE

Cotte treisidme phase se caractérise par le retour des cultures fourra-

gires selon 2 axes possibles.

3.1 - Systéme fcurrager-

Les exploitations qui vont »nrogressivement S'installsr dans la Cap.-vert

seront trés probablement variables dans la taille du troupeau exploite. Dang

~

. le cas des spéculaticns de taille réduite (10 & 12 vaches laitiéres), 1'utili-

sation de I-"aliment de base de type "RAVAL" doit Btre conservée, Par contre,
dans les grandes exploitations dépassant 30 tétes, il est nBcessaire denvi-
sager un support fourrager pour I-alimentation de base. Le probléme reste lg
coft de 1'unité fourragere : il semble qu®il puisse étre résglu en installant
un systeme T ourrager combinant différentes cultures, 11 est actuellement rro-
pose, que 50.p,100 de 1z surface cultivable soit nccupée par we culture four-
ragére pérenne du type Panicum maximum Cl, les 50 autres p,100 étant plantéc
alternativenent en pommesde terre par exemple (de novenbre a avril) culture
trés productive entierement commercialisée (& I"exception des fanes) et en
sorgho Ile reste de lI"année) qui sera ensilé, Le bilan fourrager thésricuc
de ce systéme doit pernettre de tirer des unités fourragéres a des prix rlus

compétitifs que dans une culture pérenne simple [voir annexe n° 6J,

3.2 = Cuituros hydroponiques'

Il s"agit d"une proposition plus spéculative du moins dans les applica-
tions pretiquas et ses cnnséguences écanomiquos. || est cenendant intéressant
d' étudi er cette technique car elle pernet de multiplier par 5 ou 7 la cuan-
tité de grains initiale et o obtenir un produit riche et équilibrs,

ll'/"l
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IV = CONCLUSION

L alimentation est le facteur essentiel de.développement d<une production
laitiere intensive au Sénégal, Sur le plan _Dur*eméht' technique, les animaux
sont bien adaptés et de tres ncmbreuses rotions faisant intervenir les -lan-
tes fourragéres (nérennes et annuelles], les différents sous-produits dispn-
nibles au Sénégal ont &té mi/sesﬁu point et testées,0n peut dire actuellement
que lTarsenal nécessaire est pratiquement bien ccnnu. Seules les possibilités

nouvelles en particulier fourrageres restent & étudier.

Par contre, 1a ou les problémes ne sont pas résolus c"est au niveau du
prix des unités fourrageres Emanant des plantes irriguées et surtout a celui
des possibilités d'utilisaticn rationnelle des sous-produits : se posen:t on
effet des problémes de quantités disponibles, de mobilisation dans le temps
et dang I"espace dont la résolution n*est pas encore évidente,

C"est pourtant au prix d"une organisation raticnnelle de 1'utilisazion
des aliments destines aux animaux que S€ construira un élevage producti”

rénondant aux besoins de consommation du Sénégal.

RESUME

Dés femelles laitiéres de races montbéliarde et pakistanaise sont
gtudiées depuis 1976 au Sénégal et diffusées depuis fin 1982 dans des &levepes
privés. Le probléme essentiel du développement de cet élevage intensif sst
d'ordre alimentaire tant sur le nlan technique (rationnement), utiliset:on
des cultures fourragéres, des sous-produits] que sur celui de la gestion en
général des différentes sources de produits utilisables.
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ANNEXE 1

EVALUATION DES QUANTITES D SPON BLES

DES SOUSPRODUTS AU SENEGAL
(d'aprés MONGONDIN et TACHER 1979)

Superficie(km?) Poi ds
1 = SOUS~FRODUITS INDUSTRIELS..
Issues de céréales
Gos son de ble 5,5
Son fin de plé 8,8
Remoulage 8,8
Sons de ol 2,5
Dréches de brasseries (séchées) 0,9
Issues de riz
Farines de chnes 4,6
Soms de décortigueurs 1,4
Canne 3 sucre _
Melasse 17,5
Bagasse 29,0
Arachide
Tourtea: avtraction 356
Ceqnec 53,2
Cot on
Tourtezu sxtraction 14,2
Coques . 12,6
Qaines non delintées (PM) 35
Autres tourteaux
Paimiste expeller 3,1
Sous-produi ts de la péche - -
Farineg Oe dechets N 16
Farine déchet et poisson” entieér 24,2
Dréches tOMAt es séchées . 0,3
50US TOTAL '
IT - &0Ue - o 0h0T5 "FAMILIAUXY
Issues de céréales
Sons de mil ct sorgho 149,9
- Pail !.Esf‘»..,e,t-w,ﬁeme-s,w-_...%m.w.-mwv,«.«wa-:-.x—w e aaratts. O I
’ reilla de mnje 296, 0
Pailles de ml et sorgho 4 874.0
Faille de riz 365 1
Fanes ¢'arachide | 899 1
Fane de nisbé 138,0
SOUS~TOTAL -
TOTAL -
Unité : [ 000 t.
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ANNEXE N° 2

COMPOSITIQN DES ALIMENTS

“RAVAL “(rationstéches laitidreés) p,100 kg

Coque d' arachide ,,,.4,.,,, 35 MSz 88 p.100
I\/élasse LA L RN BN BN O B N N N N S 12 UF: 0367/}(?
Dréches S€ché€es vyivaveve., 18 MAD = 4/kg
Gaines de coton .....vv... 33 MAD  _

TF - 110
Cm "'o-ono.oto-noocilﬂot 2

Prix au ke = 40 F

MCP (concentré ‘de production) p.501 Kg

Sorghoou mals. . .. ... .. .. 310 MS = 92 p.100
Tourteau d'aractide vvv,4s. 175 UF = 1/kg
O MAD = 200
C-VIT SAES s rrrers ORI REE 1 :M‘AD —_

o 200

Prix au kg = 50 F

CD (concentré de démarrage veaux) p.389 kg

SENAL (1) ................. Lo -M5. = 92 p.100
Tourteau  d'arachide ...... . 120 UF = 1/kg
Mais ou sorgho . . . .. .*.... 212 MAD = 209/ks
Poudre de lait . . .. ... ... .. 16 MAD

= 209

Prix.au kg = 80 F.

(1) SENAL : aliment fabriqué au Sénégal par une entreprise de | a place

est composé de son de blé (86 p.100), mélasse (10 p,100), carbonate de

calcium (4 p,100),



ANNEXE N° 3

La valorisation par la production laitiere-peut 8tre appréciée de 1a

maniéere suivante

La proportion optimale de la cogque dans l'aliment RAVAL est de 35 p, 100
de la ratiohl On peut donc considérer qu’elle est responsable de 35 p.100
de la production d'une vache de B00 kg .produisant 4 000°kg en 300 jours suit
13 kg de lait par jour. La quantité d’'aliment nécessaire pour assurer cette
production est de 17 kg contenant donc 5,95 kg de gdogues.

La valorisation d'1 kg de coque est donc de 0,765 kg de lait vendu a
180 F soit 1'38 F contre 40 F par la voie industrielle.
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ANNEXE N° 4

TYPES D"ALIMENTS ET QUANTITES FAPRIQUES

PAR LE LABORATOIRE DE L'ELEVAGE
(PREVISIONS 1984)

Nature Quantités/t
Aliment mouton &80
Aliment poussin )
Aliment lapin cobaye 12
Aliments soins 7,2
";;;:;;;ré démarrage veaux 3,0
Aliments  pondeuse 18,0
RAVAL (Vaches laitifres) 1 100,0
Embouche  (bovins) 80,0
Aliments brebis 110,0
Concentré de production 125,0

(vaches laitieres)

TOTAL

1 531

»
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ANNEXE N° 5

QUANTITES ANNUELLES DE MATIERES
PPEMIERES ET PRIX INDICATIFS
{RENDUS SANGALKAM)

Neture | Quantité | Prix/kg
Coque d"arachide | 530 T l 5F
SENAL | 47 T | B F
Sorgho ou mais ' 210 T i 68 F
Tourteau d-arachide _ 81T _l ' g1 F
Mélasse 175 T 35 F
Dréches. (séchées) 220 T 3 F
Graines de coton 4.0 T .~ 25 F
Farine de poisson _ 970 kg 120 F
Prudre de lait . 140 kg " os80 F
Carbonate de cal cium 620 kg © 105 F
Euravit 35 kg 5 200 F
0 ‘ “
+ CMA 28 T 180 F
@
& M2 aT " 180 F
~
£
LCJJ C. Vit. 300 kg 450 F
Sei 240 e 25 F
Poudre d'os 510 kg 51 F
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ANNEXE N° 6

BILAN THECRQE D W SYSTEME FOURRACER
ASSOO ANT  OQLTURES FOURERAGERES PERENNE
ANNLELLE ET  MARAICHAGE

.Le systéne proposé-consiste.en un partage des parcelles utilisables

(ici 10 ha) en 2 parties : |'une supportera une culture fourragére pérenne
(Panicum mximm C), ['autre sera utilisée en alternance en culture marai-
"~ chére (2 récoltes de pommes de terre entre octobre et novenbre) et en culture
d'un sorgho (Sweet Sioux) Qui sera consommé sous forme d'ensilage.

] = Bilan économauc des cultures fourragéres seules

Prix de revient

' Sur f ace'

Nature de la - Rendenment . » en F
culture Péri ode en  tMS/hg CUltivée

en ha

~ Pani cum
peximum | joure 25 5 58 105
(variété C1) | 1'année
- ,I\\fu-: I. ~ 12 5 5 o e

Sor gho oetobre . ’- 62 113

2 - Bilan Economique dU systéme intégrant les cultures maraichéres

Nature
S —— | _ . Recettes Dépenses
de la culture de' son utlisation

Panicum ' | PAturage direct X 7 250 000
Sorgho Ensilage di'stribue a l o 3 875 000
lauge (+ frais d'ensilagd] x | 437 500
Pommes de Vente de la totalité des 22 500 000 4 320 000
terre 2 récoltes 6 820 000
TOTAUX 22 500 000 | 23 702 500

Solde négatif : I 202 500

ODO/CII
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3 = Nouveaux prix de revient obtenus
est
La production totale/de 171 875 kg de MS décomposée en

125 000 kg MS de Panicum

46 875 kg MS de sorgho (pertes de 25 p.100).
Les prix de revient deviennent donc :
7 F kg MS

et 12,73 F/UF

Ce qui rend l'utilisation des fourrapes irrigués parfaitement rentable
dans un systéme d'élevage intensif.
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