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| NTRODUCTI ON

La prodaéff6ﬁ laitiére intensive en milieu intertropical sur des
vaches inportées de pays tempérés nécessite entre autre une bonne maitrise
de 1'alimentation,

Cest ainsi qu en 1981, avaient été menés a la ferne annexe du LNERV
de Sangalkam des contrdl es individuel s de vaches montbéliardes avec un
suivi plus particulier de' |'alinentation et de |a production (cf. "rapport
annuel sur | es recherches de Physiologie" 1981 : réf, n® 36/PHYSIO, mars
1982), -

Le but de ces.contrdles est double :

- faire des observations: sur: le -comportement des ranimaux pendant:leur
lactation (consommation de'matidre Séche en particulier)

- compéreb‘l’évélutiéh respective des besoins et des apports nutritifs
au cours de la lactation*.

Ala suite des remarques faites en 1981, nous avons reconduit un
nouvel essai en portant un soin plus particulier sur :

- | e contréle ' des refus
- 1a mésire des tau¥ de mati ére s&he des f ourrages
- | e suivi du bilan mnéral (Ca et p),

* Dans la suite de ce rapport, la différence entre les besoins et |es
apports sera appelée "bilan nutritif".



lére PARTIE : METHCDE ET DESCRI PTI ON
DES PARAMETRES LIES A LA PRODUCTI ON

I - METHOTE

11. Animaux utilisés

Quatre vaches montbéliardes ont été isol ées dans des hoxes individuels
au cours de leur lactation, Pour des misons pratiques, les observations
n'ont pas pu &tre faltes sur l'ensemble de chaque lactation mais seul ement
du ler janvier 1982 au 31 juillet 1982 (212 jours). On s'est d'autre part
attaché aux 150 premiers jours qui recouvraient |a période |a plus intéres-
sante (pic et décroissance de |a lactation). En effet, bien que tous |es
animaux ne se -trouvaient pas au méme Stade de |eur lactation.au ler janvier

| eur maximum de production a eu lieu pendant cette période de 150 jours
(cf. annexe 1 : présentation des animaux).

12. Rations
Ceux types de rations successives ont été proposés :

la premiére distribuée les 90 premers jours Gtait conposée de :
- ensilage de mafs (30 kg brut) © 0,5 & 0,6 UF et 22,5 % VB
~ Panicum raximum (10 kg vert) : 0,6 UF et 20 %de M5
- concentrés d'équilibre et de production (35 - 40 % de la ration

séche) (dré&che t aliments conposes) ;

. | a seconde composée de Panicum maximum en vert et de concentrés (25 -
30 % de la ration séche) a été distribuée ensuite.

Ces deux rations sont identiques & celles distribuées en 1 repas par
jour au reste du troupeau maintenu en stabulation libre.Ily aeu 103
20 % de refus sur les aliments Qrossiers.

13. Mesures

Les mesures ef fectuées ont &té :
. les quantités quotidiennes d'alinents offerts
- les quantités quotidiennes refusées
- les poids vifs (mensuel)
- les quantités de lait produit
v o diee



. les taux butyreux et azoté de lait (mensuel)
- les taux de matieére seche du fourrage vert (a chaque changenent de

parcel | e puis quotidiennenent a partir du 130eéme jours)

, la conposition chimque des aliments :
- mensuel | es pour |es concentres
- a chague changement de parcelle pour les fourrages verts

14. Détermination des besoins nutritifs des ani maux

Les besoins nutritifs des animaux ont &té estinés par |es formules
recommandées par 1'INRA (ancien systéme). Les unités retenues ont été |es
UF pour 1'énergie et |es MAD pour l'azote.

15. Détermination des apports nutritifs des aliments

Les apports nutritifs des aliments ont été estimés a partir

. des tabl es "hollandaises" pour |e fourrage vert

. des fornules de 1'INRA (SAUVANT) pour |es alinents conposes

~ des résultats de digestibilité au INERV pour l'ensilage (cf. annexe |
détermnation des valeurs nutritives).

16. Présentation des résultats

Les données quoti diennes ont éteé regroupées par moyenne sur 10 jours
a partir desquelles sont faits les observations et certains calculs
apports-besoins;ﬂgg, Ca/P, consommation vol ontaire de matiére séche
etc... La période de 150 jours sur laquelle les résultats ont été obtenus
correspond a des productions allant de 20 kg de lait par jour a une stabi-
lisation en dessous de 10 kg par jour.

EVOLUTI ONIE QUELQUES PARAMETRES AU COURS DE LA LACTATI ON
21. Production de lait

Malgré une différence de 70 jours entre |es débuts de lactation, |les
4 courbes (cf. figure 1 : production de lait a 4 %) présentent un maximum
a la meme période pour décroitre ensuite : de 16 a 24 1, on passe a §-101
en 150 j puis a 4 = 6 1 en 240 | (effet alinentaire 7).
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a) Quantité de lait brut produite (sur ['ensenble de [a [actation)
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Les niveaux de production sont assez faibles comparativement aux

données de |a race dans son berceau d'origine, Elles sont cependant confor-
mes a cel | es habituellement observées a Sangalkam.

MIB n® 27 @ 3 577 kg en 274 | soit 13,1 kg/j
-t.n® 51 ' 3 223 kg en 263 | soit 12,3 ke/J
-t n® 57 4 348 kg en 310 | soit 14,0 kg/j
—t. o 59 . 3 166 kg en 260 | soit 12,18 kg/j.

Ces faibles productions s'expliquent en partie par |a durée de la
| actation, 270 j environ pour 3 vaches.

b) @lité.du lait

Le taux butyreux est en moyernne assez faible 2,3 a 3,5 %, évol uant
de maniére variable selon | es animaux,

Les quantités produites ramenéeg au taux standard de 4 % sont donc

plus faibles :
T.B.
MIB n° 27 @ 3 164 soit 11,7 kg/3 3,23 %

~i.mo 51 ¢ 2 905 soit 11,2 kg/j 3,34 %
- e 57 ¢ 3 344 soit 10,3 kg/j 2,46 %
-f.n® 59 ¢ 2 875 soit 10,65 kg/j 3,39 %.

Les taux azotés sont par contre plus proches de |a normale et plus
stabl es (noyenne de 3,5%,).

c) Pejsistance

Elle a été cal cul ée pour chaque vache entre le pic (ou | e maximum)
de lactation et le 150&me jour et définie comme |a pente moyenne de |a
courbe de lactation. La détermnation des pics a posé quelques problemes
car ils ne sont pas tous tres marqués (cf. figure courbe de lactation a
4°%),

MIB n® 27 : 0,105 kg/3 ou =~ 1 kgen 10 (lait a4 %)
~fe o 51 ¢ 0,130 kg/3 ou~ 1kgen 7,5 i
= o 57 . 0,110 kg/5 ou = 1 kg en 9,3 | -
cn.ne 59 ¢+ 0,074 kg/5 oOu - 1 kgen 13,5 j. _m

t
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Les persistances faibles des deux premiers animaux proviennent en
partie de |a dépradation rapide de leur taux butyreux.

Pour |a MB n® 57, un pic de lactation tardif explique |a persis-
tance faible.

22. Conservation de matiére séche (sur 150 j) (cf. fig.IIT consommation
de M.S.)

Elle a été en moyerne de 2,84 kg/100 kg de F.V. avec un taux de con-
centré de 33,8 ¢, ce qui, conpte tenu des val eurs moyernes en UT des four-
rages et des concentrés utilisés, correspond pour une vache de 600 kg & :

~ une consommation de M,3, de 17 kg/jour dont 5,7 de concentré

~ une productior théorique pernise par |es UF de 13,7 ke/jour de lait &
4 % de M.G., soit 2,38 kg lait/kg de concentré

Cependant une différence siznificative de consommation a &te observee
entre les animavx (cf. annexe Ill, analyse de |a variance de |a consorma~

tion de M.8.).

Elle a dimnué pour les 4 vaches sur 1'engemble de | a période (cf.
fig. n°3: conscrmation de matiére séche) et est corrélée avec |a produc-
tion (x = 0,7) et le poids vif de 1l'animal,

a> régression de | a consommation de matiére s&che (kg/3j/100 kg de P.V.)
sur la production laitidre (k= & 4 %/jour) :

c =1,23 + 0,116avec ~ C = MSVI en kg/100 kg PV/jour
-- k = kg de lait 4 %/our
-r=0,7( =5%:0,55¢ 1 <0,81)
- a. = (coef, de rég,) = 0,116 * (0,036

b) régression de la consontion de MS. sur la production laiticre et le
poids vif de 1'animal :

c=U4,9+ 0,085 K « 6,1 x 10'3 P.V. avec
c = MVl en kg/100 kg PV/jour
k = kg lait 4 %/jour
PV = kg de poids vif
r = 0,89 (0,664 & r < 0,944)
ay = 0,0855 + 0,02
az = 6,110 £1.4 10

.‘l[--
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23. Mise en évidence d' une liaison entre |a variahilité de la ration

volontairement ingérée et |a production de lait

Une anal yse en conposantes principales a été réalisée sur |e nuage
des points définis par les trois variables suivantes :

- consommation de matiére sache par 100 kg de PV/jour
« production de lait (4 %) par jour
- taux de concentré de | a ration volontairement ingérée,

Les deux axes principaux totalise 90 % de la variation totale, et la
projection du nuage sur ces axes permet de mettre en évidence trois zones
correspondant a 3 périodes successives (cf. fig. IV: ACP. et tableau
n®l: définition des axes principaux).

- Zone 1: 0 - 40 jours : dispersion assez inportante des points qui se
di stinguent du reste par des productions et des consommations élevées
et dans une moindre nesure des taux de concentré également élevés,

-zone 2 : 41 a 90 jours : dispersion des points due surtout au taux
de concentré.

-zone 3 : de 100 a 150 jours : tres faible dispersion des points avec
des variables a des faibles niveaux.

Remarques

La décade n® 10 (80 = 100 j.) correspond a l'arrét de la distribution
d'ensilage et a une chute de |a consommation en fourrage vert (adaptation)
et donc a un taux de concentre trés fort, sauf pour un aninmal (MIB 51)
qui n'a regu que trés peu de concentré pendant cette période (erreur
acci dentel ),

Il n'y a pas de différence entre | es animaux,

Il ne faut pas confondre le facteur temps (ici pris en conpte) et le
stade de lactation puisque |les vélages n'ont pas eu lieu en méme tenps.
C est pourquoi figure sur le schéma des n°s & c8&té des points indiquant
| e nonbre de décades écoul ées depuis | e vél age pour chacune des vaches,
Ceci montre bien que les zones sont définies par rapport a la date et non
pas par rapport au stade de |actation. On peut donc |a encore supposer un
ef f et "alimentation”.

[T l/ll‘
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L'évolution dans le tenps de droite a gauche sur |a figure est tres
| 0gi que puisque 1'axe x; est corrélé positivement avec |a production,

par contre, il est intéressant de constater que plus la production

di mnue (et donc également |a consommation de MS.), moins | es points
sont dispersés. En effet, si ["on défini un coefficient de dispersion
autour des barycentres de chaque. groupe par

c.d = Vvx; + vxz, (v o variance)
on obtient

¢c.d du groupe 0O - 40 jours =1

c.d du groupe 41 - 90 jours = 0,87

c.d du groupe 100 = 150 jours = O,u47.

Il 'y a donc eu une liaison entre la variabilité de la ration ingérée
et la production de lait, O c'est dans |es hautes productions que ifaii-
mentation devrait étre la plus suivie et |a meux contrdl ée.

Cette variabilité pendant |es peériodes de hautes productions est
peut-étre a rapprocher avec |'absence ou la faiblesse des pics de lacta-
tion observées précédemment,

l'./OOQ
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Tableau 1 ; Définition des deux axes principaux xi et xe

Axe x,: -totalise 73 % de la variation
est défini par : %, : 0,69 Pt 0,53 TCt 0,58 C
ol P est la production (centrée réduite)
TC est | e taux de concentré

i

C est | a consommation

est corrélé avec P, TC et C avec les coefficient respectifs
0,9 5 0,79 ; 0,86

Axe x: totalise 18 % de la variation

i

est ¢éfini par : x; = 0,224 P - 0,824 TCt 0,52 C

est corrélé avec P, TC et C avec les coefficients suivants
0,16 3 0,6 ; 0,38

Donc: ~ |la production et |a consommation augmentent le long de xi1 et
dans une noi ndre mesure | e taux de concentré

- | e taux de concentré diminue et |a consommation augmente légére-
ment | e long de x;.
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2éme PARTIE : ETUDE DES BILANS
NUTRI TI FS

| - RESULTATS

Les bilans nutritifs (énergie, azote et ninéraux) ont é&té calcul &
par différences des apports et des besoins

11. Bilan nutritif de |'énergie

Sur 1l'enserble de |a période (150 j), le bilan est positif (15 % d +
17 %selon | es animaux) avec de grandes variations pendant |es 50 premers
jours (+ 4,5 UF/ja + 1 UE/3) pour se stabiliser ensuite entre 0 et
1,5 UF/3.

Les variations importantes sont |a conséquence de | a consommation

tres variabl es des fourrages (les teneurs en UF variant peu) et |'instabi-
lité des quantités de lait produites. Ceci confirme une mauvaise alimenta-

tion pendant la période 0 - 50 § (cf. fig. v :bilan nutritif de |'énergie).

12. Bilan nutritif de |'azote

La couverture moyenne des besoins par |es apports se situe autour de
100 % (98 & 107) pour |'ensenble de |a période.

Mais |a teneur trés variable en M.A.D, des fourrages (x = 62 g MAD,
s = 38 g, cv = 61 %) conjugués avec 1'instabilité de |a consonmation, a
eu pour conséquence une grande variabilité du niveau de couverture des
besoi ns.

On peut ainsi différencier 3 périodes (cf, fig. VI : bilan nutritif
de |'azote).

- les 50 premiers jours ol les variations sont tres brutales (conjugaison
des deux sources de variations : niveau azoté de la ration et quantite
ingérée). Les bilans sont tantot fortenent positifs, tantot fortenent
négatifs ;

- les 40 jours suivant : les bilans sont stables et légérement négatifs ;

- les 50 derniers jours : les bilans sont positifs nis restent tres
vari abl es,
000/--
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La variabilité des teneurs en azote des fourrages semble donc avoir
joué un ro6le inportant sur |'équilibre azoté (les concentrds utilises
n'ayant pas &té nodifiés en cours dfexpérimentation), Ceci est particulié-
rement Vi sible pendant [es SO derniers jours ou | a consormation de matiére
seche, la production et |e taux de concentre restent stables (cf. partie I)
et ou|'on observe quand méme des variations importantes des bilans.

ia

Parm |es variables permettant de controler cette teneur, 1'age
d' expl oitation des fourrages est apparue comme |a principal e source de
variation (moyenne SO jours et coefficient de variation = 32 %),

13, Rapport MAD/UF

Sur |'ensemble de la période, |es rapports MAD/UF étaient de :

- pour les besoins : 116 g MAD/UF

- pour |es apports : 109 g map/upj ©N Toyenne pour les 4 animaux

La différence n"est significative pour aucun des ani maux (risque de

ol
o0
e
s

Conpte tenu des performances moyennes observees (10 - 20 kg lait par
jour), ces rapports peuvent paraitre assez élevés (1'INRA recommande 102 g
MAD/UF & un niveau de production de 10 kg de lait et 110 g MAD/UF pour
20 kg). Ceci vient du mode de cal cul des besoins et des faibles taux buty-
reux observes (cf. annexe I1).

14. Bilans m néraux

Les mémes cal cul s ont été effectués pour |e calciumet |e phosphore.
Les besoins ont été couverts a 120 -« 140 %,1e rapport Ca/P noyen des
besoins (186) est | égeérenent inférieur 3 celui des apports (193), La dif-
férence n'est pas significative (@ =10 %),

I'O/"i
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Il - DISCUSSION
21. Equilibre de la ration

Si |'on compare | es productions de lait (4 % permses par la ration
énergétique ingérée d'une part et la ration azotée ingérée d'autre part,
on peut mettre en évidence (cf. figure VI1 : production permse parla
ration ingérée) :

a) deux_périodes

- 90 premers joursoul'azcte est |initant
~ 50 derniers jOurs ob l'énergie est limtante.

Ce déséquilibre entraine un gaspillaged' énergie puis d azote que
|'on a pu estimer par animal 3 : 133 UF et 15 260 g de MAD (noyenne des
4 animaux). S 1'on conpte Q0,4 UF et 60 g de MAD pour produire un kg de
lait, ceci représente environ 540 kg de lait soit 3,6 kg/jour. Ceci cor-
respond & | a preduction suppl énentaire que |'on aurait pu espérer si la
ration avait été équilibrée.

b) | aproduction permise est trés variabl e et mal adaptée

De méme que le bilan, les apports azotés sont trés variables, ce que
traduit la courbe de lactation permise par cet élément

Mais de plus, ces apports sont mal adaptés aux besoins puisqu'ils
ont tendance a augmenter dans |e tenps.

Par contre la courbe détermnée par |'énergie est plus réguliére du
fait de la bonne corrélation production - consommation et de |a faible
variation des teneurs en UF des fourrages

Tout se passe donc con-me si la quantité conditionnait les apports
énergétiques et la qualité de la ration conditionnait |es apports azotés.

On peut illustrer cela de | a manigre Suivante
Les valeurs nutritives moyennes des fourrages utilisés ont &té de ;

. UF/kg MS
. MAD/kg MS

2

0,6 * 4,1 107
. . e
62 g + 18,3 ; intervalle de confiance pour o =5 %,
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Autrenent dit, une augmentation de 1 kg de M5 de |a consommation de
fourrages permet en moyenne une production supplémentaire de.:

1,7 kg de lait par |'énergie

- 0,7 kg a 1,31 kg de lait par |'azote selon |a val eur en MAD (bornes
de I'intervalle -de confiance de la moyenne).

c) Legyconcentrés
Peux types-de concentrés ont été utilisés |

- un concentré d'équilibre (M.C.E.) : aliment conposé titrant 0,9 UF et
0 g de MAD/kg brut

- un concentré de production : dréche (0,82 UF, 180 g MAD par kg MS) + un

aliment conpose (0,95 UF et 180 g MAD/kg brut)- (ef, annexe VI : compo‘“l-'
tion des concentrés).

Compte tenu de |a variabilité des teneurs en azote des fourrages, le
concentré d' équilibre a été calculé sur |a valeir |a plus défavorable de
| a moyenne (40 ¢ de MAD), La ration de base risque donc d' étre déséquili-
brée (exces d‘azote) dans de nombreux cas, mais il senble difficile de
faire autrenent.

Les concentrés de producti on ont un rapport MAB/UF élevé (220 et 190)
ce qui serait justifié si le fourrage utilisé était’'de bonne qualité et ™
donc si des phénoménes de substitution apparai ssaient.

Comme ce n'est pas le cas ici (UF = 0,6/kg MS), il est normal de
constater un excés croissant d'azote |orsque |a production dimnue (dimi-

- 'besoins en MAD
nution du rapport Tesoin en UF

NB. :un phénoréne annexe allant dans |e méme sens s'est ajoute : 1'&ge
d' exploitation des parcelles a été en dimnuant et maleré une croissance'
plus forte due a la saison, les fourrages avaient tendance en moyenne a
s'enrichir en azote,

Conclusion du 21.
La conparaison des courbes de lactation permises par la ration et
celle de Ia production observée permet de nettre en évidence :

tll/l L]
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. une bonne liaison entre les apports énergétiques et |a production de lait

~

un mauvais équilibre MAD/UF de la ration ingérée d0 en particulier a
- une variabilité inportante de la teneur en MAD du fourrage, ce qui
rend difficile |"équilibre de 1a ration de base (fourrage t MCE)

- des concentrés de production mal adaptés & la qualité
du fourrage utilisé,

22. Comparaison de | a production observée avec |a production théoriquement

permse par la ration

Les variations de poids ayant été intégrées dans |e cal cul des bilans
nutritifs, les phases persistantes de déficit posent un probleme d'inter-
prétation. 1a précision des mesures ne permet pas d' aller beaucoup plus
loin que | e simple constat. On peut cependant avancer sans grand risque
que ces deficits proviennent en partie d'erreurs de mesures (quantite
d'aliment ingéré et pesée des animaux en particulier) et dlerreurs likes
au mode de calcul, les formules utilisées ne traduisent en effet qu'appro-
ximativement | es phénoménes physi ol ogi ques de di gestion

La production observée suit cependant assez bien celle permise par
la ration énergétique (r = 0,811. Ceci confirme |e niveau énergétique de
la ration comme bon prédicteur de | a production espérée méme Si la ration
ne senble pas apporter suffisamment d'azote (0 =~ 90 j.).

En effet, si "lon calcule |a régression de |a production chservée sur
l'a production perm se par 1l'énergie, on obtient une équation trdg Signifi-
cative (cf. annexe IV ! régressions de la production observée sur la pro-
duction permse par |a ration),

La conparaison de la droite de régression avec |a lare bissectrice
montre un écart croi ssant dans |e m3me sens que |a production de |ait
(cf. fig. VIIl : droite de régression de |a production obgervée sur |la
production permise par |'énergie). Le point d'interception se situe a un
niveau d'enviren 9 litres. Ceci montre que |es apports énergétiques ont
eu tendance a étre surestimés quand |e niveau d'alimentation augmentait.

on./y (]



i3
e

ondl
Bt

anron

Figure o
- BRI N e 1 )

-
L waf

la productron perm

Droite de régression de la producrion observée sur
par la ration énerglrique,

lére bissectrice

12 14 i6

‘,,,_1
[ex]

2 24 Production
Permise kS
leg U¥

Lig)



- 24

Par contre, |a méme |iaison avec la production permse par la ration
azot ée est beaucoup moins bonne (r = 0,22) et |a régression n'est pas
significative au seuil de 5% (cf. annexe 1V). Ceci ne signifie pas que
| es animaux n'ont pas “réagi' a la ration azotée mais qu' avec les movens
d'investigations dont on dispose actuel lenent, il senble difficile d'ef-
fectuer a posteriori un contréle de 1l'alimentation azotée selon la méthode
utilisée (contrairement a 1'énergice).

QUELQUES RECOMMANDATTIONS

Cependant, |es renarques faites précédemment (faible taux butyreux,
variation du taux ae MAD sans les fourrages. ..) restent valables et peuvent
faire | ' obj et d’'améliorations simples.

31. Amélioration du systéme d' exploitation des fourrages

Comme il a été vu, la cause essentielle de |a grande variation de la
qualité des fourrages provient de 1'age a 1'exploitation trés variable
également. Trois reconmandations sinples peuvent entre autres étre faites
d ce sujet

1) ne pas hésiter a “sacpifier” la fin d' une parcelle en cours d' exploita-
tion et passer directement 2 la suivante a |a date prévue par le cal en-
drier d'exploitation. La partie non affourragée peut alors servir a
faire des réserves sous forme de foin (saison seche) ou d'ensilage
(si un autre chantier est en cours par ailleurs). Ce cas se présente
| e plus souvent en saison chaude ;

2) subdiviser |es grandes parcelles pour obtenir des sous-parcelles de
taille homogéne sur |'ensenble de |a surface disponible, ceci dans le
but de faciliter |'élaboration du calendrier d exploitation et afin
d' eviter |e probléme VU précédemment ;

3) les pannes d'irrigation ont souvent été |a cause de retard dans
1'exploitation de certaines parcelles, A cet égard, un systdme de pom-
pes €l ectriques et un réseau mobile NON enterré est plus fiable et plus
facilement reparable qu' un systdme thermo~dynamique a reseau fixe
enterré, Le dédoubl enent des points faibles (ponpes de reprise, fo-
rages) est évidemrent trés utile nais trés |lourd financidrement,

el 0 s
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32, Les concentrés de production

Un rappdrt UF -de 156 § devrait &tre plus adapté a | a ration de base
mai s son mode de distribution pourrait égal ement étre amélioré. Par défini -
tion, ce- concentré doit-&tre uniquement digtribué en fonction de la produc-
tion de chaque vache (& partir d'un certain seuil), Son rythme de distri-
bution pouvant varier de 1 kg/2,4 kg de lait a 1 kg/2 kg de lait selon sa

teneur en UF. La meilleure solution est alors a notre Sens une distribu-

tion en salle de traite (cf, annexe V : exenple de rationnement d'un trou-
peau en production),

33. Anélioration des taux butyreux

Les raisons expliquant des taux assez faibles restent obscurs. On
peut cependant supposer que ce phénomene est |ié a |a mobilisation des
réserves corporellesen début de lactation.

On ne peut donc que recommander une bonne augmentatiori du niveau
d'alimentation en fin de gestation (alors qu' une mdme augmentation' pendant
| es premiéres Semaines de lactation aurait un effet dépressif.
A cet égard, il serait intéressant d'analyser la conposition en acicles gras
du lait pour e°t1mer et suivre la capacité de mobilisation des.ressources
corporelles (cf B REMOND, 1978 dans “la vache laiti&re", INRA ; pp !
231 a 246).
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ANNEXE 1 : PRESENTATION DES ANIMAUX

N9 vache 27 51 57 59
Age 7 ans 5 ans 5 ans 5 ans
N° de lactation 4 3 3 3
Lieu de naissance France Sénégal. Sénégal Sénécal

(SGK) (S5GK) (SE)

Poids début de 1fexpé-
rience (kg de P.V.) | °00 590 400 450
Poids fin de 1'expé-
rience (kg de P.V. > 570 620 485 550
Normbre de jours entre
le vélage et le début 0 10 70 40
de 1'expérience
Production de lait
(4 %) de | a lectation B 164 2 905 2 34l 275
observée (kg)
Production de |ait
brut de la lactation |3 577 3 223 4 348 3 160
observée ( k g)
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ANNEXE |1+ BESONS DES AMIMAUX ET VALEURS
NUTRI TI VES DES ALIMENTS DI STRI BUES

I ~ BESOIN DS ANIMAUX

| | Intretien” Production Groi ssance
. . ..3 o ey ) 2
EQ%rFQ)'e 1,4 + 6,107 P |0,43 K x (0,4 t 0,15 xTB) ﬂ(1>335 x 10 x @Q
Azote 0,6 x P K % (50 4 1,8 (TA -3 35))'» | 34.10'x ag
(MAD) S o g ’ '
Ca _2 - 77777"2
= 6.10 x F 4,2 x K x (0,4 + 0,15xTB| 3.10 x @Q
P _2 2
() 4,6,10 x P 1,7x Kx (0,4t 0,15xTB 1,3.10 x &4

Avec P = poids vif (kg
K = production de lait (kg)
TB = taux butyreux (%) du lait
TA = taux azoté (%) du lait
GMO = gain woyen quotidien (g/jour)

NB : aucune vache n'était a plus de 7 ms de sestation pendant

1'expérimentation.

Il « APPORTS HUTRITIFS

Aliments COMPOSES :

UFL/kg brut = 1,218 (MS ~ M, Min) t 0,11 MAT - 1,81 CB t 1,26 MG
(% (% kg brut)

MAD/kg brut = 9,14 MAT = 0,223 (MS = M.Min) (en % du kg brut) (SAUVANT)

Dréche : M3 @ 22 4, UF = 0,18/kg brut, MAD = 39,u/kg brut, Ca = 0,7/kg brut
et P = 1,1g/kg brut -

Concentré minérel = 34 % de Ca
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Ensilage de el | - g MAD/}{g Mg = 0, 978 MAT = ?,75 (en QJ’/kf} M3) (II\FA)
~ UF/kg MS = 0,54 0,6 selon valeur en MAD

Fourrage vert : = MAD = MAT = 45 (g/kg MS)

- UF = fonction de CB et M.Min, (cf. tables hollendaises
corrigées)

C.UD,de Caet P

Ca P

Début | actation 35 % B0 %

Fin lactation 30 % 55 4%
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|
ANNEXE |11 CONSOMMATION DE MATIERE SECHE : -
ANALYSE DE VARTANCE

Source de some du . ,
variation D.L. cappée  |CAYTee moyen Fobs .
Ani maux 3 3, 357 1,19 3,195
Rési duel | e 56 19, 618 0, 350

TOTAL 59 29,976

p.p.d;s a5 %=0,3 kg MS/100ks Py

Moyenne : MIB n® 27 =2,81+-0,36 kg M5/100 kg PV
Moyenne | MIB n°® 51 = 2,52 + 0,36 kg MS/100 kg PV
Moyenne : MIB n°® 57 = 3,18 + 0,36 kg MS/100 kg PV
Moyenne : MIB n® 59 =2,85+ 0,35 kg M5/100 kg PV,
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ANNEXE IV : REGRESSIONS DE LA PRODUCTION OBSERVEE
SUR LA PRODUCTION PERMISE PAR LA

RATTON INGEREL

k0 :3,3240,636 ka 1 =

0,80

avec ka =

ko = production réel

roduction permise par

es Ur

. Anal yse de variance de | a régregsior
pede T on [em s T |
Régressi on 1 5614,6 56,6 107 ¥
Rési duel I e 58 306 ,1 5,3
TOTAL 59 870,7

*%% gignificatif auseuil P = 0,9995,

Il - SUR 1A RATTON AZOTEE

. ko= 10,3+ 0,22ka v =0,20

+ Andyse de_veriance de |a régression
5’3}%:% %ﬁ D. L. ng edses Variance Fobg .
Régression 1 41,2 41 2,88 w
Résiduelle 58 829 14
TOTAL 59 270,2

N.S. =non significatif au seuil P =0,95,
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ANNEXE V : EXEMPLE DE RATTONNEMENT

BASE DE DEPART : ~ Vache de 600 kg
- Fourrage titrant = 0,6 UF et 50 g de MAD/kg de MS

- MSVI/100 kg PV = 4,9 t 8,55 1072k = 6,1 107 BV
(k = production de lait en kg ; PV = poids vif).

Cette équation est valable pour des productions allant de 10 a 20 kg
par jour environ (observations faites en 1982).

~ Consommation de fourrage : 7,65 kg M5 (45 kg de vert a
20 % M5 et 15 % de refus).

OBJECTIFS : Avoir une ration de base permettant 10 kg de lactation, puis
conpl éter au del a par un concentré de production a raison de 0,5 kg/kg de
lait et titrant 150 g MAD/UF,

BESONS NUTRITIFS : pour une production de 10 kg de lait
UF=9 MAD = 960 g.

APPORT DU FOURRAGE ET DETERM NATI ON DU CONCENTRE D EQUI LI BRE

. 7,65 kg de fourrage apportent 4,6 UF et 380 g MAD.

- 4,5 kg/MS de concentré d' équilibre a 1 UF et 130 g MAD/kg MS appor -
teront le conplénent.

. Soit a ce niveau de 10 kg de production : 12,15 kg de M5

DISTRBUTION DUMCP : a par-tir de 10 kg a raison de 1 kg pour 2 kg de lait
on aura donc : UF = 0,9/kg M5
MAD/UF = 150 g.
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ANNEXE VI ¢ COMPOSITION TES CONCENTRES EN %

A MCE MCP
Son fin de blé 27 -
Sorgho 40 40
Mals 26 36
Tourt eau d'arachidy 2 22
cCrv 5 2
% de céréale 66 76




