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3.9 - Valeur alimentaire des fourrages tropi caux

La connaissance de |a valeur alinmentaire des fourrapes est indispensable pour
|"élaboration des plans de rationnement des rumnants. La méthode |a plus dus
te pour |a déterminer est |a nesure directe en case de digestibilité mais elle
présente plusieurs inconvénients : colt élevé, difficulté de mse en place,
durée assez longue.

C'est pourquoi des équations de régressions entre les résultats de ces mesures
et |es anal yses chim ques sont souvent utiles pour prévoir par la suite les va
leurs alinentaires directement & partir des anal yses, plus rapides et noins
colt euses

T - MATERIFEL ET METHODE

I.1/ Le matériel vépétal

Deux fourrages tropicaux ont é&té étudiés : Pani cum maximum (variétés
ORSTOM K 187 B et SOTUBA 5601) et Pennisetum purpureum (variété Kizozi).
| |'s provenaient de | a ferme expérimentale de Sangalkam ol il s sont exploi-
tés en systéme intensif irrigué (cf. Amnexe 1 - Conditions d' exploitation
des deux fourrages étudiés),

T.2/ Les nesures de digestibilité in vivo
46 mesures de disestibilité pour Panicumet '27 pour Pennisetum ont &t
réalisfes au INERV entre 1973 et 1981 sur des nutons | ocaux.

Chaque mesure pernettait de connaitre |es variables suivantes : (cf. Annexe
Il pour la signification des synboles).
valeurs nutritives :dMo . dvA, MOD et MAD
- ingestion : MBVI et MODI
- conposition chimique - MAT et CB du fourrage of fert et des féces

La composition chim que des Féces est en effet fonction de celle du régime,
en particulier de sa fraction indiuestihle et de nonbreux auteurs utilisent
des index fécaux (MAT, etc. .,) pour prédire, ou améliorer |a prévision de
la valeur alinentaire des fourrages.

De plus, on disposait pour 42 nesures sur Panicumet 23 sur Pennisetum de -
NDF, ADF et lignine de 1'aliment of fert.



1.3/ Choix des variables z “

N.B. : On appelle variable “indépendante” une variable & prédire,
On appelle variabl e "dépendante’ une variabl e prédictrice ou ex-
plicative,

1.3.1/ Variabl es indépendant es

La val eur alimentaire d'un fourrase étant essentiellenment céterminfe
par | es val eurs énerpétiques et azotées et par 1'ingestibilité, les varia-0
bles suivantes ont été retenues :

- dM0 et MOD  : pour prévoir | es UF (formule de BREHEIM)

- dMA et MAD ¢ pour obtenir directement |a valeur azotée (le systéme du
PDI de 17INRA &tant trop récent pour figurer parmi |es don-
nées  disponibles),

- MBVI et MOPT : pour obtenir une évaluation de 1'ingestibilité qui composée
avec | es résultats précédents, donne | a val eur alinentaire,

Remarque : | es vari abl es représentant 1'insestibilité (MSVI et MODI), pro-
vi ennent de mesures effectuées sur des nmut ons peul peul miles
adul tes et d'un poids moyen de 30 ke. L'ingestibilité pour les
bovins peut en étre déduite provisoirement par |a relation éta-
blie par 1'INRA (1979) sur des fourrages de zones tenpérées,

Pour *ous | es bovins sauf |es vaches laitieéres fortes productri-
ces :

MSVT bovin/ke®>7® = 31,47 + 0, 919 MSVT ovin/ke®??® n= 71 r= 0.93

Pour | es vaches laitiéres fortes productrices :
MSVI bovin/ke® °75 z 57.84 + 0,851 MSVI ovin/kg®*7% n= 66 r=10,82.

1.3.2/Vari abl es dépendantes

CR et MAT ont été retenues & la suite des travaux faits par ailleurs
sur d' autres fourrages et qui ont montré leur utilité,

Les premiers résultats obt enus avec ces deux vari abl es &tarit parfois peu
significatifs. certai nes équations ont été recalculées en aj out ant L/ADF
et NDF aui sont utilisées seules.

Toujours dans | e but d'augmenter |a précision des transformations,des varia-
bl es de départ ont été également aj out ées : MAT?, CR? =t Ln (L/ADF).

u"n/oan
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1.4/ Mode de cal cul

les réeressions ont été faites par un mode "pas 3 pas™ sur |'ensenble des
variables dépendantes disponibles en séparant toutefois pour chaque variable in--
dépendante 1'analyse du fourrage de celle desfcés. Ia sélection 3 chaque pas
d' une variabl e dépendante se faisait a partir des coefficients de corélation par-
tielle.

Chaque cal cul donnait donc un nonbre d‘équations e€gal au nonbre de variables as-

pendantes, Le choix d une équation a été ensuite fait en fonction:

- des niveaux de signification des coefficients de répsression partielle (3 maxi-~
m ser)

- de la valeur du coefficient de corrélation miltiple (& maximiser)

- du nombre de variabl es dépendantes prises en compte (i mniniser).

Les -régressions ont eté calcul ées & partir de |'analyse de 1'aliment offert puis
de celle des féces, pour |es Panicum, pour |es Pennisetum et pour |es deux en-
senbl e (cf. tableau n°® 14).

anu/oon



Ensenbl e Ades rérressions calculées et

TABLTATU

n® 14

coefficient

s e

de corrélation nultiple

el . A AL Tt A M AP U o M B A sl bl M, Y .

-

Variabl es explicatives ou dépendantes

[Ep—

Sm—

-

Origine des données

Par icum

1
: Per nisetum
|

!—a————-— T el L L

| Paricum + Pennisetum
t

.

oui

Fourrage of f ert Féces
Vari abl esindépendantes |  CB. MAT, CB? , par2 | O FRRS O R L TR cp, VAT, CB? , MAT? :
MSVI oui R = 0,55 non oui R = o,ﬁeme
- a oui R = O,Bi‘ - non oui R=0,71
MOD oui R = 0,860 B non oui R = 0,62
MAD et @TAY ) -oui P..-:- 0“9-7 et_O?9;3 non WE)IJT R=0,76 et 0,71
MODI - - oui NS B non oui ® = 0,67 T
MSVI ou-i-R = 0,53 _..,, non oui R=o0,u41 B
aM0 oui R = 0,55 [ non ) oui B = 0,67
MOD o oui R=o,u1 o non lgaiﬁhﬁlosua
MAD et dMA oui-i = 0.98 et o,gﬁe;m - non ou:;’= 0,81 et 0,81
MODT oui NS non T o ms h
MSVT oui R = 0,58 ©oui R = 0.69 B‘ﬁ‘iwﬁféﬁ
B dMo oui R =0.66 _ oui R =0,77 ';)ui R = 0,66
MOD oul R = 0,49 . T oui NS oui R= 0.60
MAD et dMA oul R = 0,97 o non ﬂo‘l]i.mliu; 037‘::3‘“ ;
MOT'L oui R = 0,56 oui R = 0,70 oui “:C-)-:W
régression cal cul ée : non = régression non ¢ cul ée NS = non significatifs,
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|1 - RESULTATS

L'ensemble des coefficients de corrélation nultiples est reporté au tableau
1, Les éauations de régression pour le§ Panicum, |es Pennisetumet |es deux
confondus sont reportées aux tabl eaux 15, 16 et 17.

COMMENTATRES

ITI.1/ TeS résultats obtenus & partir de |'anal yse des féc&s ne sont pas
systématiquement neilleurs que ceux provenant de celle des fourrages offerts
et en particulier pour | es valeurs nutritives (dM0, MOD, dMA et MAD) , Cec
peut s'expliquer par une variabilité plus faibl e de | a composition chimi-
que des fécés par rapport a celle des fourrages offerts.

Par ailleurs., |e tableau des corrélations sinples (tableau V) montre hien
aque MATF et CBf sont en noyenne moins bien corrélés avec |es variables in-
dépendantes que MATo et CBo.

ITT.2/ Les neilleures équations ont été obtenues pour |es variables suivan
tes -

~ pour | a matiére organique : dMO

- pour | es matieres azotées : MAD

» pour 1'ingestibilité : MSVI,

IIT.3/ Entre |les différents groupes (Panicum Pennisetum Panicum et Penni-
setum) ce sont |es données des Panicumqui ont donné en moyenne | €S meil
leurs résultats. L'addition 3 ces données de celles provenant des Pennise-
tum n'est intéressante que si 1'on utilise en plus |es conposants pariétaux
comme variables explicatives et en particulier L/ADF (représente | € demré

de lienification de la cellulose), On obtient alors une éouation unique mais
avec plus de variables.

IIT.4/ Parmi | es variables explicatives, on retrouve presque toujours CB et
MAT (et/ou leur carré). Seule |a répression sinple de MAD sur MAT a été pos-
sible, (pour une preécision suffisante),

L'introduction de MDF, (paroi cellulaire) n'a presenté aucun intérét ce que
| ai ssait prévoir |e tableau des corrélations sinples (tableau V),
oal oo
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Graphique n"8 : Droites de répression de MAD sur MAT
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PANICUM __ MAXIMUM/ REGRESSIONS d e doMo.,M.0.D.I. et M.A.D sur MAT,CE,MAT®,CB" '(offert et feces)
. A y {\45\/1 . _,.m.‘.a?-. ...... e e . . . "
R o~
EQUATIONS 1 7 I 'Ndveau de signification des cdef Intervalle de confiance des
22¢< MATo €166  %ede la MS de reg. partiel. ( risquedde c_oef‘. de reg. partiels au
| N Validité 271<¢ CBs 6452 %. de la MS | - fere s p & c e risque o
‘" Inbre, 50¢ MATT €125 %.de la MS  (pour Ho: & =0 )
: g R. | Sy : - - -
ey 2235 CBf $403 4o de la MS ; - Sxy
4 X 1 coef. 2 Cbef. 3 COE'F. 4 ‘CDB'F. 1COEf :2 Cuef :i coet 4 COE
- .
0 dMow= -0,325CB0 + D0,581MATo - 2,47 10%° 0,81 14,2 | 1% 1% 1% s% | 10% [0,824 [0,185
fF- 46 MAT02 + 6,8 10—4EB02 + 129,6 “ i
i ?
£ |48 | MSVI = 0,199 €Bo + 130,3 0,55 161,5] 1% § - |+ = - 5% PD, paz| - - -
T 46 | MAD = 0,930 MATg = 22,1 0,97l7,9] 1% | - - - % | 0,07 - - -
e |46 aMo = 1721 MATF - 05;76. 107 MaTe? ¢ [O,7OfeD 0 1% | - - 5% f 8,58 < -1 =
" 1430 .
E‘ 7 + |
d MD <« 1,58MATE < 1,60 CBf + 2,41 107> N T PR S T Y RS N
¢ |46 5 3 2 0,6753,7( B% [ 1% 1% 5% | 10% |+0,96 [+ 0,64
CBFY = 8,37 107 MATT® + 221,7 *
E - ’ ‘ - - : ; D - !
¢ |46 | MAD =1,32MATF - 45,0 076|372 | 2% f -~ - - |5 posas) - - -
- 4‘7‘ M LR 7. Lt | H - 1.' H oo - J B R R :
, WNTES - dMo = % de-la M5 MyA.T. €t CB : %. de la MS,
. 'VAD =%.’de |aMS.D'75
g J!’ISVI.= g MS‘/_KgP,‘_é::T‘S(Mton)‘ TABLEAU 1% ‘
MODI'=g MoD/Kg P-? g




PENNISETUM PURPY, .

( Krazi )

T

ff._?fw“.%iw - .

i
b

¥

0 m

-Eguations-

MAﬁo e 176
] Z 389
73 qNATf d' 144
,ZBB@EBT‘ ‘. 411

nomhn
| df‘cb; Validité

F—y -~

! dMo= 0,114 MAT + 50,34

27 1} MSVI= 1,51 107 MATo?

27 | MAD= 0,91 MATo - 25,66

o

I 3 ) _4 2
0,118 MATf-0,656 CBf+5, 10" CE“f +
163,4

.?4 e

MSVI =
-1,29 107

R ARATIRPP

NS

27 | AT 4 72,27

R SR

pmmtcos v B e ban e s aam aaes o B L TR ST PV SRR, S R,

27 y MAD= 1,37 MATF = 69,0

b e s

- 4,5 10_4CE02 +

F S N LEEE

0,201 MATF+41,86 ...

de d.M.O0., MSVI et MAD sur CB,MAT,CB

40,534126,45

$0,98§ 61,7;
; i f
10,674 32,1%
0,533 38,34

FRC - - e
. s ¥

$0,41

e e e L

1790, 6} |

Z,MAT2

Loe e w - " RS
T TN SR L a PP cakets V%

""Niveau de sighificationdes ™
5,cnef de reg. part.

{ rlSDUE 0de fer espece
pour Ho:at= o )

{ offert et %éﬁég%;;ﬁvu—'

Tbn e Tl The e nARY e L o e

Intervalle de TorfTiance des”
caaf.)de reg. partiel au
rlsque Qe

4%
coef.:

3 ]
’ :
;

, [
EH o i
- — :
! B
<1
- - o —— .
¢

1%~;

? 5 132,0 ; ‘ |
i_..._.,.._‘...._ i B e 2 sas  am s cmpwmn m o o i et s G ettt S b s st < g v — L e e amsmians .:h

1% - - ‘ -

10%

?Eoef‘:” ;:;”T

: . ;
""“‘"“ e T~ i 1 Bk
o I I
5% ;+0,085 - - -

- ! §
i
i 5
RSP L
: ! s ¢

=é_ — "
ercosf 2 535rﬂ f4 T

i : e e
] i i -3 e A
0%5 +U‘,'8‘73’1 G 'f’-‘.”zt; [ b -

' 10%840, 115
| 040,110

+ iy o
.o i
'

10k 40,896.18° - . - . -
e S OO

| 5% j4o,4m B
| & ,

AT — e

G =

—a

P . L S |

d MO
MAD
MSVI

UNITE
%; de la M

s gMS/kg P°°

+% de la Mo

MAT et CB

{Mouton)

¢

H %o ‘dB' la Mosc-—

TABLEA!N Ne




]

PANCOM M + PENNSHUM PUEPUREUM/ REGRESSIONS. de MDD et MDD sur MAT,CE,MATZ, cB? (offert et fecds)

EQUATIONS ! Niveau de i gn'ificat‘i'on | des co;f»g I nt 'e‘rvalle de Cbn]; I ance des c
de reg. partiel ( risque gde ler | coef., de reg. partiels au
32 < MATa g 176 espéce pour Ho: a = 0 risque g .
validite 271 <CBo 452 A
< MATT € 144 ' , a
235 < < <CBf <411 1 coef.|2 coefe |3 coef. | 4 coefh 1 coef 2coef.¥ 3coef‘]p4coe1
l._" — -
73 |MODI - -0,176CBo = 5,7.107 *MATo+100,2  |0,55 1% 1% - 10% |+0,054 -
73 |MAD = 0,906 MATa - 21,75 097 [/3| 1% - 1% |+0p72
73 [MoDI = -1,11CBF+1,65,107 CBFo-6,30 103MAT1# |
jg;zmgm,;_,ié,«, - o Ose 1% 1% 1% 1% 4 10% |+0,466
73 IMAD = 1,122 MAYf » 33,45 0,Bla27p| 1% - - 10% |+0327] = - -
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4.
T 1
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111.5/ Le mode de cal cul 'pas 3 pas” n'a pas pernis de choisir a priori les ma-
mes variables explicatives pour |es mémes régressions entre |es groupes (Pani-
cum, Pennisetun). Un test de conparaison des droites de régression n'a été fait
que pour MAD,. Ce test est présent& a |'annexe |V et montre que :

- | €S variances résiduel | es des deux régressions sont égales :

- les pentes des deux droites ne différent pas significativement :

- les ordonnées 2 | "origine sont significativenent différentes (o = 0,5 %),

Les deux droites ne sont donc pas identiaues mais |a régression cal cul ée en
confondant |es deux échantillons reste cependant trés bonne (r = 0,971

CONCLUSI ON
La conparai son de ces équations avec cel |l es obtenues pour d‘autres fourrages
et/ou par d'autres travaux est difficile compte'tenu des différences entre |es
variabl es dépendantes prises en conpte. La encore seul e 1‘'équation donnant |es
MAD a partir de MAT peut étre confrontée avec d autres équations disponibles,
Par exenple |'équation de 1'INRA reprise par RIVIERE, utilisée trés souvent
pour |'ensenble des fourrages tropi caux (MAD = MAT = 45 en g/kg M5) est tracée
sur la figure 1 en superposition avec la droite deterninée precédemment a par-
tir des deux échantillons confondus. L'écart entre |es deux est dtautant plus
inmportant aue |a teneur en MAT est faible. Autrement dit |'équation de 1'INRA
sous estime la valeur azotée des Panicum et des Pennisetum pauvres en azote
(par rapport aux résultats présentés ici).

Ceci peut étre trés inportant a prendre en compte quand on utilise ces fourrages
a des gpes d' exploitation depassant 35 - 40 jours et ou |a teneur en MAT peut
avoi siner 60 g¢/kg de MS. L'écart desMADentre | es deux droites est a ce niveau
de 18 g MAD kg de M3 et pour une consommation de 10 kg de M5 représente 1'équi-
valent de O,4 kg de tourteau d'extraction d'arachi de (470 g MAD/kg de M)

L'utilisation pratioue des autres équations est par contre mpins fiable et des
données supplémentaires seraient trés utiles pour augnenter |eur préeision.

Au niveau méthodologiaue, |'utilisation d' un calcul "pas & pas” est trés effica-
ce pour obtenir rapidenent |a neilleure régression possible Par contre on contré-
| e évidenent moins hien | e choix des variables dépendantes puisqu'il faut nettre

R
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en compétition un maximum de ceswariables pour utiliser au nieux cette méthode.

Enfin 1"introduction de L/ADF est apparue comme trés intéressante dés | ors que
CB et MAT ne donnai ent pas une précision suffisante'.
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TABLEAU 18
Tabl eau des corrélations (Panicum et Pennisetun)

MATO MATS CPo CBE NDFo L/ADFo
MSVI - 0,09 - 0,02 - 0,37 - 0,21 S0t | -om
QMo 0.59 0.55 - 0,56 - 0,41 - 0,06 - 0,46
0 0,43 0,47 - 0,38 o1 0,026 | - 0,49
dMA 0,81 0,51 - 0,55 - 0,25 0,15 - 0,15
MAD 0.97 | 0,73 ~0,61 | 0,27 0,06 - 0,80
_MODI_—._"_ 0,07 0,14 - 0. - 0,32 - 0,10 - 0,52
MATo T - 0,68 0,01 -»'05,18— B
MATE - 0,33 |
o B 0,11 0,45
' NDF _ogoi
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ANNEXE 1 : Conditions d'exploitation des. fourrages. étudiés

Panicum maximuim Pennisetum kizozi
- Variété | Sotuba 5601 de - 1973 & 1976 Kizozizi :
ORSTOM 187 B de 1977 3 1981 :
- Date inplantation 1973 pour | e 5601 1974
1977 pour le K 187 B
- Age des parcelles 1a3ans idem
lors des essais
- Sol Type Niayee : bas fonds i dem
argileux interdunaires
-~ Engrais 50/30/50 pour5601 50/30/50
(N/P/K a 1'ha) 75/35/50 pdir 187 B
aprés, chaque
coupe
- lrrigation 50 M d'eau/semaine avant I dem
1975 :35 mm ensuite (= ETP}
- Nombre de coupe/mm 6 & 8 i dem
= Rendement/ha/an 15 5 25 10 a 20
en tonne de MS
-Fourchette des &ges 25 a 717 25 a 94
d exploitation  pour
| es eesais de diges-
tibilité (Gours)
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ANNEXE 11| Abréviations et unités utilisées
Catégorie Abréviation Signification Unité
Composants MS Matidre séche g oug % MS
chi m gues MAT Matidre azotée totale e
CB Cellulose brute o e
NDF (Neutral DNetergent Fiber) par Oi -
cellulaire
ADF (Acid Detergent Fiber) paroi "
cellulaire -~ hémicellulose
L Lignine i
Indice 0 [Indique "fourrage offert" ex. MATo =
MAT du fourrage offert.
Indice £ |Indique "fécag”
L/ADF I ndique | e depré de lignification %
des parois cellulaires.
Valeur nutritive dvo Digestibilité de la mtiére organique % de la MS
dMA Nipestibilité de | a matiere azotée % de la MBS
MOD Matifére organique digestible g/kg de MS
MAD Matiére azot éedigestible g/kg de M3
Ingestibilité K- XI Matiére Séche volontairement ingérée i/kg de poi ds
étabolique
MODI Mati ére organique vol ont ai rement 1/kg de poi ds
ingérée ¥tabolique
Autres P.M Panicum maximuam
P.P Pennisetum purpureum
N Nombre d' observations

Coefficient de corrélation

R sque de premiére espéce pour |es
tests de signification
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ANNEXE 111 : Nomenclature des méthodes d'analyses utilisées
Cellulose brute : Méthode de WEENDE
Matidres azdfé?s totales : Méthode KJFIDAHL
Lignine t HaS0, & 72 % .
" NDF : M&thode de VAN SOEST

ADF : Méthode de VAN SOEST.
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ANNEXE |V : Test de conparaison des régressions de MADo pour |es deux
échantillons : Panicum et Pennisetum d' apreés (QOWQ;SNEDEQQE
et W.G. COCHRAN (1957)

noi",sil

. DL SCEx SCEy | - SPE oot . rég, || Analyse de vapiance de 1a
B régression
DL SCErésid. | Van résid
45 | u2.301 | 38.731 | 39.3u0 | 0,93 wy ] 2.1uy ug .7
26 30.130 | 26.286 | 27.419 | 0.91 45 1,394 53,3
Somme des écarts a | . 69 3,538 51,3
la répgression
Somme 71 72.431 | 65.017 | 66.759 70 | 3.486 49,8
| Différence entre pentes | 1 81 | 81
Panicum + ~ . g
Pormi aetm 71 3.928 55,3
Différence €nmovenne aj ust ée 1 Lu2 uu?2
] . £ * 53,3 _ _
- Comparaison des variances résiduelles” : ——=27—- =1,09 NS (DL = 45,43)
ug_ 7
- Conparai son des pentes . 81 =1,58 M5, (ML = 1 et 69),
51.3
~ Conparai son des ordonnées a 1l'origine ;MJEELM-: 8.88 significatif pour a =0,5% (DL =I-70
49,8

* I test ne peut étre fait que si |es variances résiduelles des deux régressions ne sont pas
xnificativement di fférentes.

)
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IV = GESTION DES PARCELLES

4.1 = Généralités

Les nouvelles modalités concernant l'alimentation du troupeau bovin de la
ferme de Sangalkam (p‘assage progressif & une alimentation hors-sol) ncus cnt
permis .Qe limiter en 1982 la constitution de réserves fourragéres, Ceci a eu deu

deux consdguences !’
1) réduction des surfaces en cultures gaisonnié&res (mais, mil.,, .)

2) réduction des ensilages d ‘herbes en hivernage, ol seul 1'affourragement a

été sssuré.

Par ailleurs, deux interruptions de Ulirrigation ont perturbé le calendrier
d'exploitation ; la premiére due i la réparation du chateau deau, a touche
7,5 ha pendant 30 jours en février et 2,6 ha pendant 60 jours en février -mars.
La seconde a &t& provoquée par une rupture dans 1l'approvisionnement en ges oil
a 1" neecas ion du changement de 1' année budgétaire. Cet arrét a concernéd ! ¢ ha

pendant 20 jours er juin- juillet.

La diminution des surfaces nécessaires & 1' alimentatisn 2 permis un dévelop=—
pement des essais expérimentaux et 1'arr@t de I'exploitation de certaines

parcelles (6,3 ha en tout, échelomnnis d'octobre & décembre).

La production tetale des parcelles nérennes a cependant été bkonne 2C0 ton-
nes de MS sur 13,6 ha. soit une productivité de 17T/ha (essais compris {921
160 t M3 et 1983 : 19N t MS).

Ceci s'explique par de trés bonnes productivités en hivernage des parcelles

hors essais .

4,2 = Etudes détaillées

1) Les cultures saisonniéres : mais et mil (hors essais expérimentaux)

Ces cultures servent essentiellement # faire des réserves pour la saison
froide. Compte tenu de ce qui a &té annoncé précédemment, la surface ainsi
utilisée a &té f aille : 1,20 ha de mais et 2 ha de mil avec un seul cycle

d’exploitation {(mai).

Les rendements ont été de
5,7 tlha de M5 pour le mals avec 122/1073/100

3,8 t/ha de MS pour le mil 3 B, Pet XK a1l'haet en S jours,

Ces ré&gultats sont satisfaisants pour la saison (fin de saison frcide).

Il'y a eu un total 14,5t de M§ de mis en réserve sous forme d'ensilage,

.
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2) Les prairies permanentes

Ces cultures cnt permis 1l'affourragement des animaux et certaines ont
servi de supports & des essais expérimentaux pendant une partie de 1'année,

Avec en plus les arréts d'irrigation, 1'interprétation des ré&sultats de preduc-

1

tion et de productivité doit étre nuancée.

a) Jrrigation des parcelles hors essais

Le forage F, bis a été mis en place en mai = juin 1982 (éboulement Fg,
ao(t 1982) ; il a une potentialité de, 45 m’/h dont nous n'exploitcns que 3¢ mS/h.
Le forage F. est resté en panne pendant 3 mois (octobre - janvier) , Par aillcurs
le chateau d'eau central a montré des fuites inquiétagts de janvier ?z\mers et
a dd étre rénaré 2 fois en mars et juillet privant la ferme de son potentiel
d'irrigation en tout pendant 3 mois, ce qui est considérable. Néanmoins, les
essais ont pu &tre mené & bien du fait de la disposition d'un petit réservoir

en ‘avant de l'irrigation fixe.

En 1982, on estime que la ferme a recu 9 107 m3/ha et 3 520 m® provenant
de la pluie, La ferme a donc recu I 2565 mm au lieu des I 800 mm prévus théori-
quement, I1 est & noter qu'‘i partir du ler novembre et jusqu'au 15 janvier 12&%,
les parcelles Ysa, MsC, My et Ms ont cessé d'étre irrigué portant la surface

irriguée de 18,5 ha a 9 ha environ.

b) Apport dengrais_suwr .las maveallee.bors.assais

L'engrais a é€té apporté sur les parcelles apres chaque coupe et avec les

doses suivantes : (N, F et K en unitZ par ha).

100 « 59 = 75 du ler janvier 1982 au 15 mai 1982
75 ~35 = 50 du 1€ mai 1982 au 30 octobre 1982
100 = 52 = 75 en novembre 1982
125 ~ 53 =~ 75 en décembre 1982,

Cependant 4 parcelles nont pas recu d'engrais (ommission) aprés leur
exploitation en aolt, ce sont MiS (0,7 ha) , MoN (9,9 ha) |, M3S (1,44 ha) et ¥sh
(1 ‘ha). La' croissance de ces parcelles a iors chuté de 35 a 40 7 en ticyenne

(voir tableau- 19) ,

o
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Les croissances exprimées en kz/jour/ha de MS, sont, reportées au tableau |g

et ont &té calculBes. aprés chaque exploitation.

Les faibles valelirs des 5 premiers mois sont l'effet conjugué de la saison
froide et dc 1'arr&t de 1'irrigation, Par contre les résultats de 1z saison
chaude sont assez satisfaisants mis 3 part juillet et pour les parcelles de
MsN a Mg (28me arrét de l'irrigation). Durant cette période, des croissences
de l'ordre de {32 =« 150 kg MS/ha/jour sont facilement cbtenues si 1'gn prend
soin d'exploiter 2 30 jours de repousse. Cependant il ‘semble difficile de
maintenir de telle croissance sur l'ensemble des rarcelles. L’augmentation de
‘la surface entrainant inévitablement une fragilité du systeme 3'cxpleitation

(panne plus probable, difficulté de suivre le calendrier d’exploitation, etc.. .)

‘La liaison entre croissance (graphique 9 ) et température minimale
{graphique 3 ) a &té étudi€e en 1982, Cette liaison que l'on soupgennait
aprés 1a courbe de croissance du Brachiaria mutica.s'est révélée &troite en
1983.

En 1982 c/: 8,94 8 min. = 126,4
;g \:"..‘.
C = croissance ave¢ R = 0,88
Sur 3 années C =4,63 & min. Y 65,83

avec & = 0,79.

Cette liaison est incompl&te ; en effet, il faut introduire d'autres fac-

teurs tels la longueur du jour, l‘ensoleillements le rayonnement glchal .

Cette liaison sera affinée en 1983.

d) Productivité des_parcelles hors-essais

-

Le table.~ srésente 1 ‘ensemble des productivités en .3, & chaque

exploitation. Toutes les parcelles concernées i¢i:sont plantées en Fanicum

maximum.

L'évoluticen des productivités par coupe suit celle de la croissance mesis
de maniere plus atténuée puisque les faibles croissances .sent en partie liées
a des temps de repcusse plus longs. Ce phénoméne est varticulidrement accentué
en juillet ou la croissance était relativement faible et ou la productivité hcrs

des coupes est une des plus élevées,

Eo
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Il est donc plus intéressant d'&tudier la productivité sur 1l'enserble de
I'année qui prend en compte & la fois la production par coupe et le tergps de

repousse moyen (qui détermine le nombre de coupes en ! an),

La surface totale disponible de ces parcelles hors essais était de £,5 ha
et a été exploitée globalement 4,6 fois pendant 1‘année. Or, avec un rythne
théorique de coupe de 33 jours en saison chaude et 47 jours en saison froide,
le nombre maximal de coupe par an est de 9,75, Nous gommes donc & 67 7 du

maximum théorique.

La production par ha a été de 16,8 tonnes de MS en moyenne, ce qui peut
paraitre faible & une des données de la bibliographie (2.5 t de MS/ha/an selon
BCUDET, 1978 dans le "manuel sur les paturages tropicaux et les cultures four-
rageres”). Compte tenu des bonnes croissances obtenues en hivernage sur cer-
taines parcelles, ces productions relativement faibles viennent donc plus du
systéme d'exploitation que de la mauvaise adaptation du Panicum aux conditions

écologiques du Cap-Vert.

La comparaison entre variétés est difficile puisque 2 des 3 variétés pré-
sentes ne sont exploitées gque sur une parcelle seulement (varieté C; sur MsB,
0,5 ha et T58 sur M8, 0,7 ha) (cf. tableau récapitulatif n® 20 et 22).

Les résultats de productivité sur I'année montrent cependant que la wvarieté
C1 (10,6 TMS/ha/an) est moins bonne 3 ce niveau que les variétés K 187 R et
T58 (19 t MS/ha/an). Mais la finesse de ses feuilles la rende particulidrement

apte a la Production de foin de qualité.

3) Parcelles réservées uniquement aux essais

Leur r3le dans l'alimentation du troupeau est évidemment trés accessoire,
La surface ainsi cocnsacrée n'a reprhsenté que 3,5 ha mais devrait augmenter
en 1983.

4.3 = Parcellaire 1983
A la suite des transformations annoncées au § 1, le parcellaire de

Sangalkam a subi de profondes modifications. Le tableau2l présente un rapide
apercu du nouveau parcellaire dont dispose désormais la section “production

fourragere”
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Les principales transformations sont :

-~ diminution de 30 % de la surface irriguée, due notamment & l'arrét de 1'af~

fourragement du troupeau : ~ 7,3 ha de prairie permanente

» arrét total: des cultures saisonniéres pour la constitution des réserves

fourrageres

- augmentation des surfaces réservées aux essais expérimentaux (+ 12C Z).

4.4 - Conclusion

Les problémes importants rencontrés peur la ‘gestion des parcelles ont
encore été cette année des problémes liés surtout a l'irrigation, La mauvaise
qualité de l'eau, lI'age du matériel, la difficulté d'approvisionnement gn pieces
de rechange sont autant de facteurs qui rendent les pannes plus probables et

plus longues.

Cependant le Panicum maximum qui reste le fourrage le plus utilisé a
Sangalkam a montré ses performances dans les conditions du Cap-Vert et peut

servir de base & uyn systéme fourrager intensif de petite taille.

Par ailleurs, nous, avons reconverti une de nos parcelles ¥F; (dunes j en
production grainisre de Ni#h&, Nous avons obtenu 1,380 t de graines que nous

allons vulgariser. Le rendement :650 kg/ha est satisfaisant pour une plante de
Niébé fourrager,
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Tableau n°19 : Croissance enkg MS/ha/j,

Surfacef|Parcel- Esaéce T 7 M A M 3 3 A S o 4 D
ha le v
— ] \ = — ) -
1 M N, BM - s 48 sty 48—t 44 VAN oV essal PV T 20 |lessai digestibvilitg
1 M)N, BM > 36 ety 20 | ——1s 52 AN pssaf> MYV | ey g [P Tencuvelle gent des
parcelles

c,7 M,S 158 > 5,3~ T 4C P 58 178 1o | 59

n,35 M,N RGI e~ B 15 31 54 52 12¢ | 80 X Essai R.G.I,

1,43 M,S XK 187 ¥, i 11 | e——3 55 32 30 e li7e 193 I e 3

0,43 M,N XK 187 Bllem b 6,21, ¥ 531 f———l 55 b » 74 72

1,44 | M,8  |IK 187 B|, y 14, 4,58 [ 147 |5 100 {28 X |01+ 15

0,8 M, BM \ 7 e 27 b 71— b 75 24

1 MgA K 187 Bl 15 ; > 44 b 52 131 p 77 X 30

) H

c,5 MqB C1 y 9,310 § 19 ——dy 16 " |1y & 56 34 b3 18 ||[Exyloité en foins N
1 MsC K i87 Blliee—dy 7 | — 50 1| 162 | ——s 153 211 49

3,5 Mg  |X 187 B|| 40 v . 51 178y (31,3)] (128) {(83) | (50) | (B4) | (30) Paturage ~ estima—
Moyenne K 187 K souf (10) g,,1 12,8 - S4,461 13,7 70 123,5 137,8 84 34 | (31

sauf M ) :

Moyenne générale 1 25 & 11 34 47 7 37 1.3 {103 58 43 24

Remarque : Les X dans les colonnes 8 et O correspondent aux parcelles n'ayant pas regu dengrais en aofit,
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Ta}m: ?roduciion des parcelles nérennes hors essai (Panicuf maximum). en kg de MS

I9 -

Nom Variété iSurface J F i M A M J J A S 0 . N D
MIS T58 S0, © 529 1936 2 160| 3 182 2 324 934 1 422
MsB 0l 0,5 840 720 550 1 098 910 518 469
M:S |[K 1873 1,44 ae7 2 638| 1204| 7 188 2266| 7 725 | 4 739 2 190
M3N -- 0,43 735] | 2033 1647 1155 | 1 1C6
M3S - 1,54 o1 ogs0 1 554| 5 882 4 400| 4 155 1 082
MsA - 1 791 | 3 608 3507 4 196 2 534 1 365
MsC SR 1 614 2 894| 4 583 4.596'| 6947 1958
Ik T - 5
surface : 6,51 1 2,631 2,88 1,2 5,31 5,1 3,57 6,1 4,8 4,1 | 4,15 | 2
2xpl. ' A ' ‘
rod, tot. 791 2 721 | 2056 | 2656 12727| 14 78%| 15 524| 18 880|20892 | 9 93] 5 825| 2 659
>r(§<)1.ccm : | 3512 | 5 568 | 8224 290 951| 35 740 51 ,264| 770 14491 336 (190 967 [106 792 (109 451
'ha/eoupe : 791 | 1034 | 7re | 20213| 12 397| 2 9c0| 4:i350] 3095|4353 | 2 422 | 1 434] 1330
Tetall général : Surface -exploitée : 42,84 ha
Production : : 109 45 1 kg MS
Productivité : 2,6 T MS/coupe/ha ou 16,8 T MS/an/ha

j Nombre moyen gie coupe : 6,6/an/ha.



Tabl eau =n° 21

- 627;

Parcellaire 1983. "

Surface |type 4'ir-
Parcelle : : Utilisati
(ha) rization tilisation ,
" My N 9 nom Prairie permanente de Lrachiaria mutica, Refaite en
;o ! S paktie en 1582, Esgai Croissance et essai de digestibilisé
:‘g"vv‘ I3 . . - H $ oo .
W o _ Prairie pernanente de Penicum Naxi mum variécs T58
SAM18 0l 0,7 BCT i i N i i ihilité
g ’ essai croissance et essai. digestibilité )
‘ M1 n°2 1,4 ROT Essais divers de cultures Saisonnieéres
M2N 1,4 BT Idem
M8 1,4 RCT Prairie permanente de Panicum NMAXIi UM variétd K 1§7 &
essai  croissance et essai de digestibilité
- Prairie permanentz de Panicum NMBXi UM variété £ 187 B
M3 1,9 e Prod ; ; . 4 A kY
oduction de foin pnur les éleveurs encadrés dens le
projet de promotion laitiére
MsB n”1 c,5 IME Essai sur les Panicum et €ssal  ORSTOM
i 0 . Prairie permanente de Panicum maximim varidtd 1 ’
MsB n"2 0,3 R Production de foin
Fi 2 “CT Essal en saion des pluies avec irrigation d'apoint
1Collection Oy & R4 Collection ¢2 plantes Ffourragdres
:; - 10 non 10 ha de défrichés sur clones sont disponibles pour des
‘) 2 ' irricuie essai S en saison des nluies

®

RMP
RCT

r éseau

i

Tota

/

H

3,\’.{; ha en prairie
2 ha en essai de saion des pluies avec irrigation d appoint

4,54 ha en

régseau NMObi |l e permanent

4 couverture totale

= 10,2 ha utilisables toute |'année dont

prairie pernanente

temporaire

10 ha de disprnibles et non irriguss.,

En 1982i 19,7 ha irrigatles €taient disnonibles.
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Tableau n°22 : Récapitulation production.

ige noyen '
Type . P, s, rface Prod. W TX.MS Prod. ¥S | Prod. M |.5, .[Nbre d'ex
:ulture Espece |Variete \Nom pcelie ha kg (moyenne) kg keg/ha :alt i g’?lm ploitation
C.S. Mai s J de S M; S 9,70 23 415 0,17 4 o040 5 719,95 89,0 1
C.S. Mai s Jde S M, N 2,30 T 600 0,24 | 824,0 6 080,00 9G,C !
C.S, Mais J de S | coLL, 2 0,2C 4 260 0,25 | 052,2° 5 251,10 92,0
Total variété JdeS{ 11,20 35 275 0,22 4 880 5 687,02 90,3 3
Total espece mais 31,28 35 275 C,22 6 88C 5 687,02 9C,3 3
C.S. Mi | Sanic Fi 2,00 34 750 0,22 T 645,0 3 822,50 0,C 1
Total culture C.S. 03,2C 73 025 0,22 14 525 5 22G,89 87,7 4
P.T. B.M. MiN; 1,00 46 320 0,21 3 5C4,9 9 504,86 52,8 6
P.T. B.M M)N, 1,90 53 587 7,20 | 15 833,50 | 12 833,50 52,3 6
P.T. UM M, 2,75 37 646 0,20 1 485,3 9 98n,37 57,0 5'
Total variété 02,75 137 553 0,20 | 27 824 10 106,25 51,7 17
Total espéce B.M, 022,75 1.37 553 o0, 200 1 21824 10 106,25 51,7 17
P.T. P.M. Cl MsB 0,5C 7790 | 9,68 5°297,2 [ 105947407 7 52,7 7
P.T. P.M K187B . Ma$S . 1,4 149 895 0320 | 29 978,5 [T2DBI8,68° | 42,7 !
?,T, P,M, K187F MaN 0,43 28 629 0,20 8 526,7 19 829,47 48,3 | 6
P,T. P.M. K187% M3S |, U 88544 |.--0,28 .24 978,6 |17 346,79 43,3 6
P T, P.M K187E Msh 1,c0 O 702 0,22 17 485,4 | 17 485,43 52,7 6
P.T. P.M K187R MsC [,00 2,21 | 23 579,8 | 23 579,83 49,3 6
P.T. P.M KI87R M G ~Paturage— ‘ 8
Cotal vari€eté KI87e| 08,81 £61 217 0,24 147 322. 19 800 45,6 39
P.T. P.M T58 | Ms | 2,70 67 960 2,20 13 349,3 | 19 070,41 47,1 7
(otal espece BM. | 10,01 736 967 ¢,29 |165 968 18 '37% 47,5 53

£9 -
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Récapitulation preduction (suite)

ADRET M2N 5,46 | 35 841 0,18 | 5 560,9 14 489,11
p SAFALAN M,N 5,39 | 28 060 n,18 | 5 157,4 13'224,17
Total esvpéc‘;é 3”1 0,85 €4 501 0,18 11 818 | 13 e52,14
Total culture B.T. | (13.,61) | 936 621 | 0.25  |205 61c 16 S50
Total général | 15,81 Jiocs 445 1220 135 |'

e -
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CONCLUS TW

En 1982, 1'activité du service d'Azrostologie = Cultures fourrageres a
changé d'orientaticn suite aux diverses mesures prises par la Direction et le
Département, suite également & la mission d'évaluation de Sangalkam (avril 82).
Le programme de cette section se voit considérablement réduit du point de vue
gestidn (1/2 de la ferme n’est plus irrigué) par contre le nombre d’essais rig
en place est multiplie. La recherche gagne sur la gestion. Il n'en reste pas
moins que le virage ayant été pris assez tard, 1982 reste 1 ‘année record de
production en tonnes de matiére séche (plus de 2CO0 t) hors essai. 1962 a vu
la conclusion de l'accord ISRA~- CRSTOM sur Panicum, la remise en route du
forage F1 (320 ma/h), I'introduction de nouvelles plantes fourragéres et la
consécration des scrghes comme plantes & tester, 1683 verra un effort envers
le secteur paysannal avec niébé&, sorchos ; la recherche de nouvelles plzn tes
de saison froide (brome, f&tuque, choux fourragers, etc., ,) , Enfin l'arrivée

d'un chercheur sénégalais renforcera définitivement la section,

La commission plante fourragére renforcée par le programme national plante

fourragére verra s¢n  audience accrue.
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LI STE DES PUBLICATI"NS 1982

annuel service d'Agrostologie- Qultures fourragéres 1381. LNERV,

n°C16/CF, février 1982,

2 - Rapport de mission dans |a récion du Fleuve 17 ~ .18 février 1982 par Ph.

LBOSTE

et G. POLERGE,

réf, n® 25/D0C, février 1982,

3 ~.Adaptation d'un’ troupeau de fenelle s nonthéliardes au
techniques par J.P. DENS, G ROBERGE, ref. =n° ¢4/z00T,, mars 1982,

W

11

12

13

‘Les résultats'd' mtroductlon de boving laitiers au

Sén3gzl. Résultats

Sénégal (1277-19€1),

IV = Aspects &conemiques J. P. D"NIS, G, BCTERGE, Nd, MBAYE, réf.n“4%/200T/
CF/PHYSIC, avril 1982,

Note de synthese sur

réf.

la Production. fourragere & Sangalkam., G LROZERGE,

n’41/CF, avril 1982.

Mitre de stape G ROBERGE ~ Rapport de stage "calcul
du matériel tracté OU prix de revient horaire" par

tion des tracteurs et

des colts d'utilisa

Abdoul aye DICP, 4éme année de naitrise en Sciences économiques, réf,

réf. n°57/CF, M

1982,

G ROBERGE = Travaux effectués auw Laboratoire sur Stylosanthes, aciit 1582,

Ranport de mission dans la région du Fleuve du 13 au 16 septembre 1482,
G ROBERGE, réf.n"104/CF, septenbre 1982.

Fiche de projet

congerviéd dans ce but,

de réalisation d'un foin sur
RORERGE, réf. p°118/CF, octobre 1982,

une parcelle irriguée ¥3S.

Conpte rendu de réunion avec Mr, DUC sur les problemes d'irrigation.
G ROBERCE, réf. n° 145/CF,, dicembre 1902,

F. de rocHamMpEAU/~ Alinentation des vaches laitieres.

des vaches

monthéliardes en production, FR&f, N°CO2/CF,

F.de ROCHAMREAU, NJ. MBAYE, H, GUERIN - Prévision de
de 2 fourrages tropicaux : Pani cum naxi num (Sotuba 56¢
Penni set um pur pureum (Kizozi) 4 partir de |'anal yse chimique, REf.n°0C1/CF,

j anvi er

Maitres de stage :

1583,

Contrdle individuel
janvier i%83

l[a valeur alinentaire
01) et ORSTOM KI1878% -

GER N ROBERGE, MpAYE, Chei kh NDIAYE - "&tude d'une

graminge fourragere irriguée et fertilisce dans la région du Cap-Vert =

Pr oduct
dét ude.

ivité et valeur
ENSAA Dijon,

alimentaire de ¥Panicum naximni.

juin 1982.

Mémoire de fin



