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1-INTRODUCTION

Les campagnes de prospection acoustique effectuées sur le plateau conti-
nental de la zone géographique agp Blanc-eep Roxo ont un double objectif :
surveiller 1'évoluticn des stocks de poissons pélagiques et semi-p&lagiques
par 1'estimation de leur biomasse au cours des années successives, &tudier
1a localisation des différentes espéces et en d&duire leurs déplacemerits en
fonction des saisons et des conditions de milieu. De 1973 2 1977, huit cam-
pagnes ont &té& réalisGes “Marchal et Bo¥ly 1977 ; Gerlotto et al, 1978).

Ces dernidres années, des modifications assez importantes sont apparues
dans la répartition des espéces. C'est ainsi que Balistes carolinensis,
dont les captures 8taient trés faibles au cours de nos premiéres campagnes,
a pris une grande importance dans le sud du Sénggal : on sait que cette
espéce a connu un développement extraordinaire depuis 1972 dans les régionms
plus méridionales (Caverividre et al, 1980). A 1'opposé la sardine, Sardina
pilchardus, parait s'étendre de plus en plus vers le- sud 3 partir du cap

Blanc qu'elle ne paraissait gudre dépasser auparavant (Domanevski et Barkova,

1979 : Fréon et Stéquert, 1978)-
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L'intérat de ces campagnes dé,ﬁrospectionvacouétiQué en une telle pério-
de de changemerits, quelles qu'en soient les causes, en est donc accru. C'est
ce qui' a pouss& 1'ORSTOM et le CRODT a concevoir un nouveau programme d'é-
valuation acoustique, nommé ECHOSAR, qui pré&voit plusieurs campagnes 3
différentes saisons au cours des années 1980-82. ‘Ce document analyse les

résultats des deux premi8res campagnes réalisdes en février et septembre
1980. - :

2-MOYENS - o
METHODES ET REALISATIONS
2.1. LES MOYENS

Ces deux campagnes ont &té réalisées avec le navire de recherches océa-
nographiques "CAPRICORNE" appartenant au CNEXO. L'&quipement acoustique du
bord comprend : Lo ‘ '

= un sondeur scientifique EK 120 (120"

= un sondeur scientifique EK 38 ( 38,

- un intégrateur analogique d'écho SIMRAD QM MKII pouvant 8tre coupléd &
1'un ou l'autre des sondeurs, ainsi que divers appareils de nesure et de
contréle des petformanCes'de'l'équipement. , o '

= un &che-intégrateur numérique dont 1'unitd de calcul est un ordinateur
DIGITAL PDP 8 instz211& 3 bord 2 titre expérimental au cours de la campagne
ECHOSAR 2, o o - |

- un sonar SIMRAD -SB 3 utilisé 3 gisement constant 2 90° du cap du navire
pour la détection des bancs. ' ‘

— un sondeur de corde de dos (netzsonde)o

Pour 1'identification des concentrations de poissons par péche le N/O
CAPRICORNE est dquipé d'un chalut pélagique 3 maille de 400 mm de cOté 3
1'ouvertvge, de 24 ou 10 mm dans la poche. Son ouverture verticale est d'en-
viron 8 m pour une vitesse de chalutage de 4 noeuds et demi. o

De plus, dans les eaux territoriales sénépalaises le navire oc&anographi-~
que "LAURENT AMARO" du CRODT a travaillé conjointement avee le "CAPRICORNE"
en effectuant pour chacune des campagnes une prospection au chalut de fond.

2.1. PRINCIPE

2.2.1. Intégration analogique :

Pour un systéme acoustique donné, constitué d'un sondeur, muni d'un gain
variable dans le temps (GVT) amplification compensant les pertes d'énergie
scnore dues 3 la disrersion géométrique et a 1'absorption du milieu, ainsi
que d'un intégrateur d'échos, 1l'amplitude du signal de sortie de 1'intégra-
teur est proportionnelle 2 la densitd en poisson dans le volume d'eau &chan~
tillonné par le systime (Forbes et Nakken, 1972).

On a alors la relation :

d = oM (1)

ou d, est la densité moyenne en poisson, M 1a valeur moyenne du .signal de
sortie de 1'inté&grateur, traduction graphique de 1'int8gration des intgnsités
des échos ou carrés des tensions Electriques correspondantes : M ,f{ ('
¢ un coéfficient de proportionnalité encore appelf constante d'étalonnage
ou constante d'intégration, : e

La dEtermination du coefficient de proportionndlit€ ¢ peut se fajre par
différentes méthodes.lNcuS ne mentionnerons ici que la mé&thode dite de 1la




cage (Johannesson et Losse, 1973) qui consiste 3 introduire dans une cage
en filet une densité connue de poisson (d) et & mesurer 1'intégration corres-
pondante des &chos (). Cette grandeur expérimentale d&pend 2 la fois des
performances de 1'ensemble sondeur-échointégrateur et de la nature des
cibles. Pour une cible donnée cette valeur est constante tant que les carac-
téristiques de 1'appareillage utilisé restent inchangées, d'ol la nécessité
d'effectuer un étalonnage de 1'ensemble de 1'é&quipement acoustique. Lorsque
la constante d'intégration est déterminée, on peut calculer la densit@& mo-
yenne en poisson 3 partir de la formule (1) aussi bien pour la totalité de
1'aire prospectée que pour des secteurs plus restreints. La biomasse estimée
correspondra au produit de la densité moyenne par la superficie de la zone
considérée @

B = d x A

Lors d'une campagne d'&cho-intégration classique les réponses acoustiques
des poissons sont intégrfes dans toute la colonne d'eau jusqu'au fond ou jus-
qu'd une certaine profondeur pendant des intervalles de distance ocu de temps
fixes le long du trajet du navire,

Cependant la position de la base du sondeur fixée sous la coque du navire
et le blocage de la réception pour les 3 premiers métres contigus font que
la couche de 7 mdtres sous la surface ne peut &tre prospectée. Par mauvais
temps, il est parfois nécessaire d'&tendre considérablement 1'épaisseur de
cette couche aveugle du fait de la réflexion sur des bulles d'air produisant
des &chos de forte intensité qui peuvent &tre intégrés. Il n'est pas non
plus possible de détecter les poissons tré&s proches du fond. Ainsi une frac-
tion de biomasse qui peut ne pas &tre néglieable,particuliérement dans les
caux trds cdtidres ou sur les haut-fonds (banc d'Arguin par exemple), n'est
pas prise en compte.

2.2.2. Intégration numérique : :
Le principe de base n'est pas différent de celui exposé précédemment,
2 ceci prés que l'intégration des carrés des tensions (correspondant aux

intensités des #chos) est remplacée par une somme de valeurs discrétes. On
a alors :

F=cx I vV (2

Cependant il Darait intéressant de décrire le systéme installé@ sur le
CAPRICORNE ainsi que les principaux algorithmes utilisés.

La chaine de traitement est composée de :

- une interface 2 la sortie du sondeur comprenant un circuit de dé&tec-
tion et de filtrage, un amplificateur de -27 3 + 3dB, un générateur de
fréquence 5 kHZ pour &échantillonnage du signal ;.

- Un convertisseur analogique/numérique de 12 blts, dont 9 blts sont
utilisés

- une unité de traitement constitude par un ordinateur.DIGITAL PDP8/E,

- un télétype.

Principe de traitement

Les signaux V, apr@s comparaison avec une valeur seuil, sont Zlevés au
carré puigs additionnés dans des registres mémoires correspondant 2 des tran-
ches de profondeur. Dans le systéme actuel, on peut utiliser un maximum de
10 tranches se référant 3 la surface et 2 tranehes indépendantes se référant
au fond. A chaque réception successive, les signaux sont additionnés dans
les tranches correspondantes. Apré&s un nombre fix& d'émissions, les opérations
suivantes sont effectuées : ,

- pour toutes les valeurs, multiplication par un facteur "A" tenant
compte des performances du systéme et &ventuellement du pcuvoir réflecteur




des poissons par unités de volume TS 1*1/m3.

- pour chaque tranche, sauf celles se r&férant au fond, wultiplication
par un facteur "B" 1ié& & la proforideur moyenne de’ la tranche.

- ensuite, pour chaque tranche e ‘

- Division des V2 par le nombre d'émissions prises en compte. Cette
valeur est proportiormelle 3 la densité par unité de surface, équivglente a
1a sortie de 1'intégrateur analogique ; cependant, elle est moyennée par
unité de temps au lieu d'&tre und scmme par unité de distance.

- Division des EVZ par le nombre d'échantillons pris en compte dans
chaque tranche (i &chantillon corregpond & une valeur nunérique, y compris ©)

Cette valeur ee: proportiomnelle & la densité par unité de volume. Ces
résultats cont imprimés ainsi que quélqued autres valeurs : numéro d'ordre,
nombre d'&missicns, unombre d'échantillons.

Un programme spécial de d@tection du fond a &t& ferit. Il recherche le
fond 3 1'intéricur d'une fenftre dont 1'extension est fixfe par 1'opérateur.
Le signal du fond lui-mfme doit &tre supZrieur 3 un cortain seuil. si le
fond n'est pas trouvé, les signeux r2 sout pas pris em compte et,aprés 4
Smissions succescives sans fond, un wossage est imprimé sur | télétype pour
intervention de l'opérateur. Celui-ci pout jntervenir directement par les
c13s du tableau de l'ordinateur. Te plus, une visualisation de la position
de la fenitre sur un oscilloscope permet de contrSler le hon fonctionnement
du programme de dZtection du fond. Ce programme est exdcuté@ avant le pro-
gramne principal d'ing@gration des siguaur. Tous ces programmes sont derits
en langage assembleur. : o ‘ :

Ce systéme doit 8tre ccnsidéré comne expfrimental car il a 8té construit
avec un ordinateur d'un modZle dEjd ancien en vue d'un développement ulté-
rieur sur des syst@nes plus modernes. Il a néanmoins fonctionné sans
nrobldme. Par rappcrt au systdme snalogique, il présente les principaux
avantages suivants @ ' _

- nombre accru de canaux (tranches de profondeur) .

- dynanique plus &tendue, permettant d'enregistrer sans saturation ni
blocage les bancs, avec une précision suffisante pour cnregistrer les faibles
détections * - o ' o o

- plus grande dynamique de réglage du seuil ninimum de détection (rejet
du plancton). S C

- pas de blocage sur les bancs, au moins pélagiques, grice au systime
de fenltre pour la dé&tection du fond - ' _

- paramitres utilisés pour cette d&tection modifiables en fonction de
son intensité& de réflexion et du sa pente.

Cn doit recomnaitre que le probléma de la détection du fund n'a pas &té
résolu d'unc manidre enti®rement satisfaisante, bien que la solution adoptée
marque d&8ja uvne grande am8lioration. Dans quelques cas ol des bancs denses
se trouvaient en quasi-zontinuité avec le fond un blocage a cependant eu
lieu avec perte du ford &ventuelle.

Le systdme actuel présente 1'inconvénient de ne pas individualiser les
banes, ce qui rend leur &tude spécifique moins ais€e. Une modification peut
8tre envisage dans ce sens. - '

2.3. REALISATICNS

2.3.1. Zonz Studiée (fiprre 1)

La zone étudiée correspond & l'ermsemble du pla%pau continental sénigam-
bien et mauritanien du oo» Roxo (12°20°H) au ca~ Blanc (20°50'N). Cependant
lors de la campagne de février,la prospectiocn vers le sud 2 &t& pcussée jus-
qu'a la hauteur de 1'embouchure de la riviére Geba (11°50' N) en Guinée-Bissau.




Les prospections ont &té faites uniquement sur le plateau continental,

1'isobathe des 200 mdtres constituant une limite rarement dépassée. Vers

la cbte,la limite de prospection a &té trés variable d'une région & 1'autre
sans dépasser toutefois 1'isobathe des 10 métres. Cependant entre Dakar et
Nouakchott cette isobathe est trd@s proche de la clte et une distance de sé-
curité de un mille et demi a du &tre respectée ; au nord du csp Timiris la
bathymétrie des parages du banc d'Arguin est mal connue et la prospection
a 6té géndralement arrétée aux fonds de 20 métres,

2.3.2. Trajets et travaux effectuls

Les deux campagnes se sont déroulles selon des schémas trés différents,
nous allons donc les traiter séparément.

2.3.2.1. Campagne ECHOSAR 1, février 1980

La campagne s'est déroulée en 3 parties :

a) Ume prospection préliminaire de 1'ensemble de la zone de la Guinle-
Bissau au cen Blanc en Mauritanie selon un parcours en ziezag réalisant
ainsi une couverture trds liche de la région. Au passage 3 Dakar, deux jour-
ndes ont &tl consacrées 2 1'4talonnage des appareils acoustiques ainsi qu'a
1a détermination de la constante d'intégration par la méthode de la cage
avec des sardinelles (Sardinella aurita et Sardinella maderensis) des
maguereaux (Scomber japonicus) et des chinchards (Trachurus trecae).

b) Prospection du enp Blanc au cap-Vert (figure 2a, b et c). La pros-
pection préliminaire n'ayant pas montré de diff@rences sensibles entre les
valeurs d'intégration observées le jour et la nuit,6le parcours n'a pas &té
doubl&, ce qui a permis de resserrer les radiales dans les régicns ol les
plus fortes densitds avaient &té rencontrds (cap Timiris, Nouakchott....).

¢) Prospection au sud du Cap-Vert (figure 2d, e). lLa prospection préli-
minaire ayant indiqué la présence de concentrations importantes au sud de
la Gambie, on a intensifié les observations dans cette r&gion. Autant que
possible une double ccuverture jour-nuit a &t& réalisCe. Les derniers jours
de la campagne ont &té mis 3 profit pour réaliser une couverture trés serrée
de 1a région située entre la Gambie et la Casamance.

La distance totale parcourue en prospection acoustique a &t€ d'environ
4 000 milles marins. Le long du parcours, la température de surface a &té

relevée chaque deux milles. De plus 67 stations ont &té réalisées sur 1'en-
semble J¢ la zome comprenant chacune les obgervations suivantes .

- métérologic : température et humidité de 1'air, vitesse et direction
du vent ;3 ' ' _

- hydrologie : temp&rature et salinité 3 différentes immersions.

Dans le but d'identifier les concentrations de poissons, le CAPRICORNE
a donné 32 coups de chalut p&lagique répartis sur 1l'ensemble de la zone et
le "LAURENT AMARO" 29 traits de chalut de fond sur le plateau continental
sénégalais (tabl. I & IV ), des mensurations ont Cté@ effectuées sur les
principales espdces (tabl, V et VI),

2.3.2.2. Campagne ECHOSAR 2, septembre 1980

Le principe de 1l prospection préliminaire a &ti abandonné. En effet les
résultats du parcours préliminaire d'ECHOSAR I n'ont pas &t& probants : si

la distribution générale avait bien pu étre déterminée lors de ce parcours,
il s'est avéré qu'au miveau des concentrations,les informations obtenues ont




&té de peu d'intérét . et ont méme parfois conduit 2 une interprétation erro-
née : soit que les concentrations se soient réellement déplacdes, soit que
leur importance réelle n'ait pu &tre ecstimée correctement. Nous avons donc
préféré consacrer la tctalité du temns disponible 3 réaliser un seul par-
cours avec des radiales aussi serrées que possible. Le principe de la double
couverture jour-nuit n'a pas &té retenu, chaque secteur-comprenant un nombre
4 peu prés equlvalent de radiales parcourues de Jour et de nuit.

La campagne s'est d&roulGe en deux parties, 1'une du €& Roxo, au cap-
Vert (figure 3a), 1'autre du cap-Vert au ¢#p Blanc (figure 3b, c et 4d).

L' etalonnage des instruments acoustiques ainsi que la détermination de la
constante d'intégration sur des sardinelles (Sardinella aurita) et des
balistes (Balistes carolinensis) ont &té réaliss en rade de Dakar. Une in-
tercalibration entre la base fixe du sondeur et la base mobile ayant servi
aux mesures sur les poissons en cage a Eété effectude en fin de campagne.

La distance totale parcourue en prospection a &té d'environ 3 000 milles
marins. Au cours de cette campagne nous avons utilis@ 2 la fois 1'intégra-
teur analogique et 1'inté&grateur numérique dont le fonctionnement a &té
tout & fait satisfaisant. Le CAPRICORNE a donnd 24 traits de chalut p&lagi-
que répartis sur 1'ensemble de la zone (mBil. VII et WIpet lc LAURENT AMARO
51 tralts de chalut de fond sur le plateau continenial séndgalais (tabl.

IX et ¥). On a Cgalement effectul des mensurations sur les principales es-
pvéces (tabl, ¥I et XII ), Enfin 129 prulevements ‘d'eau de surface et 50
Bathythermogrammes ( tabl. XIIT) ont permis d'obtenir une connaissance suf-
figante des conditions hydrologiques de la régien.

.3, RESULTATS

3.1. Conditiong hydrologiques

Cette région est soumise 3 1'influence de trois masses d'eau :

- les eaux du courant des Canaries qui sont des eaux froides (T° £ 20°C)
et salées (35,4 2 36 71,) ;

~ les eaux du contre-courant &quatorial qui sont des eaux a température
Elevée ( > 24°C) et 2 forte salinité (environ 36 %) ;

- les eaux lib&riepnes, eaux chaudes ( > 24°C) et dessalées (<L 35 7o)

Entre les eaux chaudes et les eaux froides, existe une zone frontale 3
fort gradient thermique (Rebert, 1979). Cette zone frontale effectue des d&-
placements Nord-Sud de grande amplitude. Elle se situe en hiver vers 10° N
(front Bissagos) et en &té& vers 21° N‘(front du caws Blanc).

I1 on résulte 1'alternance de deux saisons hydrologiques aux caractéris-
ques bien marquées une salson d'eaux froides en hiver, une saison d'eaux
chaudes en &té&.

- La saison froide (janvier 3 mai)

Les eaux froides transportées vers le sud par le courant des Canaries
occupent en permanence la zone située au nord du can ilanc. En décembre le
front des eaux chaudes reflue rapidement vers le sud pour atteindre sa posi-
tion extréme en février. Sous 1'influence des aliz&s de nombreux upwellings
cotiers aménent en surface des eaux plus fr01des.A o
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- Transition saison froide - saison chaude (mai-juin)

Les alizés cessant, les eaux froides sont progressivement recouvertcs
par les caux chaudes d'origine tropicale, associfes au contre ccurant &qua-
torial. Ces eaux chaudes se déplacent rapidement vers le nord et seul
subsiste & cette .Gpoque 1'upwelling du cap Blanc en Mauritanie. Au sud du

- £8p Roxo se rencontrent les eaux libériennes salées.

- La saison chaude (juillet 3 octobre)

Cette saison correspond & 1'extention maximale des eaux chaudes vers le
nord (eé» Blanc), les eaux libériennes pouvant se rencontrer jusqu'a '17° N.
En septembre-octobre le retrait des eaux chaudes commence aprés 1'établisse-~
meat de 1'upwelling du cap Blanc. ' ' :

- Transition saison chaude - saison froide (novembre -~ décembre)

Les eaux chaudes poursuivent leur retrait vers le sud et de nombreux
upwellings cétiers (¢?7 Blanc, cam Timiris, cay-Vert) apparaissent avec le
retour des alizés. L o ‘ o L

Les conditions hydrologiques de surface rencontrées au cours des deux
campagnes . ECHOSAR .sont -gn accord;avec ce schéma général. ‘ B

'3.1;J. En février (saison froide) '

Les eaux chaudes étaient‘lbcalisées au sud de 11° N (Bissagos), 1'ensem-
ble du plateau continental prospect@ &tant fecouvert d'eaux froides et salées.

Au nord du ean-Vert (figure 4)

$i 1'on excepte la région Ouest du cap Blanc, aucun upwelling marqué n'a
pu dtre mis en &vidence, les isothermes dtant régulisrement espacés et cri-
entés nord-sud. La rdgion situ@e au nord du cap Timiris présente un aspect
plus complexe difficile 2 interpréter. les salinités de surface mentrent

un gradient croissant continu du sud au nord, les valeurs de salinité@ passant
de 35,55%0 au niveau du cap-Vert 3 36 7, le long du banc d'Arguin.

Auw sud du ¢cxi~-Vert

_ L'upwelling typique de ce secteur en saison froide a pu &tre observé 3 3
rerrises au cours de la campagne (figure 5) : ‘ :

- du 4 au 6 février, période pendant laquelle les alizés étaient com-
plétement tombCs, les eaux chaudes du large (températures supérieures 2
23° ) ‘avaient tendance 3 envahir toute la région.

- du 20 au 25 février, alors que le régime des alizés s'est &établi aux
alentours du 18 février, on a vu apparaitre et se développer une langue
d'caux froides (températurés inférieures & 17° C) en Haias de Dakar. Ces eaux
froides qui atteignent pratiquement 1'embouchure de la Gambie (13°30) entre
le 20 et le 22 février, se rencontraient jusqu'en Casamance (12°30%) 1e 25.

Sur 1'ensemble de 1la zone, les valeurs de salinité de surface sont trés
homogénes (figure 6). On observe cependant des eaux légérement moins salles
le long de la Petite COte dams la zone de naissance de 1l'upwelling

3.1.2. En septembre (saison chaude) (figufes 7 et 8)

Le front thermique séparant les eaux chaudes des eaux froides avait d&ja
commencé son mouvement de transgression vers le sud, et a pu &tre localisé,
aux alentoure du 21 septembre, entre Nouakchott et le cap Timiris. Au nord
de ce front, au large du banc d'Arguin, les eaux &taient froides (entre 18
et 20° C) et saldes ( > 36Ze¢). Au sud du front 1'ensemble du plateau con=-
tinental sénégalo-mauritanien &tait recouvert par des eaux chaudes, avec
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des températures trés homegénes, presque partout supérieures 3 27° C. Les
salinités de surface au sud du front sont plus variables qu’au nord princi-
palement du fait de 1'apport d'eau douce par les fleuves et les rividres.

3.2. Densités et biomasse

3.2.1, Révartition générale des densités

Les figures 9a, b, ¢,.d, pour ECHOSAR 1, 10 a, b, ¢, 4, pour ECHOSAR 2
mentrent la répartition des densitds en poissons observées au cours de ces
deux campagnes. D'une manidre générale, les densités rencontrées en saison
chaude sont restées faibles, tr2s inférieures 3 celle rencontrées en saison
froide sauf dans les secteurs tras cotiers. Par contre, le schéma de répar-
tition des ooncentrations ne différe pas sensiblement d'une campagne a.-1'ay-
tre si ce n'est au niveau du ca- Blanc.

Au large du banc d'Arguin deux zones de concentration, 1'une sur petits
fonds ( <: 40m), 1l'autre sur les fonds de 80 & 200 m existaient en saison
froide (figure 92), ces deux concentrations &tant séparées par une zone ol
les valeurs de densitd sont restées faibles. Lors de la campagne de septem-
bre (figure 10a), le schéma de répartition &tait compldtement inversé, avec
des fortes valeurs de densité sur les fonds de 50 mctres environ.

Du cap Timiris au esp-Vert on voit nettement apparaitre en saison froide
(figures 9 b et ¢) une concentration cOtiGre, s’8tendant de la cote jusqu'a
1'isobathe des 50 métres, avec de fortes valeurs de densité au nord de la
fosse de Cayar et au sud de Nouakchott. Vers le large, une deuxidme structure
s'&tendant jusqu'a la limite du plateau continental existe €galement. En
saison chaude (figures 10 b et ¢) on retrouve globalement ce schéma de ré-
partition des densités, Cependant, les valeurs observées y sont beaucoup
plus faibles et les structures discontinues et plus fines. Autour de Noua-
chott on retrouve les fortes densitds observées en saison froide.

Au sud du Cap Vert (figures 9d et 10d) les remarques précédentes concer-
nant les valeurs des densitds observées et 1a structure des concentrations
restent valables. On trocuve &galement une concentration cltidre sur les
fonds inférieurs 3 30 nmdtres puis une deuxime zone de densités &levies par
des fonds plus importants, et qui se rencontre depuis le cap Roxo jusqu'a
la Gambie. Au nord de 1la Gambie la situation différe cependant quelque peu
d'une saison 3 1'autre. En saison froideson y observe des densités Glevdes
sur les fonds de 50 métres tandis qu'en saison chaude une petite concentra-
tion apparait au sud du cep~-Vert sur les fonds de 80 A 200 mdtres.

3.2.2, Calcul des densitfs moyennes et des biomasses

3.2,2.1. Méthodes

Nous avons choisi de diviser le plateau continental sénéganmbien et mau-
ritanien en 3 grandes zones en fonction des accidents g8ographiques majeurs
de la région :

~ une zone allant du cap Blanc au cap Timiris,

- une zone 2allant du cap Timiris au cap- Vert,

- une zone allant du ean-Vert au cap Roxo.
chajue zone a &t& par la suite divisde ou non en plusieurs secteurs. Enfin
une dernilre stratificaticn a &¢Z effectuée selon 12 bathymétrie or Lenzar
conpte ~u maximum Je 1a localisation des concentrations que nous avons ~u
mettre en évidence.

Dans chaque strate &lementaire ainsi définie nsus zvens calenlé 1- Zen-

=
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Celle-ci a &té déterminde par planimitrie (tabl. XIV),
3.2.2.2. Résultats

Les estimations des blomasscs (en tonnes) et des densités (en tonnes/
mille 2) cbtenues pour 1'ensemble du plateau continental sénégalo-maurita-
nien sont résumés dans les t*ﬂ- Y§, YVI et YVIT pour les deux campagnes.

Nous pouvons constater qu’en saison froidesles-estimations de jour et
de nuit sont globalement 1dent10ues.

Ceci ‘est en accord avec les ré&sultats de la prospection Vrellmlnalre
qui nous ont amenis a ne pas programmer une double. couverture jour nuit au
nord du Cap Vert. En saison chaude par contre les valeurs de nuit sont dans
1'ensemble plus d¢ deux fois supéricures aux valeurs de jour. Cependant si
1'on examine le rapport jour/nuit, secteur par secteur, on constate qu'il
«xiste de grandes variations selon les zomes (tabl, XVIII), Ainsi en saison
froide dans pr3s de la moitié des secteurs les estimations de jour sont
supérieures aux estimations de nuit. C'est notamment le cas au nord du ced
Timiris, ol les valeurs de biomasse sont trois foils plus Elevées le jour que
la nuit (327 000 t. contre 106 000 t.) et d'une manidre générale pour toute
la zone situde au nord des marais de Tombos. (17° N) oft la biomasse est es-
timée 3 724 000 tomnes le jour pour seulement 440 000 tonnes la nuit. Dans
1a majorité des secteurs profonds &galement (80 3 200 m) le rapport nuit/
jour reste inférieur 3 1 sauf pour la zone situ€e immédiatement au nord du
can-Yert. En saison chaude par contre ce rapport reste pratiquement partout
supCrieur 4 1 et devient méme trds &levé au sud de Nouakchott (secteur 17

i 18° N).

Les fortes den31tes cbservées dans le secteurs profonds, principalement
de jour comme nous venons de le voir, en saison froide ne se retrouvent pas
en saison chaude ol 11 semble bien que la grande majorité des poissons a
quitté cette partie du plateau continental. Les densités qu'on y observe 3
cette &poque restent partout trés faibles exception faite du secteur compris
entre Nouakchott et le c&w Timirie ol 1'on note des densités de 1l'ordre de
60 t./mille?,

Dans les secteurs plus cotxers, les densitfs les plus fortes sont obser-
vées, pour la région du cao-Vert au ca» Roxo, au large de la Casamance entre
10 et 80 m. En saison froide on y rencontre en effet prés des 3/4 de la bio-
masse présente au sud du cap-Vert. En saison chaude par contre l'essentiel
de 1a biomasse de cette région (environ 75 %) se trouve concentrée sur les
petits fonds ( <7 30m) depuis Dakar jusqu'au cap Roxo.

Entre le ca»Vert et le cam Timiris de fortes densités ont &t rencontrées
lors des deux campapnes dans le secteur 17 & 18° N au sud de Nouakchott, de-
puis la cdte jusqu'd 1'isobathe 80 mitres. C'est notamment dans cette région
que 1'on a observé les plus fortes concentrations de poissons avec des den-
sités moyennes sunerleuros 2 400 t /milie? en saison chaude dans le secteur
cdtier, S '

Enfin les szcteurs c6tiers allant de DaKar 14°45'N A Saint Louis (16° R)
pour la saison froide, de Saint Louis au marais de Tombos (17° 'N) pour la
saison chaude, ont &palement montré des densités’ sup@rieures i 100 t./mille”.

Au nord du c3 Timiris le secteur cOtier le long du banc d'Arguin se
révéle particuliérement riche principalement de jour en saison froide, les
densités observées dans les secteurs 50°3 80 m, restant faibles surtout de
miit. En saison ¢haude la situation est totalement inversée ‘avec de fortes
densités, aussi bien de nuit que de jour, ‘entre 50 et 80 m.-

Par commodité, les données ont &té regroupées en 3 grandes zones corres—
pondant plus au moins aux frontidres des états Cepéndant la partie gambienne
du plateau continental au sud du casVert n'a pas &té sdparde de la partie
sencgalaise a cause de 1° 1mbr1cat10n des concentratlonq.
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Les estimations de dehsitZ et de biomasse donndes ci-dessous tiennent
compte & la fols des données de jour et de nuit.

- Campagne ECHOSAR 1 (février 1980)

Densité - Surface prospectée Biomasse

(t./millez) . '(millez) : (tonnes)

Mauritanie  134,1 6 211 833 000

Nord Sénégal 1290 1 597 206 000

Sud Sénégal 104,8 5 180 543 000
et Gambie ‘

Total 121,8 12 988 1 582 000

Cempagne ECHOSAR 2 (septembre 1980)

Dengité Surface prospectde Biomasse
(t./mil]ez)" "(ﬁillez) (tonnes)
Mauritanie C1os,1 6 211 | 653 000
Nord Sénégal - 29,4 1 597 47 000 -
Sud Sénégal 58,9 5 180 305 000
et Gambie
Total 77,4 12 988 1 005 000

Ces valeurs correspondent 2 des estimations minimales de la biomasse
présente au moment de la campagne dans la zone &tudide et ne doivent pas
étre confondues avee la biomasse totale du stock. Elles ne-tiennent pas comp-
te de la bionasse présente sur les petits fonds (g&néralement fonds infs-
rieurs 3@ 10 m) ni dans la tranche d'eau superficielle qui ne peut &tre
&chantillonnée par le sondeur.

3.3. REpartition par espice

3.3.1. Sardina pilchardus

Cette esp@ce n'a &té rencentrée qu'en saison froide lors d'un seul coup
de chalut r&alisé de nuit sur les fonds de 40 mdtres au large du cap Blanc.
Les individus capturés mesuraient en moyenne 9 em (longueur a la fourche)
et représentaient 21 7 des captures. On les a rencontrés associds principa-
legént 3 des anchois (71 %) ainsi qu'3 des chinchards et des sardinelles.
Les sardines semblent se trouver ici & la limite sud de leur aire de rdpar-
tition 2 cette Cpoque,

3.3.2. Sardinella aurita (figure 11)

Au nord du Cc&p-Vert les sardinelles rondes ont généralement &td& capturées
en faibles quantit&s aussi bien en saison froide qu'en saison chaude. I1
est difficile d'en tirer des conclusions quant 3 la distribution et 1'abon-
dance de cette cspéce, le chalut du N/O CAPRICORNE &tant mal adapté 3 sa
capture. Elle semble cependant pré&sente sur 1'ensemble de la zone quelle
que soit 1'@poque de 1'année. En saison chaude les individus &chantillonnds
étaient glnfralement de petites tailles (1! 3 13 cm en moyenne) sauf au
nord de Saint Louis sur les fonds de 20 m (¥ = 24 cm) et au sud du banc




d'Arguin sur les fonds de 50 m (LF = 27 cm). En saison froide les individus
capturés sont nlus rros, les prises les plus importantes ayant &t€ ré&alisées
sur des individus de¢ 23 cm de longueur moyenne 3 la fourche.

Au sud du cap-Vert (figure 11), la répartition de cette espéce est trés
différente d°une saison 3 1'autre. En février les sardinelles rondes sem-
blent occuper une grande partie du plateau continental depuis la cote
jusqu'aux fonds de 70 3 80:.métres environ.

Des individus de prande taille (LF = 29 cm) &taient concentrés sur les
fends de 50 mdtres. Le raoste de la population &tait constitué de sardinelles
entre 20 et 25 cm de lonecueur 3 la fourche sauf au large de la Casamance sur
les fonds de 30 - 40 mitres ol 1'on a rencontré de jeunes individus (13 -

14 em). ’

En septembre au contraire il existait deux zones de concentration, une
trds cdtidre sur petits fonds ( < 30 m) du Cap Vert au sud de la Gambie
avee des poissons de 20 & 22 cm de longueur moyenne d la fourche, 1'autre
au sud du cep-Vert sur les fonds de 80 3 200 mitres peu Gtendue et composie
de trés jeunes individus (10 & 15 cm de longueur moyemne 3 la fourche).

La comparaison des deux campagnes permet de constater qu'une fraction
importante du stock de sardinelles rondes a quitt&.le plateau continental
sénépalo-mauritanien en saison chaude. I1 s'agit principalement des indivi-
dus les plus Agés de la population qui ont disparu de toute la partie sud
de la région et que 1l'on n'a retrouvé qu'au nord du cav Timiris en sc¢ctembre.

fu sud du cen.Vert, il ne subsistait plus qu'un petit stock tré&s cOtier
de jeunes sardinelles (20 3 25 cm) correspondant 2 des individus n'ayant
pas encore entamé leur cycle mipratoire. Ces observations sont en accord
avec le schéma de migration proposd par Boely et al (1979).

Enfin nous avons vu que pour l'ensemble de la zonme, on rencontre de
trés jeunes individus sur les fonds de 80 & 100 m.

3.3.3. Sardinclla maderensis (figures 12 et 13)

Les riéserves émises précddermment & propos de la représentativité de
1'dchantillonnape de Sardinella aurita sont &galement valables pour
Sardinella made~ensis. '

Au nord du can.Vert (figure 12) cette espice se rencontre dans la zone
cbtidre, aussi bien en saison chaude qu'en saison froide. Les individus cap-
turés mesuraient en moyenne entre 23 et 25 cm de longueur 2 la fourche. Des
individus plus Agés (TF = 27 cm) ont &té rencontr@s au nord du cad Timiris
en septembre alors qu'en février de jeunes sardinelles (5 3 7 cm, <taient
plchées A la périphérie du banc d'Arguin. )

Au sud du ¢ _Vert, en saison froide (figure 13 a), cette espéce n'a
été rencontrée qu'au large de la Casamance, sur les petits fonds (< 30 -
40 m). Cette population &tait constituée pour 1'essentiel de petits indivi-
dus de 9 a 11 _cm de longueur moyenne i la fourche et de quelques individus
plus srands (TF comprise enmtre 19 et 23 cm). En saison chaude (figure 13 b)
Sardinella maderensis se rencontre depuis le cap.Vert jusqu'au can Roxo
Znalement sur les fonds inférieurs 3 30 - 40 metres, mais 1'essentiel de
1a population semble concentré sur. les fonds inférieurs A 20 métres et est
constitué 4'individus de 17 3 19 cm de longueur moyenne & la fourche.

En février de tr&s gros bancs de sardinelles ont &té rencontrés de jour
au larpe de la Gambie sur les fonds 'de 10 mdtres. Il n'a malheurecusement
pas &té possible d'identifier 1'esplce en question. ’
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3.3.4, Brachydeuterus auritus (figures 14 at 15)

Cette espicn ne semble pas présenter de.mouvements saisonniers importants,
et 1'on a trouvd en saison froide comme en saison chaude deux zones de con-
centration :

" - au.nord du can-Vert (£ig.l14)on 1a rencontre depuis Dakar jusqu'au sud
du cag Timiris sur les fonds inférieurs 2 50 m. En février, la population
du ncrd du cap Vert présentait un mode compris entre 16 et 21 cm. En sep-
tembre les structures de tailles montrajent 1'ekistence de deux modes (13
& 18 cm) au sud de Saint Louls,‘“u1s un mode unique (17 & 19 cm) de Saint
Louls @ Nouakchott. '

- au sud du can-Vért (figure 15) cette espéece se capture depuis 1'embou-
chure de la Gambie jusqu'au cao Roxo sur les fonds de 10 & 25 mdtres, aussi
bien au chalut pélagique qu'au chalut de fond. ‘En février les individus cap-
turds &taient généralement de petite taille, on rencontrait essentiellement
un node 8 8 em dans les captures et accessoirement un petit mode 3 12 cm.

Ln septembre par contre les captures présentaient un mode entre 13 et 15 cm.
D'une manilre ginérale las individus ¢ ~turés au nord de Dakar sont toujours
plus grands que ceux pé&chés au sud.du can-Vert.

Dans les zones de concentration maximale cette esp@ce peut rcprosantcr
jusqu'ad 80 % des captures au chalut pclaglque et 40 7 au chalut de fond,

.3.5. Trachurus trachurus (flpure 16) -

Cette espéce n'a &t# capturee qu'au ncrd du cap-Vert au cours de nos
campagnes. En saison chaude quelques petits individus (11 3 15 cm de lonpucur
a la fourche) ont &t& trouvés au large du cap Blanc sur les fonds de 45 m
environ. En saison froide par contre ce chinchard se rencontre pratiquement
jusqu'au cap—Vert 3 partir des fonds de 40 m, mais les concentrations les
plus importantes sont situdes au deld des fonds de 80 m et sont composées
d'individus de grande taille ( 3> 20 em), avec un mode entre 24 et 27 cm.
Les juviniles de cette espdce sont beaucoup plus cStiers. On les rencontre
essentiellement sur les fonds moins importants 3 la périphérie du banc
4'Areuin. 4

Au sud du cap~Vert, les chalutages r&alisés en saison froide nec nous
permettent pas de conclure 3 la présence ou a l'absence de cette esplce
sur les fonds supfrieurs a 80 m, Par contre, elle semble totalement absente
des zcnes cOtidres. Ces observations confirment le schéma de mxpratlon pro-
posé par BOELY et. FREON (1979). :

3.3.6. Trachurus trecae (figures 17 et 18)

Au nord Adu cap-Vert l'aire de rupart1t10n de cette espdce est sensible-
ment la méme quelque soit 1'époque de 1'année. En saison froide (figure 172)
on la rencontrec A&s les fonds de 20-mitres mais 1'essentiel de la population
est concentré sur les fonds supérieurs 3 80 mdtres et est composé d'individus
de 12 et 21 cm de 1ongueur moyenne A la fourche. Plus cdtiers, et principa-
lement le long du banc d 'Arguin, on rencontre quelquea individus plus petits
(TF = 9 cm).

in saison chaudé (flgure 17 b) cette esplce est Egalement présente sur
1'ensemble de la zone au del? des fonds de 35 mdtres avec des concentrations
plus importante au dell des fonds de 80 mitres. On remarque un &chelonnement
des tailles eon fonction de la latitude puisque lés structures de taille pré-
sentent : :

- un mode unique 3 9 cm au niveau de Salnt Louls9

- un mode principal 2 10 ecm et un mode secondaire 3 15 cm au sud de
Nouakechott, - - TR

.
P
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- un mode entre 15 et 17 cm avec &ventuellement des individus plus petits
(9.3 10 cn) de Kouakechott au large du banc d'Arguin.
- deux modes 3 21 et 27 cm, au large du cap Blanc.

Au sud du cap~Yert, en saison froide (fig. 18 a) Trachurus trecae occupe
toute la partie moyenne du plateau continental dés les fo?ds de 3?.méEres,
la limite vers le large ne pouvant &tre fix8e avec précision. Al 1nte£ieur
de cette zone deux concentrations apparaissent 1'une entre 12°40 et 13°N,
1'autre entre 13°20 et 13°50 N. Cette population semble essentiellement
formde d'individus de 14 cm, les poissons plus grands (21 et 27 cm), ?tant
1égérement plus au large. En septembre (fig. 18 b) cette espice de cblnchfyd
stait pratiquement absente de la zone sauf dans la petite concentration déja
localisée pour Sardinella aurita au sud de Dakar sur les fonds de 80 & 200
mdtres. On y rencontre surtout des jeunes.individus (9 cn de longueur moyenne
3 la fourche).

Les deux esp3ces de chinchards:noirs Trachure-  -achurus et Trachurus
trecae ont &t& remcontrées en février au nord du cap-Tert dans la concentra-
tion du large. De nuit on peut alors distinpuer deux couches de poissons
dispersés, 1'une 3 environ 20 mitres de la surface l'autre 3 50 métres.

Les chalutares réalisés de préférence dans la premidre couche ramenaient
essentiellement Trachurus trecae, tandis que dans la deuxiéme couche
Trachurus trachurus composait la majorité des captures. En septembre, nous
n’avons plus rencontré qu'une scule espice (Trachurus trecae) ; et de nuit

il n'apparait qu'une seule couchc de noisscons dispersés a4 20 m de la surface.
Ces cbservations montrent que les deux espices bien que trés proches mor-
chologiquement 1'une de 1'autre..gccupent deux niches &colopiques différentes
méme quand elles se trouvent ensemble géographiquement.

3.3.7. Caranx rhonchusi(figures 19 et 20)

Cette espéce de chinchard; contrairement aux deux précédentes, se rencon-
tre dans les concentrations cdtilres, aussi bien au nord qu'au sud du cap
Vert.

Au nord du cap-Vert et en saison froide (fig. 19 a) Caranx rhonchus
est présent deouis Dakar jusqu'au sud du cap Timiris 3 la cSte mais les
abondances semblent faibles et cette espice ne représente certainement qu'
une failble partie de la biomasse cOtidre. ”

Les individus capturés mesurent en moyenne 25 cm, quelques poissons plus
petits (13 cm) ont &t& trouvés devant Nouakchott. En saison chaude (fig. 19b)
cette espéce semble plus abondante on la rencontre jusqu'ad la limite nord
de la zone prospectée depuis la cBte jusqu'aux fonds de 40 - 50 m. Les in-
dividus sont ginéralement de grande taille (IF = 19 & 30 cm).

Au ‘sud de Dakar, cette espfce a &té capturée en faible quantité. En
septembre (fig. 20 b) elle n'est signalée .que dans un chalutage réalisé
sur les fonds de 20 m au sud de la Gambie. En saison froide (fig. 20 a)
Caranx rhonchus nccupe une zone allant de la cBte aux fonds de 50 m. La
population est constituée d'individus de grande taille (24 3 31 cm de lon-

gueur moyenne A la fourche). On rencontre &palement quelques individus plus
petits (LF = 17 cm).

3.3.8. Balistes carolinensis

L'apparition massive des bhalistes dans la zone sénégalo-mauritanienne
est relativement rfcente puisque 1la limite nord de 1l'aire de répartiticn de
cette esplce, situde en Guinde-Bissau en 1976, a atteint lc cgw~Vert en 1978
ils sont remont&s jusqu'en Mauritanie lors de la saison chaude 1979 (Caveri-
vidire et al., 1980). Les balistes ont un comportement semi-pélagique et sc
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rencontrent aussi bien en-pleine eau od ils sont alors capturds au chalut
pélagique, aue sur 1e fond oll ils sont accessibles au chalut de fond,

~ Au nord du cap-Vert (fig. 21)

On n'observe jas de concentration importante de balistes tant en saison
froide qu'en saison chaude. En fivrier cette espdce n'a &ta rencontrée qu'au-
tour de Nouakchott sur leg fonds de 20 2 40 m. Les individus capturds ay
chalut pélagique mesuraient en moyenne 20 c¢m. En septembre cuelques indivi-

dus de 19 em 4e longueur 2 la fourche ont &t& capturés entre Dakar et Nouak-
chott.,

= Au sud du cep-Vert (figures 22 ot 23)

Les détections et les chalutages Pélagiques et démersaux permettent de
séparer une population "pélagique” (fig. 22) et une population “démersale’
(fig. 23), aussi bien en saison froide qu’en saison chaude.

En février, la population pelagique est localisde au sud de la Gambic
(13°30) sur les fonds de 40 2 100 m. Cette population est essentiellement
compesée d'individus de 18 2 19 em de longuenr 3 1a fourche, les structures
de taille présentant accessoirement un mode & 13 em. Dans lour aire de con-
centration maximale les balistes représentent de 90 4 100 7 des captures
exprimées en poids, et des rendements allant jusqu'a 12 tonnes A 1'heure
ont &t& observés, , o :

- On signale &galement quelques individus capturé@s au sud de Dakar sur
des fonds de 50 m par 14°15 N.

Au chalut de fond leg balistes sont capturds depuis la céte jusqu'aux
fonds de 30 3 50 environ. Les rendements obtenus sont faibles, les densi-
tés les plus fortes ayant &€t& observées sur les fonds de 20 m en baje de
Dakar (60 ke/h) au sud de- la Gambie par 13°N (280 kp/h), et au large de
la Casamance nar 12°30N (13 ke/h). Partout ailleurs les rendements observis
sont rest@s. inférieurs A 4 kg/h de trait. Au chalut de fond les structures
de tailles présentent un nmode entre 19 et 27 em.

En septembre la population pélapique est Egalement concentrée ay sud de
la Gambie mais semble 1&gBrement plus cotiare. Les rendements les plus im-
portants ont &té obtenus sur les fonds de 40 m, ol les halistes représen-
taient de 80 1 100 7 des captures en poids. Dans 1'ensemble le stock de
baliste est apparu peu important et les densités que 1l'on a »u observer dans
cette région sont restées faibles sauf au larpe de la Casamance sur les
fonds de 40 - 45 n ot 1'on a observé un rendement de 2,4 t/h lors 4'un seul

coup de chalut. Les mensurations montrent l'existence d'un mode unique 3
18 - 19 cn. ‘

La population démersale se rencontre sur 1'ensemble de 1a zone des bnds
de 20 m aux fonds de 50 m et des rendements. £levés, supérieurs 3 1 tonne
par heure de trait ont &té réalisds au large de la Casamance. Le rendement
maximum observé a &tg Jde 2,4 tonnes a 1'heure soit autant que le maximum
observé 3 cette Epoque avec un chalut pélagique,:Ap sud de la Gambie les
balistes représentent de 20 2 99 7 des captures réalis@es entre les isoba-
thes 20 et 50 m, Au nord de 1la Gambie, les rendements:observés sont plus
faibles. On retrouve cependant des rendements supfrieurs A 100 ke par heure
de trait sur les fonds de 20 m vers 14°15 N, Dans 1'ensemble les individus
capturds au chalut de fond sont plus grands que ceux capturé@s au chalut
plagique, les distributions de fréquence de taille présentant un mode entrc
19 et 27 em. La fraction démersale du stock e balistes apparafit en septembre
bien supérieuyr 2 1la fraction pélagique. - .




La comparaison des deux campagnes permet de mettre en &vidence un compor-
tement saisonnier bien marqué chez les balistes. En saison froide, le stock
de balistes est presque exclusivement pélagique ; en saison chaude, ce steek
est en majorité ddmersal et les balistes se¢ trouvant pras du find sont péné-
ralement de plus grande taille que les individus en pleine cau. La biologie
des ballstes est eneore trop mal connue pour gque 1’on puisse expliquer ce
vhénomene. Il est possible cependant que ce comportementtsoit en relation
avec la repraduction de 1'espéce : d'aprés certaines observations faites
ailleurs cette espdce pondrait sur le fond ol les femelles creuseraient des
nids. Il serait intiressant alors de surveiller d'une part le devenir de

cette ponte, d'autre part celui de la fraction démersale du stock.

3.3.9. Scomber japonicus (fipures 24 et 25)

Au nord du cap-Vert cette esplce n'est signzlde, en saison froide
(f1p. 24 a) que dans un seul coup de chalut pélagique, réalisé au larre de
Nouakchott sur les fonds de 95 =, ol elle représentait 7 % des captures.

Fn saison chaude par contre (i . '4 b) Scomber japonicus est présent sur
1‘ensemble de la zone des fonds de 40 motres aux fonds de 200 mitres, les
rendements les plug importants ayant até ohservés sur les fonds de 80 -
90 mdtres. Les individus capturés mesuraient en moyenne entre 18 et 21 cm
du cap Blanc aux marais de Tombos et 15 cm au sud de Saint Louis.

Au sud du cap-Vert en saison froide (fig. 25 a) l'aire de répartition
de Scomber japonicus est sensiblement identique 2 celle de Sardinella auri-
ta A la méme perlode. Une zone de forte concentration (10 & 25 7 des captures)
st localisée entre 13°30 N et 14°30 N sur les fonds de 50 métres. Les
structures de taille montrent sur 1'ensemble de la zone un mode unique d 21 -
22 cnm., - '

En saison chaude (fig. 25 b) Scomber japonicus ne se rencontre plus qu’
au sud de Dakar sur les fonds de B0 a 200 mitres dams la petite concentra-
tion d#jad mise en &vidence pour Sardinella aurita et Trachurus trecae, les
individus capturés mesuraient en moyenne 15 cm.

4, CONCLUSIONS

Ces deux campagnes ont confirmé le schéma général de distribution des
stocks de poissons dans la région. En particulier 1'importante diminution
de la biomasse estim®e entre ECHOSAR 1, campagne de saison froide, et
ECHNSAR 2, campagne de saison chaude, correspond & un réel dé&placement de
populaticns qui quittent en partic la zone prospectde : ceci a 8té d&ja
observé au cours des campagnes précédentes. On peut citer en exemple le
chinchard noir Trachurus trachurus qui n'a pas &t remcontrd@ en saison chou-
de alors qu'il est abondant en saison froide. ' :

Le cas des sardinelles est différent puisque si une partie de la poru-
lation effectue des migrations de prande amplitude, 1'autre demeure dans les
eaux cAtiSres ol elle est susceptible d'échapper A la détection qui n'a pu
stre roursuivie dans les fonds inférieurs 2 10 m. Ainsi selon 1'impertance
de la fraction inaccessible on obtiendra des estimations pouvant beaucoup
varier. Une solution possible consisterait 3 utiliser une petite embarca-
tion canable de naviguer sur ces petits fonds.

La population de Balistes ne parait pas s'&tendre vers le nord au cours
de 1la saison chaude comme on pouvait le craindre d'anrés certaines observa-
tions antdrieurcs. Il faut cependant surveiller de prés 1'évolution du stock
de cette espdce A haut potentiel de dévelonpement.
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En conclusion, 1'estimation de 1la biomasse faite A partir des résultats
de ces deux campagnes parait faible PAr rapport aux estimations précédentes
(1973 3 1977). Les prochaines campagnes devraient permettre de contrdler
ces risultats.
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Tableau ¢ :

- Campagne

"ECHOSAR 2"

Récapitulatif des traits de chalut de fond

Ne Date Heure Lat.lN Long.W Durée Vitessq Fond Prise
trait début ' totale
{h.mn) {mn) {nd) (m) (kg)
1 3.9.80 10.40 12025! 160501 30 3,5 10 86
2 3.9.80 13.20 12°23! 17204 30 3,5 0 53
3 3.9.801 15.52 12021 | 17015 30 3,5 20 167
4 3.9.80 17.?§ 12022! 17018 30 3,5 £O 46
5 3.9.80 19.1% 12020 17923 30 3,5 G 93
6 3.9.80}1 20.40 12027 170247 30 3,5 Lz /465 54
7 4.9.80%f 07.15 120357 16°55" 30 3,5 10 132
8 6.9.801 07.00 12037 17°056° 30 3,5 13 417
9 6.9.80] 09.1% 12e35) 1715 30 3,5 20 559
10 6.9.80 11.00 12037 -1 17°21% 30 3,5 28 725
11 6.9.80 14,00 12935 | 179347 30 3,5 £0 12
12 6.9.80 15.20 12037 17°38! 30 3,5 1C0 365
13 6.0.80 17.20 12950 17°40 30 3,5 1CO 37
14 6.9.80 19.00 12°5C! 17033 30 3,5 45/50 1215
15 6.9.80] 20.5% 12048 170241 30 3,5 37 113
16 7.2.801 06.50 1250 17017 30 3,5 30 1573
17 7.9.80] 08.50 12048 17°09! 30 3,5 20 453
18 7.9.80 11.15 120491 16056 30 3,5 10 354
19 7.9.80 13.10 12°59! 16°53" 30 3,5 10 2560
20 7.9.80 15.25 13°01! 17°03! 30 3,5 20 117
21 7.9.801 17.30 12°59’ 17°15! 30 3,5 32 123
22 7.9.80 19.25 13°01° 17025 30 3,5 50 259
23 7.9.801 21.20 13°00! 170358 30 3,5 10c/110 472
24 7.9.801 22.3% 12003 170377 30 3,5 2C0 75
25 8.9.801 07.35 13°43! 16949 30 3,5 10 385
26 8.9.80 09.§5 13045 17°00! 30 3,5 20 59
27 8.9.801 11.20 13043 17°08! 30 3,5 33/35 14
28 8.9.801}1 13.10 13045 17°16! 30 3,5 55/60 56
29 8.9.80 14.30 130431 17021 30 3,5 80 38
30 8.9.80 15.50" 13°43¢ 17021 30 3,5 80 23
31 8.9.80} 20.10 140131 f7e32! 30 3,5 230/250 29
32 8.9.80 21.55 140151 17°26! 30 3,5 90 674
33 9.9.80 | 06.5% 14017 A7019° 30 3,5 49 335
34 9.9.80 | 08.25 140157 17°13! 30 3,5 30 70
35 9.9.80 | 09.55 14017 17°07! 30 3,5 18/20 84
36 9.9.80 11.20 140185 17°03! 30 3,5 10 0
37 9.9.80 ] 19.15 T4o4L7 17°027! 30 3,5 L0/47 67
38 9.9.80 1 21.15 14050 17°19! 30 3,5 45/50 94
39 9.9.80 1 23.10 140551 17011 30 3,5 35/50 433
40 10.9.80 ) 07.00 15209 16°58? 30 3,5 16 504
hj 10.9.80 | 08.0% 15°11° 16°58" 30 3,5 30 235
?a 10.9.80 09.00 15011 17.01! 30 3,5 53 26
13 10.9.80 10.10 152140 17°01! 30 3,5 75 9
44 10.9.80 11.40 16016 17°07? 30 3,5 1090 19
?? 18.?.20 13.10 15220 1'7°10! 30 3,5 145/150 69
16 . 9.80 15.15 150441 16058 30 3,5 150/200 97
47 10.9.80 18.3Q 150440 162561 30 3,5 - 95/100 383
48 10.9.80 | 19.55 159441 1 169571 30 3,5 75 21
49 10.9.80 | 21.25 150410 | 169481 30 3,5 59 34
QO 10.9.80 | 22,55 5042 16°44" 30 3,5 30 29
51 11.9.80 { 00.1% 15240 16°40° 30 3,5 20 37

¥ avaries de

chalut
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"ECHOSAR 2"
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Tableau 11

10,5 36,8 34,2 18,4122,110,9
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s par défaut, le calcul de

imétre pre
en prenant pour chaque classe de taille x le
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effectué
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réalisees au cen

2

la longueur moyenne
milieu cde la classe x + 0,5 cm.

les mensurations
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Tableau 14

- Du Cap Blanc azu Cap Timiris

utlisés pour lc calcul des biomasszes

. 2 ppr
: Superficies (en milles™) des differents secteurs

200 &4 80 m 80 a 50 m <50 m
20047150
a 299 446 787
19°57150
- Du Cap Timiris au Cap Vert
20C 3 80 m 80 a 50m <50 m
19018175
a 572 331 785
18°03'75
18202175
a 786 291 519
17003175
17°03'75
a 489 262 544
16°03'75
16°03'75
a 866 285 446
14047150
- Du Cap Vert au Cap Roxo
200 a 80m 80 2 30m 304 10m
14°45100
a 454 1096 748
13°27150
13°271'50
a 288 1270 1324




Tableau 15 : Densités (en L/milles2) et biomasses (en tonnes) observées dans

la région comprise entre le Cap Blanc et le Cap Timiris en février

et septembre 1980

a) évaluation de nuit

Profondeur 200 & 80 m 80 a s50m <50 m Total
Secteurs Dens. Biom. | Dens, Biom. Dens. Biom, Dens. Biomn.
20047150 | févr.| 26,28 7858 6,08 2712 122,52 96426 69,84 10699¢
a
19°571'50 |sept. 5,404 1628 | 245,62 109547 44,46 34989 95,41 146164
b) évaluation de jour
Profondeur 200 4 80 m 80 a 50 m <50 m Total
Secteurs Dens. Biom. Dens. Biom. Dens. Biom. Dens. Biom.
10047150 | Févr.] 264,02 78942 1,98 41023 261,58 205864 212,68 325829
19°57'50 |sept.] 31,48 9414 156,41 69759 36,16 28457 70,25 107630




. . 2 . . .
Tableau 16 :Densitis (en t/milles™) et bilomasses {(en tonnes) observées dans
la régimcomprise entre le Cap Timiris et le Cap Vert en février

et seplembre 1980,

a) évaluation de nuit.

Profondeur 200 4 0 m 80 3 50 m <50 m Total

Sectaurs Dens . Biom. | Dens. Riom. Dens. Bicm. Dens., Hiom.

19018175 révr.| 97,03 L5502 38,20 12€44 31,86 25008 55,19 93154
a
18003175 ¢ sept.) 60,74 24743 57,35 18983 77,30 50877 57,77 114403

18003175 | Févr.| 162,43 107066 | -94,90 27616 |136,35 84400 | 141,32 230682

d .
17903175 | sept.| 16,15 12997 119,51 34777 l426,70 264137 [183,73 311611

17°03'75 | Févr¥ 96,27 47078 52,61 13783 | 89,33 48598 | 34,52 109499
A
16°63' 75| sept. 21,29 10461 9,23 2419 124,85 67753 | 62,26 80633

16003 75| Févr.] 162,71 140907 55,70 15874 110,79 49413 1129,11 206194

=]

14047150 sept. 5,89 5102 41,30 11771 €8,27 30451 20,63 47324

Févr. 136,81 7371163 53,81 69917 | 36,64 207419 [ 103,32 ALB457
Total
sept 23,22 £3003 £5,13 67950 (176,70 423012 38,27 353971

b) évaluation de jour.

Profondeur 200 &4 80 80 42 50m <50 m Total
Secteurs Dens, Biom. }Dens. Biom. Dens. Bionm. Dens. Biom.

19018175 | févr. 121,68 69716 | 22,10 7314 82,96 65121 | 34,21 142151
3
18902175 | sept| 24,16 13818 7,92 2623 58,99 46307 | 37,17 62748

18°03'75 | féve | 228,77 179817 114,12 33209 69,42 Leo73 1150,94 0 255999
a
17°03'75 | sept. 2,04 2073 25,40 7392 83,07 51419 35,90 60884

17°03175 | févr 72,00 35208 9,36 2452 | 60,49 32905 | 34,49 70565
16°3g'75 sept] B8 2779 3,15 824 | 40,58 22078 | 19,83 25681
16903075 | févrd 82,63 71733 5,35 1525 {111,95 49931 | 77,14 123189
14027'50 septd 5,14 4447 4,92 1402 | 87,80 39150 | 28,18 45008
féur | 131,39 354474 1 38,07 44500 | 79,75 190930 | 34,31 501004
Total

sept ) 8,52 21117 10,47 12241 65,40 158263 | 30,96 106321

{(¥) voir lexte




Tableau 17

L. . 2 . .
Densitis (en t/milles”) et biomasses (en tonnes! observées dans

la région comprise entre le Cap Vert et le Cap Roxo en février

et septembre 1380

a) évaluation de nuit

Profondeur 200 4 80 m 80 a 30m 304 10 m Total
Secteurs Dens . Piom Dens. Biom. Dens. Ficnm. Dens. Biom,
142465100 | féve.| 79,57 6125 | 22,00 25203 53,88 #0303 | 44,23 | 101621
13°;7’50 sept.| 27,85 12645 11,43 125321 101,95 76270 44,15 101467
13°?7'50 févr 153,76 44282 £111,25 | 141290 193,21 | 255809 [183,15 | 441382
120?7'50 sept.] 10,05 3158 1 41,75 53026 111,53 | 147654 | 70,73 | 203848
févr.[108,37 SO40R | 70,37 166493 142,91 [ 296112 104,83 | 542013
Total
sept.] 21,30 15803 7,71 65558 108,09 | 223954 | ©8,94 | 305115
b) evaluation de jour
Profondeur 200 & 20 m 803 30m 304 10m Total
Sectaurs Dens. Biom. Dens. Biom. Dens. Biowm.| Dens Biom.
I4°?5'OO févr.[ 21,23 41464 | 10,29 11281 { 51,62 38610 | 39,75 | 91355
13°§7'50 sept.| 20,5 9349 8,40 9206 | 36,49 27291 19,95 | 45846
i3°§7'50 févr . 186,59 53737 ]101,70 | 129164 [106,08 [ 140445 [112,20 1223346
12°i7'50 sept.{ 10,80 3110 | 17,62 22381 | 76,01 100674 | 43,78 126165
févr .[128,320 9521 £9,36 | 1404451 86,42 179055 | 80,06 414701
Total
sept.f 16,79 12459 1 12,35 31587 1 61,75 127945 | 32,21 [172011
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Tableau 18 : Fvolution du rapport Biomasse nuit / biomasse jour

selon les secteurs en février et septembre 1980

- Du Cap Blanc au Cap Timiris

200 4 80m {80 & 50m <50 m Total

20°47150 - févr. 0,10 0,07 0,47 0,33
a

19987150 sept. 0,17 1,57 1,23 1,36

- Du Cap Timiris au Cap Vert

200 2 80m | 80 ma 50m <50m Total

19°]8'75 févr. 0,79 1,73 0,38 0,66
18°%3'75 sept. 2,51 7,24 1,31 1,82
18°93'75 févr, 0,71 0,83 1,96 0,94
17°23'75 sept. 6,12 4,70 5,14 5,12
17093'75 fevr. 1,33 5,62 1,48 1,55
16°23'75 sept. 3,76 2,94 3,07 3,14
16°03'75 fevr. 1,96 10, 41 0,99 1,67
14027'50 sept. 1,15 8,40 0,7 1,05
févr, 1,04 1,57 1,09 1,10

Total

sept. 2,73 5,55 2,66 2,85

- Du Cap Vert au Cap Koxo

200 4 80m | 804 30m {30a 10n |Total
14045100 févr. 0,87 2,23 1,05 1,11
a
1322750 sept. 1,35 1,36 2,80 2,21
13027150 févr. 0,82 1,09 1,82 1,37
a
12917150 sept. 1,02 2,37 1,47 1,62
révr. 0,84 1,19 1,65 1,31
Total
sept. 1,27 2,08 1,75 1,83




