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LES BASES DF L'ALIMENTATION
RESOINS ET RATIONS

e A W ke W S W A e B N R e R

AVANT PROPUS

fatte note constitue le plan détatlle et le résumé des interventions faites
au fours post-universitaire en Aminapesent pastoral {intéaré au Sahel (UNESCC /
Institut du Sahel/ E.1.S.4.V.), en janvier 1982 par Philippe LHOSTE, inglanieur
agronome, chercheur zootechnician au Laboratoire national de 1'Elevace ¢t de
Recherches vitérinaires (ISRA),

fes quelques notes ne constituyent ras un cours complet sur un sujet aussi
vaste : 41 vy a Yieu de se reférar aux sources suivantes aui on? servi pour ces
notes®

OUVRAGES DE REFERENCES

1) Hanuel d'alimentation des ruminants dowestiques en wilieu tropical - R. RIVIERF
1.EM.V.T. Paris 1977,

2} Alimentation des animaux domestigues. le rationnement des bovims . des ovins et
porcs + anpexe : tables de calcul des rations, par I, SOLTNFR . Collection Scien
ces at Technicues agricoles. Angers - ide Fdition 1981,

3) Pratique de 1'Al{mentation (conseils nour 1'éleveur)
- Tome 1 - vaches Yaitiéres
~ Tome 2 - Aovins d'engraissemnt ot vaches aliaitantes,
INRA / ITER / EDE  Paris 1560

4} Alimentation des Muminants - INPA - Actualitéds scientifiques et agronominsues
Versailles 1978,

5) Hutrition animale - 5 volumes sar R. JACOUCT &t coll., JR. RAILLERF et #ls, ed.
Paris 1952 et années sulvantes. loter particulilrement le volume 111 : “Las be-
soins nutritifs et leur couverturs™,

5) Rapports et notes technigues du Service de Physiologie-Mutritior dy LNERV -~ 1SR
Dakar,
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INTRODUCTION

L'alimentation rationnelle, raisonnde {ou le rationnement) améne 1'&leveur (ou le
tachnicien) 3 se poser deux types de question :

1) Quels sont les besoins des animaux ?
2) Quelles sont les quantités d'aliments & distribuer ou d mettre & la disposition
des animsux pour couvrir ces besoins.

On essalera de satisfaire (ou de couvrir) les besoins nutritifs par des ap-
ports alimentatres :
- suffisants,
- Squilibrés,
- ot &conorriques.

Les basoins

I1s correspondent aux dépenses de 1'organisme. Ce sont les principes nutritifs
indispensables au bon fonctionnement de 1'organisme c'est ¥ dire propres 3 compen-
ser les dépenses.

Ces dépanses sont d'ordre : - énergétique
~ azoté,
- minfral,
- vitminfque,
~ hydrique.
Ces dépenses dépendent de 1'activité des anfmaux :
- dépenses "d'entretien” pour 1'animal “inactif"”
~ dépanses de production : croissance
lactation
gestation
travati... ete

11 y a une hidrarchie des basoins,

I1 existe des normes présentfes dans des tables (cf. ref. citles ci-dessus)
qui sont régulitrement reprises et amélierdes par les acquis de 1a recherche.
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Notons que :
a) ces normes sont minimales,
b) ces normes sont fondées sur des &tudes menfes le plus souvent en milieu tempéré.

Das Studes sont en cours en milieu tropical (& Dakar en particulier : Pro-
gramwe "Alfmentation du Bétail tropical” du LNERV) .

La_ration
Une bonne ration doit couveir les besoins et satisfaire & quelques conditions

suppiémentaires :

- elle doft couvrir s besoins : -Energétiques
~azotés,
-ninfroux,
-vitmminiques
~hydriques .

- E11e doit préseater un encombrement corract.

- Elle ne doft pas contenir de substances toxiques.

- Elle doit é&tre &conomique,

La ration peut 8tre simple ou composée (cf. schéma)

- Aliment AC
Production P AC < complimentatre ||
f% Aliment d'equilibret7 |
J’ [ e
Entretien E < RB <{—— Ration de base——RB
Besoins Ration unique Ratiens * composées




1. DEPENSES ET BESOQINS
i1 - ins & i

111 - Rappels sur 1 énergie de la ration
On distingue classiquement les différentes formes d'énergie suivantes :
2) énergie brute (mesurfe 2 Ya bombe calorimétrique)

B . .

T——{énargle fécale)
b) &nergie _digestible (celle des nutriments, & la disposition des

e e ook oW 2 st i o W W 9 W s e W @0 ik

~~_ cellules).
T (snergie contenve dans 1'urine et las gaz)

¢) Sneryle métabolisable (disponible pour Te mitabolisme cellulaire)

A o i i e 0 W e b o

i T~ (énergie gaspillde sous forme de chaleur)

nnnnnnnnnnn

. T——(6nergie pour 1'entretien)
e) dnergle productive (disponible pour les productions)

LS T ted

Exenpte—chiffré (selon Jacqeot et coll. in Nutrition animale - REf. 5)
Energie d''1 kg de foin consommé par un boeuf :

Veleur en Pertes -
calories Nature Calorfes | $deEs
Energie brute 3.800 |Féces 1.150 30,3
Enargie digestible 2,650 |Urine et 35 0,9
|M&thane 320 8,4
Energie métabolisable 2,295 Chaleur 850 22,4
Energie nette 1.445 - Total des
pert tes-+—62 %

too,n‘-
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fappel 1 - V'unit® fourrasbre (1.7 ) est Ta quantite d'émergie nette apportde
var 1 kg d'une orge de référence.

- 1a valeur fourvaghre d'un aliment ast le nombre d'U'.F. apprté par
1 kg d’aliment.

- 1'unit® fourragbre correspond & 1863 calories nettes pour Tes rumi-
nants.
{ef. caley? de 12 valeur fourragbre en snmexg).

Nota : 1'INRA - France vient deo proposer des rouvelles mormes (réf. 4) coasids-
rant que 1¢ rendemant énargfitique des aliments varie svec les produc-
tions ; ces nouvelles normes &tablissent deux wleurs Energétiques

U.F.L. 2 Unité fourreglire tait, utiliste powr le rationnement des femlles
{vaches, brebis, chivres) en lactation, an gestation ov tarfes
ot des animpux au veisinage de 1'eatretion ou réulisant ume crois-
sance modérie,

U.F.¥. : Unite fourraghre Viande, utilisde pour Tas animaux en crofssance
rapide ou 1 )'engratssement.

(Développer & 1a demande las méthodes d’appréciation de 1a valeur émergétique :
Formule de Lavoy - Formule de Bretrmm...)

112 - Besoins Enargétioues d'entatien
L2 dépense d'entretien est improductive mats inévitable, E£11e correspond :
- au REtaboiisme de base,
- gt aux dépenses suppllésentatres :
. alimentation
. déplacenant
. riqulation tharsique.

Le mEtabolisme de base correspond aux dipenses de Y'animal av rvepos ot 11 pro
vient des 7onctions vitales : respirstion, circulatien, digestion, excritien...

Le besoin 1{& av déplacement ogt souvent inclus dams 1'entretien Yorsgu'il
s'agit de faibles déplacements (ex en stabulation Tire). Dans nos conditions de
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travatl, en Afrique, Yes déplacements des animaux étant souvent importants, 11 est
recommandd 4'Gvaluer siparammant e besoin de déplacament (cf. tables Setintes) pow
los animsux au plturage,

Nous rappelons (ef . tables) que le besein d'entretien de 1'URT/bovin de 250 ko
»{Units Bovin Tropical) est de 2.3 UF/$ (cf. tables).

Le besotn pour le diplacement eft estimé & 0.5 IF par BT parcourant 8 kn (sof
1,30 F pour 20 tm). Ce besoin eat loin d'étre négligendle.

113 - Besoins enerndtiques de production

1131 - Crofssance ot ongroissewent
L'¢nergle eScessatre X Ta croissance depand
~ ¢ eafn de potds suotidion moyen (GOM en g/4).
- de 1 composition du “gatn de poids.

La composition du gain de petfds verte avec 1'Kge. En affet, 1a compesition
du corps ello-mine varis avac 1'8ge.

My cours du vief11{ssement. Ta preportion dlesw dans le corps diminee,
" des Yipides "~  augmente.

Les ky de croft sont da plus en rlus riches an Tinides Yorsgue 1'animl
vieli111t ot b méins en moins nichas en esu : Powr cette rafson, en particulier,
18 dipense Energdtique est pluf gramde nar kg de crolt powr Tas sniraux Agés.

Hotion d'indice de conscemation : 31 coractérise Y'efficacitd slimentatre
(2nerqétique) « IC Y . a8t A dire e nombre 4'UF nicessuire par kg de croit.

Notion de croisssnce compensatrice = phinesdne qui varmet aux antmaux de
"rattraper” ou de "compenser” grace i une crofssance plus rapide, apris wme pério-
de diffictile.

Notons que Yes tables donnent souvent les besoine curulie Entretien + Crots-
sance {avec plusieurs niveaux de crofzsamce).
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fn Mnition forymaiessment) Tag hasoins sont asser d1f¥2rents des besoins
de crotssance {cf. tablas).

1132 - Besoins de lectation

1133 -

Les hesains de lactation sont fonction de Ta quantité et de la qualité
{composition) du lait produtt.

Compositions moyesnes de quelques laits

Jument | Chivee | Brebis | Vache Z8bu
\ |
Mat, grasses 7 2.5 3,7 g 4.4 §856
Mat., azothes </, 2.8 3.1 6 3.3

-y

11 fout tentr compta du falt aue les 2ébus ont en ofrfral :m laft plus con-
centré aue las taurins 4'Curopa : c'est snuvent Ya oas des races meias pro-
ductives aul ont un Tatt nlus riche que Tes races & grande potentialité
Yaitibre.

On corrige la quantité de lait produite Yorsque te taux de metidre grasse
est différent de 4 ¥ par Ta formule suivante

LeO440,158

off 5 ast Ta auantitd de 1ait & R ¥ de satidrs grasse ayant 1a mdng velewr
éneraStioue qffun tg 4o Yait 3 C 2 de matilre grasse.

oy, Tadt e zEbu A 65 % < L = 0,8 4 (0,18 x 6) » 1,3

En pratique, on appertere 0.4 UF par kg de lait produft (resent & 4 % par
Ja formule).

Gastation
Les besoins de gestation sont syrtout importants au e¢ours du dernfers tiers

(cf. table annaxe). Au cours du S¢ weis, chez 1a vache. 115 sont estiamés
3 0,9 UF/100 ka de polds vif. Atnsi pour 12 vache de 300 kg, on aurs, ay
dernier mofs da gestation : - antratien = 2.6 UF

- dastation = 0.9 UF,

Q!Olﬁ’ﬁ




1134 - Travall
La quantité d'énergie dlpensée par le travail est tris importante. Liéner
gie dipenste, au titre du travafl. pendant une heure correspond environ i
6 fois les hesoins hersires d'satretien.

Pour un travail moyen (7h) le besoin powr le travail est donc dv mime ordre
de grandeur que Ve besein d'entretien powr 24 b.

D'ol les normes {cf. ammemm) :

Travatl ldger {2h) « 50 % du besein quotidien d'entretien

Travail soyen (#h) = + le besotn quotidien 4'entretien

Travail fort (Sh) = +1,5 fois le besein quotidien d'entretien.

vvl, LR 2




12 - Dipenses gt b
121 - Rappels
») Roly des matidres axoths dans 1'orgenipm
Matidres axotis : matirfaux de construction de 1'erganisae ot de 508
productions .
- R0le principal : synthise des protéines
A partir des glutides produits par 1a photosynthise, et des matid-
ras azeties dv 20), 12 plante & &laboré des agides aminds puis des
protiines vigitales. L'antmml fait la synthiss de protiines anim-
Yos A partir des acides awinds qui proviemnent de Ta digestion des
protiings de sa ration.

- R6Ye ammexe : fourniture ¢'Gnargle.
Les protiines en oxels sont digradies avec preductien 4'nargle
ou tramsformation en greisss.

b) Qualith ot gquantits
Les 21 scidas wminds sont classés en

AA, indispensadies (9)
AA, interchangesbles (12)

Chez los monogastriques, 11 faut fournir tous les acides aminds in-
dispanssbles ot 1a plupert des autres.

Les Ruminents grace } lewr fiore wicrobienne, sont peu sujets I des
carences o scides minds Indispensables, sauf chez e jeune sujet
AVARt SSYvRgs.

¢) Les ynitls de wesure des matidres szotées
- Nattdres axotles totales (MAT)
NAY = N tota! x 6,26 (16 % d'N dans Ves protides)

- Matidres protifques brutes (MPB)
c.a.d protides de 1'aliment, ¥ 1'sxclusfon des metidres sroties
non protiéiques .
- Hatidres azoties digestibles (MAD)
HAD = MAT x CUD dos matidres azothes de 1'2liment
(CUD = coafficlont 4'utilisation digestive).

Al b 8
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- Matidres protéiques diaestibles (MPD)
Nous utiliserons surtout MAT ¢
MAD ¢
ex. besoins axprimis en MAD en 9/§/téte (pour un poids donnd)

tancur en MAD dans 1a MS
{tables TEMVY - REf. 1 : 4,5 X MAD ¢.a.d 45 g/kg MS)

- Nouvelles normes INRA (cf. ri#f. 3 ot &) :
- Protéines digestiblas dans 1'intestin gréle = F.D.I.

Les POI correspondent I 1a semme des protiines d'origine alimentaire (PDIA)
et des prothines d'origine microbiemne (PUIN). Neus ne disposons pas encore pour
nos aliments tropicaux, de tables de calcul des ratiens avec ces nouvelles normes.

122 - Basains axotds d estratige
Tout orgsnisme subit une dépense arothe minimale d'oricine endogine : "Dé-

pense endoging spheifique”.
Catta dipense sndegine splei?tque est propertiommelle & 1a dipense Snargd-

tique sinimele, c.a.d au wttabelisne de base.
Besoin meysn : 0,5 4 0,6 g MAD/kg peids wif, cf, tables annexas {et rdf, 1),

123 - Beseins azotés de produgtion
Les productions anfmmles contiennont des quantités {mportantes d'azets.

a) erojssence
La propertion des metidres azoties dans les tissus nbeformis dininuwe

avec 1'age.

Le besein azeté par kg de eroit diminue avec 1'lge.

380 g MAD/kg chez Yo jeume veay

150 par kg 2 V'engratssament.

En pratique, on utilisers souvent le rapport *:;‘3% {ef. § 2.2 cli-dessus)

L]
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b) Gestation
La gestation augnente les besoins axotés de 40 ¥ pendant le dernier quart.
En pratigue, on ajovtere en f{n de gestation, 100 g de MAD par F supplé-

mentaire {cf. Nvizre).

. ey W

Les besoins sont variables avec la composition du lait,
Un prendra en umoyenrne : 50 g MAD par kg de Tatt 4 40 ¥ Mo,
d) Travail : besoins azotés wal comnus
11 est recommandé d'apporter un loger supplément d'azots ar passant 0,7
ou 0,8 g MAD/kg PV au Tieu de 0.6 paur 1'animal au repos.

e— ———— T——



13 - Besoips ainéraux
Les minéraux entrent pour ¢ & £ ¥ dans la composition du ¢orps - 27 ¥ du
tissu osseux e squelette,

Les animaux excritent des mindraux seed pertes § compenser,

Las minéraux partinipent 4 différentes fonctions vitales:absorntion celiu-
laire, Algestion. sroissance, reproduction, ..

On distinque ;
~ Yos pindreux majeurs « &, P, 5. K, ¥a, Mg, 1.
~ 1es oligo-8léments = Fe, (u, Co, 4n., In, I. Se,

n 8'inthressers en priorité I P et Ca ot au rapport - Cs
P

11 existe dex normes x nrécises pour @
- T'entratien  Sgfa+3 g P/ 100 KV
- la crofssance 15%g Ca ¢+ & o P/ ke giin
- 1a Yachation Jg fa + V.60 P £ kg Yatt,
+ 1a gestation

€a

Raoport phosphe caleique w%w~ 1.% & & chex les bovins.
(281 important das vitamines 2 et D pour 1'ogsification).

14 - Vitamings
~ substancas oroaniquas agissant & trds petite dose
- #1les sont indispensables
- Jeur action ast spécifique

- Teur carence provoque des avitaminoges parfots tras graves

Yitamines 1ipesolubles : A {croissance, visien, reproduction)
D (antirachitique)
E {fonctionnement musculaire et nerveux)
£ {antihémorragicue)
F
Vitamines hydrosolubles : groupe © (M, B2, 0., Dg. Byp. PP)
€
H
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15 ~ L'eay &t 1ns basoins an ety
Liean o3t 1p apdncine) comtituant de Y'orgenizme {60 7 en movernna mafe va-
riable aver Y'Ace, Y'état 4'encrafssonent. las difforents tissus).

Repartition -
- eay intra-celluladre « 70 % de 1'esu totale,
- pan extra-cellulatrs : | say plasmetique (sang lymphe)

. Hguide intersticiel /

T A P P WG A 45 9

« solvant des diverses substances.

- 81imingtion des déchets [urine)

- réqulation thermiqua

- nrotection nécaninue de certains srqanes {cell, fétus).

Cualite de 1'ea

~ charge en sindraux

- charae en matidras oroanigues { - contamination microbierne)
- prégence de germes pathsodnes at hanzux

- larves infestantes de parasites,

“uantités [salen R, Serres - Politique hydraulique nastorale PUF 1950)

AN~

QA o Wil TP ., TSR NG S0 4 38 PSR 5 B A .

Satson pluies [Saison frafche] saison chaude
Bovin moyen (B0 kn) i M 301
Chameay (40D ke) 157 26 1 40 1
Patit Ruminant {20 kg) 21 1 5 1

R e——y



11. LE RATIONHEMENT

«~ 14

11 doit permettre de satisfaire les besoins nutritifs par des apports ali-

mantaires :

~ suffisants,
~ fauilibrée,
~ &conomiques,

Las 8 qualités d'une ration

1. Flle doft couvrir les besoins dneradtigues,
2. Flle dott couvrir les besoins azoths,

3. flle doit couvrir les besoins minéraux,

A, F1le dott couvrir les besoins vitaminiques.
5. fLle doit présenter un encombrement correct,
£. E11e doit permettre 1'abreuvement nécessatre.
7. E11e ne doit pas contenir de toxique,

g, Elle doit #tre &conomique,

En pratigue, on calculera Yes points : 1. 2, 3,5, &,

21 - Couverture des besoins éneraftiques

-~ On travaflle en giindral en !F (unités fourragéres)
{voir aussi las nouvelles normes INRA : UFL et HFV)

- Dndispose des normes des bescing #nergftigues des animsux. of . tableay

annaxes : v
entretien « crofssance
Tectation

gestation
engraissement

travail,

it

~ Mn dispose des valeurs nutritives des aliments ut{lisés

concentrés,

PR ——————— [ S—
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22 - Couyerture des hesoins atotés

. On travaille on g de #AD (nouvelles normes THRA : POIN et PDIE)

~ On peut utiliser e rapport pretido-fourrager ’%;?

11 varie de 180 jsune veasu
3 B0 angraissement,

- OF. tableaux : beseins azotés d'sntretien et de croissance
() b gxercices.

23 - Minorayx : Ca et P (tablemu 3)

24 -

- On peut raisonner en £/J
en G/kg de MS
an G/VF

- On vérifie le rapport %

Encosbramant (11 ex{ste un nouveau systhme IRRA : les unités d’encombrement,

PEY, Unités d'Encombrement Bovin)

MS en k

Coaffictent d'encombrement -, C.E.

s par 12 ration )

{exemple)
Un certain encombrament ast nécessaire chaz les Ruminants. Dans Tes rations

intensives {4 besa de concentrés), 1) ne faut pas descendre on dessous de
300 g da fourvsge arossier par 100 KPY,

Lizppatit s'exprime en kg de MS par 100 kg PY
ex : norms importante
2,5 kg MS/100 KPY ou 80g/kg PU7S
poids mitabolique,

L'appétit ne suit pes toujours les besoins (ex vaches laitidres).
I1 varfe svec - 1'individy
- 1'&tat physiolegique
~ 1o teneur en M5 de 1'aliment
« T'appltibilicé (qui dépend elle-mdme de Jdiffirents facteur

oaﬁl».n
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La concentration Cnerydtique ot atotle de la ration doft varier pour adap-
ter 1'anpétit aux besoins,

Le €.E. pour les boving verie de 1,5 * 2.5 (CE » 23 2,5 normal pour les
adultes) .

25 - Prix_de Ja ration

Nous {nsisterons une fols de plus sur les aspects économiques trop souveat
négliofs par les "techniciens®,

La ration ayant 3t¢ calsulée at dquilibrée, on en celoulers le prix. Cetie
démarche paut 8tra simultante 2 1'Elaboration de 1z ration.

Le prix des constitusnts peut &tre nris en Compte dis le départ ; c'est ce
que font les industriels qui ftabl{ssent Yes formulations sur ordinateurs;
en premant en compte le prix des différants composants,

26 - Examples pratigyes ds wationnement
A, tablasu des besoins /MS UF MAD Ca P.
R, Ration (prop.des aliments et M5 UF MAD Ca P apycn fes j

Exemple 1 : Beeufs de 250 kg - crofssance 250 6/F
travatl leger

A. Besoins/bosuf/jour {cf. tadles awnexe - TEMVY ref. 1)

Me ur MAD Ca P

Entretien + crotssance | £ 3 & 2.9 3385 18 | 13
Traveil 1,154 25

5%¢ 3 60 | 18 13

* Travail + 50 ¥ du basoin d'entretien (2,3)

:nrlnin




B. Ratfon (cf. Tables annexes LRERV;
- Bguilidbrer 1a ration de base et Svaluer des apports —~ défieit

- compléter éventuellement (la ratfon de base est &tablie d'apris les possi-
bil{tés de 1'axploitation ou du milieu considére).

- 17

Foin de brousse
Fane d'arechide

Apports de 1a ration
de base

Déficit

Mats
TOTAL

Hat, brutej MS UF MAD Ca P
kg kg

3.5 3 0.9 15 | 19 3
3.4 3 1,35 | 180 | 3¢ 4

A i o6 e D w8 e < i O e i A o s s i i e . o A D U o -
6 2,26 226 | A9 7
-1,78 | ~13% * -8

1,8 1,6 1,76 | 136 0,3 5

7,6 4,01 | 361 | 50 12

Encombrewant 7,6 kg K5 / 250 KWV 43 Ky NS /100 PV

C.E.

7,645 /A4 UF 42

&/' s b &lovd icu's cac~ca/6f“laé )

S possible apporter du phosphate sodique.
Autres exemples & traiter suivant le tesps disponible

- jeunes en crofssances,

- vachas laftidres,
- animaux d'ambouche ,

Aborder les possidilités de "programmes” sur machines i caleuvler (ou ordina-

teurs).
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ANNEYE : vpthode de calcul de la valeur fourragére (UF) d'un aliment & partir
de sa composition chimigue.

P L 2 T B 30 e 1 Y T S R B SR A T O A R W e BT, KSR 21 W e TOR Rt i TRk S0 9K T4 e B L Y A Y O s o o S Y S A

1) METHODE CLASSIOUE (LEROY)

S Y W e A T S O W T P

K = 4,1 pour les monogastrigues
= 3,65 pour les Ruminants.
EM = {MOD + (MGD x 1,25))K

Energie nette (EN) = EM - teneur en matidres sdches en g.
EN = £M - MS (g par ka)

EN B —

1883 (Ruminants) 2223 (Porcs)

(Nota : 1'inconvénient majeur de cette méthode est qu'il faut connattre la diges-
tibi11t8 de 1a matidre organique qui n'est pas donnée dans les analyses
classiques.

Dans ce cas, on procéde par-comparaison avec un aliment de composition
voisine dont on connatt la digestibilité (cf. Tables),

UF =

2) POUR LES FQURRAGES ON UTILISE LES “TABLES HOLLARDAISES"

Ces tables & double entrée et 3 lecture directe donnent la valeur fourragére a
partir des taux de cellulose brute et de cendres,

I1 existe 4 tables : - gramindes vertes
- foin: de gramines
- légumineuses vertes
- foin de légumineusas.

3) POUR LES Al IMFNTS COMPOSFS ON UTILISF DES TARLES SPECTALES

a) La premidre table donne le coefficient de digestibilité & partir du taux de
cellulose brute.

OQ./I!*

B e ———
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b) Le dewxifre tableau (& double aentrie) donne la valeur fourragdre {K) de la ma-
tidre orcanicus dinestitle (M.0.D.) & partir -

~ du coefficiont de digestibilftg,
- du taux de matidre grasse,

On a dJonc Valeur fourragldre = u.L.L, iia?S) x K

[P ———
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|. BESOINS DES BOVINS

1. Besoims énergétiques d’entretien of croissance

et < . i e i e - cme o

Poids vif Consr'::‘v’\;nullon Entretien E|c1t1|&;|:;|l [:nl;:(l‘l:/n‘ iimsroegt;?' E'n;ross(t;i;I ‘E:t(r)cz)t(l)e;/l
ke ke vt ul Ui Ut U u.f
25 1.0 0,50 N 0.6% 0.80 1.10 1.40 1.7
50 1.8 0.80 0.9% 1.1y 1.5% 1.95 2,3
100 3.0 1,20 1.40 1.65 PRI 1,60 3,0
150 40 1.60 1.80 2.10 1,54 1.00 15

200 4.2 2.00 1.0 1,50 1.0% 3,60 41
250 6.3 2,30 2.5 1.90 1,50 410 4,7
300 77 2,60 2.8% b 30 1.95 4.65 5 )
350 8.2 2.90 3.20 3,64 4.40 5.15 5.9
400 9.0 1.20 1.55 4,04 490 575 6.6
450 97 3.50 184 4.40 5.35 6,25 7.
500 10,5 1.80 420 4.80 5.85% 6.90 IR

Pour des poldy vifs supérieurs 4 500 kg, les besoins énergétiques d'enlretien se calculent par la tormule suivante
F o= (1,4 ' so\(l))U,F ou 1.4 +05UF 100kgdePV

2 1l convient d'gjouter, pour las gnimaux au pdiurage, les basoins énerqétiques de déplacement

048 Calfkm/kgP V. soit 0.026 UF /lmy100 kg P V
+0.5 U F. pour 1 annmal de 250 ky parcourant 8 kmyy

2. Besoins axotés d'entretien ¢! de croissance (an g de M.A.DYj)

P A dn e u o ———

Entretien Entretien tniretien Entretien Entretien Entretien
Polds vif Entretian croissance 1100 g/] 1250 g/ t 500 g/| 1750 g/j 1000 g/
M.A.D /U.F. MAD gj MAD yj M'A D g/} M.AD g/ MAD o
15 15 180 120 145 200 250 305
50 30 150 145 170 2310 295 145
100 60 135 190 0y b1 150 404
150 90 130 234 A JW 190 444
00 120 115 275 100 6% 430 490
750 150 115 295 135 400 470 540
""" Wi s s ek o | " L M i - ik s . T
100 180 110 315 160 434 510 YHY
J 50 210 100 30 364 440 515 590
400 240 90 325 JIN 450 520 494
450 270 8% 330 380 460 510 610
500 300 80 335 385 470 550 J 630

Les besotny azotés d'antretlan sont calculés sur la base de 0.6 g de M A D por kg de polids vif
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3. Besoins en minérgux. Entrcticn et croissance

Entretien Fotrehien + 100y de «roit) Entretien 1 250 g de croiv)
Poldy S B - e - = v s ]
vif Calviem Phosphore C.alcium Phosphore Calcium wlen » JFhozshore .
kt) . ) ] Lot . )‘ 3
1' It 1 ? 1 2 i 1 ; ' 1 . ol
- : T | - 4 . 5.0 1 e 4.0 - 5.0
2% ORI IRE ECH SN (AT (V2N IR (VR L o | g | eod 0 | o
hi Ly () 20 | Y] Y IRt Y 10 >l a B0 Y] 6./ 4.0 ) 49
100 YOt 3.0 t o 7.4 Y Wt [ Y] a) 11 1"1 6.4 1.0 21 4.5 -
200 o | 1w 6.0 12 1.4 24 e 90 1 i) 16,0 ’n 60 | 150 | 20 44
Jou 1.0 2.0 9.0 1.3 170 13 vy (FRY 1o ) 20,0 V8| eo |80 | o 4
400 Ao 2 12,0 1.4 220 21 6. 1h0 (™ 00 ANy 18 60 | no | 20 4.4 3
H00 2H A }4 1H0 [ 170 PR 64 170 l [ 9.0 :
Eteatien « 500 g de o guy Enhretien + 1000 4 de croit
Potigsy )
ot [SITIRITH [ Phosphor e oo I’hosphm ¢
by l ]
1 2 3 1 ) ! § | ? ! 1 1 ! i 3
Lo - . v 11.0 110 h
75 10,0 10.0 9,0 b0 A 55 250 B 1 o 18 7.6
50 110 7.2 8.4 B0y 52 26,0 L g o3 5o 50 6.1
100 170 5.7 8.1 10.0 11 4.0 28,0 o e R0 3y 5.0
200 11,0 4.2 I 140 27 4.6 it o ‘." h.a )0 ) 4.4
300 2.0 17 6H 80 25 44 14.0 I -~ r I 0 41
400 10 1.4 64 AU an b e ‘e 49 PR 1.0 1.1
S00 [} [ 60 ‘ YEN1] 24 l a0 o , . l 4.0
¢ 1 ' { . .- -
T Lolonne 1 en grananes pa Jou .
* Colonne 2 en yrammes par kg de matisre sedhe
" Colonne 3 en grammes par Ut
Chiorure de sodium : Entrenen 5 g pour 100 kg de pords vit o 2 g pur kg de M5
Croissance 2 y en supplement par kg de gam de pords =
Magnésium : 2 g par kg de MS
-
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Produits_secs - Donnfey toyennes
(PR RO
boa e
vk s | ur | mw Ca P
foan prareres naturcbios Gahiel) Hi o0 I 6,4 1,0
Paa e de rmz bty HB0 L,H0 10 2,4 1,8
Fane darachide 880 0,45 60 10,1 1,2
Sotho 480 1,05 75 0,5 | 3,5
Botit il BYOQ 0,80 110 0,3 3,0
e e mads 890 0,90 | 175 o4 | 5.
Sren son de L1 890 G, 74 110 1,2 | 12,8
e fin de blé 875 0,80 | 10 1,2 | 1%,5
Kumoulage 870 1,0 150 1,0 | 10,0
v Jde riz 900 0,60 56 1,0 | 5,0
[urine hasse de riz 890 i), 90 100 0,6 | 11,5
Tourteau arachide 91¢ 1,0 | 4@ 1,2 6,3
Tourteau coton 930 L,25 360 2,5 | 11,4
Parine de poisson 930 0,05 520 63 32
Rafles de mais 860 0,40 10 1,4 0,5
Mais 880 1,10 84 0,2 3,0
Graine de coton 943 1,10 | 125 1,6 | u4,8
Mélasses de canne 770 U, 90 20 14,0 0,3
son de mil 923 0,86 90 0,8 4,8
Mais fourrage (Jau ) 67 210 0,79 50 3,5 | 4
Fanicun maximum ( yeat ){ 200 0,0 7% 2,5 3
7




