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| NTRODUCTI ON

Pour apprécier |a nutrition du ruminant en général et du bovin tropica
en particulier, 1'approximation des deux principaux paramétres alinentaires
parait indispensable., L'un concerne | a quantité de matidre séche spontané-
ment ingérée par |'animal durant 24 heures, |'autre la valeur du fourrage
consommé

Sices deux types de données peuvent étre obtenus avec une relative
facilité en laboratoire par utilisation de cages métaboliques, il n'en est
plus de méme | orsqu' on s'adresse a des animaux vivant au paturage et
particuliérement 3 des zébus sahéliens qui exploitent en permanence de
larges parcours de savane

L'étude des deux parametres précités nécessite alors |a mse en cewre
de méthodes indirectes dont la conplexité alimté jusquici aun chiffre
restreint, | e nonbre des expériences tentées. De ce fait, on en est réduit
a utiliser des extrapolations aux fondements plus ou moins incertains.
Cest ainsi qu'en ce qui concerne |a consommation on fait appel & une
"hypothése de travail" suivant laquelle le zébu tropical consommerait
uniformément 2,5kg de matieres seches par 100 kg de poids vif et par jour.
La valeur alinmentaire des fourrages se trouve habituellement déduite de
résultats obtenus en laboratoire qui portent encore sur un petit nombre
d' espéces végétales et qui font abstraction d'un facteur inportant : le
choix qu' effectue 1'animal au paturage.

Le probléme se conplique encore, en zone tropicale, du fait de la
grande variété des types de paturage, et en raison des changemerts tres
sensi bl es dans les conditins d'alimentations qui surviennent d' une année
a lautre, et dans le méme cycle annuel, au cours des 3 principales saisons
bioclimatiques qui S'y succedent, La saison des pluies ou hivernage étant
celle des paturages jeunes et abondants. La phase fraiche de |a saison
seche qui vient ensuite, offre des foins déja tres déshydratés ms conser-
vant une valeur alimentaire convenable, Enfin, durant la saison chaude et
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séche qui termne le cycle et au cours de |aquel | e régnent des conditions
climtiques  excessives, l'animal ne x-encontre plus et parfoi s en quantité
insuffisante que des pailles s&hes et |ignifiées,

Depuis plusieurs années, |e Laboratoire de 1'Elevage et de Recherches
vétérinaires de DAKAR a entrepris un programme dont |'anbition essentielle
était de voir dans quelle mesure il est possible de substituer aux
approxi mations actuelles des mesures effectuees sur |e terrain, tenant
conpte du type de paturage exploité ainsi que de |a saison

Quatre articles groupés sous le titre généra
"Nutrition des bovins tropicaux dans |e cadre des élevages extensifs
sahéliens" se sont efforces de définir les objectifs, de préciser les
méthodes adopt ées ainsi que de décrire les étapes déja parcourues dans
| a péalisation de ce programme.

Le présent travail rapporte |les résultats obtenus au cours de plusieurs

séries de mesures effectuées au C.R.Z. de Dahra sur 2 types de p&turages
différents durant deux années SUCCESSI Ves.
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2 - MATERIEL, ET METHCDES

2/1 = Localisation des essai s

Les essais se sont déroulés dans |'enceinte du Centre de Recherches
zootechniques inplanté a proxinité de Dahra, bourg situé a 280 km au Nord .
Est de Dakar, entre Louga et Linguére.

La concession du C.R.Z. couvre une superficie de 6 800 ha. Son centre
se trouve a |a croisée des coodonnées 15°25' W et 15°23' N,

Par ses caractéristiques climatiques, le C.R.Z. appartient au domaine
sahélien. la pluviométrie est réduite et |es quantités d' eau recues varient
sensiblement d'une année & |'autre dans leur total et |eur répartition.

De 1959 a nos jours, |a moyenne des précipitations s'éléve a 418 mm * 68,
mais les hivernages 76 et 77, qui intéressent la période expérimentale,

se sont avérés déficitaires. En effet, en 1976, on releve 27 Jjours de

pluie avec un total de 369,6 mm et en 1977, 18 jours avec seulement 270,8mm.

La totalité des expérimentations s'est déroulée sur 2 parcelles du
CRZ ayant une superficie &gale (9 ha) nis appartenant a des types de
paturage di fférents.

La parcelle J1 se présente sous la forme d'une steppe arbustive
claire sur sol ferrugineux tropical faiblement lessivé & base de Schoene-
fel di a gracilis, Chloris prieurii et Brachiaria xantholeuca dont | a biomas-
se herbacée mesurée le 7/1/1977 est de 1 100 kg de paille par hectare.

Ia parcelle C3 est une steppe 1&che sur sol ferrugineux tropical &
| éger lessivage en fer, & drainage moyen ou médiocre 3 base de Zormia
glochidiata et Eragrostis tremula. Sa biomasse herbacée mesurée a | a méme
période n'était plus que de 700 kg/ha.
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2/2 - les animaux

Les animaux d'expérience sont représentés, pour chaque parcelle, par
4 taurillons zébus Gobra dgés de 3 ans et d'un poids avoisinant 300 kg.
Deux groupes de ces animaux ont été successivement utilisés j; 1'un en
1977, ltautre en 1978,

Durant la premiére année, les taurillions étaient laissés dang le
troupeau commun et ramenés sur les parcelles seulement au moment des mesures.
Par la suite, avec le 2& groupe d’animaux, les 4 individus sont laissés
en permanence sur les parcelles J1 et C3.

Un bovin équipé d'une large fistule du rumen, destiné au prélévement

d'échantillon du paturage consommé est conduit d'une parcelle 3 1'autre
lors de chaque période de mesure.

2/3 - Méthodologie sur le terrain

A l'entrée de chacune des parcelles, a été construit un petit parc
de contention en bois comportant 4 loges, dont chacune est équipée d'une

mangeoire ,

Durant la période d'adaptation, les animaux sont introduits tous les
matins & 8 heures, et attachés devant leur mangecire ol ils regoivent de

100 3 120 gr. de granulés ainsi composés :

son fin de blé 0 %
son gras d'arachide 10 %
mélasse 10 %
Cr203 10 %

Ils sont relichés sur le paturage seulement lorsqu'ils ont absorbé la
totalité des granulés ce qui correspond & 1'ingestion d'une quantité
connue d'oxyde de chrome (approximativement 10 gr.).



Des expérimentations antérieures ont nontré qu' un délai de 15 jours
semblait suffisant pour obtenir une élinnation grossiérement en plateau
du marqueur. En realité, la courbe d'élimination ne présente pas une
réelle stabilité ms plutdt des cycles plus ou moins hachurés. Mis a
|"intérieur de ces cycles et & condition d'effectuer des prélévements
durant 5 a 6 jours consécutifs, on obtient une élimnation de Cr,0, tres
voisine de 100 pour 100 du Cr,04 admnistré. Au cours des mPmeg essais
préal ables, 1'élimination, horaire de |'oxyde de chrome, a été étudiée.
Lorsque | e marqueur est administré & 8 heures du matin, |e prélévement de
18 heures senble étre celui qui donne avec le plus de fidélité des
"échantillons de matieres fécales représentatifs” c'est-a-d& dans
lesquels la teneur en oxyde de chrome est trés proche de celle obtenue

dans la récolte totale des mtieres fécales de 24 heures.

Ces enseignements ont donc fixé la conduite qui sera adoptée pour
toute 1'expérimentation : adninistration du marqueur le matin a 8 heures
durant 15 jours au minimum et prélévement de matiéres fécales a 18 heures
durant 5 jours consécutifs.

A l'issue de chagque période de mesure, on obtient donc pour chaque
parcelle 4 séries de 5 échantillons individuels de matidreg fécales.

Ies 5 echantillons en provenance du méme animal sont soigneusement
homogénéisés au malaxeur mécanique et une partie aliquote est alors
prélevée et envoyée au Laboratoire pour &tre soumise aux divers dosages
dosage de la metiére séche, de la matiére minérale, de |'oxyde de chrome
et de |'azote fecal.

Durant la méme période, C'est-a-dire celle des prélévements, deux
types d'échantillons de fourrages sont constitués :

Un échantillon de four-mage récolté a la main par le berger qui suit

le troupeau et qui s'efforce de cueillir en assez grand volume seul enent
| es fourrages appétés par |es animaux.
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Un échantillon "rumen" prélevé suivant des modalités particuliéres
a |'aide d'un animal équipé d'une large fistule permettant une vidange
totale de la panse et du réseau.

Le boeuf, entiérenent "vidangé" est laché sur le paturage et repris

au bout de 2 3 3 heures. Les matiéres ingérées durant cette période sont
récoltées 3 travers la fistule et constituent |'échantillon rumen.

2/4 = Méthode de dosage en |aboratoire

2/4/1 ~ Analyse.des.matieres.fécales

Les maticres seches des matiéres fécal es sont déterminées par dessi-
cation a |'étuve a 100° durant environ 24 heures et jusqu'a poids constant.

Les matiéres mnerales sont obtenues par calcination a 5500 au four
a mufle. Les matigres organiques en g/kg se cal culent par différence &
1 000 des maticres minérales.

Liazote des matiéres fécales est de-terminé par la trés classique
méthode de KJELDAHL apres minéralisation sulfurique en présence de cataly-
seur. Le dosage de |'oxyde de chrome Cr?_O3 est moins courant et mérite
un compte-rendu plus détaillé ; le principe du dosage est le suivant
| ' oxyde de chrome est oxydé en dichromate (passage de Cp3+ .a ce?h par du
bromate de potossium. Le dichronte est ensuite titré par une solution de
sulfate ferreux ammoniacal de titre connu. En pratique le dosage est un
peu différent : un exces de sulfate ferreux ammoniacal N/20 est ajouté
et la partie de sulfate qui n'a pas réagi est dosée par une solution de
permanganate de potassium N/20. Avec ce dosage en retour, le virage de fin
de réaction est beaucoup plus net qu avec le dosage direct.
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2/4%/2 - Analyse__des granulés de_ chrome

Les matiéres Séches sont de-termnées le jour oU. sont pes&s |es sacs
de 120 gr. de granulés qui seront distribués quotidiennement aux animaux.

L' oxyde de chrome est dosé de la méme fa-n que celui des matiéres
fécales ms la teneur en Cr,0,4 étant plus élevée, on utilise des solutions

de permanganate N/2 et de sulfate N/2.

e . e -

2/4/3 ~ ppalyse. des .tourrages main et rumen

Les fourrages sont soums a |'anal yse bromatologique classique avec
les détermnations suivantes : matiéres seches, matieres ninérales,
matieres grasses, matiéres cellul osiques, matiéres protéiques, i nsol uble
chlorhydrique, extractif non azot&, calcium et phosphore.

La digestibilité de la matiére seche de ces fourrages est déterminée
invitro par |a méthode de TILLEY et TERRY qui a été 1égérement modifiée
dans ses modalités d'application. Dans une premere période de 48 heures,
le fourrage broyé est sounis a une digestion anaérobie 3 380 en présence
d'un nélange de jus de rumen et de salive artificielle, cette derniere
tamponnant le milieu, Dans une deuxi éne période de 48 heures, €t toujours
3 38°, la digestion est poursuivie en nlieu acide avec de la pepsine.
La matiére seche digérée est détermnée par pesée de |a matidre seche
restante et déduction de la matiere seche des tubes témoins (ce sont des
tubes sans substrat 3 analyser ne contenant que le jus de pumen et la
salive artificielle ; ceS tubes sont ensuite soums aux mémes conditions

d'incubation que les autres tubes).

les donneurs de jus de rumen sont des zébus (2 ou 3) équipés d'une
fistule du yruren., Ces ani maux sont scumis & une alimentation constante
et dormée 3 heure fixe. Les prélévements se font toujours 1 heurc aprés



la distribution de la ration. Le jus de rumen aspiré a |'aide d'une pompe
a vide est filtré sur 4 souches de gaze et conservé au bain-marie a 38¢ dans
des flacons fermes jusqu'au moment de |'enploi.

La salive artificielle est celle de MAC DOUGALL dont la conposition
est la suivante :

pour 1 litre :

9,8 g de Na HCO,

7,0 g de Na,HPO4,7H,0 (ou 2,71 g anhydre)

0,57 de K O

0,47 de Na O

0,12 de Mgs0, ,7H,0

Au moment de |'enploi, on ajoute 1 ml dune solution & 4 % de chlorure

de calcium Le pH est ajusté a 6,9 = 7,0 aprés saturation du gaz carbonique
par barbottage.

Le fourrage est broyé avec un broyeur équipe dune grille de 1 mm. La
premére digestion est stoppée au bout de 48 heures avec de la glace

fondante.

De 4 & 7 fourrages sont étudies par série et ces séries répétées 3 a
4 fois, ce qui permet d'élimner éventuellement Une série défaillante.
La digestibilité de |a maticére séche vitro ainsi obtenue (dMS vitro) est
corrélée 3 la digestibilité de 1a matiére seche vivo (dMS vivo) par
| équation suivante

dMs vivo = 0,308 dMS vitro + 42,7
Cette equation de régression a été établie sur 45 couples de données

Vivo/Vitro. Le coefficient de corrélation etait de 0,5994 soit une corréla-
tion hautenent significative (meux que 1°4, ).



2/5 » Déproulement des m ssions a Dahra

Chaque mission a Dahra est conduite par un des responsables du program
me, assisté sur place, par deux manoeuvres du C R Z spécialenent formés
a |'exécution des différentes taches.

Au jour 0 les animaux sont pesés. Dans les jours suivants et jusqu' au
jour 15, ils sont rassemblés tous les matins a 8 heures dans les parcs de
contention et attachés devant leur mangeoire. IIs ne sont reldchés que

lorsque les granulés contenant les 10 g, d'oxyde de chrome ont été consom-
més en totalité.

Du jour 15 au jour 19, les animux sont ramenés dans leur parc, une
deuxiene fois a 18 heures pour subir un préléevenent de matieres fécales
(1 kg environ). Pendant la méme période, sont effectués des prélévements
de fourrage : échantillon "& la main" récolté par le berger qui suit les
troupeaux, '€chantillon rumen" obtenu par la méthode déja décrite @ ce
dernier, +tr&s humde, est conservé sous froid jusqu au retour au Laboratoire.

Le 206 jour, les animaux sont pesés une deuxiéme fois et tous les
matériaux prélevés sont ranmenés au Laboratoire pour analyse.

Neuf m ssions échelonnés sur 2 ans se sont déroulées suivant |e méme
protocole. Elles peuvent &tre regroupées a |'intérieur des 3 saisons

saison seche fraiche, saison seéche chaude, hivernage. Les dates auxquelles
elles ont eu lieu sont nentionnées dans le tableau suivant



Tableau n®1 : Echelonnement des m SSions effectuées & Dahra.

- 10

Année 1977 Année 1978
fin décembre 1977
Saison séche fraiche janvier janvier "
mars
Saison séche chaude mai mai
Saison des pluies octobre Juillet
septembre

.l/..'
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3 - RESULTATS
L'exposé des reésultats intéresse successivenent les poins suivants
évol ution pondérale des animaux, élinnation des mtiéres fécales |ourna-
liéres, analyses bromatologiques des fourrages, coefficients de digestibi-
lité obtenus avec |'index fécal de Lambourne et les digestibilités in vitro,
enfin consonmation de matiere seche enregistrée aux différentes périodes.
3/1 - Evolution pondérale des ani maux
L'évolution des poids moyens au cours de chaque saison et dans chaque
| ot est présenté dans | e tableau n°2,
Tableau n°2 : Evolution des poids moyens en kg au cours de chaque mission
(moyerme par | ot)
Parc | Année Saison seche fraiche Saison seche chaude| Saison dzs pluies
11 305 294 342
J1
78 291 323 321 319 333 385
17 316 292 352
c3
78 282 312 317 326 318 365

Ce tableau présente une évolution des poids classique en zone
sahélienne.

Les animaux en période de croissance, ce qui est le cas des |eunes
taurillons d'expérience voient leur poids augmenter jusqu'a la fin de ce

que nous avons appelé la période seche fraiche soit jusqu'a fin nars.

Ensuite, en période seche chaude, les pertes de poids commencent et
cette lente évolution se poursuit jusqu' aux premieres pluies, époque a

'l/lll



- 12

laquelle se produit un amaigrissement rapide et accentué pendant 15 jours

a 3 semaines (crise de juillet> Lorsque les animaux se trouvent adapteés

aux nouveaux herbages, on observe alors une "croissance conpensatrice" plus
Ou n-oins accentuée suivant la qualité des paturages

L' évolution des poids en Ji et C3 est assez conparable. En 1977, le

paturage C3 semblerait de neilleure qualité que le J1, mis ce serait
|"inverse qui se dessinerait en 1978

3/2 - Hinmnation fécale journalieére

Les quantités de matiéres fécales &liminées journel | ement, expringées
en kg de M5, sont obtenues & partir de la formule ci-apres

o . . - poids de Crp03 administré
Elimnation fécale kg MS/jour = S=———rr Cr,0; 06s facss

Les résultats correspondant aux différentes missions sont présentés
dans les tableaux 4 et 5.

Tableau n°3 : Elinination fécal e journaliére kg M5 (moyenne par |ot)

Parc [Année Sai son seche fraiche Saison seche chaude| Saison des pluies
17 4,36 4,21 4,53
Jil
78 3,72 4,49 4,30 3,20 3,15 3,48
11 4,41 3,56 3,06
3
78 3,79 3,98 3,47 3,73 2,51 2,58

I1 semble que d'une facon générale et a |'exception du lot Ji = 1977
1'élimination fécale dimnue de |a saison séche fraiche a |a saison des
pl uies.
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3/3 = Anal yses bromatologiques

Deux types d'échantillons de fourrage en provenance des 2 parcelles
ont été analysés pour chaque nission. L'échantillon prélevé a |a main et
| échantillon "rumen".

Le tableau n°4 rapporte les vésultats des échantillons main, le
tabl eau n°5 intéresse | es prélévements rumen.

'l./lll



Tableau n°ou4

Anal yses bromatologiques des échantillons "main"

Matidres séches en g/kg brut - Autres conposants an g/kg S€c

1 2 3 4 5 6 7 b 9 ¥ +1C

Mat. séches 9u2,4 | 959,2 963 98,2 912,2 958,4 706 | 946,2 926,8 913,4 £ 62,7
Mat. minérales 47,7 | 169,9 93,7 86 100,5 83,8 69,5 - 3u6,1 | 124,7 + 78
Mat. organi ques 952,3 | 830,1 906,3 914,0 | 899,5 916,2 930,5 - 653,9 | 875,3 + 78
Mat.  grasses 15,3 1,4 24,0 LR 8,8 11,5 10,9 15,4 13,3 m.2 & 3,2
Mat, protéiques 31,7 | 35,5 | 135,4 46,0 48, 0 46,9 49,5 | 115,8 50,9 66,6 + 29
Mat. cellulosiques 396,7 @ 377,98 312,9 105,8 379,6 408,7 4oy ,0 373,9 495,1 394,9 + 36
ENA 508,6 | 402,3 | 434 Lu7.8 | 463,1 4491 | 466,1 54,6 | w03,2 & 117
ol 3,79 7,48 6,21 4,5 7,55 3,65 1y, 24 5,94 5,15 5,30+ 1,14
P 0,28 0,60 1,46 0,10 0,01 2,49 0,33 1,57 0,91 0,86+ 0,63
Inscl. chlorhydrique 141,9 37,9 32,4 | 42,2 4,9 | 40,4 293,6 30,4 £ 90
Mat. seches 925,5 | 953,3 | 954,6 | 892,8 | 899,7 | 986,5 | 807,39 | 891,6 | 928,4 | 912,2 + 36
Mat. minérales 43,6 | 52,7 90,9 70,5 60,2 49,1 68,3 153 155,2 82,6 + 32,9
Mat. organiques 956,4 | 947,3 | 909,1 | 929,5 | 939,8 | 950,9 | 931,7 | 847 suu,3 | 917,3 = 33
Mat.  grasses 16,2 | 15,2 20,4 14,4 15,4 12,1 12,2 24,6 18,2 16,5 = 3,0
Mat. protéiques 63,6 | 68,4 | 1320 | eu,6 | 78,3 | sou | 60 165,1 | 106,8 | 127,6 + 29 \
Mat.  cellulosiques 411,7 | 392,3 | 384,2 | ui2,9 | usu,3 | u43,6 | 3su,6 | 311 551,0 | 417," = 49,8
ENA 469,9 H71,4 372,5 | 37,6 | 391,8 | wuu,8 | 464,55 | 346,3 | 168,8 | 296,4 + 74
Ca 4,52 5,16 8,64 3,4 4,72 2,99 4,09 5,95 3,68 4,79+ 1,3
P 0,34 0,2 1,41 0,12 0,24 0,36 0,31 1,47 1,41 0,65+ 0,4
Insol. chlorhydrique 31,2 35,9 15,8 19,8 16,8 26,8 | 66,4 | 102,5 39,9 + 24,3

¥
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Tableau n°5 : Analyses bromatologiques des é&chentillons “rumen”
Matieres seches g/kg brut - Autres composants en g/kg sec
T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X+IC5$%
Mat. seches 135 - 150,3 | 121,9 | 140,7
Mat-. minérales 110,1 86,2 | 105,6 | 122,7 87,3 | 101,s | 122,5 | 177,a | 14u4,8 |118,1 % 22,2
Mat. organi ques 889,9 913,s 890,u 877,3 912,7 898,5 877,5 822,2 855,2 |881,9 22,3
Mat. grasses 18,1 12,2 39,1 17,7 9,3 4,1 19,0 38,7 22,9 21,2 §, 3
Mat. protéiques 59,2 38,8 1547 105,3 51,1 47,7 55,7 167,9 124, 4 89,4 38,2
JL1 Met. cellul osi ques 3047 | 428,1  258,6 | 361,7 | ws,n  3se.h | 30,0 | 313,2 | 3824 36L1 45,3
ENA 417,9 | 434,7  u438,0 | 392,6 | 06,9 | u77,3 | 49,8 | 302,4 | 325,5 |u410,2 49,0
ca 12,2 6,88 | 13,03 8,0 7,36 6,16 6,66 4,57 6,87 | 7,97 2,15
P 3,53 2,97 3,68 1,2 1,55 1,u4l 2,19 3,82 | 2,55  0,N
Insol. chlorhydrique 39,1 37,9 35,1 31,8 35,8 46,3 51,9 91,7 75,8 | w94 15,9
Mat.  séches 127,5 - 136,9 | 103,7 | 151,2
Mat. minéral es 91,5 82,4 83,2 | 113,8 76,3 | 113,0 | 12u,5 | 205,4 | 139,s |11u,u 31
Mat.  organi ques 908,5 | 917,6 | 915,86 | 886,2 | 923,7 | 887,0 | 875,5 | 794,6  860,2 |885,5 31
Mat. grasses 15,5 13,1 41,2 17,8 10,0 18,7 16,6 27,9 16,2 | 18,7 7,3
o3 | Mat. proteiques 69,4 65,9 | 180.2 95,7 88,7 79,3 64,2 | 165,4 | 121,5 |103,4 33,3
Mat, cellulosiques 415,2 420,7 281,8 393,7 448,8 371,3 324,5 311, 0 397,5 |374,3 43,6
ENA bou,4  417,s | 13,6 | 379,0 | 376,2 | u17,7  470,2 | 290,3 | 325,0 |382,2  ul,u
ca 7,21 6,77 8,84 5,3 2,52 5,35 5,89 7,26 5,79 | 6,10 1,35
P 3,67 3,41 3,78 1,04 2,19 1,60 1,94 3,57 4,51 { 2,85 0,91
Insol. chlorhydrique 28,2 31,5 20,1 { 21,5 27,2 ! 48,7 46,4 ’ 108,1 4,3 | us,1 22,4

51 -
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Les anzlyses bromatologiques intéressant des préldvements SUr |es deux
parcel | es montrent qu' on a bien a faire a deux types particuliers de
paturage. les différences essentielles portent sur les taux de matiéres
prot éiques plus élevés en C3 en raison de |'abondance de I égum neuses
(Zornia) dans cette parcelle.

On note également Un taux de matiéres minérales et particulierement
d"insoluble chlorhydrique plus élevé en J1 qu'en €3, Si |'on compare
maintenant pour chacune des parcelles | es résultats bromatologiques des
échantillons "main" et "rumen", on note en ce qui concerne |es matiéres
prot éi ques que leur taux est en général plus élevé dans 1'échantillon
rumen M S que les différences sont d'amplewr inégale suivant [a saison
(cf. graphi que).

Si 1'on adnmet que la distance entre |es deux courbes marque |es
possibilités de choix de ["animal, on voit que celui-ci est restreint en
sai son séche chaude (|'ani ml consomme tout ce qu'il trouve) en début
d'hivernage (toutes les parties de la plante sont égal enent appétées)
alors qu'il est important en fin de saison des pluies et au cours du début
de la saison seche.

"Un autre fait intéressant a souligner est |'abondance des matiéres
mnérales et de |'insoluble chlorhydrique au début de |a saison des pluies
ce qui s'est produit pour les mssions 8 et 9.

L'animal absorbe al ors beaucoup de sable (les jeunes plantules sont
encore tout pres du sol) et on retrouve une grande quantité de silice dans
| es matidres fécales, On sait que cette péeriode qui correspond a ce qu' on
a parfois appelé "la crise de juillet" est en général tres défavorable pour
1'animal, L' absorption immodérée de sable pourrait s'ajouter aux autres
facteurs i nvoqués pour expliquer la malnutrition Périodique et transitoire
observée | 0rs des premigres pl uies,

!-(ll!
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3/4 - Digestibilité des fourrages

Elle est étudiée en fonction des deux nmethodes qui, au cours des
recherches antérieures se sont avérées comme &tant cel | es donnant |es
résultats présentant la neilleure corrélation avec ceux des digestibilités
in vivo sur mouton, Il s'agit de |'équation de lambowrne et Rezxdon,utili-
sant |'index fécal azoté et de la digestibilité in vitro en 2 tenps de
TILIEY et TERRY.

L'éguation de Lambouwrne a €té &tablie & la suite d' études portant
sur un grand nombre de fourrages qui ont perms d établir une relation

statistique qui aurait valeur générale :

™0 = 2,04 = 0,24 Xn + 0,186 X n2

Xn = pourcentage d'azote contenu dans la matiére organique
es féces
YMO = index fécal azoté

On passe de I'index fécal azoté a la digestibilité de la matiére
organique par la relation

DMO:-—Y%%‘—LHOO

L' équation de Lambourne conduit a la digestibilité de la matiére
organique, ms a |'aide dune équation de corrélation établie sur 57
couples de données et ayant la forme ci-aprés : dMS vivo = 0,951 dM0
Lambourne + 3,3, il est possible d'obtenir |a digestibilité de la
matiére seche.

Ia methode de digestibilité in vitro utilisée a déa été décrite
dans les chapitres atérieurs.

Elle porte uniquement sur les échantillons de fourrage rumen et Ies
résultats bruts sont corrigés en fonction de |'équation de régression :

daMs Vivo = 0,308 aMS Vitro 4 42,7

'I!/llo



Ces deux méthodes et les calculs qui |es accompagnent permettent de
dresserletableau suivant.

Tableau n®6 : Digestibilité calculée de la MS selon les 2 méthodes
— (moyennes par lot)

Parc|Année| Méthode | Saison seche fraiche Saison séche cdhau- Saison des pluies
e
Lamb, 54,3 54,9 62,2
" Vitro 57,7 57,7 59,0
! Lamb. 55,8 54,3 53 53,a 66,3 62,4
e Vitro 59,8 56,6 56,5 57,1 58,1 53,7
Lamb. 54,4 58,0 65,9
" Vitro 57,0 55,9 58,2
c3
% |- - 56,2 55,6 55,4 55,6 67,6 60,1
Vitro 59,9 55,6 55 56,5 56,1 55,5

M remarque que d'une fagon geénérale,
résultats qui

les deux méthodes donnent

évoluent dans |le méme sens d'une saison a |'autre,

| es
ms

pour "le Lambourne" |'anplitude des variations est plus inportante.

Entre les deux parcelles, les différences de digestibilité de la
matiére seche sont peu inportantes. Se maintenant 3 peu prés constante
pendant |a saison seche, la digestibilité s'éleve sensiblement durant |a

-

saison des pluies et particuliérement & son début.
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3/5 - Consommation de natiére séche

Les quantités moyennes de matiére seche consommées |ournellement sont

N

calculées 3 ['aide de la relation :

élimnation fécale (de MS/J)

consommation M = Ty et IRTe (5,100 de V5

Etant donné que les deux methodes de digestibilité donnent des résul-
tats parfois différents, nous allons présenter, dans | e tableau suivant
deux séries de résultats correspondant a chacune des méthodes.

Tabl eau n°7 : Consommation journaliére de M5 en kg par 100 kg de poids vif
calculée a partir de |'équation de Lambourmne et de la diges-
tibilité in vitro (moyenne par |ot)

_3;rc Année | Méthode Saison séche fraiche Sai son seche ché:luw Sai son des pluies
e

. Larb. 3,12 3,17 3,50

" Vitro 3,38 3,38 3,23
. Larb. 2,89 3,04 2,79 2,18 2,80 2,40
Vitro 3,18 3,20 3,02 2,34 2,26 1,95

. Lamb., 3,06 2,90 2,55

Vitro 3,24 2,76 2,08
a Lamb. 3,07 2,87 2,46 2,57 2,43 1,77
78 | Vitro 3,12 2,87 2,43 2,63 1,93 1,59

C.‘/GDI
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Les résultats individuels et non | es moyennes par |ots présentées
dans e précédent tableau, ont été traités par analyse statistique par la
mét hode des blocs conplets. Les différences entre parcelles d'une part et
entre saison d'autre part ont ainsi pu étre mses en évidence. LeS calculs
ont été faits pour chaque année d'expérience (1977-1978) et pour cChaque
mét hode de digestibilité utilisée (Lambourne et Vitro) et ont permis de
dresser le tableau suivant,

Tableau n®8 : Résultat des calculs statistiques

< Lz Comparaison parcelles . . interaction parcelle
Année |Méthode - Comparaison saisons X par saison
L o_ 2 _ 1 _
17
Vitro | F.2=1925 S®/ F2= 6,91 S$15% |F2 4 3,97 S5y
18 5 00 “18 ~ b b 18 u] 3 ol
lamb. | Fut- 1,32 NS | F° = 6,29 St/ F2= 155 NS
. 36 = 3 36 9 00 36 - b
78
. L _ 5 _ 5
Vitro | Fgg = 4,57 S5 %Fu = 16,76 S P/od Fyl = 1,44 NS

'../ll‘
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DISCUSSIONS  ET CONCLUSI ONS

Dune fagon générale, si |'on tient conpte des difficultés rencontrées
tant au niveau de |'expérinentation sur le terrain, qu'a celui des analyses
et de leur interprétation, on peut dire que |es résultats sont cohérents.

Dans |'ensenble, les consommations nesurées sont supérieures a celles
qui sont généralement admises (2,5 kg de M5 par 100 kg de poids vif),

En effet, si |'on effectue une moyenne de toutes les mesures effec-
tuées dans |'année, on obtient respectivement en fonction du "Lambourne"
et du "vitro' les données suivantes

Ji 3,26 3,33
1977
= ¢3 2,83 2,69
Ji 2,68 2,65
1978 o3 g5 2,42

M remarque d'abord que |la consommation en 1978 a été plus faible
qu'en 1977 et ceci est en parfait accord avec les données pluvicmétriques
déja soulignées (hivernage 76 : 27 jours de pluies et 369 mm, hivernage
78 : 18 jours et seulement 270 mm).

Les calcul s statistiques montrent que 1l'amobserve (3 1iexception d'un

cas) des différences Significatives dans |a consommation d'une saison &
| "autre.

Les plus fortes consommations Sont enregistrées au début de |a saison
seche et les plus faibles au cours de la saison des pluies. Ces résultats
paraissent quelque peu inattendus et tendraient & montrer S'ilS se confir-
maient, que chez le zébu la nécessité de couvrir ses besoins et donc le
régulateur métabolique de |a consommation, jouerait un rdle prioritaire
par rapport d 1'encombrement et au renplissage de | a panse.
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Enfin | a consommation a été plus importante sur |a parcelle J3 o les
graminées domnent, que sur la parcelle C3 peuplée d'une forte proportion
de Zornia. Ceci s'explique par le fait que les |égumneuses se raréfient
davantage dans le paturage au fur et & nesure de |'avancenent de la saison
seche, et qu également leur valeur alinentaire est supérieure a celle des

graminées, ce qui viendrait corroborer |'hypothése precédente.

Cependant le point faible de ce travail réside dans les résultats
différents fournis par |"une et |"autre méthode de digestibilité.

Il est perms de penser qu une des méthodes est plus correcte que
|"autre. Dans le cas présent, et bien quelle ne soit pas exemtecritique,
notre préférence irait plutdt a la méthode de Lambourme en nous basant
sur les arguments suivants

- comme il apparait dans |e graphique (E), | a méthode de Lambourne donne
par rapport au Vitro, des coefficients de digestibilité plus faibles en
saison seche et nettenent plus &levés en hivernage, ce qui senble confor-

m & la nature des choses, les fourrages consomes en saison séche et en
hivernage étant de composition radical enent différente ;

- |'équation de corrélation utilisée pour "corriger” les résultats bruts
obtenus aprés la fermentation in vitro a &té établie a partir de 45
couples de digestibilitd in vivo et in vitro. Le coefficient de corréla-
tion entre les deux séries de données est sipnificatif au seuil de 1 %
{= 0,599) mis il nen reste pas moins que e nuage de points est assez
dispersé de part et dautre de la droite de régression.

Dans certains cas, entre le point obtenu apres correction et le point
théorique qui devrait se situer sur la droite, on a noté une différence de
7 a8 %en valeur absolue sur la digestibilité de la matiére seche. Une
telle différence entraine une erreur relative allant jusqu'a 17 % sur les
nmesures de conscmmation.

III/III
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L'équation de corrélation utilisée dans les présents calculs n'a
qu'une forme provisoire. De nouvelles données sont obtenues au fur et a
mesure que Sse poursuivent les expérimentations de digestibilité. |l est
certain que dans |'avenir une approche plus fine pourra 2tre tentee et

que plusieurs équations seront obtenues en regroupant |es fourrages ou
les alinents en catégories particulieéres.

En définitive, 1'expérimentation, objet de cet article, ne constitue

donc "qu'une premere" entachée encore nonbre d'imperfections qui
par npe
paraissent pouveir, dans |'avenir, étre atténuées de fagon sensible.
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RESUME

Ce travail a pour objet de présenter les résultats des recherches
concernant la consommation journaliére des besoins entretenus au paturage
et la digestibilité des fourrages ingérés,

|l a été poursuivi durant 2 années consécutives et au cours de trois
périodes de l'arnée, sur deux types de paturage de conposition floristique
différente.

L' oxyde de chrome a servi de marqueur pour mesurerl'élimination fécal e
journalisre, et la digestibilité des ingestats a été appréciée par deux
methodes : digestibilité in vitro et équation de Lambowrne utilisant |'index
fécal azoté. Les animaux d'expérience étaient des taurillons zébus Cobra
Bgés de 2 2 3 ans.

La conscmmation journaliére de matiére séche a varié en fonction de
|"année, de Sa saison et du type de paturage. Dune facon générale, les
consonntions enregistrées sont supérieures a celles qui sont généralement
admses soit 2,5 kg de matiére séche par 100 kg de poids vif.

Ill/l'l
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RESUME EN ANGLAIS

In the present study the results concerning the daily pasture intake.
of Zebu cattle and their digestibility are reported and di scussed.

The resaerchs were cairied on for two consecutives years and during
three season of the years, They concerned two pastures of different
pattern. Chromic oxyde (Cr,0,) was used in fecal elinination approximation ;
the in vitro nethod and Lambourne equation to expres the intacke of dry
matter varied according to the year, the season and the pasture. In general
vay the observed intackes were upper than those generaly accepted.

.hl/tii
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