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LES SOUS PRODUITS AGRO INDUSTRIELS DISPONIBLES
AU SENEGAL ET LEUR UTI LI SATI ON
EN EMBOUCHE INTENSIVE

Par

Dr H. CALVET

Toute activité agricole et industrielle aboutit & |['apparition de plu-
sieurs types de matiéres.

Les unes représentent |'objectif essentiel
niques en cause et constituent les produits.

de la mse en oeuvre d-es tech-

Les autres, susceptibles d' étre valorisées immédiatement OuU apres 1'appli=
cation d'une technique appropriee, représentent |es sous produits.

Une derniere catégorie constitue les déchets qui sont rejetés tout autant
qu'on ne leur a pas encore trouvé une utilisation rentable.

L'intérét des sous produits dans 1'alimentation animale n' échappe plus a
personne et le Sénégal, ou se développent plusieurs grandes .yitures industriel~
| es (arachide, canne a sucre, coton, riz), qui dispose-d'un nombre important
d"usines de transformation (huileries, meuneries, rizeries, gycrerie ), est avan-

tagé dans ce domaine par la quantité et |a variété des sous produits agro indus-
triels di sponi bl es.
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Une des grandes caractéristiques de ces substances est |eur diversité
diversiteé d origine et diversité de val eur alimentaire qui en découl e.

En effet, certaines trouvent |eur origine directe dans |es activités agri-
coles ; ce sont |es résidus de récolte, pailles de céréales, fanes de |egumi-
neuses, feuilles ou tiges d autres cultures 5 dautres sont le resultat d' ac-

tivités de transformation de produits végétaux ou quel quefois de produits d' o-
rigine animle {Géchets d' abattoirs).

Ces diverses origines inpliquent des conpositions également différentes

et des vocations particuliéres en ce qui concerne |eur réle dans 1'alimenta-
tion animle.

Au cours de ce rapport et dans un prenier temps, nous ferons une énuréra-
tion des principaux sous produits rencontrés,en insistant sur |es travaux ou
les recherches dont ils ont fait |'objet au Sénégal, dans un deuxiéme tenps

nous envisagerons les principes qui doivent guider leur utilisation en enbou-
che intensive.
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1 - SOUS prODUTTS RESULTANT DES ACTIVITES AGRI COLES
Les sous produits les plus inportants dans ce dom ne sont représenteés
par les fanes d'arachide, les pailles de riz, de mil ou de sorgho.

1/1 - Les fanes _d'arachide

La fane d'arachide correspond aux tiges, aux feuilles et une partie du
systéme radiculaire laissées sur |e champs apres |a récolte des gousses

Les disponibilités de ce fourrage sont au Sénégal, trés importantes puis-
que la proportion moyenne des fanes par rapport & la gousse est de 1,5.

Trés bi en appétée par toutes les espéces, la fane d'arachi de présente
une conposition et une val eur alimentaire tres différente suivant |a proportion
de tiges et de feuilles qu'elle contient et |'inportance des souillures par le
sabl e dont elle est fréquemment |' objet.

L'égoussage réalisé a la main conduit en général a un trés bon produit,
tandis quau cours du battage, une grande partie des feuilles se détache de la
tige laissant un fourrage de moindre val eur

La fane d'arachide a fait |'objet de nonmbreuses études au Laboratoire de
Dakar dont nous donnons ici quel ques apercus.

Digestibilitds in Vi VO

G ng expérimentations de digestibilité in yiyo sur mouton,effectuées avec
des fanes achetées dans |e comerce, en provenance de |a région du Sine Saloum,
ont produit |les résultats présentés dans |e tableau n° 1.

! Ce tabl eau témoigne d' une variabilité relativement importante des résul-

tats qui tient & 1'"hétérogénéité du fourrage et a sa souillure par du sable,
a des degrés divers.
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TABLEAU N° 1 '-RESULTATS MOYENS DE 5 DIGESTIBILITES IN VIVO SUR FANE D ARACH DE

p Lignine

|
MS MM | Mo |MAT M5 |Mcell INA Ca
SOuH2

Anal yses bromatologiques en
pour 1000 de MS 870,7| 99,2(900,7(107,1| 15,8|341,8 |441,8| 9,2 1,2(102,9

+coefficient de variation% | 1,8| 33,9 3,7| 4,1| 20,0 5,4 1,5 6,2 | 28,6 2,9

Coefficients de digestibili-
té % 59,4 60,7| 60,6| 52,2| u5,6| 72,8

+coefficient de variation% | 2,7 7,3 3,1 9,8| 1,1| 4,3

Val eur alimentaire
par Kg MS UF = 0,55 MAG = 64,9

Coeff. variation 13,7

NP

Consommation | ) o
spont anée 729de MS/Kg de poids métabolique. | o

”

Dans e cadre de ces 5 essais, |a valeur fourragére a varié de 0,62 UF/Kg
i 0,48 UF avec une val eur woyenne de 0,55 et un rapport MAJ/UF de 118,

I1 faut souligner que, dans tous ces cas, il s'agissait de fane d'une
qualité relativement bonne.

Sur un produit tout venant, dépouillé de toutes ses feuilles et fortement
souillé de sable, on aurait obtenu des valeurs beaucoup plus faibles, dou I"in-
térét d' apporter un soin particulier a une récolte convenabl e des arachides en
we d'obtenir des fanes de bonne qualité.



Un autre test deh valeur de ce fourrage a été obtenu par 1'étude des mé~

tabolites fournis au niveau du ruren lorsqu'il est utilise comre alinent exclu-
sif.

O sait que les criteres de qualité a ce niveau, sont fournis par les quan-
tités des acides gras volatils, produits par la proportion relative des diffé-
rents acides, et par la teneur en amoniac du jus du rumen.

Le tableau n® 2 permet de comparer,du point de vue de ces criteres, 3 four-
rages utilisés au Sénégal. (Les résultats moyens présent& ont €té obtenus a
partir d'une inportante série de prélévements de jus de rumen effectués a 8h 30-
11 heures et 16 heures).

TABLEAU N° 2 -METABOLITES DU RUMEN PRODUI TS AVEC LA FANE D'ARACHIDE, LA PAILLE
DE RIZ LE FON DE PRATRIE NATURELLE,

Fane arachide | Paille de riz |Foin de prairie

Acides gras volatils totaux du
i qui de de rumen mg/1 75,8 + 3,6 62,04 £ 1,9 61,4 + 2,5
Taux d NH; du |iquide de ruymen
mg/1 97,0 £ 5,1 74,8 £ 3,8 47,1 + 4,1

“TABLEAU N° 3 "-PROPORTION TES ACI DES GRAS ' VOLATI LS POUR CHAQUE FOURRAGE (FOUR 100
' DES ACIDES TOTAUX)

Aci de acétique |Aci de propioniquACide butyri que
Fane arachi de 73,3 14,2 6,5
Paille de riz 83 13,8 3,2
Foin de prairie 81,5 14,7 3,8
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On constate que, du point de vue des divers critéres, la fane d'arachi-
de est supérieure aux 2 autres fourrages. IL semble méme qu'au dela de son
aptitude a couvrir les besoins dentretien, elle puisse, grdce surtout a son

aci di t € butyrique, assurer une faible production. La wvaleur de ce sous produit
qui, lorsqu'il est de bonne qualité, peut étre comparé a la |uzerne d'Europe,
est bien connue des populations. |l fait 1l'objet d' un commerce important qui
draine une grande partie de la fane des zones des productions vers |es zones
urbai nes, oi | es consommateurs privil égiés, sont alors |es chevaux et |es nou-
tons de case. En raison de son prix élevé, tout spécialement en période de pé-
nurie, la fane peut étre difficilement, a ["heure actuelle, valorisée dans e

cadre d'une production de viande bovine

1/2 = Fanges de Niéhé

Le ni ébé (Vigna sinengls) est une 1légumineuse cul tivée pour ses graines
comestibles qui jouent ur rSle inportant dans 1'alimentation humaine. En cul tu-
re traditionnelle, |e renderent en graines de cette | égum neuse dépasse raremert
| es_5g/ha. Avec une fumure appropriée et des traitements insecticides, on peut
arriver aisément a le doubler. Le rendenent en fane est asgez variable. Il semr
ble qu' on puisse retenir 2 a 4,5 tonnes de fanes/hectare. Les fanes de niébé ont
une teneur en cellulose un peu plus élevée que celle de 1'arachide, une val eur
fourragere de 0,35 3 0,45 UF avec une teneur en MAd de 1'ordre de 80 & 100gau Kg.

La teneur en calciums'éléve a 15 a 20 g/Kg Ms, celle du phosphore de 1,8
a 2,5. Le calcium en serait particulierement assimlable.

La production de niéhbé au Sénégal en 1976 est estimfe a 18.000 tonnes.

1/3 = La paille de riz

La culture du riz est pratiquée au Sénégal, essentiellenent dans la région
du Fleuve, en Casamance, au Sine Saloum et accessoirenent au Sénégal oriental

Cette année, la production nationale a atteint 70.000 tonnes mais les pré-

.../l.‘



visions pour | es années 80 s'élevent a 240.000 tonnes de paddy, dans |es con-
ditions actuelles et 280.000 tonnes avec le barrage de Diama. La proportion de
paille et de paddy étant approximativement de 1 sur 1, a |la méme période, |e
di sponible en paille s'éléeverait donc a plus de 300.000 tones. Actuellement,
peu d'animaux tirent profit de ce sous produit car, en raison des difficultés
présent ées par son enlévement des casiers, une grande partie de |a récolte est
brulée sur place avant la remse en culture.

Le Laboratoire de 1'Elevage de Dakar s'est efforcé détudier la valeur -ré-
elle de ce sous produit et de déterminer les conditions de son utilisation op-
timale.

C est ainsi que successivement, ont été exécutées des séries d' anal yses
bromatologiques, des digestibilités in vivo sur bovins et sur nutons, des bhi-
| ans minéraux des essai s d' enbouche intensive, |a mesure des nutriments produits
au niveau du rumen.

Les résultats des digestibilités sur bovins et ovins sont résumés dans |es
tableaux 4 et 5.
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TABLEAU N°® 4 ~DIGESTIBILITE IN VIVO DE LA PAILLE DE RIZ - EXPERIMENTATIONS SUR BOVINS
[ ™S MM MO MG MA |Mcell| ENA Ca P
Analyses n® 25 936,7 | 175,0 | 825,0 | 16,68| 21,0 | 361,7 | 425,6 | 1,7 | Q,63
Paille | Promatologiques +52 |24 |24 | x2,7+2,4 | +6,4]+7 [£0,09|+0,05
1963 . g1
Coefficients 52,7 61,2 66,0 | -4k 67,1 s
digestibilite .. + 2,9 + 2,9 | 6,8 |+12,4 | 3,6 | ¢ 3,03
Valeur alimentgire UF. = 0,45 + 0,04 MAd = O
Analyses n® 33 | 922,7 | 179,1 | 820,4 9,86 22,8 | 3u5 uy2.6 | 1,71 | 0,65
bromatologiques . .. +2,7 | £ 4,8 | x4, |.£2,6] +1,3 | +4,9]| 6,6 [+ 0,14 |£0,02
Paille
1965 | Coefficients 56,6 64,6 67,8 | -11,7 75,0 58,9 I
digestibilité. ...~ + 3,9 £ 3,4 +7.9 (%32 o4 |2yl )
Valeur alimentaire UF = 0,47 = 0,05 MAd = O




TABLEAY N° 5 ~DIGESTIBILITES IN VIVO DE LA PAILLE DE RIZ - EXPERIMENTATION SUR OVINS
Lignine
MS M1 MO MA MG MC ENA Ca B S0, Hy
|
Analyses n° 3
: 877,8 | 186,0 | 814 64,3 | 14,6 | 321,4 | w15,3 | 2,4 1,8 57,5
bromatologiques CoefFicient > » ’ 3 ’
variation % 0,7 2,8 | - 4,3 | 28,6 5,3 | 3,5 27,3 9,6 19,4
Coefficient de
- e o 47,7 57,6 | 41,7 | 45,0 | 61,9 | 58,1
digestaibilité CocfFicient
Jvariation % .7 4,8 6,4 7,3 3,0 4,0

Valeur alimentaire

0,40 UF et 26

MAd par Kg Ms.
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Les anal yses bromatologiques wontrent que |a paille de riz, encore plus
que les autres pailles de céréales, présente une grande indigence en natieéres
protéiques, et que sa teneur en matisres minérales est exceptionnellement éle-
vée (170g pour la paille de riz contre 47 pour la paille de blé).

Les conposants minéraux sont représentés en premer par la silice et les
silicates. En effet, pour un taux moyen de 160g de matiéres mnérales, |'inso-
luble chlorhydrique s'éléve a 126g. Les oxalates se trouvent également a un
taux important. Or, on sait que ces produits interférent au niveau du métabo-
lisme phospho calcique et |eur présence dans la paille peut expliquer [es bi-
| ans phospho caleciques fortement négatifs obtenus aprés alimentation avec ce
fourrage, tels quils ressortent du tableau n® 6

' TABLEAU Ne 6 <ALIMENTATION A LA PAILLE DE RTIZ - Bl LAN PHOSPHO CALCIQUE

Cal ci um
N° Animal 1 2 3 4 5 6 7 X

Ca ingéré op, 79,89(113,10(103,77| 97,2 |103,22| 99,69|103,19

ca fécés gr. 128,82|151,99(153,38| 108,0 |139,37(101,44 /121,18

Ca urines gr. 1,425 1,601 1,50{ 1,05/ 1,86 1,16| 1,60

Bilan 15 jours ~-50,35|- 40,48|- 51,11}~ 11,85+ 38, 01| - 2,91|- 19,59|-30,61 + 17,74
Phosphor e

P ingéré 41,78 | 51,86| 44,66/ 40,80 u2,21| 38,78 39,99

P féces 46,06| 58,64 | 55,86| 49,15| 61,19 48,20| 49,52

P urines 0,43| 0,65 0,49 O,u8| 0,63] O,41| 0,59

Bilan -4,71| -7, 44|-11,69| - 8,81}~ 19,61| - 9,83|- 10,12| -10,31 + 4,31

X
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Les pésultats des digestibilités in vivo montrent que |la val eur fourra-
gere de la paille de riz est assez élevée puisqu' elle fluctue entra 0,40 et
0,47 UF par Kg de matiére seche suivant 1l'année de récolte. Il semble en ef -
fet que la valeur des pailles varie sensiblement d' une année a |'autre, vrai-
senbl abl ement en fonction des variétés cultivees, des fagons culturales, des
dates et nodes de récolte.

La paille de riz en général bien appétée par toutes |es espdces, constitue
donc me bonne source d'énergie mis qui ne peut étre valorisée que gréce 3 une
complémentation convenabl e en azote et en sel s mnéraux.

Un des autres avantages de ce fourrage est de constituer un excellent sup-
port pur |a mélasse.

A l"heure actuelle, |a formule suivante est expérimentée au Laboratoire
et parait prometteuse.

Paille deriz 78,5 %
Mélasse 20 %
Ur ee 1,5 %

Il semble que par Kg de MS, on puisse lui attribuer une valeur de 0,47 UF
et 51 Mad.

En définitive, la paille de riz constitue pour |e Sénégal, Une ressource
fourragére non négligeable, pour |'heure trés partiellement exploitde.

En effet, si cet aliment neconstitue pas un fourrage complet & 1'égal du
foin de luzerne ou de la fane d arachide, correctenment complémenté en azote et
en sels mnéraux, il est possible den obtenir, compte tenu de sa faible valeur
comrerciale, des résultats intéressants.

Se comportant a la foi s comme élément de test et comme source d énergie, il
peut couvrir, suivant la nature des com¥ments de 30 & 70 % des besoi ns énergé-

'tiques des animaux.
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1/4 - Les pailles de mil, sorgho et mals

Jusqu'd ces temps derniers, ces pailles &taient rarsment ramassées et
stockées par les paysans. Aprés la récolte des graines, les troupeaux envahis-
salent les champs et utilisaient en partie les tiges laissfes sur pied. Sous
1'impulsion des encadreurs, et en raison de la pénurie de ces derniéres années,

les €leveurs ont commencé d constituer des réserves de ces produits qu'ils dis-
tribuent ensuite 3 leurs animaux.

Paille de mais

Le rapport paille/grain est de l'ordre de 1,5 pour une culture non fume
et inférieur & 1 pour une culture ayant recu une fertilisation moyenne.

les statistiques de production du mais en 1976 pour toutle Sénégal don-
nent le chiffre de 43.000 tonnes, ce qui correspond 3 un potentiel de 50.000
tonnes de paille. Il est préwu dans les années 3 venir une grande extension
de cette culture (127.000 tonnesenfin du Ve plan).

Paille de Sorgho (gros mil Sorgho sp)

L2 rapport paille/grain est ici fort élevé, allant de 10 pour une culture
non fumée & 6-7 pour une culture fertilisée. Des rendements de 10 3 15 tonnes
de paille/ha sont fréquents.

Paille d¢ petit mil (Pennisetum typhotdes)
La composition chimique des pailles est influencée par le nombre de tiges

non porteuses d'épis (ou talles) qui constituent la touffe avec les tiges prin-
cipales. Sur 1'ensemble (tiges principales + talles), la teneur en azote, tout
en restant basse, est plus &levée que pour les 3 graminées précédentes.

Le rapport paille/grain pour le mil penicillaire est normalement de 6 3 7
mais peut atteindre des valeurs plus élevées.

La production de sorgho et de mil,estimée au Sénégal 3 877.000 tonnes en

1976, correspond donc 3 des quantités potentielles de paille extrémenment élevées
(plus de 4 millions de tonnes).
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les conpositions et |es valeurs fourragéres moyennes de ces fourrages sont

présentées dans | e tabl eau suivant :
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'TABLEAU 'N° 7 -COMPOSITIONS DES PAI LLES IE MAIS, SORGHO ET MIL

Paill e de mais| Paille sorgho [Paille de mil_

Mati éres seches 859 174 850
Mati éres minérales 43 90 74
Mati eres organigues |

Matidres azotées 38 39 56
Matiéres Qrasses 8 16 27
Matiéres cel | ul osi ques 386 403 414
ENA 525 452 429
Ca 2 4,8 1,6
P 1,2 1,0 2,3
UF/Kg MB 0,27 0,30 0,36
MAd/Kg MB 14 0 19

Des expérimentations de digestibilité in vivo sur mouton ont été effectuées,

avecde la paille de ml.

Le tabl eau suivant rappelle |es principaux résultats.




TABLEAU N° 8 ~PAILLE IE MIL - DI GESTIBILITE IN VIVO SUR MOUTON
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ws (M| MO MA| M| M ImNA L Ca

P
Analysqg bromatologi=gaoy 31139.3(860,7| 51,2| 7,4(382,7[w19,4| g 211 | 3,22
naf fi ~ri an L.
cestibilfrasyde 4= | 5o 4 52,7| 26,5 38,9 58,0/ 51,8

Val eur alimentaire

0,35 UE/Kg M5 et 13 MAd.

Les pailles de ml, mais et sorgho constituent donc une réserwve fourragere
~inportante peu ou encore mal utilisée. Leur valeur alimentairerestef ai bl e
mais el les peuvent tres bien contribuer a couvrir les besoins d entretien de

1'animal au repos.

I1 convient donc que |e ranassage et |e stockage de ces pailles soiemt-en-

trepris systématiquement .

Leur valeur et leur appétence augmentées apres un

broyage plus ou moins fin permettant une neilleure attaque de |a flore du ru-
men ainsi que par |e mélange avec d'autres sous produits destinés a |es complé-

menter en particu

| er en azote.

Distribuées seules, il est recommandé de les hacher au préalable.

1/5 = Autres sous

produitgpde . répolte

Nous regrouperons sous cette rubrique des produits beaucoup moins impor-

tants en vol ume dont |es principauxsont

c les rafles et les cimes de mais, |es

talles du sorgho et du ml, les extrémités feuillues et vertes de |a canne a

sucre | aissées par |le coupeur de canne sur |e terrain, fragments désignés sous
| e nomde "bouts blancs"
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Les mfles de mais
Elles constituent un résidu d'égrenage qui représente 20 % du poi ds de
1'épientier. La valeur alimentaire de ce produit cellul osique est voisine de

celle de la paille.

On les distingue généralement aprés hachage ou broyage, mélangfes a des
aliments concentrés ou de | a mélasse.

les cimes de mais

Ce sont |es extrémités des tiges de mais. L'dcimage peut se pratiquer |ors-
que |'épi est bien formd, sans affecter le rendenent et on peut ainsi recueillir
un bon fourrage vert de qualité noyenne (0,13 UF au Kg) comparable a une herbe
de piture mals pauvre en MM (1 %). || serait possible de récupérer de cette fa-
¢on un minimm de 400 a 600 UF/ha.

Talles et repousses de m |

Deg €ssai S réalisés a Bambey Ont montré qu' en récoltant |es talles et |es
feuilles vertes au stade grain pateux, on peut recueillir environ 1300 UF sans
dimnuer le rendement en grain.

L'utilisation des repousses de sorgho "grain" et de toutes tiges non fruc-
tifiées doit Stre prudente, ces produits pouvent &tre toxiques, (acide cyanhydri-~
que>. Il est recommandé de les faire consommer sous forne de foin ou d'ensilage.

Bout's blancs de ¢anne a8 Sucre

La valeur alimentaire du trongon termnal de |la canne a sucre est de 0,10
d 0,15 UF par Kg de matiére verte, ms leur teneur en MAd ne dépasse pas 7 a
8g/Kg de vert.

Pour fixer les idées, on peut dire que la récolte ge 100 tonnes de canne
usinable, laisse sur le terrain environ 20 tonnes de bouts blancs correspondant
& environ 3500 UF. Il est regrettable qu au Sénégal, les houts blancs ne soient
pas exploités par |'animal. A richard Toll, en effet, ils sont |aissés sur place,
et assurent un retour au sol d'élénments fertilisants apr&s déconposition ou br (-
| age.
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1/6 = Amélioration de |a_digestibilité des pailles

W R AU S U R 1O O R I PO 0 )y A e S0 e ey st S R W B T —— o

Cert ~ai ns traitements bi ol ogi ques ou chi niques des pailles permettent
d' en améliorer 14 val eur nutritive.

L'intérét pour ces techniques g'est eveillé en Europe,au cours des der
nigres années et aprés |'intense sécheresse qui a régné en 1976

Au Sénégal, | e Laboratoire de Dakar a entrepris, en col |l aboration avec
Banbey, des recherches sur ce |arge programme.

Deux types de méthodes enmtété utilisés a ce jour.

Des méthodes bi ol ogi ques faisant appel a me pré fermentation des pailles qu
peut étre obtenue en introduisant |e fourrage dans des fats métalliques de

200 1, en |e mouillant avec une solution d' eau salée a 6,5 pour 1000, en refer-
mant hermétiquement ces f(ts qu' on |ai sse exposer au soleil durant 48 heures.

Le produit obtenu est bien appété par 1l'animal et voit ses qualités alimen-
taires améliorées. Des expériences ont été effectuées au Laboratoire avec des
fanes d'arachide, de | a coque d' arachide, des pailles de ml, des sons de mais
ou de blé.

Les résultats en seront publiés prochainement.

Des méthodes chi m ques
Le premier produit chimque utilise est |a soude a raison de 40g par Kg
de paille et en solution dans 2,5 litres d'eau.

Les résultats des digestibilités in yitro et in vivo du produit brut et
du produit +treité nontrent une amélioratien de la digestibilité et de |a valeur
alimentaire des pailles traitées, comre il yessort des tableaux 9 et 10.



TABLEAU N° 9 ~DIGESTIBILITE IN VITRO DE LA MATTERE SECHE DE
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LA PAILLE DE MIL TRAITEE A LA SOUDE.

Temps de contact ) Teneur en soude
30 j 40 | 50 50
I !
24 heures 52,6 56,1 58,6 62,5
Paille témpin 36,0

TABLEAUJ N° 10 -DIGESTIBILITE IN VIVO DE LA PAILLE DE MIL
TRAITEE ET NON TRAITEE %,

: £ s Paille traitée 40g
Faille témain soude/Kg de paille
Matieéres seches 52,1 59,1
Matiéres  organi ques 52,7 60,3
Matiéres grasses 39 39
Mat. cellul osiques 58 74,6
Mati éres azotées 26,5 27,6
E.N.A, 51,4 54
UF/Kg MB 0,35 0,4l
MAd/Kg MBS 13,5 19,8

O'O/. [ )



- 18

2 - S0US PRODUI TS RESULTANT DES ACTIVITES INDUSTRIELLES DE TRANFORMATION

Nous traiterons successivenent dans ce chapitre les sous produits de
neuneries, d huileries, de rizerie, de sucrerie, de brasserie.

2/1 ~« Sous produits de meunerie

II's sont obtenus dans les mnoteries lors de traitement du grain de blé
en vue d'obtenir la farine.

Aprés une preniére opération de criblage qui élinine |es diverses impure-
tés, le blé est en général humdifié puis séché pour faciliter la séparation
des issues.

Legrain ;ese%suite applati et broyé a plusieurs reprises et on sépare par tani-
sage la farine des sous produits.

Le premier produit obtenu est le son que 1'on sépare en gros son, son moyen et
son fin selon le tams utilisé.

Viennent ensuite les repasses et |es remoulages. Ces produits sont constitués
par |es couches périphériques du grain de blé, formes de grains d'aleurone
riches en protéines et |ipides et de fines particules de péricarde.

Le dernier sous produit séparé de la farine panifiable est constitue par la
farine basse.

Les iSsus représentent environ 30 pour 100 du poids du grain

A Dakar, deux grandes minoteries traitent |es importations de bl é dont |es
quantités varient d une année a 1'autre mai S qu' on peut estiner en moyenne a
110 000 tonnedan.

Ie disponible en son et issue s'éléve donc a 33 000 T.

"'/lll



Tableau n®11 : Conposition

brematologique de quel ques issues de bl é.

Gros son de bl é Gros son de b1&| Son fin de blé Remoulage de bl é
G.M. Dakar MS. Dakar MS.  Dakar tendre M.S. Dakar

Mati éres séches 874 ,2 885,1 865,9 865,2
Matiéres ninéral es 79,5 59,6 TN 41,9
Matiéres Organi ques 920,5 340,44 955,6

Matiéres grasses 35,7 25,6 30,5 38,5
Matieres azotées 158,8 145,2 154,1 167,8
Matieres cel | ul osi ques 116,8 104,0 5,5 76,0
E.NA. 609,1 665,6 675,5

Ca 5,02 1,02 1,04 1,0

P 15,6 12,29 9,76 9,16
UF/kg 0,78 0570 0,72 0,95
MAd/kg 120,8 114,8 114,0 139,3

- 19
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La conposition et la valeur alimentaire des sous produits du blé varient
de fagon inportante, en fonction de la qualité du bl& utilisé, des techniques
et des équipementzde |a nature du sous produit.

Le tableau n°11 donne une idée de ces variations

D'une facon général e, lorsqu' on passe du son au remoulage fin : les teneurs
en matidres protéiques, en lipide, en phosphore augmentent = |es teneurs en
calcium et en cellulose dimnuent, les taux A'ENA varient peu.

'
LR

Des digestibilites de grog son de G.M, de Dakar ont été effectuees au
Laboratoire.

Leg résultats moyens en sont présentés dans |e tabl eau n°12,

Tableau n®12 : Digestibilité in vivo du gros son de blé.

Anal yses Coefficients
bromatologiques| & digestibilite %

Matiéres seches 874,2 70,2
Matieres m néral es 79,5

Matieres organiques 920,5 73,9
Matiéres azot ées 158,8 76,1
Matiéres grasses 35,7 26,5
Matieres  cellulosiques 116,8 27,9
EA 609,1 83,0

Ca 5,02

P 15,6

Valeur UF 0,78

Valeur MAD 12C

iii/ii.
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Les issues du bl é sont bien appétées par tous |es animaux. Les rum nants
en sont |es consommateurs privil égiés, d'autant que leur teneur relativenment

él evée en cellul ose n'en permet qu'une utilisation modérée chez |es porcs et
les volailles

Les sons sont donc a préconiser dans toutes les rations de ruminants, en
particulier chez | es jeunes, les fenelles gestantes ou en lactation, en embou-
<he bovi ne.

Dans |es concentrés, on conseille de ne pas dépasser une proportion de 15
a 30 % suivant les catégories d'animaux et la nature des issues.

Les sons du mais, des mls et du sorgho ont une composition quel que peu
différente.

Les sons de mais sont réputés par |eur haute val eur énergétique ms les
quantités disponibles & Dakar sont faibles et 1'approvisionnement est irrégulier.

Les sons de nmil et de sorgho résultent de préparatiors artisanales ou fami-

liales. Ils sont en général beaucoup plus riches en lipides que ceux de blé ou
de mais ce qui |es expose a un rancissement plus rapide.

2/2 - Sous_produits de_|'huilerie

Au  Sénégal 2 principaux ol éagineux font |'objet d'un traitement industriel
Il g'agit de |'arachide et du coton

l"/ile
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Il's sont représentés par |les tourteaux (41 %de 1farachide coque) et par
les coques d'arachide (24 %) auxquels s'ajoutent les sons gras.

A = Tourteau d'arachide

Les tourteaux sont |es résidus de 1'extraction de 1l'huile d'arachide. Ali-
ments essentiel | enent protéiques, |eur composition et |eur valeur varient en
fonction de la techni que d'extraction.

Extraction par pression continue

Les graines sont broyées et |a farine chauffée & 90°C est envoyée dans une
cage cylindrique perforée ou elle subit une pression continue. Les tourteaux
obtenus sont appel és expellers. Leur teneur en huile résiduelle atteint de 4 a
8 %. La tenpérature a laquelle sont soum s (120°) peut parfois produire quel que
alternation des prot éines.

Extraction pay. sol vant

Ce procédé consiste & epuiser |a matiére par un liquide volatil, inerte et
solvant des graisses. Le dichlorure d'éthylene et 1'hexane sont |es solvants le
plus souvent utilisés

Les tourteaux ont alors des teneurs en graisse régiduelle tres faibles
(moins de 1 %}. Ce sont des tourteaux maigres alors que |es expellers sont
qualifies de gras

Betyppepion. par. coction

Le procédé est utilisé a 1'échelon artisanal. Aprés trituration de |la
graine le produit est mis a bouillir avec de 1'eat: et 1'huile surnageante est
recueillie.

Le tourteau résiduel est nis a sécher, et peut servir de condinent dans
1'alimentation humaine, ou étre utilisé nour engraisser des animaux.
Avec ce procédé |'extraction de 1'huille n'est que partielle et |es tourteaux
contiennent encore de 15 3 25 % de 1ipides.

"Q/QOl
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Leur valeur énergétique est &levée mais ils s'altérent trés vite par
ranci ssement

Les variations de conposition chimque des tourteaux en fonction du mede
d'extraction sont présentées dans | e t abl eau n°13.

Au Sénégal a eté créé depuis 1975 une société d'économie mxte la SONACCS
qui a pour fonction d acheter |es graines d'arachide 3 1'ONCAD, de Ies répartir
entre 4 huiliers, de commercialiser | es produits et sous produits obtenus.

Pour |a campagne 75/76 | a production de ces usines se décompose ainsi

SONACCS

Arachide coque
et décortiquée

825 000 T.
1z ‘ N stockage 13 000 T.
Coques L
20000 T. N
huilds brutes  Tourteaux 335 000 T.
263 000 T.
S.I.EB.
Arachide coque
/ 55 000T.
coques } \
13 200 T. \/ " Tourt eaux
huiles brutes 24 130 T
19 000 T.

La production nationale de tourteaw industriels a donc &té en 1976 de
359 130 tonnes.

[ ] !."
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Les tourteaux sont des sources de protéine et c'est en tant que telles
qu'ils doivent &tre utilisés, en doses relativement réduites pour complémenter
des rations et assurer leur équilibre en couvrant les déficits azotés.

C'est ainsi que leur utilisation devient souvent indispensable dans la
ration des bonnes vaches laitiéres qui ont des besoins protéiques qui ne peu-
vent satisfaire les aliments courants. Ils trouvent encore une indication fré-
quente dans 1'élevage des jeunes pour lesquels et durant quelques mois aprés le
sevrage, le rapport MAD/UF doit &tre égal & 130.

I1s faisaient jusqu'd ces temps derniers 1'objet d'une exportation impor-
tante vers les pays développés dont les besoins en protéines sont considérables.

Depuis, ces pays importateurs ont édicté des régles trés sévéres concernant
1'aflatoxine, (Le Marché commun refuse les tourteaux titrant plus de 0,5 ppm de
cette toxine)

Cette réglementation porte un coup sévére 3 1'économie des produits produc-
teurs qui s'emploient activement 3 diminuer les taux d'infestation soit par des
mesures au niveau de 1a récolte des arachides, soit par la détoxication indus-
trielle des tourteaux par des procédés chimiques dont le plus utilisé est celui
a 1'ammoniac. Une usine pilote de détoxification des tourteaux doit &tre prochai-
nement montée & Dakar.

B = Coque d'arachide

L'utilisation de la coque d'arachide en alimentation animale a été initiée
au Séngal par le Laboratoire national de 1'Elevage en 1968, Les premiers résul-
tats ont été publiés au Colloque sur 1'élevage organisé par 1'0CAM 3 Fort-Lamy
(1969).

La coque d'arachide est un produit essentiellement cellulosique comme le
montre sa composition chimique moyenne.
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Mat i eres séeches : 910,98
Matiéres minéral es : 18
Matieres grasses 32,4
Matiéres protéiques : 79,4
Cel l'ul ose Weende 694,2
Lignine 304
Insoluble formque : 678
Phosphore 0,5
Cal cium 1,5

Les taux de cellulose et surtout de lignine trés élevés |aissent présager
qu'il s'agit d' un produit trés peu digestible. Les diverses études in vitro
et in vivo montrent que seulenent 15 a 18 % de |a matidre séche sont utilisés
par 1l'animal. Ce qui confére & ce produit une val eur énergétique presque nulle
et une valeur azotée de 35 gr. par kg.

La coque d' arachi de appétée par 1'animal joue essentiellement un role
d'aliment de |est indispensable pour un fonctionnenment convenable de |a panse
du rumnant. Napportant rien par lui-méme c'est donc un alinment qui pernmet de
valoriser ce quon lui adjoint,

Comme pour la paille des techniques bactériologiques ou chiniques peuvent
&tre mses en oeuvre pour aneliorer la digestibilité de ce produit. Des expéri-
nentations de cet ordre sont actuellement en cours.

Dans | a région du Cap-Vert et en peu d'années, |a coque d'arachide est
devenue un élément indispensable de |'élevage intensif, |l est donc nécessaire
de détermner le disponible en ce sous produit, oar les huiliers utilisent une
partie de la recolte pour alimenter leurs chaufferies, et leurs besoins en
coque ne nous sont pas connus.

llﬂ/lil
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C - ySons- d' arachide

Il's sont constitués par |es pellicules rougedtre (spermodermes) entourant
les graines décortiquées de |"arachide.
On les obtient soit en dépelliculant |es graines avant broyage et extraction de
1'huile, soit par tam sage des tourteaux moulus.

On distingue |es sons ordinaires composés uni quenent de pellicules dont la
teneur en protéine est de 15 % et la teneur en lipide de 8 & 10 %.

Les sons gras contenant une quantité variable de germes sont riches en matiéres
grasses et en protides.

Les sons_désnuiles obtenus aprés extraction de 1'huile entrent dans les pro-
duits de la catégorie précédente.

La production des sons d' arachide reste faible au Sénégal. Cet alinent est
en genéral faiblement appété et nous a domné au cours d'essais alimentaires
des résuliats décevants. Nous conseillons donc de |es enployer en faible propor-
tion (10 a 15 %) dans les rations conposées.

2/2/2 = Sous produits|du. gpton

T L L9 I S O L8 5 gt o

Ie cotonnier est une plante cultivée pour la production de fibres textiles.
La graine entourée d' une masse duveteuse, |e coton qui correspond 3 de |a celiu-
| 0se presque pure, est constituée d' une amande enfermée dans une coque dure d'ou
1l'on extrait 1'huile. Aprés 1'égrainage qui sépare la fibre de la graine, celle-
ci garde un fin duvet cellulosique, |e }inter adhérant 3 | a coque.

ll'/'.O



Tabl eau n°1k4 : Conposition bromatologique d'un

certain nonbre d*échantillions de graine de coton.

Graines A 335-57 Gaines Mno 63 Gaines de Nono Graines SCDEC
Bouaké Bouaké Mal i Sénégal
Matieres seches 921,5 917,5 943 ,0 866
Matiéres minérales 39,4 Li,6 37,6 94
Mati éres organi ques 960,6 955,4 962,4 906
Matiéres grasses 218,1 204,5 209,3 154
Matieres protéiques 198,2 197,2 198,8 206
Matieres cellul osiques 214,0 234,0 277,0 330
ENA 207
ca 1,27 2,26 1,60
P 5,75 6,53 4,83
UF/kg M 1,11 1,06 1,10 1,17
MAd kg M5 124 ,8 124,2 125,2 100




- 29

La conposition des graines de coton varie en fonction des variétés, de la
qualité des graines et des traitements subis

Le tabl eau 14 donne | a conposition bromatologique d'un certain nonbre
d’'échantillons.

En général, |es graines de bonne qualité ont pour |e ruminant une val eur
supérieure a 1'UF kg. Le coefficient de digestibilité des protéines est souvent
supérieur a 60 %et l'apport par kg est de 125 gy, de MAD.,

Cependant, |es graines de coton contiennent toujours {sauf |es variétés
glandless) du gossypol qui peut on faire restreindre 1'emploi chez |es especes
sensibles  (volailles).

Les-taux de gossypol sont variables. Les teneurs de l'ordre de 9 gpr, de
gossypol total et de 3 gr. de gossypol |ibre sont courantes.

Les rum nants consomment des quantités assez |imtées de graine et apres
une courte période d' adaptation ils tolérent facilenment |e gossypol.

L adjoxtion de faibles doses de sulfate de fer qui forme un conpl exe avec
| e gossypol |e rend atoxique en enpéchant son absoption intestinale.

Au Sénégal la culture du coton n'a cessé de prendre de 1'importance depuis
1963. Les surfaces cultivées (76~77) représentent 43 845 ha. Les rendenents
varient en fonction de |a pluviométrie (1 031 kg/ha 76-77, contre 822 75-76).
La SCDEFI TEX commercialise | e goton graine, réalise 1'égrenage et obtient ains
le coton fibre vendu aux filatures et la graine de coton vendue a la SCDEC pour
1'huilerie.

En 1977, la récolte de coton graine au Sénégal a été de 47 000 T. Les pers-
pectives pour 1985 s'élévent a 66 000 T.
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Cette production s'est décomposée de |a fagon suivante

graine de coton (63 %) 29 600 T.
senences 2 900 T.
disponible graine 26 700 T
coque 83 %) § 800T.
huile (20 %) 5 300T.
tourteaux 47 %) 12 600 T.

L' usage de la graine de coton en tant qu'alinent est encore peu développé
& en Afrique en raison du caractére extensif de la plupart des élevages et des

circuits commerciaux ¢tablis qui drainent vers 1'exportation, |a graine brute
ou 1'huile et les tourteaux résultant de son traitenent.

Cependant de nonbreuses expériences faisant intervenir la graine de coton
ont &té rapportées avec des résultats favorables. Dans les lots expérinentaux
ou elle est intervenue pour une part plus ou noins importante, | €s résultats
ont &té& supérieurs a ceux obtenus dans les lots conparables ou la ration n'en
contenait pas.

A Sangalkam une ration conposée de coque mélassée, de sons de bl é et de
24 % de graine de coton a perms d'obtenir chez des zébus maures un gain de

poids de 1 152 g/jour durant 4 mois et chez des zébus Gobra un gain ge 1 063 g.

L'indi ce de consonmation &tant pour |les premers de 6,67 UF et de 7,21 UF
pour les seconds. |l semble que cet aliment est une vocation particuliere pour
complémenter | es animaux au pdturage en saison seche. Dans ces conditions |a
distribution journaliére de 2 kg de graine par animal permet d' envisager une
embouche | ente sur paturage, qui conpl étée par une courte période de finition
en "feed loot" pourrait constituer une formule économique de production de
vi ande. |
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B ~ Lg tourteau «depgot.on

Le tourteau de coton est depuis longtenps utilisé en alinentation animale.
Dans les pays producteurs de coton, aux US A en particulier, la farine de
coton qui est en réalité de la farine de tourteau intervient pour une part plus
ou moins inportante dans |a plupart des rations destinées a |'espéce bovine,
tant pour 1 production du lait que celle de |a viande.

O rencontre en Afrique plusieurs catégories de tourteau suivant le mode
d'extraction de 1'huile, Le procédé le plus utlise est cependant 1'expeller.
Les graines peuvent &tre traitées entiéres, c'est-a-dire non décortiquées et
non délintées ou bien sinplement délintées ou bien encore décortiqueées
Ces divers facteurs technol ogi ques interviennent sur |a conposition des tour-
teaux comme en témoigne |e tabl eau suivant (TACHER - R VIERE - LANDY, février
1971).

Tabl eau n°15 : Conposition de plusieurs catégories de tourteau de coton

MS MM MG MAT Cel lul ose Ca P
gg“r;fgfﬁe expellel 923,5 | 57,7 | 118,7 | 1°2,8 | 306,2 | 1,5 | 12,67
Eg“rﬁ?‘;’é expel L& 932,5 | 65,5 | 97,3 | 382,3 | 110 2,06 | 10,55
TSE; e dﬁﬁgﬂ.'gﬂee © w0l 720 69 470,8 | 34,5 | 2,04 | 17,30
dZOS? gfﬁgxdggoftfsﬁin 943,0 | 80,9 | 178,7 | 422,0 | 31,0 2,14 | 15,40

La val eur des protéines du tourteau de coton est &levée. En prenant comme
référence |es protéines du lait ou de 1'oceuf (C.U.D. = 100) | es protéines du
coton se situent au dessous ms a égalité avec celles du tourteau d' arachide

OCC/OOI
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L' anal yse bromatologique de ce sous produita €té effectuée plusieurs fois.

Les résultats moyens Sont présentes ci-dessous.

MS . 932,5
MM ¢ 16,3
MO . 983,7
MAT 70
MG X 56,5
Mell. : u488,7
ENA o301

Ca X 1,25
P : 1,42

I1 est possible d"attribuer a la coque de coton une val eur mirdmile de

0,3 UF et 4 MAD par kg. Au Laboratoire ce SOuUS produit a été introduit dans
pl usieurs types de ration

Rat i on embouche 1977

cogue de graine de coton. 25 %
gros son de bl é 23,5
sor gho moulu 25
nel asse 20
tourteau d'arachi de 4
carbonate de chaux 1,5
sel 1

.
Le gain quotidien moyen a été de 955 g/jour avec indice de consommation

faible de 5,8 UF par kg de gain

lll/"'
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Aliment promotion laitiére

coque de graine de coton 37
mélasse 15
son de b1é 40
tourteau 6
carbonate de chaux 2

C-et aliment distribué aux vaches laitieres suivies dans |a région de
Sangalkam a perms d'augnenter la production laitiere de facon sensible (5 fois
celle des témoins).

Aliment _sécheresse

coque de graine de coton 60
gros son de bl é 38
carbonate de chaux 1
sel 1

Cette formule est cédé au prix de revient aux éleveurs appartenant au pro-
jet promotion laitiére depuis le début du ms de mai.

2/3 = SOuS produits. de_ rizerie

A notre connai ssance une seule rizerie est fonctionnelle, a |'heure actuel-
| e au Sénégal, celle de Rcss-Béthio dans la vallée du fleuve, ms plusieurs
projets existent notament en Casamance.

Les principaux sous produits utilisables en alimegtation ani male sont |es
sons, les farines de cone et en partie, |es brizures.
Les balles en effet n'ont aucune valeur alinmentaire et doivent étre écartées.

veaf 141
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Les| song, de.riz présentent général ement une teneur élevée en cellul ose et en
silicequi limte leur digestibilitée. De plus ils contiennent souvent une pro-
portion importante de balles qui réduit encore leur valeur.

Du point de vue minéral |es sons sont riches en cendres 70 a 80 % ayant
une forte teneur en silice.

Farinsde cOne : Elles constituent sans conteste le sous produit le plus intéres-
sant pour |'alimentation. Elles sont riches, en protéines, en |ipides et en

gluci des. Ces nutriments sont hautement digestibles et |eur valeur énergétique
se rapproche de 1 UF par kg. Les teneurs en calciumsont faibles ms celles en
phosphore sont treés él evées,

Mal heur eusenent ces produits sont peu stables, en particulier en raison de |eur
richesse en |ipides. L' oxydation et |e rancissement commence tres vite surtout

en période hum de et dans de mauvai ses conditions de stockage. Se produisant
ensuite, des réactions d' oxydation avec production de peroxydes qui peuvent

&tre t oxi ques

Les sons de riz, produits trés héterogenes et de val eur variable peuvent
entrer dans |a ration d entretien des bovins ou des nutons.
Les farines de cone sont utilisables dans toutes les rations des rum nants
(embouche - production de lait).

Il faut veiller cependant a n'introduire dans la ration que des produits
frais, non altérés.
La proportion souhaitable ne doit pas dépasser 30 a 40 % . Au dela |'exceés de
|'i pi des peut géner le fonctionnenent du rumen

En raison de leur consistance tres fine, |es ani maux éprouvent parfois de

la difficulté pour les ingérer. Melangées a parties égales avec du gros son de
bl & ce nmélange est m eux appété.

|!C/00|
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Les brisures de riz : elles sont parfois utilisées par les volailles nmis le
»lus souvent entrent dans |'alinentation humaine o3 el les sont parfois plus

appréciées que le riz entier
la rizerie de Ross-Béthio traite chaque année de 20 a 25 000 tonnes de
paddy avec une production moyenne de 1,6 % de sons (Niaga), 7,7 % de farines

de cofne soit 1 500 a 1 900 tonnes et 17 000 tonnes de brisures.

Le tabl eau n°16 présente des résultats d'analyse de quel ques uns de ces
sous produits.

2/4 = Sous produits de brasserie

Les dr@éches constituent |e résidu le plus important de |a brasserie. |
s'agit de produits tres humdes contenant de 70 a 80 % d'eau.

Leur conposition varie essentiellement en fonction de la nature et de la
composition des céréales mises en jeu. Elles contiennent toujours des quantités
appr éci abl es de protéines et de glucides de bonne digestibilité, mais leur te-
neur en cellulose est trop élevée pour qu'on puisse les classer dans la catégo-
rie des concentrés. Les dréches frafches ont une odeur agréable et une val eur
énergétique non négligeable (0,15 & 0,20 UF/kg). Mal heureusenent |es dréches
hum des fernentent rapidenent de telle sorte qu'elles doivent étre consommées
dans les 24 heures.

On peut néanmoins | es conserver en silos ms le neilleur procédé est le
séchage qui est pratiqué dans plusieurs pays africain.
Elles peuvent étre alors incopporées a des concentrés, pour l'alimentation des
ruminants,des chevaux, des volailles adultes.

cadl o



Tabl eau n°16 :

Anal yse bromatologique de quel ques sous produits de rizerie.
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Farine de céne'

Ballee de riz |Son de riz ([Farine de cone Niagas  |Farine de ofne Korogo
Dakar Bouaké Ross-Béthio |Ross~Béthio Mali (Cate d'Tvoim

Matieres  seches 903,7 883,8 925,7 936,8 918,2 850
Matiéres minérales 190,5 71,5 102,5 256,8 45,7 75,8
Matidres Organi ques 809,5 928,5
Matiéres grasses 10,9 33,1 306,8 63 83,u 144
Matiéres protéiques 35,0 76,8 42,2 39,3 87,3 133,8
Matiéres cellul osiques 382 159 98,7 361,5 48,5 57,8
ENA 285,3 503,14 349,8 279 ,4 654,3 438,8
Ca 0,8 0,8 traces traces 0,46 0,51
P 1,21 473 18,5 0,8 7,36 16,57
Valeur UF 0 0,52 1,09 0,99
Val eur  MAD 1,4 49,9 57,6 87,0
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A Dakar deux brasseries industrielles ont produit en 1976 3 25Ct onnes de
dréches hiumides.

Ces produits sont achetés journellenent par des éleveurs de porcs, ce qui
constitue une mauvai se utilisation car |es dréches conviennent ml a cette
espece.

Tabl eau n®17 : Composition et valeur alinentaire des dréches séchées.

Brasseri e Bracodé Brasserie Ouest-
Abi dj an africain Dakar

fatidres seches 921,3 917,5
vatiéres minérales 29,6 35,3
Matiéres Or gani ques
Vatiéres Qrasses 63,1 54,3
vatidres protéi ques 235,5 229,2
Matiéres cellulosi- 221,7 {98 ,0

ques
— 371,1 400,7
ca 1,57 2,2
P 2,90 4,26
UF/kg bovi n 0,69 0,64
MAd/kg 171,8 167,3
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2/5 - Soug produits de sucrerie

Le sucre fabriqué dans les régions tropicales provient uniquement de la
canne 3 sucre (Saccharum officinarum).

Au 8énégal, le seul produit actuellement utilisable pour 1'alimentation
animale est la mélasse.

la mélasse est la substance sirupeuse de couleur brun noir qui demeure
dans les cuves aprés évaporation et purification du sirop dont on extrait les
sucres,

la mélasse est la partie qufon ne peut cristalliser et qui représente
environ 3,5 % en poids de 1a camed sucre usinée.
1a mélasse de canne contient encore de 50 & 65 % de sucre dont les 2/3 sous
forme de saccharose, et le reste sous forme de sucre invepti.
Les mélasses sont pauvres en matiéres azotées représentées souvent par des
nitrates. la potasse est la principale matiére minérale contenue dans la mélas-
se ; et cet €lément qui favorise, dans 1'organisme animal une élimination anor-
male de sodium, du phosphore et du calcium, est un inconvénient de cet aliment.

Etant donné sa richesse en sucre extrémement digestible la mélasse est
avant tout un aliment de haute valeur digestible 0,70 3 0,75 UF par kg soita
peu prés 1 UF par kg de matiére séche.

la mélasse est utilisée sur une grande échelle dans l'alimentation des
animaux, et des milliers de tonnes sont consommées chaque année dans les pays
industrualisés et dans certains pays gros producteurs de sucre comme Cuba.

Les principales vertues dans 1l'alimentation animales peuvent se résumer
ainsi :

elle rend appétent ou augmente les quantités ingérées de fourrages trés

cellulosiques mal consommés 3 1'état pur ;
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el le constitue un apport important d' énergie
elle pernet de bien métaboliser |'azote non protéique, donc d' utiliser?
1'urée avec profit.

En contre partie de ces avantages et en raison de sa forte teneur en potas-
ge, il faut se souvenir qu'admnistrée en exces, elle peut étre toxique pour
1l'animal et que sort Utilisation doit toujours s'acconpagner d'une |arge

suppl émentation en sel s minéraux (chlorure de sodium phosphore et cal ciunp.

Les formes d' utilisation de |a nélasse sont nonbreuses et variées.

Ali ment s mélassés

La Ml asse incorporée a de |a coque d'arachide, a la coque de coton, a la
paille de riz permet d'obtenir des gains de poids qu' on ne pourrait esconpter
sans mélasse,

Les taux de mélassage généralement utilisés varient de 15 a 25 %. Des taux
supérieurs pourraient conduire 3 une moins bonne digestibilité des autres cons-
tituants de la ration

La nel asse peut entrer égal ement dans la formule des concentrés au taux de
8410 % Eleaici en outre 1'avantage d'agglomérer | €s sons et les farines
pul vérul entes, évitant ainsi |e gaspillage et permettant & 1'animal de consom
mer sa ration plus rapidenent.

Aliments |1 qui des

Depui s quel ques années se dével oppe un réel engouement pour | ' adm nistra-
tion des alinments sous fornme |iquide. La mélasse entre alors pour une grande
part dans |eur conposition
Les premiers a utiliser ce type d'aliment Ont été PRESTON et coll. qui 3 Quba

.ll/"’l
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ont entrepris une production de viande dans laquelle la ration presque en tota-
lité liquide est compesée essentiell ement de nél asse, d'urée et de sel s minémux.

Dans ces conditions, |es animaux arrivent & consommer par jour plus de
5 kg de M5 de nelasse qui apportent plus de 80 % de 1'énergie de I a ration

Les gains de poids journaliers courants varient entre 700 et 800 avec un
prix de revient trés faible du kg de viande produite.

Depui s, de nonbreuses formailes ont été produites et |'industrie des ali-
ments |iquides est en plein essort,
Une des conditions d'efficacite du nelange mélasse, Urée, Sels minéraux réside
dans |a modicité des prises et |eur fréquente répéirion dans |a journée. Pour
parvenir a ce résultat, divers types d'appareils ont été ms en service qu
evitent |a surconsommation.

De tels appareils peuvent étre placés dans les parcs a bestiaux. L'aliment
liquide constitue alors un conpl ément efficace des fourrages habituels.
Mais ils peuvent égal enent &tre installés sur | e paturage |ui-nménme et on obtient
alors une conpl énentation des animaux au pSturage, |a participation et |e tra-
vail de |'éleveur étant réduits a la surveillance du niveau dans |es cuves.

Le Sénégal produit actuellenent de 8 a 10 000 tonnes de mélasse par an
'n“‘ e
En raieon de son prix trop €levé (15 ha-. sortie usine) et des difficultés
de transport, ce produit précieux pour |'élevage est encore peu utilisé dans

| es troupeaux Sénégal ai s.

Le Laboratoire de 1'Elevage de Dakar est sans doute pour l'heure | e plus
gros consommateur avec 6 T. de mélasse par mois.
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3 = LES SOUS PRODUITS ‘D'ORIGINE ANIMALE
Les sous produits des abattoirs et des ateliers d'écarissage ne sont pas

encore expl oités au Senégal

Au prix d'une industrialisation complémentaire, on pourrait obtenir des
poudres d'os, des farines de viande, des farines de sang, des contenus de yu-
men, qui par |eur apport en proteines d origine animale, sont intéressants par-
ticuliérenent dans 1'alimentation des jeunes rumnants, des porcs et des volail-
| es.

Par contre, |'industrie des sous produits de la péche est en plein essort.
Le principal sous produit est représenté par les farines de poissons.les matie-
res premiéres proviennent :

- de poissons non consommables par 1'homme,

- de poissons invendus

- de déchets de ['industrie des conserves

- ns, également de poi ssons pachés pour | a fabrication de farines.

Les farines de poisson sont de composition et de val eur alimentaire tres
variabl es. Ce sont des produits surtout appréciés pour |eur protéines et leur
teneur élevée en acides aminés soufrés, qui constituent |es "facteurs lémit-
tants" de | a plupart des protéines vegétales.

Elles sont également intéressantes par |es taux de matiéres minérales (cal -
cium  phosphore) qu'elles contiennent.

OOO/DOO
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TABLEAU N° 18 -ANALYSES ‘BROMATOLOGIQUES D' UN CERTAIN NOVBRE

D ECHANTI LLONS DE FARINE DE PO SSON PRODUITES A DAKAR

Farine poisson | arine poi sson | arine poisson
Afric Azote Afric Azote Afric Azote
10.75 10.75 11176
Matieres seéches 927,6 920,6 943,6
Matiéres ninéral es 217,6 234,1 251,2
Matieres  organi ques 782,4
Matieres grasses 82,7 81,2 111,3
Matiéres protéi ques 650,5 650,8 652, 0
Matieres  cellul osiques
Ca 67,5 71,7 71,7
Chlorures 11,3 15,1

La val eur énergétique de ces farines oscille entre 0,55 et 0,70 UF/Kg.
Le taux de matiéres azotées digestibles esten moyenne de 45' 0 a 460g.
Trois entreprises de farine de poisson existent au Sénégal.

La plus ancienne, Afric Azote a produit en 1976, 2.900 tonnes.

Sopésine a commencé son activité en 1977. Elle est installee a Djiffer
(Sine Saloum). Ses prévisions de production sont de 5.700 tonnes de farine en

78/79.

Senprotéine : cette unité est en construction. Elle doit produire 3.000 tonnes
de farine en 78/79.

o-t/lll
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4 - UTI LI SATI ON DES 'SCUS PRODUITS ‘EN EMBOUCHE INTENSIVE
L' embouche intensive est une opération qui vise a faire prendre d un ani-
ml, ms dans des conditions spéciales , le maximum de poids, dans l= tenps le
pluscourt et au cout de revient mninum

Le bénéfice de |'opération, différence entre le prix d' achat des animaux
migres et le prix de vente des carcasses des animux enbouchés doit permettre
de couvrir les frais d'alimentation, | es charges diverses, tout en assurant une
j ust e rémmération de 1'emboucheur.

La réussite de 1'opération exi ge que soient respectées certaines regles,
et surmontées nonbre de difficultés.

4/1 - Cpntrai.nt esd!ordre physiokpgiques

Elles tiennent a la fois a la physiologie de la digestion chez le runi-
nant, et a la nature propre des aliments distribués.

On sait que dans cette espece, des phénoménes digestifs essentiels se dé-
roulent dans le mmt. A son niveau, en effet, |'énergie potentielle des ali-
nents se trouve libérée et transformée en &€léments assim/lables, |es acides
gras volatils constituant |es principaux nutriements énergétiques du ruminant.
O, les trois principaux acides formés, acide acétique, acide pnpionique, aci-
de butyrique ont des vocations de production différentes, L'acide acétique est
utilisé avec un bon rendenent pour |'entretien de 1'animal al ors que son effica-
cité pour la production de viande est tres faible. I1 en va inversenent pour
les deux autres acides qui ont une vocation particuliére pour cette production.

Sui vant ces proportions des acides formés, on peut ainsi distinguer 2 grands
types d'aliments :

- les fourrages grossiers, fortement cellulosiques qui  produisent essentiellenment
une acidité acétique avec trés peu de propionique ou de butyrique,

- | es concentrés, hautement digestibles, qui conduisent a une haute proportion
de propionique et de butyrique avec un faible pourcentage d' aci de acétique.

)
Tl g

lll/l!l
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Les travaux dans ce domine effectués au Laboratoire et déja cités, sou~
lignent | es variations de ces proportions en fonction de 1a nature des aliments.

, |l résulte de ces faits, qu'il n'est guére possible d'effectuer une embou-
i che efficace uniquement avec un fourrage. La ration doit comporter un mélange
' eenvenable de fourrages grossiers et de concentrés. Le fourrage grossier peut
étre proposé pour couvrir les besoins dentretien (2,5 UF par UBT) | e concentré
étant distribué en quantité suffisante pour apporter 1l'énergie de production
(2,5 3 4 UF par Kg de croft, en fonction de |'&ge de 1'animal).

Une autre notion importante, €n Ce qui concerne 1'embouche est 1'appétabi-
lité des aliments. L'animal ingére spontanément et par jour des quantités diffé-
rentes des divers aliments (2,2 Kg de matiere seche par 100 Kg de poids vif pour
la paille de riz, 3 Kg & 3,5 Kg pour la fane d'arachide ou les rations a base
de coque d'arachide). Il est donc I|ndispensabl e que |a quantité de matiére sd-
che de |a ration que 1'animal est susceptible d'ingérer contienne |'énergie et
les matieéres azotées digestibles nécessaires a son engraissement.

L' appétence des animaux a fait |'objet, au Laboratoire, de mesures pour un
certain nombre de rations, et a été exprimée sous forme d'indice des quantités
ingérées (IQ) correspondant 3 la quantité de M5 du fourrage consomé par Kg de
poi ds métabolique (gr M3/Kg P®*7%),

Ces indices permettent de classer rapidement |es fourmages suivent leur
appét ence.

.lO/lll
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TABLEAU N° 19 -IQ POUR UN CERTAIN NOMBRE DE RATI ONS

Nat ure de 1'al_iment df\lgggies IQ
a@?iQHS a base.de.coque dl-argchiQe 4 140 £ 15
Fangld'anachidg + graine de coton 1 127
Fane arachide + farine delsgrgho | 122
Fape Q'arqchide }seulg R 5 103  %£.15,8
F.ne Qe haricotsl - 1 102
Foin de_Penn!sqtm 40 % MS 4  102,2 + 14,8
Paille de riz seule 3 87,9 £ 2,5
Pqille dg riz +’gn§in§ de coton 6 86,4+ 4,9
Foin de Panicum maximm 40 %MS 3 82,2 + 7,7
Foin de prairie naputelye‘Qe Dahra 4 78
Foin de prairie naturelle de 66
Sangalkam : 1
Paille de riz traitée avec une
solution d'urée. . . . 1 .50

Enfin, pour obtenir une utilisation économique de la ration |e rapport pro-
tido fourrager (MAA/UF) est un facteur inportant.

ll/!l'
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Trop €l evée, une partie des protéines de |a mion sont mal utilisées et
élininées. Trop faible, |'efficacite delaration se trouve forterrent compromise.

Le rapport MAA/UF favorable, Vvarie dans nombre de conditions chez |es ani-
maux j eunes, en croissance, il doit étre plus éleve que chez |es adultes (120 -
130).

Au début de 1'embouche, en particulier chez |es animaux trés amaigris, ce
repport doit étre élevé (100 - 110). Par la suite, lorsque |"animal a reconsti-

tué Sa masse musculaire et parvient 3 |a phase d'engraissement MAA/UF doit s'a-
bai sser au al entours de 80 - 90.

En dernier lieu, il convient de souligner que |'enbouche ne peut étre effi-
cace qu'au prix d une continuit® et d' une grande ccnstance dans |a conposition
de la ntion tout au long de la période d'alimentation intensive. Il est donc

nécessaire, préalablement & toute enbouche, de disposer d'un stock alimentaire
suffisant pour |a mener a bonne fin sans substitutions malencontreuses.

4/2 - Princées_de_1'établissement de |a niion_d:enbouche

La nation d'enbouche doit comporter essentiellement 4 types de principes :
des éléments de | est, des éléments énergftiques, des éléments protéiques, des
sel s m néraux.

= Eléments de | est
L*aliment de |est pur est une substance inerte n'apportant ni énergie, ni
azote dont le seul rdle est de donner un certain volume a |a panse, pour |u
permettre un bon fonctionnement,

La coque d"arachide constitue |e type presque parfait de 1'aliment de |est,
car les autres fourrages en plus du lest, apportent une faible quantité d' é-
nergie.

Le volume optimal de la ration est régi par le coefficient d'encombremant

lct’ooo
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qui est le rapport entre la quanti.6 totale en kilos de matiéres séches de | a
retion et |e nombre d'unités fourragéres (UF) apportées par cette méme ntion.

Pour la plupart des bovins de race locale, e coefficient d'encombrement
favorabl e pour 1'embouche se situe entre 1,5 et 2.

= Eléments énergétidues

Il's constituent |es éléments primordiaux de | a ration d'embouche et se dé-
composent entre éléments énergétiques d' entretien dont | es besoins snt propor-
tionnels au poids de 1'animal, et les besoins énergetiques de production Iliés
3 1'intensité de la production qu' on veut obtenir et a 1'dge de 1'animal.

- Elénents protéiques

Un certain taux de protéines digestibles est indispensable dans toute re-
tion d'embouche. Le rapport MAJ/UF de la ration est |e paramétre qui doit servir
de guide pour leur introduction dans 1'aliment. Sa val eur favorable varie essen-
tiellement avec |' age comme cel a a été précisé précédemment.

-~ Eléments minéraux

Deux considérations sont a retenir dans ce domne :

.1le rapport phospho cal cique de la ration (Ca/P) qui., chez les boving, doit
étre compris entre 1,2 et 1,5. Cest |e moment de rappeler que, d' une fagon
gnérale, | es sons et les farines de céréales sont beaucoup plus riches en

phosphore qu' en cal cium Pour rétablir un équilibre convenable, il faut ajou-
ter du carbonate de cal cium par exemple.

Il en va inversement pour 1a coque d'arachide et |es fourrages grossiers,

qui eux sont généralement pauvres en P. Le compl&ment naturel est alors |e phes-
phate bi cal ci que.

. Une fois | e rapport phospho cal cique équilibré, il faut veiller & ce que les
quantités nécessaires de P et de Ca soient présentes dans la ntion.
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Les besoins généraiement adm s s'expriment en fonction des quantités de
matidres séches de | a ration. Les besoins en cal ciumsont de 5,5¢ par Kg de M,
ceux en phosphore de 3,5g par Kg de M.

Il faut donc estimer |'apport en mnéraux de la ration, et couvrir |e dé-
ficit journalier par une supplémentation minéraele appropri ée.

Une formule assez généralement adaptée a | a supplémentation des fourrages
pourrait étre |a suivante :

Phosphat e bicalcique 85 %
Chlorure de sodi um 14
Magnésie 1

Dans | 'apport mnéral de |a ration, |es oligo &léments constituent un

facteur important. Gn sait en effet que la plupart des fourrages produits au
Snégal sont carencés en cuivre et souvent en zinc.

Par Kg de | a formule minérale précédente, il est recommandé d' ajouter :
Sulfate de cuivre 3g
Sulfate de zinc 16g

Ces considérations pernettent d entreprendre une classification des divers

sous produits en fonction de leur conposition, ce qui doit permettre de composer

correctement une ration en paliant une insuffisance de 1'un par la richesse de
| "autre,

cette classification peut conporter |es rubriques suivantes :

- essentiellement | est : coque d'arachide,

- lest t'faible énergie : coque de graine de coton, son de riz, pailles
de mais, ml, senyho,

00./0 LN}
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= Essenticllement énergétique : paille de riz, mélasse,

- Energ&i ques avec ‘taux protéique relativement €l evé : isures de meu-
neries (sons, repasses), issues de rize-
rie (farines de cones) issues de brencrie
(dreches).

= Essentiellement protéiques : tourteau d' arachide, tourteau de coton, fa-
rines de poisson ou de viande,

= Equilibrés : fane arachides, fane niébé, graine de coton

S |'utilisation rationnelle des sous produits pour |a production de vian-
de ne pose pas de réels probl emes techniques, il n'en est pas de méme dans e
don ne économque. En effet, si |a trensbrmation des SOUS produits en vi ande
parait maintenant réalisable, il reste 3 le faire de fagon économque. O les
prix de commercialisation de ces sous produits constitue souvent un cbstable
pour leur utilisation en alimentation animale, principalement pour la produc-
tion de viande bovine dont les prix sont demeurés longtemps anormalenent Das.

Lorsqu'ils apparaissent sur |e marché et |orsque |a demande est faible,
| es sous produits sont généralement C€dés & bon compte. Mii s trés rapi denent,
lorsque |a demande s'intensifie, ce qui se produit ces derniéres années, un COU-
rant spéculatif apparait et les prix de cession arrivent a un niveau qui ne per-
met plus leur valorisation zootechnique, d'autant que ces prix élevés ne sont pas
toujours en repport avec |eur valeur nutritive.

Pour qu'une embouche rénumératrice pui sse se dével opper, il faut donc ar-

river rapidement d une taxation du prix des sous produits en fonction de |eur
valeur alinentaire

Il./lll
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CONCLUSTONS

Comme i| apparait tout au long de cet article, Ie Sénégal se txrouve doté

d'une variété importante de sous produits tant d'origine agricole, qu'industriel-
le.

Du point de vue zootechnique, ces sous produits SONt d'une composition et
d*une val eur nutritive trés différente. En dehors de |a graine de coton et de
la fane d arachide qui constituent des alinents conplets, 1'une dans | e domaine
de 1a production et |'autre dans cel ui de 1l'entretien de 1l'animal, |a plupart
des autres présentent des insuffisances partant, tantdt sur |eur teneur en
énergie, tantdt sur |eur contenu protéique. I1 est indispensable de [es mélan~
ger dans | es proportions convenabl es pour composer une ration efficace, ayant
un volume, une teneur en énergie, en matieres azotées digestibles, en sels
minéraux suffisants.

Pour parvenir & ce résultat, une technologie des alinents doit se dével op-
per d’un niveau sinple en mlieu paysan (broyage des pailles et |eur mélange 3
des concentres) ms plus élaborée dans |e donaine industriel (traitement des

pailles et apreés complémentation, fabrication d'aliments conplets granulés,
par exemple).

11 n' en meste pas moins que dans 1'un et 1'autre cas un suivi technique
rapproché doit &tre institué pour éviter une utilisation anarchique des sous
produits et obtenir lewr valorisation par |a production de viande.

Mais au del & des facteurs techniques, | a réussite de 1'embouche est étroi-
tement dépendante des facteurs &conomiques et toute opération d'envergure suffi-
sante doit pouvoir d'appuyer sur un prix fixe du sous produit qui soit en
rapport avec | eur val eur alimentaire ou indexé sur |e prix de |a viande.

Les effrts tentés dans ce domaine parle Comité National de |a Production
animal (C.N.P.A.) doi vent donc &tre poursuivis.
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