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| NTRODUCTI ON

T1 est bien établi que les pertes de poids des bovins en él evage
extensif, durant |a saison séche, sont un des obstacles maj=urs au rer-

dement économique de ce type d' él evage en zone tropical e séche (4, 6,
71 10) .

Les zones d' élevage du Nord Sénégal ne font pas exception & cette
régle et les pertes qui en résultent pour |'élevage national sont tres
élevées : elles ont été quantifiées tant en élevage extensif tradition-
nel (6) qu'en station expérimentale (7) et des solutions ont été prope-
sées et expérimentées pour |es réduire (5, 6, 8).

Cependant, cette perte de poids n'est pas uniforme pendant | a sai-
son seche et on assiste au ms de juillet, dans le cas de 1a zone corsi-
dérée, a uUne chute pondérale spectaculaire chez |es animaux adultes. Chez
| es jeunes, on rencontre le plus souvent une forte dimnution voire un
arrét total de la croissance. Cette chute de poids peut atteindre en un
ms et selon |es races de zébus de 31 a 63 p.100 de |a perte totale
enregistrée durant les 7 mois de saison séche (7) ce qui lui a valu au
Nord Sénégal la qualification de "Crise de juillet".

C est ce phénoméne particulier que lon S'est proposé d' étudier et

le présent document rapporte |es résultats relatifs aux expériences réa-
|isées en 1976 et 1977.
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EXPERI ENCE 1976

1 - MATERIEL ET METHODES

En 1976 | es hypothéses relatives & la perte de poids étaient |es
sui vant es

« dimnution de | a consommation (herbe mouillée partiellenent fermentée,
ensuite herbe trés jeune) ;

- dimnution des facultés de transformation (modification de |a popul a-
t i on ruminale) ;

- accél ération du transit intestinal entrainant un état de déplétion du
tractus digestif.

Trois | ots de 20 zébus Cobra méles ageés de 3 3 6 ans, pesant en mo-
yenne 315 Kg en début d' experience, sont constitués.

Le lot témoin (A) est nourri exclusivement sur |e paturage naturel.

Les 2 lots expérinentaux disposent |'un (B) du paturage naturel et
d'un aliment sec distribué @ volonté, |"autre (C) du méme régime que le
lot n° 2 auquel s'ajoute une supplémentation Mnérale et azotee.

1.2/ Ipfragfructures

Les diffeérents lots sont répartis dans 3 parcelles de paturage na-
turel cloturées, sensiblement equival entes en surface (200 ha) et en cou-
verture végétale. pans 2 d'entre elles des abris doturés et couverts ont
ét ¢ aménapés. L' abreuvenent est a vol onté.

T.3/ Alinentation

La conposition des aliments et suppl ements distribués a &té choisie
en fonction des résultats prscédemment acquis (6) en zone sahel i enne.
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TABLEAU N° 1

Comgosition des alimers dictrihids (en p_j_OO)

| Aliment Ssec Supplément mnéra
Coque d' arachi de 51 | Chlorure de sodium 40
Son de hl é 45 | Phosphat e bical ci que 20
Carbonate de chaux 2 | Phosphat e alumino-calcique 20
Chl orure de sodium ? | Perlurée 20

L'alinent sec distribué est différent de celui préwu initialement
qui devait étre de la paille de brousse, récoltée séche et distribuée
donc sous abri. Ce qui aurait permis de conmparer |'utilisation de cette
méme paille soit seche soit humdifiée par les pluies. D'autre part, 1'-
aliment utilisé est relativenent concentré ce qui est assez critiquable
pui sque a valeur UP égale (soit 4,53 5,2 par téte et par jour), il aurait
fallu que les bovins consomment 18 a 20 Kg de foin sec pour corserver |e
méme bénéfice pondéral. C est pourquoi dans |'essai 1977 1'emploi de co-
que de graine de coton, de valeur sensiblement égale & celle du foin sec
de Dshra (0,25 UF/Kg) a &té préféré,

Le principe de 1'analyse repose sur |e calcul des différentes droi-
tes de régression relatives al"évolution des poids wwoyens dans |es 3
lots 5 la signification des différents coefficients de régression (Pen-
tes) est testée par analyse de variance, |es conparaisons entre eux se
font a l'"aide dun test det et par analyse de variance et e coefficient
moyen est éventuel | enent calculé ainsi que son intervalle de confiance.



A la lecture du graphique n° 1, il apparait 3 périodes :
2 une période de maintien ou d'amélioration de poids jusqu'au 15 juillet,

- une deuxieme. période de perte rapide du poids durant 15 jours jusqu'd
la fin du ms de juillet,

- enfin une troisidme période durant laquelle les poids augmentent régu-
liérement jusqu'a la fin de 1'essai.

Il = RESULTATS

I1.1/ Evolution pondérale

Pérpodg .1 : Pendant cette période, le |ot témoin (A) maintient
son poids alors que les deux lots supplénentés montrent des gains
significatifs de 286 a 502g par jour, la différence étant signifi-
cative entre les 2 lots, le lot supplémenté uniquement a 1'aide
de 1'aliment sec ayant le neilleur gain.

Période.2.: Seul le lot témoin (A) perd du poids d'une maniere si-
pnificative durant cette période de 14 jours 1,75 Kg par jour>.
Les autres lots perdent 0,83 et 1,16 Kg par jour.

Période.3 :Les animaux des 3 |ots présentent des gains de poids si-
gnificatifs. Il n'y a pas de différence significative entre les 3
lots et il est donc possible de calculer un coefficient de régres-
sion commun dont |a valeur est 1,446 * 0,277. Ce gain 32 poids se
poursuivait au moment de 1l'arrét del' expérienceet avait permis
aux animux de gagner en moyenne 39 Kg.

I1.2/ Consammation des alinents

La consonmati on moyenne de conpl ément (433j) est d'environ 5,2 Kg
par téte soit 4,5 UF. Il faut cependant remarquer que du 18/7 au 30/7
soit pendant 14 jours da chute brutale du poids, la consommation s'est
élevée a 6 Kg par jour soit 5,2 UF/jour.
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Le foin recueilli au CRZ de Dahra vaut environ 0,30 UF. Il faudrait
par conséquent de 15 3 17,5 Kg de foin pour que 1'animal hénéficie d'un
apport energétique équivalent soit 13,5 a 15,8 Kg de M5 (rapport MS/UI =
3,6 a 3,0).

1I.3/ Consommation du complément minéral et azoteé

La consommation du complément n'est pas constante dans |e tenps.
Trés €l evée au debut (112,5g/jour), elle dininue régulidrement pour <
fixer approximativement a une trentaine de grammes par jour 3 la fin de

1'essai.

DI SCUSSI ON

63 jours aprés | e début de l'expérience, | €S animaux témoins n'ort
gagné que 18,25 Kg soit environ 290 g par jour alors que les |ots expé-
rimentaux ont gagné 34 (C) et 31,45 Kg (B) soit environ 540 et 500g par
jour ce qui représente Un peu moins du double de |a croissance du | ot

témoin.

L'examen du graphi que montre que la crise pondérale a pu étre trés
sérieusenent amortie dans | es |ots expérinmentaux puisqu' en moyenne On
a pu éviter 5,55 p.100 de pertes par rapport aux teénins.

L' ét ude du comportement des ani maux permet de préciser certaines
questions. D&s la premére pluie marquante (28 mm le 15/7) , les animaux
comencent a ne plus consommer la paille de facon réguliére et la chute de
poids commence & se nanifester. Dés le 18/7, 51,6 mm sont tombés, ce cul
suffit pour un démarrage normal. de 1a poussée des graminfes. N compte U
ou 5 jours pour la levée et une dizaine de jours pour que |les plantules
atteignent une dinmension suffisante powr étre happées convenabl ement
par |es bovins. On peut donc moter que |es ani maux commencent tres tdt
| a consommation de 1'herbe et que des qu'elle conmence, |a chute de poids
cesse. La reprise de poids étant immédiate, il n'apparait donc pas d'effet
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dépressif suppl énentaire dd a la consonmmation d' une herbe verte, |jeune
aqueuse, riche en protéines et en potassium tel qu'il est observé a
|"occasion de 1la classique "crise de la nise a |'herbe"

La chute de poids est donc apparemment bi en uniquement due au feit
que les animaux ne consoment pas la paille de fin de saison s&che |ors-
qu'elle est nouillée. Dailleurs au moment des préldvements effectués 2
cette période, Une odeur caractéristique de moisi a eteé observée. 11 est
fort probable que les animux n'apprécient pas cette odeur. La présence
de moi si ssures devient évidente dans les pailles couchées par les
pluies 8 jours aprds |'humdification : elle est corrolaire des fernen-
tations bactériennes qui, en abaissant le pH favorisent le d&veloppe-
ment des mycdliums. L'identification et le titrage des mycotoxines éven-
tuelles ont été effectués par le Laboratoire de Pharmacologie et Toxi-
cologie de 1'INRA & Toulouse. Les résultats conplets sont prisentés en
annexe. |l en ressort qu'il. existe un inportant développement d'une "flore
de champ™ a caractere phytopathogene (1, 2, 3, 4) et saprophytique (5,

6, 7, 8) suivi trés rapidenent de 1'apparition d' espéces de stockage
thermotolérantes (9, 10, 11, 12). Sur le plan purenent toxicol ogi que,
|"enploi d'un tel fourrage serait déconseillé selon les normes frangai-
ses en raison du nonbre d'especes susceptibles d' €l aborer des métaboli~
tes toxiques et de leur abondance

Les fermentations bactériennes puis éventuellement mycéliennes en-
trainent donc une baisse dg | a consommation de matiéres seches. Ce phé-
noméne, déja décrit pour les produits de 1'ensilage (baisse de 20 a 30
p.100) a été redémontré expérimentalement au L.NE R V. (11). Ainsi sur
10 moutons consommant de | a coque d'arachide, | a8 consommation passe de
694 g/t8te/jour a 576 g/t&te/jour |orsque la coque est mouillde 48 heures
auparavant, soit une dimnution de la consommation de 17 p.122. lLa mé-
me expérience effectuée sur fane d'arachide entraine une réduction de con-
sommation de 10 p.100.

ll/l'!



11 faut remarquer que les lots suppl émentés, bien que la perte ne
soit pas significative, perdent aussi du poids. La supplémentation a
prouvé son efficacité durant la période précédente mais le poids dimi-
nue tout de méme et ce, malgré une consommation Supérieure.

[V = CONCLUSI ONS

Les conclusions a tirer de cette premeére expérience sont las sui-
vantes

IvV.1/ Une supplémentation alimentaire compense en partie seulenent |e
fait que les animux ne consonment plus la paille mouillde. L'opé~
ration est cependant rentable aprés |a remontée des poids des animux et
tres rentable pendant la période de poids mninmal. En effet, d une es-
qui sse econom que sommaire de |'opération, il ressort que le colt du Kg
suppl énentaire des animux supplémentés en fin d expérience est d'environ
140 F, Mais 1a remontée des poi ds des animaux ténmins ne rend pas éviden-
te la différence entre ces animux et les supplémentés sur le plan de 1~
conformation. Par contre. si les résultats sont analysés au plus bas de la
chute de poids, on note alors I'intérét majeur de |'apport alimentaire
au moment ol | es ani mux présentés sur le mrche sont classiquenent au
plus bas de leur forme, (le colt du Kg supplémentaire devient alors de
44 F environ). De plus a cette période, les animaux supplénentés n'ont
pas un aspectaussi éprouvé que |les témoins.

Iv.2/ Il ne senble pas exister d'effet dépressif supplémentaire du a la
consommation d' herbe verte nouvel le. La chute de poids senble bien
due au fait que les animaux
~ ne consomment pas ou tres peu la paille de fin
de saison séche lorsqu' elle est mouillée,

- n"assimlent pas ou assimilent peu 1l2s quanti-
tés d'aliments absor bés.



EXPERIENCE 1977

T1s'agit, dune part de confirmer |es résultats précédemment ob-
tenus, d' autre part, conpte tenu de ces résultats, d'aller plus loin dars
| anal yse du probléme. Ainsi les buts de ce nouvel essai visent & définir
1'utilité pratique de la distribution en fin de saison seche d'un aliment
Sec non concentré, d' un supplément ninéral et azoté, de_facteurs de croic-
sance de | a popul ation nicrobienne du tractus digestif.

Les facteurs de croissance €3) ne sont pas connus avec certitude,
ne sont pas titrés, ni conservés. |ls sont élaborés extemporanément au
sein d une culture bactérienne développée directement sur un substrat
placé dans |'eau de boisson du rumnant. Cette culture, menée sdon une
techni que bien détermnée, donne naissance, sous |a chaleur tropicale,

d un nél ange conpl exe de métabolites intermédiaires (aci des aminés, aci-
des organi ques, acides gras volatils, purines, pyrimdines, vitarines)
utilisables immédiatement par |es micro organismes de |a panse.

MATERIEL ET METHODES

["]1/ Les animaux

Cette fois, le troupeau est constitué de 60 femelles zébu Gobra agées
de 2 a 3 ans et pesant en moyenne 215 Kg. Ce choix des femelles a été fait
dans |'intention d observer, a plus long terme, |es effets du treitement
sur | es productions du troupeau

3 lots sont constitués : 1 |ot témoin (A) exclusivement entretenu sur
| e pAturage naturel et 2 |ots expérimentaux dont |'un (B) regoit en plus
du p&turege naturel un supplément ninéral et azoté identique a celui dis-
tribué en 1976 et |'autre (Cy le paturage, un aliment SeC, NON cencentré,
abrité des pluies, constitué par de la coque de graine de coton distribuée
a volonté, et enfin de facteyrs de croissance.
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T.2/ Infrastructures et aménagements

II's sont identigues & ceux décrits en 1976 sinon |'addition de 16
dem -fOts métalliques de 100 litres destinés aux cultures bactériennes.

1. 31 Aimentation

A T TP Vi Y

Les facteurs de croissance sont apportés par la boisson offerte eux
bovins. Ele est constituée parle mélange fermenté spontanément apres
24 heures d'exposition au soleil, de 100 litres d'eau additionnées de
650 g de gros sel et de 2 Kg de coque d'arachide (titre final = 1094

bactéries par ).

RESULTATS (grephique n° 2)

Evol uti on pondérale

La encore 3 périodes peuvent étre identifiées.

Période 1. Aucun des lots ne présente de pente significativement diffé-

rente de O donc on peut eonsidérer que les poids restent statistiquenent
constants.

Période 2 : Le lot C recevant suppl énent et additif ne montre pas de rodi~

fication du poids, par contre les lots A et B en perdent d une maniére non

significativement différente (t = 0,384). 1| est donc possible de calcu-
ler un coefficient de régression commn b,g = 0,539

Période.3 : Les 3 coefficients sont significativenent différents de O,
pas significativement différents entre eux. Il est donc possible de ci-I-

culer un coefficient de régression commin bABC = 0,630 + 0,175

DISCUSSION

92 jours apres le début de 1'expérience | €S animaux Ont gagné res-
pectivement 8,8 Kg soit 95 g par jour dans le |ot t8moin (A) 9,2 Kg scit
100 g par jour dans le lot (B) et enfin 27,55 Kg soit 299 g par jour dans

Y S
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le lot C. 11 faut remarquer qu'a |'inmage de |a prem ére exparience, |a
croi ssance journaliére des animaux est |a néme dans les trois lots au
cours de la 3e période et |a supériorité finale obtenue dans le | ot
supplémenté (C) est due & une dininution de la perte des poids cbservée
pendant la 2e période. On peut donc en conclure qu'il y a intérét a sup-
plénenter les animaux uniquenent en fin de saison séche au moment de
|'installation des preniéres pluies. Cette supplémentation devient inu-
tile une fois que |'herbe nouvel | e commence a étre consomméz.

la crise pondérale a, semble-t-il, été meux mitrisée qu'en 1976.
Par ailleurs le ecoGt du traitement, conpte tenu du faible prix de revient
de la cogue de graine de coton, tombe & 12 F par Kg vif conservé deux
ms aprés le début de |'expérience (période optinale de commercialise-
tion.)

Les effets respectifs des 3 conposants du traitement applique peu-
vent é&tre appréci és de |a maniére suivante au moment de |eur inpact mexi-
mm (12 aodt). Lfeffet du traitement conplet est obtenu en comparant les
poi ds pond&& du troupeau expérimental (C) et ceux du troupsau témoir
(A). Cet écart est de 8,23 p.100 en faveur du troupeau traite.

L'effet du traitement aliment sec (coque de graine de coton) et ces
facteurs de croissance est obtenu en comparant |'écart entr2 les poids
pondérés du troupeau (B) et ceux du troupeau témoin (A). Cet écart est
de 7,73 p.100 en faveur du troupeau traité. On constate a |'occasion de
cette comparaison que |'effet du seul supplénent mnéral et azoté, est
apparemment tres faible, (0,5 p.100 d'écart entre les lots 4 et B) sans
signification  statistique, comme en 1976 (mais il s'agit ici d' une valeur
ajoutée a une alinentation déja améliorée).

En ce qui concerne les facteurs de croissance, il gemble qu'ils
aient produit un effet particulier @' économie de 1a ration , puisque
| "indice de consommation releve en 1977 est 4 a 5 fois moindre que cel ui
observé en 1976. La camparaison Stricte est évidenent inpossible, mais
un essai Utérieur doit pernettre d'étayem cette hypothese.

leo/a:l
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L' étude comportementale des ani maux des différents lots ne dif-
fere en rien de celle observée en 1976. On remarque cependant que |a
chute des poids est plus progressive suivant en cela |'installation plus
lente des pluies, en particulier entre le 14-7 et le 14-8 (34 p.100 de
quantité d'eau tonbée en moins en 1977).

CONCLUSI ONS

La premiére expérience (1976) fondée sur |a prem ére hypothdse (sous-
consommation de |a paille nouillée) a perms de réduire 1a chute pendé-
rale de 5,5 p.100 ms non de 1'annuler.

La seconde expérience (1977) fondée sur |'hypot hése supplémenteire
d' une carence en facteurs de croissance de |a popul ation microbienne du
tractus digestif a pratiquement annulé la chute de poids, et porté |'é-
cart a 8,23 p.100 (entre A et C).

Dans | es deux cas, |'opération s'est avérée financiérement rentable.
Cette rentabilité est particulidrement élevée dans |a seconde expérience
du fait de |'utilisation d un alinment peu couteux et de la réduction tres
nette de | 'indice de consommation

Pl usi eurs enseignements peuvent étre tir& de ces deux années
d' expérience, les plus inportants sur le plan pratique semblant étre,
d' une part, que |a distribution d' Un complément alimentaire a des zé-
bus disposant d' un p&turage naturel non totalement dédgrads, n' a d'effi~
cacité économque que si ella est pratiquée |ors des premidres pl uies.
Auparavant, elle conduit & un gaspillage. D autre part quz |a supplé-
mentation Mnérale et azotée, elle, senble devoir étre faite sur wne
| ongue période (6) : elle pgrd son efficacité si elle est faite tror tard.

Il se confirme enfin que la distribution de facteurs de croissance
a la popul ation mcrobienne dg tractus digestif présente bien son effi-
cacité maximle en tant que facteur d'économe de |a ration, c'est-a-
dire en abai ssant considérebiament |'indice de consommation (3).

.l‘lﬁtl
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RESUME

La perte de poids des zébus sahéliens s'accentue en fin de saison
séche, ou elle peut atteindre plus de 50 p.100 de la perte totale des
6 moi s précédents.

Deux expériences menes sur 120 zébus sénégalais, visaient a trai-
ter les causes possibles de cette chute pondérale, & savoir :

- | a sous-consommation de |a paille mouillée par | es prenieres pluies,
fermentée puis moisie

- |a carence en facteurs de croissance de la population microbienre du
rumen.

La distribution dun alinment sec abrité des pluies dans la prenié-
re hypothese et ['addition de facteurs de croissance (sous forme ce cul-
ture bactérienne fraiche) a cet aliment sec dans la seconde hypothése ont
perms de réduire |les pertes pondérales de 5,5 p.100 et de 8,2 p.100 res-
pectivenent.
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ANNEXE

EFFECTUEE SUR DU PATURAGE NATUREL IE

RESULTATS DE L'ANALYSE MYCOLOGIQUE

DAHRA

RECOLTE 15 JOURS APRES LE DEBUT IES PLUI ES (29-7-76)

Espéces fongi ques Abondance %
1 = CUPVULATIA SP. v o 108/ gramme
2 « HelminthOSPOrium SP.  «rrrmsmmsossssrssmnsissses 108/ gramme
3 - Fusarium rigidiusculum ......... ... 5 x 108/ gramme
4 - PusariumSP. oeeeo sttt et ittt e 08/ gramme
= Stachybotrys atra «cccscee IR cires 1 werresssesees 2% 10%/ gramme
6 = Acremoniella atra «ooooe sedaosed sedaosed seaatss s 10"/ gramme
7 = 0 adoSPOr i UMhYDOIUIM v rvsvirssvisicssisscsssss 2 x 108/ gramme
8 - Cladosporium cl adosporioides ........................ 2 x 108/ gramme
O - ASpergillus OChIBOEUS «rsrovosrosossosossssosssssns 2 x 108/ gramme
10 = ASpergillus DEer . rororiii e 105/ gamme
11=Aspergillus Ni dUl ANS  cervrrroommmsmooomomsroosoons . 193/ gramme
12 = Aspergillus FLawls .........oooviieiiiiiinieiinin, 10%/ gramme
13 w Penicillium SP.  cvovri 3 x 105/ gramme
% : Habituellement exprimée en croix. |Ci la plupart des espéces dépasseient

la gamme habituelle utlilisée au Laboratoire.



