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RESUME

Ce document présente les résultats sur I'étude de 'impact de la recherches et de I effort
de la vulgarisation sur le coton au Sénégal.

Les performances réalisées reposent sur un ensemble d’innovations techniques et
technologiques dont les plus importants ont été |’ adaptation variétale, 1'agronomie et
I'entomologie. ] ressort des résultats que 1'investissement dans la recherche et la vulgarisation
est une dterndive intéressante pour 1'utilisation des fonds publics.

L a rentabilité financiere d e I'investissement présente un Taux d € Rentabilité
Interne(TRI) évalué & environ 38%, en adoptant des hypotheses conservatoires sur la nature
de 1'augmentation de I'offre. Par ailleurs, les résultats soutiennent également que I’anayse
économique réalisée sans subvention sur les intrants agricoles donne un TRI d'environ 44 %.

Ces niveaux de rentabilité représentent des performances raisonnables pour un
investisement du secteur publique. Les gains de productivité observés au fil du temps, en
relation avec les technologies améliorées, ont été progressifs mais pas spectaculaires. La non-
prise en compte dans "analyse des améliorations sur les gains de qualité sous-estime I'impact
réel des innovetions variétales. Toutefois, il faudrat reconnaitre que ces améliorations ont été
introduites récemment dans le programme d adaptation variétale du coton.



ACRONYMES

CRA : Centre de Recherches Agricoles

ISRA : Institut Sénéealais de Recherches Agricoles

PASE: Unité ISRA/Politiques Agricoles & Socio-Economie
PNVA : Programme Nationd de Vulgarisstion Agricole
SNRA : Systemes nationaux de recherche agricole

SODEFITEX: Société de développement des fibres textiles

TRI : Taux de rentabilité interne
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| NTRCDUCTI ON

Devant la rareté grandissante des ressources financieres, I utilisation efficace des fonds
publics alloués 3 la recherche agricole attire de plus en plus I’ attention de la communauté
internationale. 1] devient alors indispensable pour les Systemes nationaux de recherche agricole
(SNRA) €t Jes Services de vulgarisation associés, de montrer dife les espérances placées en eux
justifient la finalité de leurs actions. Dans Cefte optique, 1'Institut Sénégalais de Recherches
Agricoles (ISRA) se doit d’ apporter des justificatifs quantifiés sur la rentabilité des
investissements consentis 2 la recherctie.

L'objectif de cette étude est de mesurer, dans une optique ex-post, ['impact de la
recherche et de 1'effort de vulgarisation sur la filiere cotonniere au Sénégal. Elle constitue la
premiere d'une série de recherches qui porteront particulierement sur les céréales mais de
facon générale sur les principaux programmes de recherche actuellement menés a ' 'ISRA,

Les gans sociaux de la recherche seront quantifiés 3 travers les outils de mesure du
bien étre économique en utilisant les concepts de surplus des producteurs et des
consommateurs. L'indice de performance utilisé sera le taux de rentabilité interne (TRI). Pour

mieux situer le sujet dans son cofitexte, la section qifi suit exafnifie les acquis du programme
de recherche sur le coton.

LA RECHERCHE COTONNIERE AU SENEGAL

L'implication effective de la recherche sur le développement de la filiere cotonniere a
débuté vers la campagne 1985/86. Le programme de recherche mis sur pied comporte trois
opérations de recherclie : (i) la sélection et 1'amélioration variétale ; (i) 'agronomie & la
phytotechnie : (i) 1'entomologie. L'interaction de ces trois operations de recherche, associée
2 un intense effort (e vulgarisation, favorisa la génération d'innovations technologiques qui
ont contribué d e fagon significative a I'amélioration de 1a fibre sénégalaise. Plusieurs
intervenants de la filiere on{ bénéficié des retombées positives de la recherche et du transfert
de technologie & savoir @ (1) le producteur par I'amélioration de sa productivité ; (2) le
développement par 1 'amélioration du rendement a 1'égrenage ; 3) |€S industries textiles par
"adaptation des qualités de la fibre aux procédés de 1a filature moderne ; (4) les industries
agro-alimentaires par 'augmentation en huile des variétés fournies, 1'utilisation de la farine
dans P'alimentation humaine et la production d'aliments du bétail.

En matiere de génétique cotonniere, la recherche agricole a favorisé la diffusion
progressive de nouvelles variétés plus performantes, orientées vers 1 'amélioration des
parametres de productivité du coton notamment : le rendement agronomique, le rendement a
I'égrenage, l1a qualité de la fibre et les conditions d'égrenage. Le tableau | résume les variétés
mtroduiles ainsi que les gains de productivité qui lenr sont associés.



Tableau |.- Variétés de coton introduites et performances techniques
Base = variété L 299

PERFORMANCES IRMA IRMA STAM F STAM IRMA
9697 1243 (1992) 42 772
(1986) (1988) ( 1993 (1995)

R . . Qualité et
CRITERES DE Qualité rendement | Quallitéet Qualité rendement
SELECTION fibre fibre rendement ot fibre

fibre rendem
ent
fibre
16
% GAIN DE 11 10 14 15
RENDEMENT
BASE = 299
3.7
% GA IN A -0,2 2.9 2.5 23
L'EGRENAGE
BASE = L299

Source : ISRA. CRA Tambacounda.

Les recherches sur 1'agronomie du coton ont permis la recommandation de nouvelles

formules d'engrais plus efficientes, la définition de niveaux optimaux de fetilision e la

vaorisdion de la matiere organique. En 1986, la formulation 8- 18-27 fut remplacée par 1a 6-

[4-35. Cette derniere a été abandonnée au profit de la14-23- 14. A partir de 1993, la 20-16-20

a été vulgansée. L'introduction de ces formules successives de fertilisation minérale répond
au souct majeur de proposer une fumure plus optimale se traduisant au niveau des producteurs
par des réductions sur les colits de production e une meilleure utilisstion de 1'engrais. Par
exemple, les changements de formulations d'engrais associés & 1'utilisation des insecticides se
traduisent par une baisse des coiits de production du coton de 1'ordre de 13.000 FCFA 3
I"hectare. Le tableau 2 illustre I'évolution des formulations d'engrais depuis 1985.




Tableau 2.- Evolution des formulations d’engrais pour la fertilisation du coton

ANNEES TYPES D’'INTRANTS ET DOSES PAR
HECTARE
INTRANTS DOSES
1985 8-18-27 150
UREE 50
KCL 100
1986 - 1991 6-14-35 200
UREE S0
1992 14-23-14 200
UREE )
1993 - 20-16-20 200
UREE 50

Source : ISRA, CRA Tambacounda.

La résultante de tous ces acquis, renforcée par un disposgtif rapproché de vulgarisation
s'est traduit par des résultats notoires au niveau de la zone cotonniere, Les gans de
productivité physique mesurés par le rendenient agronomique sont résumés dans le tableau 3.
En passant dela RJA i laL 299 le rendement agronomique a progresser de 4 %, Par rapport
a cette derniere, IRMA 9697 a un avantage de 1 1 %. Le passage de IRMA 1233 a STAM F
améliore le rendement agronomique de 4 % et STAM 42 fournit un gain de 2 % par rapport
a STAM F. Par dela le rendement agronomique, la recherche a contribué a I'amélioration des
parametres industriels et commerciales du coton fibre tels que le rendenient a 1'égrenage, la
longueur et la qualit¢ de la fibre, le pourcentage de néposité. Ces performances

supplémentaires ne sont pas incluses dans l'analyse des gains sociaux compte tenu de
I"impossibilité a quantifier ces gans.



Tableau 3.- Comparaison des rendements entre plusieurs variétés de coton

. STAM 42

VARIETE BJA L 299 19697 | 1243 STAM F >

S -2 - > - > - > - > IRMA772

L299 19697 [1243 STAM F|STAM 42
Rendements agronomiques (Kg par Ha)

BJA 1966
L299 2044 1792
19697 1986 1622
11243 1620 1490
STAM F 1552 1373
STAM 42 1.539 1539
IRMA 772 1610
Source : ERA, CRA de Tambacounda.

L'adoption des technologies recommandées a travers 1'effort de vulgarisation a donné
les taux de diffuson résumés dans le tableau 4.

La disponibilité et la qualité de P'information sur les gains de rendement et sur la
diffuson dey technologies condituent, pour le cas du coton, un atout majeur pour 1 ‘etimation
des gans sociaux de la recherche et du transfert de technologie. Les quantitées de semences
améliorées distribuées et utilisées sont connues avec certitude; ce qui n’est pas toujours le cas.



Tableau 4.- Parts des nouvelles variétés dans le total des terres cultivées en coton (%)

METHODE

ANNEES | BJA L299 |19697 |11243 |STAM | STAM 43 ;F;ZM 8
F
1980 98,8 [,2
1981 99,6 0.4
1982 92,4 7.6
1983 38.7 | 61.3
1984 30,9 69,1
1985 100
1986 99.3 0,7
1987 79,0 21,0
1988 0, 99,9
1989 95.2 4.8
1990 36,2 63,8
1991 100
1992 99,8 0.2
1993 97,5 2.5 0.01
1993 66,6 3.2 0.2
1995 6.5 0.5
1996 43.1 2.3
1997 || . ] L S TR 3.3
Sources : SODEFITEX, Rapports annuels de 1980 a 1997 __

La méthodologie employée pour quantifier les gains sociaux associés a la recherche est
basée sur des outils de mesure du bien étre économique. Les concepts de surplus des
producteurs et des consommateurs sont utilisés pour quantifier l'effet des innovations
technologiques sur 'ampleur de Paugmentation de ['offre de coton. Le taux de rentabilité
interne (TRI) est wtilisé comme indice de mesure de 'impact social de la recherche. Pour
¢viter une surestimation des gains sociaux, un déplacement pivotant de la courbe d'offre est
retent.



Les Pouvoirs publics interviennent dans la fixation du prix au producteur de coton
grain. Par conséquent, un accroissement de |'offre n'entraine pas la chute des prix comme de
coutuime. Pour camper cette réalité, la demande de coton grain est considérée conimne €lastique
face aux prix.

Les interventions de 1'Etat sur la filiere engendrent certainement un ré-équilibrage de
la rentabilité privée du coton en refagonnant la direction des incitations & produire davantage
sous forme de subventions sur les intrants agricoles. L'étude sera donc menée d’abord sans
tenir compte des implications de |'Etat sur la rentabilité privée du coton. Cette démarche,
caractérisée  d’analyse financiére, se fera en utilisant les prix domestiques qui sont
effectivement payés aux producteurs. Ensuite, I'analyse progressera vers la prise en compte
des implications des Pouvoirs publics au niveau de la filiere par la subvention des intrants. Ce
type de préoccupation, caractérisé d'analyse économique, nécessite le calcul des prix paritaires
aux exportations. La démarche usuelle pour estimer ces prix consiste dans un premier temps
a déterminer les prix frontieres du coton fibre exprimés en monnaie locale, puis & déduire les
frais portuaires aux prix fronticres ainsi que les colits intermédiaires liés aux frais de transport,
ala transformation et a la distribution du coton fibre de la zone de transformation gu port de
débarquement.

Pour ce faire, la production nationale de coton Sera désagrégée en coton fibre et en
graine de coton (produit associé). Il est a noter que les subventions portent sur les semences,
les engrais et les insecticides. L'annexe Il montre la méthode de calcul utilisée pour les années

[980 1985.

Dans e but d'apprécier I'importance du produit secondaire que constitue les graines
de coton dans la rentabilité sociale du coton, I'analyse €conomique sera également réalisée en
déduisant la valeur des graines de coton du tlux des bénéfices bruts.

L'information disponible sur I'évolution du coit des intrants ne per-met pas de
confirmer yne augmentation significative des codts relatifsa | ‘adoption des nouvelles
technologies. Cette situation s'explique par les acquis réalisés en agronomie et en entomologie.
La recherche sur le niveau optimal des formulations d'engrais et tie traitements insecticides ont
permis d'économiser sur les colits antérieurs des intrants. La pertinence des résultats atteints
par Ia recherche atransférer lesgains de productivité aux producteurs sans colts
supplémentaires. A ce stade ci de I'analyse, les gains relatifs qux cotits de production ne seront
pas tenus en compte clans 1'étude.

Les colits de la recherche comprennent les frais de fonctionnement et les salaires payés
dans le budget national. Les donndes proviennent de la comptabilité de | ‘ISRA complétée par
celle du Centre de recherche agricole de Tambacounda.



e

Les colts de la vulgarisstion ont été estimés i partir des données fournies dans le
rapport d'évaluation du Projet de Développement Rural du Sénégal Oriental. L’ estimation d'un

colit moyen de l'encadrement & I'hectare a permis de déterminer le colt annuel de la
vulgarisdtion (voir tableau 5 et annexe 1l1).

Tableau 5.- Coiits annuels de vulgaisation du coton (en
(cotit unitaire d Phectare : 2377 FCFA)

FCFA)

| ANNEES | COUTS DE LA | COUTS DE LA
RECHERCHE VULGARISATION
1985 25 100 000 114 758 392
1986 37 500 000 96211 190
1987 62 100 000 63 108 874
1988 60 600 000 71 519 428
1989 60 600 000 95 492 974
1990 58 500 000 59 891 763
1991 58 500 000 107 338 581
1992 60 000 000 109 376 827
1993 60 000 000 110 882 604
Sources : CRA Tambacounda ; Rapport d' Evaluation

du Projet du Sénégal Oriental, 1992




RESULTATS ET IMPLICATIONS

Le tableau 6 indique les taux de rentabilité interne calculés selon les trois situations
envisagées.

Sans tenir compte du marché international et des subventions sur les intrants agricoles
(analyse financiere), le TRI de la recherche et de la vulgarisation s'éleve 3 environ 38 %. Ce

taux exprime le rendement alternatif équivalent obtenu en plagant les montants investis dans
une autre activité productive.

Tableau 6.- Taux de rentabilité interne de la recherche et de
la vulgarisation sur le coton

ANALYSE
ANALYSE ECONOMIQUE
FINANCIERE Q

SANS LES AVEC LES
GRAINES GRAINES

Taux de Rentabilité

Interne

38.2 40.9 43.8

I'analyse économique réalisée en ignorant le sous-produit constitué par les graines de
coton, et en déduisant les subventions aux intrants du flux des bénéfices brutes donne un TIR
d’environ 4 | %.

Par ailleurs, 'utilisation des prix paritaires aux importations a travers 'analyse
¢conomique, réalisée en déduisant uniquement les subventions sur les intrants du flux des
bénéfices brutes, donne un TRI d’environ 44%. La performance réalisée est supérieure a celle
déja discutée dans | ‘analyse financiere d'environ 6 %.

A Ta lumiere ces résultats, il semble paradoxale que les performances atteintes a travers
Manalyse financicre sotent intéricures a celles de P'analyse dconomique, contrairement aux
attentes. Ce dilemne s’explique par le faite que le niveau des subventions aux intrants qui a été
déduit des bénéfices brutes a €té plus que compensé par le niveau des prix économiques. Les
distorsions incluses dans les prix domestiques  sont assez larges pour couvrir les subventions
accordées au secteur de la production,



CONCLUSION

L'objectif de cette étude était de quantifier dans une optique ex-post, I'impact social
de la recherche et de la vulgarisation sur le développement de la filiere cotonniere sénégalaise.

Les résultats obtenus selon les scénarii envisagés affirment la réussite des recherches

menées en relation avec un systeéme efticace de transfert de technologies, en dépit des
hypotheses conservatoires formulées sur la nature du déplacement de I'offre. Les performances
atteintes reposent sur un ensemble d’innovations techniques et technologiques dont les plus

- importantes ont été 1'adaptation varidtale, I'agronomie et |'entomologie.

L'analyse financiére mende, en acceptant les distorsions engendrées par les

- interventions des pouvoirs publiques sous formes de subventions sur les semences et engrais

supporte la profitabilité sociale de la filicre.

- L'analyse réalisée ent e r m  €conomique sans aucune subvention sur les intrants
| agricoles soutient davantage I'importance du succes atteint sur la filiere, pour la période
' considérée.

b -
La supériorité des résultats obtenus a travers 1'analyse économique supporte la

- recommandation qu'une plus grande ouverture vers le march6 mondial en association gvec la

correction ties distorsions internes liées 3 la politique de 'état, accroit la rentabilité sociale de
la filiere.

-~

Malgres tout, Il ressort des ces résultats que | 'investissement dans la recherche et la
vulgarisation est une alternative intéressante pour I'utilisation des fonds publics, malgrés les

- hypotheses conservatoires formulées sur le comportment de la demande et sur la nature de

I"augmentation de 1'offre. Ces conclusions sont parfaitement illustrées & travers les différents
TRI estimés

——

-
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ANNEXE | : MODELE DU SURPLUS ECONOMIQUE
| Le modele

Le modele retenu présuppose que le déplacement de la courbe d'offre rdaif a
la recherche & i la vulgarisation est pivotant(figure 1):

Figure 1.

0




I- Le calcul du surplus économique

Le gain social de la recherche et de 1'effort de la vulgarisation est estimé
selonie modele de la figure [ sur la base de la relation suivante:

[k * (1 + e)]
(e +n)

GS = [k * P Q] + (P * Q) «

N e
*

Avec : GS = Gain social ;
P = prix financier du coton au producteur ;
Q = quantité produite de coton graine ;
k = déplacement proportionnel de la courbe d'offre en relation
avec les gains tie rendement et la diffusion des technologies; .
e = élasticité prix de ['offre:
n = élasticité prix de la demande.

Le parametre k est ainsi calculé:

k = [(Yn Yn) / Yu] * (An / A‘)

Avec : Y, = rendement de la technologie traditionneiie ;
Y., = rendement de la technologie nouvelle ;

(A, [ A.) = superficie en varniétés améliordes divisée par la
superticie totale consacrée au coton(taux de diffusion).
Notez que:
k=[(AQ, (A)(Q, /A, L*(A, A,

Par conséquent:
k = [( A Qn / Qn l * (An / Al)’

La premicre expression de la partie gauche de cette relation représente les
changements sur les quantités additionnelles produites sous la nouvelle technologie en
termes proportionnelles et le second membre pondere cette expression selon son
importance relative. Par example, si toute la superficie disponible A la culture est
consacerée & la technologic améliorée, I'expression (A, / A,) sera égale & 1. Par



conséquent: k= A Q / Q.

Avec la présupposition que la demande de coton graine est élastique par rapport au prix
(courbe de demande horizontale), justifiant la position du Sénégal comme preneur de
prix sur la march6 international, la relation exprimant le gain social se réduit comme
suit, avec k, P et Q détinies comme avant:

GS = [k * P * Q]

En utilisant les prix économiques, la relation suivante a €té utilisée pour mesurer

le gain social du coton. Notez que la séparation du coton en production de fibre et de
graines est nécessaire pour réaliser ' estimation:

Avec : P, = prix économique de la fibre de coton;
Q, = quantité produite de coton fibre ;
P, = prix domestique de la graine de coton ;
Qy = quantité produite de graine de coton.

Les prix économiques ont été estimés selon les résultats présentés au tableau de
Pannexe 11.



ANNEXE 11 : DETERMINATION DES PRIX ECONOMIQUES

1980 | 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
FOB (Cent/ky) 205 185 160 185 179 132 106 165
FOB ($/tonne) 2050 1850 1600 1850 1790 1320 1060 1650
Frét ) 120 122 88 101 77 90 64 9
Assurance ) 11 2 8 12 3 7 \ 9
CAF ($/tonne) 1919 1726 1505 1737 1710 1223 995 1632
Taux de  chanve| 211.3 [ 271.73 328.62 381.07 430.96 439.26 346.3 300.54
C A F (CFA/tonne) 405469 B090 1 7 | 494555 B6 1729 (7472 10| 549523 | 334416 | 49049 |
CAF (CFA/ky) 405 469 495 662 747 550 344 490
Transport (-) 12.81 12.42 12.79 15.45 14.18 14.33 16.60 16.18
Assurance Ke () 1. 12 2.09 1.42 0.79 I 10 1.12 0.65 1.50
Prix  Usine  Fipre 393 455 480 645 732 534 327 473
Evrenage ¢) 62.7 48.8 445 61.5 54.4 62.1 48.5 84.8
Marge  Usine () | o 1 .0 I 0 1.5 1.5 15 1.5 1.5
Assurance () 4.8 3.3 3.9 5.3 4.5 3.5 5.8 2.3
Classement () B9 2 .o 7 [ 9 38 2.2 5.0 4.2 3.5
Intérets (-) X7.5 18.5 324 77.7 7.7 10.9 28.X 20.0
Prix Economique 232 35 | 397 496 662 445 238 361




ANNEXE 1T : COUTS DE LA VULGARISATION DU COTON

(DETAIL DES POSTES DE COUTS)

I- FONCTIONNEMENT/SALAIRES (FCFA)

+a—|

Missons ¢’ Appui, Etudes et Enquétes 17,115,000
Services et Consominables 30,950,000
Indemni tés de déplacement 23.085.000
Frais de transport 1,430,000

Salaire du personnel

112,790,000

I1- MAINTENANCE (FCFA)

Routes pistes et autres 39,776,000
TOTAL 225,146,000
PART COTON (35 %) : 123,830,300
pour 50.000 ha (FCFA)

COUT A L'HA (FCFA) 2,477

Source : Rapport d' Evduation du Projet de Développement

Rurd du Sénégal Orientd, juin 1992.



